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Characteristics of the chemical composition of tourmalines from phyllites near Stitnik (Slovak Republic)

The zonal metamorphic tourmalines with detrital cores were identified in the phyllites near Stitnik (Borka
Nappe, Western Carpathians). The younger metamorphic tourmalines of dravite composition (Drv,) have
preserved older detrital cores of schorl or dravite composition (Drv;). Dravite cores (Drv,) have slightly
reduced Si4* (up to 5.95 apfir) compared to schorl cores (6.00 apfir). Dravite cores have increased Al3*
values (up to 6.54 apfu) compared to schorl cores (up to 5.85 apfir). Schorl cores have higher Fe2* (up to
1.91 apfir), Ti** (up to 0.19 apfu) and Na* (up to 0.88 apfu), compared to dravite cores (up to 1.08 apfu
Fe2*; up to 0.09 apfu Ti%*; up to 0.61 apfu Na*). Mg2* values are higher in dravite cores (up to 1.80 apfir)
compared to schorl cores (up to 1.66 apfu). Vacancy values in schorl cores range from 0.03-0.19 apfis in
contrast to dravite cores (0.28-0.31 apfit), the values of OH- in the W position in schorl cores are in the
range of 0.89-0.95 apfu, in contrast to dravite cores (0.59-0.63 apfur). Dravite rims (Drv,) show slight
differences in AI3* contents (5.86-6.17 apfur), with lower Al13* values than dravite cores (Drv,) and higher
Al13* values than schorl cores. Mg2* values in dravite rims (up to 1.78 apfir) are comparable to dravite cores.
Fe2* contents in dravite rims (up to 1.44 apfir) are lower compared to schorl cores and higher compared to
dravite cores. Na* values in dravite rims (up to 0.92 apfu) are higher compared to dravite cores. Vacancy
values in dravite rims (up to 0.18 apfir) are lower compared to dravite cores. OH- values at the W position
in dravite rims (up to 1.00 apfir) are higher compared to dravite cores. The chemical zoning of tourmalines
documents its polystadial development, which reflects the conditions of regional metamorphism within the
studied area of Borka Nappe. The identified mineral association of the studied phyllites consists of
muscovite, Mg-chlorite, albite, quartz and calcite. From the point chemical analyses of Mg-chlorites in the
phyllites near Stitnik, the temperatures in the interval 309-331 °C + 4 °C were calculated, which confirms
metamorphism in the greenschist facies conditions.
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UvVOD
Korela¢né zavislosti medzi variabilnym chemickym zlozenim mineralov turmalinovej

superskupiny a typom zdrojovej (materskej) horniny si vyznamnym genetickym indikato-
rom pre interpretaciu geologickych procesov. Standardne pouZivané diskriminaéné diagra-
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my vyjadruju vzajomné vztahy reflektujuce premenlivost chemického zloZenia a substituc-
nych trendov turmalinov v kontexte horninového prostredia, v ktorom sa vyskytuju (HEN-
RY & GUIDOTTI 1985; VAN HINSBERG et al. 2011; HENRY & DUTROW 1992, 1996, 2012).

V prezentovanom ¢lanku je uvedena detailna charakteristika chemického zloZenia tur-
malinov, ktoré boli identifikované vo vzorkach fylitov z okolia Stitnika, ktoré su geneticky
interpretované na zaklade komparacie s turmalinmi, ktoré boli publikované z identickej
tektonickej jednotky Zapadnych Karpat (MERES et al. 2009; PLASIENKA et al. 2019).

LOKALIZACIA A GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Skumana lokalita v okoli Stitnika (obr. 1, 2a,b) je sucastou neuplného profilu me-
liatika resp. prikrovu Borky, ktory je lokalizovany juhozapadne od obce Honce, oproti
tazenému kamenolomu v morfologicky vyraznom zalesnenom svahu. Nachadza sa na roz-
hrani katastrov obci Stitnik a Honce, v okrese Roznava, v Kosickom kraji. Podl'a geomor-
fologického Clenenia Slovenskej republiky (Kocicky a Ivanic 2011) skimane uzemie patri
do oblasti Slovenského rudohoria, celku Revicka vrchovina, oddielu Hradok a Gasti Stit-
nické podolie. Geograficka poloha lokality je 48°39'29.7"N a 20°23'24.1"E a lezi v nadmor-
skej vyske 346 m.
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Obr. 1. Lokalizacia skimaného uzemia: a) pozicia v mape Slovenskej republiky; b) detail geologickej mapy
modifikovanej podl'a BAJANIKA ef al. (1984) s vyznacenym miestom odberu vzoriek.

Fig. 1. Localization of the investigated area: a) position on the map of the Slovak Republic; b) detail of the
geological map modified after BAJANIK ef al. (1984) with sampling locations marked.
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Obr. 2. Miesto odberu vzoriek na lokalite Stitnik: a) osovka krystalickych vapencov; b) detailny pohl'ad na po-
lohu fylitov v krystalickych vapencoch; c-e) prierezy skumanych vzoriek fylitov so SoSovkami krySta-
lickych vapencov.

Fig. 2. Sampling site at Stitnik locality: a) lens of crystalline limestones; b) detailed view of the position of phyl-
lites in crystalline limestones; c-e) cross-sections of investigated phyllite samples with lenses of crystal-
line limestones.

V oblasti medzi Honcami a Stitnikom sa vyskytuje melanz blokov hacavskej sekvencie
dubravského suvrstvia prikrovu Borky, ktora je tvorena prevazne metakarbonatmi a ba-
zickymi metavulkanitmi v asociacii s roznymi typmi metasedimentov ako su metaprachov-
ce, fylity a metaradiolarity. V mineralnom zloZeni metabazitov, metapelitov, ¢iastoCne aj
metaradiolaritov boli identifikované relikty progradnych vysokotlakovo/nizkoteplotnych
mineralov (Na-amfiboly, chloritoid, paragonit, spessartinovy granat), ktoré su pocas retro-
gradnej metamorfozy nahradzované mineralnymi asociaciami stabilnymi v podmienkach
facie zelenych bridlic (MERES 2015; MERES ef al. 2008a; PLASIENKA et al. 2019).

Litologicky profil zac¢ina od Honcianskeho potoka a kon¢i priblizne v nadmorskej vySke
475 m, kde je tektonicky styk s nadloznymi karbonatmi silicika. Na zaklade absencie pa-
leontologickych dokazov sa vek profilu paralelizoval korelaciou s inymi profilmi meliatika
a turnaika so zastupenim triasovych ¢lenov metakarbonatov v ramci honcianskeho suvrst-
via (MELLO 1975; MELLO et al. 1997). V zmysle sucasnej koncepcie, tektonicka jednotka
meliatika pozostava z vysokotlakovo/nizkoteplotného metamorfovaného prikrov Borky
a nizkoteplotnej metamorfovanej melanze - meliatskej jednotky sensu stricto (PLASIENKA
et al. 2019). Fylity s kryStalickymi vapencami su litostratigrafickym ¢lenom triasovo-jurske;j
hacavskej sekvencie dubravského suvrstvia prikrovu Borky (MELLO et al. 1997; 1998). Krys-
talické vapence tvoria samostatné bloky az olistolity (GAAL 1987).
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METODIKA

Terénny vyskum bol zamerany na odber reprezentacnych vzoriek v ramci priestoru
opusteného kamenolomu, ktory vznikol po pokusnej tazbe krystalickych vapencov. Z odo-
bratych vzoriek boli zhotovené leStené vybrusy, ktoré boli pozorované v prechadzajucom
svetle polarizaéného mikroskopu Leica DM2500P na Katedre mineraldgie, petrologie a lo-
ziskovej geologie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. Cielom bo-
lo vyhl'adat krystaly turmalinov pre identifikaciu ich chemického zloZenia pomocou elek-
tronového mikroanalyzatora.

Lestené vybrusy boli vakuovo naparené tenkou uhlikovou vrstvou a nasledne analy-
zované na elektronovom mikroanalyzatore JEOL JXA 8530FE na Ustave vied o Zemi
Slovenskej akadémie vied v Banskej Bystrici (analytik S. Kurylo). Vzorky boli analyzova-
né pri urychl'ovacom napati 15 kV a prude 20 nA pre silikaty a 15 nA pre kalcit. Priemer
elektronového luca sa pohyboval v rozsahu 2-10 um. PouZila sa ZAF korekcia. Koexis-
tencne vztahy analyzovanych faz boli pozorované v spitne rozptylenych elektronoch
(BSE - back-scattered electrons). Na meranie turmalinov boli pouZzité nasledovné prirod-
né a syntetické Standardy a spektralne Ciary: albit (SiKa, NaKa), rutil (TiKa), ScVO,
(VKa), Cr,O3 (CrKa), ortoklas (AlKa, KKa), diopsid (MgKa, CaKa), almandin
(FeKa), rodonit (MnKa), fluorit (FKa). Na meranie sItid, chloritov a albitu boli pouZi-
té prirodné a syntetické Standardy a spektralne Ciary: biotit (SiKa, MgKa), rutil (TiKo),
ortoklas (AlKa, KKa), hematit (FeKa), rodonit (MnKa), celestin (SrLa), diopsid
(CaKa), albit (NaKa), barit (BaLa), fluorit (FKa). Na meranie kalcitov boli pouZité pri-
rodné a syntetické Standardy a spektralne Ciary: hematit (FeKa), rodonit (MnKa),
diopsid (MgKa, CaKa). V tabul'kach nie su zahrnuté prvky, ktorych obsahy v mineraloch
boli pod detekénym limitom.

Elektronové mikroanalyzy boli prepocitané podla platnych klasifikacii pre mineraly
skupiny sI'id (TISCHENDOREF et al. 2007) a turmalinovej superskupiny (HENRY ef al. 2011).
Prepocet turmalinov bol realizovany pri normalizacii (T+Z+Y) = 15 apfu. Ked'Ze prepo-
¢itané hodnoty Si prekracovali 6 apfis, tak bola pouZitd normalizacia na Si = 6 apfu. Pre-
pocty pripustaju v pozicii Y pritomnost vakancie alebo Li. Vzhladom na geologické pro-
stredie Studovanych turmalinov je pravdepodobnejSia pritomnost vakancie. Prepocet
minimalneho obsahu Fe3* bol stanoveny na zaklade elektroneutrality. Obsah B bol pri pre-
pocte stanoveny na 3 apfis, z Coho bol nasledne spétne dopocitany obsah B,O5 v analyzach.
Pomer OH- a O bol dopocitany na zaklade principu elektroneutrality.

Chemické bodové analyzy chloritov boli graficky klasifikované podl'a ZANE a WEISS
(1998). Teplotné podmienky metamorfozy boli vypocitané z bodovych chemickych analyz
chloritov aplikovanim dvoch konvenénych termometrov T1 (CATHELINEAU 1988) a T2 (Jo-
WETT 1991). Pouzivané skratky mineralov su uvadzane podla prace WARR (2021).

VYSLEDKY

Petrograficky opis B

Vo fylitoch prikrovu Boérky na lokalite Stitnik boli mikroskopicky identifikované
idiomorfné krystaly turmalinov (obr. 2, 3, 4). Fylity maju prevazne sivozelené farby v za-
vislosti od pomerného zastupenia fylosilikatov (pomer svetlych slud a chloritov). V pri-
pade ak prevladaju chlority, tak fylity su sfarbené do zelena. Postupnym zvetravanim sa
farba fylitov meni na hnedu (obr. 2c, d, e). Textura je ploSne paralelnd (bridli¢nata)
a Struktura je prevazne lepidogranoblastickd. Mineralne zloZenie fylitov je jednoduché.
V struktare horniny sa striedaju svetlé sl'udy a chlority s kremenom a albitom (obr. 3).
Mineralnu asociaciu dopifia kalcit (obr. 3a, b, d), ktorého pritomnost je viazana na aso-
ciujuce krystalické vapence, s ktorymi sa fylity spolo¢ne vyskytuju na skimanej lokalite
(obr. 2a, b).
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Svetlé sl'udy tvoria jemnozrnné Supinkové agregaty s lokalnym vyskytom hrubsich lu-
pefovitych agregatov. Casto sa vyskytuju v asociacii s lupefiovitymi agregatmi chloritov
(obr. 3b, ¢). V niektorych pripadoch sa svetlé sl'udy s chloritmi spoloéne prerastaju. Krys-
taly kremena su alotriomorfne obmedzené, asto vytvaraju mozaikovité agregaty, ktoré pre-
javuju undulézne zhasanie (obr. 3a). V mineralnom zloZeni si pritomné nerovnomerne
rozmiestnené krystaly a agregaty plagioklasov (obr. 3c).

Turmaliny sa vo fylitoch vyskytuju v akcesorickom mnoZstve nepravidelne (nie su
usmernené rovnobezne s lineaciou) a dosahuju rozmery kryStalov v intervale 20 az 40
mikrometrov. V polarizaénom mikroskope boli pozorované izolované stipcekovité resp.
pseudohexagonalne krystaly turmalinov (obr. 4), ktoré prejavuju hnedozeleny pleochroiz-
mus pri jednom nikole. Opticka zonalnost bola slabo pozorovatelna a prejavovala sa len
v niektorych krystaloch.

Obr. 3. Mikrostavby skumanych fylitov z lokality Stitnik pozorované v prechadzajicom svetle polarizaéného
mikroskopu v skrizenych nikoloch (XPL): a) mozaikovy agregat kremena na rozhrani fylitickej asti s do-
minantnym obsahom jemnozrnnych a usmernenych agregatov muskovitu a krystalickych vapencoch kal-
citového zloZenia; b) na rozhrani muskovitu a kalcitu su nepravidelne zastipené lupenovité agregaty
chloritov; ¢) chlorit na rozhrani muskovitu a albitu; d) lupenovité agregaty chloritov v kalcite pri rozhrani
s kremenovo-muskovitovou ¢astou fylitu. Vyznam pouzitych skratiek: Ms - muskovit, Chl - chlorit, Qz -
kremen, Ab - albit, Cal - kalcit.

Fig. 3. Microstructures of the investigated phyllites from the Stitnik locality observed in the transmitted light
of a polarized microscope in crossed nicols (XPL): a) quartz mosaic aggregate at the interface of the
phyllite part with a dominant content of fine-grained and oriented aggregates of muscovite and crys-
talline limestones of calcite composition; b) at the interface of muscovite and calcite, flaky chlorite
aggregates are irregularly represented; c) chlorite at the interface of muscovite and albite; d) flake-like
aggregates of chlorites in calcite at the interface with the quartz-muscovite part of the phyllite. Abbrevi-
ations: Ms - muscovite, Chl - chlorite, Qz - quartz, Ab - albite, Cal - calcite.
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Obr. 4. Mikroskopické detaily krystalov turmalinov vo fylitoch z lokality Stitnik pozorované v prechadzajiucom
svetle polarizaéného mikroskopu v jednom nikole (PPL) a v skriZzenych nikoloch (XPL): a-b) stipéekovy
zelenohnedy krystal; c-d) hnedy pseudohexagonalny prierez turmalinom. Vyznam pouzitych skratiek:
Tur - turmalin, Chl - chlorit, Qz - kremen.

Fig. 4. Microscopic details of tourmaline crystals in phyllites from the Stitnik locality observed in the transmit-
ted light of a polarizing microscope in one nicol (PPL) and in crossed nicols (XPL): a-b) columnar
green-brown crystal; c-d) brown pseudohexagonal tourmaline cross-section. Abbreviations: Tur - tour-
maline, Chl - chlorite, Qz - quartz.

Chemické zlozenie turmalinov

Z hladiska Strukturnych znakov a chemického zloZenia su identifikované zonalne tur-
maliny (obr. 5a, b; obr. 6), pricom geneticky mladsie metamorfované turmaliny dravitové-
ho zlozenia (Drv,) maju zachované starSie detritické jadra skorylového alebo dravitového
zloZenia (Drv;). Okolo dravitovych jadier je vyvinuta nevyrazna chemick4 zonalnost dra-
vitovych lemov (obr. 5¢, d). Hranice medzi jednotlivymi zonami kryStalov turmalinov by-
vaju ostré a su viditelné v BSE (obr. 5, 6). Kontrastné zobrazenie v BSE reZime medzi
jednotlivymi zonami a jadrami kryStalov sa prejavuje zmenou v distribucii Al, Fe, Mg a Ca
v turmalinoch (obr. 6).

Skorylové jadrd (obr. 5a, b; obr. 6) v pozicii 7 maju dominantne zastupené Si4* (6,00
apfir). V pozicii Y+Z dominuje Al3* (5,31-5,85 apfir), Fe2* (1,30-1,91 apfir) a obsahy Mg2*
sa pohybuju v intervale 1,26-1,66 apfi. Obsahy Ti4* st do 0,19 apfir. V pozicii X sa hodno-
ty Na* pohybuju v intervale 0,77-0,88 apfit a obsahy Ca2* st do 0,11 apfir. Obsahy K* su
do 0,01 apfu. Hodnoty vakancii sa pohybuju v intervale 0,03-0,19 apfi. V pozicii W st ob-
sahy F- do 0,11 apfu a hodnoty OH- v pozicii W sa pohybuju v intervale 0,89-0,95 apfu
(tab. 1).
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Obr. 5.

Fig. 5.

Obr. 6.

Fig. 6.

BSE zobrazenie analyzovanych zonalnych turmalinov vo fylitoch: a-b) skorylové jadra a dravitové
lemy; c-d) dravitové jadra a dravitové lemy. Foto: S. Kurylo. Vyznam pouzitych skratiek: Srl - sko-
ryl, Drv - dravit, Ms - muskovit, Qz - kremen.

BSE imaging of the analysed zonal tourmalines in phyllites: a-b) schorl cores and dravite rims; c-d)
dravite cores and dravite rims. Photo: S. Kurylo. Abbreviations: Stl - schorl, Drv - dravite, Ms -
muscovite, Qz - quartz.
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Rtg. mapovanie distribucie vybranych prvkov v zonalnom turmaline. Vysoka koncentracia Fe v jadre
turmalinu indikuje pritomnost skorylovej molekuly. Foto: S. Kurylo.

X-ray mapping of the distribution of selected elements in zonal tourmaline. The high concentration
of Fe in the tourmaline core indicates presence of schorl molecule. Photo: S. Kurylo.
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Tabulka 1. Reprezentativne elektronové mikroanalyzy turmalinov vo fylitoch (hm. %). Prepocet na apfu je uve-
deny v metodike. Symbol * vyjadruje dopocitanie na zaklade idedlnej stechiometrie.

Table 1.  Representative electron microanalyses of tourmaline in phyllites (wt. %). Calculation to apfis is given
in the methodology. The * symbol indicates the calculation based on ideal stoichiometry.

Mineral Skoryl Dravit
Pozicia jadro jadro lem
Analyza la  2a 3a 4 6| 1b le 1d 2b 3b 5 7
Si0, 35,10 35,69 36,04|35,75 36,37|36,09 36,15 36,01 36,67 36,32 36,20 3593
TiO, 0,55 1,50 0,53| 0,71 0,74| 0,30 0,87 1,15 020 0,18 1,18 1,04
AlLOs 26,37 29,53 29,51|34,00 33,63|31,40 31,27 29,85 31,94 31,68 30,26 31,08
Fe,0; 1,33 0,00 3,60 0,00 0,00| 0,79 1,59 0,00 0,00 072 1,05 0,00
B,O5* 10,17 10,34 10,44|10,51 10,63|10,45 10,47 10,43 10,62 10,52 10,49 10,41
Cr,05 0,01 0,02 0,03/ 0,06 002| 003 0,00 002 003 0,02 0,00 0,02
V1,0, 0,05 0,03 0,06/ 0,06 0,00| 004 000 0,05 0,05 0,02 0,02 0,04
MgO 6,52 548 509| 514 740| 536 5,06 6,11 730 6,02 6,61 5,54
CaO 0,60 0,05 021| 0,43 0,53| 0,17 0,09 0,14 0,04 0,04 0,13 049
MnO 0,07 0,00 0,03 0,03 0,00| 0,03 0,00 0,08 0,00 0,01 0,00 0,05
FeO 13,35 10,94 9,33| 7,82 492| 9,18 821 10,33 7,44 8,15 7,39 9,29
K,O 0,05 0,07 0,03 0,05 0,04 002 000 0,05 0,06 0,03 0,05 0,03
Na,O 2,57 2,71 2,38 1,87 1,94| 2,46 251 2,80 2,92 2,76 2,79 245
H,O* 3,41 3,51 3,56 3,25 3,33 3,61 3,61 3,38 3,45 3,60 3,62 3,38
F 0,21 0,00 0,09/ 0,00 0,00| 000 0,00 032 0,5 0,06 0,00 0,00
O=F 0,09 000 -0,04| 0,00 0,00/ 0,00 000 -0,13 -0,06 -0,03 0,00 0,00
Suma 100,35 99,86 100,91]99,68 99,54]99,91 99,83 100,69 100,86 100,13 99,79 99,74
Pozicia - T
Si 6,000 6,000 6,000|5,913 5,947|6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Al 0,000 0,000 0,000)0,087 0,053]0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Pozicia - ¥
Mg* 1,661 1,373 1,263|1,268 1,805|1,327 1,252 1,517 1,781 1,483 1,634 1,379
Mn* 0,010 0,000 0,005|0,005 0,0000,004 0,000 0,011 0,000 0,002 0,000 0,007
Fe* 1,908 1,538 1,298|1,082 0,673|1,276 1,139 1,439 1,018 1,125 1,024 1,297
Fe* 0,171 0,000 0,451|0,000 0,0000,099 0,199 0,000 0,000 0,090 0,132 0,000
Ti* 0,071 0,189 0,066|0,088 0,091/0,038 0,109 0,144 0,024 0,022 0,148 0,131
Cr* 0,002 0,002 0,003|0,008 0,002|0,003 0,000 0,002 0,004 0,003 0,000 0,002
V¥ 0,007 0,004 0,008 |0,008 0,000|0,005 0,000 0,006 0,007 0,003 0,003 0,005
Pozicia - Z
Al 5,312 5851 5,790|6,541 6,429(6,153 6,116 5861 6,159 6,168 5912 6,117
Pozicia - X
Na* 0,852 0,883 0,769 0,600 0,615/0,791 0,806 0,904 0,925 0,882 0,896 0,793
Ca* 0,110 0,009 0,038 /0,076 0,094|0,030 0,015 0,025 0,007 0,006 0,023 0,087
K* 0,010 0,014 0,006|0,011 0,009 0,004 0,000 0,011 0,013 0,005 0,011 0,007
vakancia 0,027 0,095 0,188]0,312 0,283/0,175 0,179 0,059 0,056 0,106 0,070 0,113
B 3,000 3,000 3,000]3,000 3,000]3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Pozicia - V
OH 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000|3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Pozicia - W
F 0,112 0,000 0,047|0,000 0,0000,000 0,000 0,167 0,075 0,032 0,000 0,000
OH 0,888 0,936 0,953|0,590 0,629 1,000 1,000 0,753 0,767 0,968 1,000 0,764
O* 0,000 0,064 0,000)0,410 0,371{0,000 0,000 0,080 0,158 0,000 0,000 0,236
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Dravitové jadrd (obr. Sc, d) v pozicii 7 maju mierne znizené hodnoty Si4* (5,91-5,95
apfu) oproti skorylovym jadram. V pozicii Y+Z dominuje Al3*, ktory ma mierne zvysené
hodnoty oproti skorylovym jadram (6,43-6,54 apfi/). Hodnoty Mg2* sa pohybuju v inter-
vale 1,27-1,80 apfu a obsahy Fe2* v intervale 0,67-1,08 apfu. Obsahy Ti%* su do 0,09 ap-
fir. V pozicii X obsahy Na* st do 0,61 apfir a hodnoty Ca2* do 0,09 apfi. Obsahy K* su do
0,01 apfu. Hodnoty vakancii sa pohybuju v intervale 0,28-0,31 apfu. V pozicii W st obsa-
hy F- pod detekénym limitom a hodnoty OH- v pozicii W st v rozsahu 0,59-0,63 apfu
(tab. 1).

Dravitové lemy sa v BSE rezime prejavuju fazovym kontrastom oproti skorylovym
a dravitovym jadram (obr. 5c, d; obr. 6). V pozicii 7 maji konstantné obsahy Si4* (6,00 ap-
fir). V pozicii Y+Z sa prejavuju mierne rozdiely v obsahoch AI3* (5,86-6,17 apfi), pricom
na rozdiel od dravitovych jadier dosahuju nizsie hodnoty Al3* a na rozdiel od skorylovych
jadier dosahuju vyssie hodnoty AI3* (tab. 1). Hodnoty Mg2* sa pohybuju v intervale
1,25-1,78 apfi. Obsahy Fe2* v rozsahu 1,02-1,44 apfu st niZsie v porovnani so skorylovy-
mi jadrami a vy$Sie v porovnani dravitovymi jadrami. Obsahy Ti** su do 0,15 apfir. V pozi-
cii X su hodnoty Na* do 0,92 apfus vyssie v porovnani s dravitovymi jadrami. Obsahy Ca2*
su do 0,09 apfu a obsahy K* su do 0,01 apfi. Hodnoty vakancii sa pohybuju v intervale
0,06-0,18 apfu. V pozicii W st obsahy F- do 0,17 apfu a hodnoty OH- v pozicii W sa po-
hybuju v intervale 0,75-1,00 apfu (tab. 1).

Z hl'adiska klasifika¢nych kritérii pre turmaliny (HENRY et al. 2011) je z chemického
zloZenia zrejmé, Ze analyzované turmaliny spadaju do alkalickej skupiny (obr. 7a) a su za-
stupené skorylom a dravitom (obr. 7b).

Chemické zlozenie mineralnej asociacie fylitov

Mouskovit ma z hl'adiska chemického zloZenia v pozicii 7 dominantne zastipeny Si%
v intervale (3,41-3,51 apfu) a AI3* do 0,59 apfi. V pozicii M sa obsahy Al3* pohybuju
v intervale 1,50-1,56 apfi. V muskovite obsahy Fe2* dosahuju maximalnu hodnotu 0,22 ap-
fi a obsahy Mg2* do 0,36 apfu. V pozicii I je dominantne zastupeny K* (0,87-0,92 apfi)
a minimalne Na* do 0,03 apfis (tab. 2). Hodnoty Ca2* st pod detekénym limitom. Na po-
zicii A je dominantne pritomny anion OH- v intervale 1,90-1,99 apfu s minimalne zastu-
penym F- do 0,10 apfu. Odchylka od idealneho zloZenia muskovitu postva analyzované
svetlé sl'udy k aluminoseladonitu (obr. 8a).

Chlority maju z hladiska chemického zloZenia v pozicii 7 dominantne zastipeny
Si4* do 2,80 apfu a A13* do 1,22 apfu. V pozicii A sa obsahy Al3* pohybuju do 1,36 ap-
fu. Obsahy Fe2* sa pohybuju v intervale 1,83-2,08 apfu a obsahy Mg2* v intervale
2,45-2,68 apfu (tab. 3). Z hladiska chemického zloZenia su klasifikované v poli Mg-
chloritov (obr. 8b).

Albit z hl'adiska chemického zloZenia dosahuje hodnotu Cistého koncového ¢lena
v intervale Abgg_;qq (tab. 4).

Kalcit z hladiska chemického zloZenia obsahuje ¢isty Ca2* bez zvySenych hodnot
ostatnych prvkov (tab. 5).

Teplotné podmienky chloritov

Na zaklade bodovych chemickych analyz Mg-chloritov z fylitov (tab. 3) boli pomocou
dvoch konvenénych termometrov T1 (CATHELINEAU 1988) a T2 (JOWETT 1991) vypocitané
teplotné intervaly T1 = 320-331 °C a T2 = 309-320 °C. Smerodajna odchylka vypocita-
nych teplot chloritov dosahuje hodnotu 4 °C.
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Fig. 7.
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v pozicii X (HENRY er al. 2011); b) v klasifikaénom diagrame *vakancia/(*vak.+Na*+K*) vs. YMg/YMg+YFe
(HENRY ez al. 2011); ¢) v ternarnom diagrame Ca-Fe ;Mg (HENRY a GUIDOTTI 1985) podla typov zdro-
jovych hornin: 1) Li-bohaté granitoidy pegmatity a aplity, 2) Li-chudobné granitoidy, pegmatity a aplity,
3) Ca-bohaté metapelity, metapsamity, and vapenato-silikatové horniny, 4) Ca-chudobné metapelity,
metapsamity a kremenno-turmalinové horniny, 5) metakarbonaty, 6) metaultramafity; d) v ternarnom di-
agrame Al-Fe(;,-Mg (HENRY a GUIDOTTI 1985) podla typov zdrojovych hornin: 1) Li-bohaté granitoidy
pegmatity a aplity, 2) Li-chudobné granitoidy, pegmatity a aplity, 3) Fe3*-bohaté kremenno-turmalinové
horniny (hydrotermalne alterované granity), 4) metapelity a metapsamity koexistujuce s Al-saturovany-
mi fazami, 5) metapelity a metapsamity bez koexistencie s Al-saturovanymi fazami, 6) Fe3*-bohaté kre-
menno-turmalinové horniny, vapenato-silikatové horniny a metapelity, 7) metaultramafity s nizkym Ca
a Cr, V-bohaté metasedimenty, 8) metakarbonaty a metapyroxenity.

Projection of analysed tourmalines in phyllites: a) in the ternary diagram according to the representation
of cations in the X position (HENRY et al. 2011); b) in the classification diagram ¥vacancy/(*vac.+Na*™+K™*)
vs. YMg/YMg+YFe (HENRY et al. 2011); ¢) in the Ca-Fe(,-Mg ternary diagram (HENRY and GUIDOTTI
1985) according to source rock types: 1) Li-rich granitoid pegmatites and aplites, 2) Li-poor granitoids
and associated pegmatites and aplites, 3) Ca-rich metapelites, metapsammites, and calc-silicate rocks,
4) Ca-poor metapelites, metapsammites, and quartz-tourmaline rocks, 5) Metacarbonates, 6) Metaultra-
mafics; d) in the Al-Fe,-Mg ternary diagram (HENRY and GUIDOTTI 1985) according to source rock
types: 1) Lirich granitoid pegmatites and aplites, 2) Li-poor granitoids and their associated pegmatites
and aplites, 3) Fe3*rich quartztourmaline rocks (hydrothermally altered granites), 4) Metapelites and
metapsammites coexisting with an Al-saturating phase, 5) Metapelites and metapsammites not coexist-
ing with an Al-saturating phase, 6) Fe3*-rich quartz-tourmaline rocks, calc-silicate rocks, and metapelites,
7) Low-Ca metaultramafics and Cr, V-rich metasediments, 8) Metacarbonates and metapyroxenites.



Tabulka 2. Reprezentativne elektronové mikroanalyzy muskovitu (hm. %) vo fylitoch prepocitané na 11 kyslikov
(apfir). Symbol * vyjadruje dopocitanie pre (OH-+F-) = 2 apfu.
Representative electron microanalyses of muscovite (wt. %) in phyllites calculated on 11 oxygens (apfit).
The * symbol indicates content of (OH-+F-) = 2 apfi.

Table 2.

Analyza | 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 51,99 52,84 51,60 52,34 52,60 52,49 50,56 51,96
TiO, 0,15 0,10 0,07 0,11 0,08 0,15 0,12 0,20
ALO; 26,27 26,63 26,51 2529 2585 2668 27,03 26,15
FeO 2,84 175 2,57 2,55 2,62 2,69 3,83 325
MgO 3,51 3,59 3,29 3,57 3,41 3,37 261 3,05
CaO 0,00 0,00 0,02 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
BaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,06 0,08 0,00
Na,0 0,15 0,12 0,15 0,24 0,14 0,19 022 0,11
K,O 10,23 1059 10,58 10,74 10,20 10,51 1021 10,61
H,0* 4,28 4,31 4,35 4,31 4,36 451 436 435
F 0,45 0,50 0,26 0,36 0,29 0,07 0,16 0,30
al 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
0=F 0,19 021 011 015 -012 003 -007 -012
-0=Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma 99,68 100,20 9928 99,40 99,56 100,68 99,12 99,85
Si* 3,468 3489 3458 3,507 3,507 3467 3,414 3473
VAP 0,532 0511 0542 0493 0493 0533 058 0,527
Suma 7T 4,000 4,000 4,000 4000 4000 4,000 4,000 4,000
Ti* 0,008 0,005 0,003 0006 0004 0,007 0006 0010
VIAP* 1,533 1,561 1,552 1,505 1,538 1,544 1564 1,532
Fe* 0,158 0,097 0,144 0143 0,146 0,148 0216 0,182
Mg* 0,349 0354 0328 0357 0339 0332 0263 0304
Suma M 2,047 2016 2,028 2,010 2027 2,031 2049 2,028
Ba** 0,000 0,000 0,000 0,000 0004 0,002 0002 0,000
Ca? 0,000 0,000 0,001 0004 0000 0,000 0000 0,000
Na* 0,019 0,015 0,019 0031 0018 0,024 0029 0014
K 0,871 0,892 0,905 0918 0868 0,885 0879 0,905
O 0,110 0,093 0,075 0048 0111 0,089 0090 0,081
Sumal 0,890 0907 0925 0952 0889 0911 0910 0919
F 0,095 0,103 0,056 0075 0060 0014 0034 0063
cr 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0,000 0001 0,000
OH 1,905 1,897 1,944 1,925 1940 198 1965 1,937
SumaA 2,000 2,000 2,000 2,000 2000 2,000 2,000 2,000
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Tabulka 3. Reprezentativne elektronové mikroanalyzy chloritov (hm. %) vo fylitoch prepocitané na 14 kyslikov
(apfir). Symbol * vyjadruje dopocitanie pre (OH-+F-) = 8 apfu. Symbol T1 vyjadruje teploty vypo-
¢itané chloritovym termometrom podla kalibracie CATHELINEAU (1988) a T2 podl'a kalibracie JOWETT
(1991).

Table 3.  Representative electron microanalyses of chlorites (wt. %) in phyllites calculated on 14 oxygens (ap-
fu). The * symbol indicates content of (OH-+F-) = 8 apfi. The symbol T1 expresses temperatures cal-
culated with a chlorite thermometer according to the calibration of CATHELINEAU (1988) and T2
according to the calibration of JOweTT (1991).

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 26,14 2641 2691 2652 2672 2655 2639 26,18
TiO, 000 001 0,12 000 004 003 000 000
ALO; 2046 20,19 20,50 20,36 20,50 20,61 20,72 19,80
MgO 1592 1624 1721 1553 1678 1670 1607 16,71
MnO 018 028 048 018 066 055 024 044
FeO 2298 2247 2090 23,50 21,90 22,08 23,19 21,56
Ca0 0,05 006 0,09 000 000 002 002 003
Na,0 000 000 0,00 007 000 000 000 001
K.0 000 002 001 000 000 000 000 000
H,0* 1,16 11,05 11,30 11,14 11,38 11,30 1127 11,02
F 022 050 035 03 013 027 025 036
cl 002 004 0,02 002 001 0,01 003 001
-O=F 0,09 021 0,15 015 005 0,11 0,10 015
-0=Cl 001 001 0,00 000 000 000 -001 0,00
Suma 97,02 97,04 97,73 9753 9806 97,99 98,05 9597
Si* 2,781 2804 2814 2812 2799 278 2778 2804
VAP 1219 1,196 1,186 1,188 1201 1214 1222 1,196
Suma T 4000 4000 4,000 4000 4000 4000 4000 4,000
Ti** 0000 0001 0010 0000 0003 0002 0000 0000
VAP 1,346 1331 1,340 1356 1330 1,335 1,349 1,304
Fe** 2045 1995 1,828 2083 1919 1937 2042 1931
Mn?* 0016 0025 0042 0016 0059 0049 0021 0040
Mg 2524 2571 2,683 2455 2621 2612 2523 2,668
Ca* 0006 0007 0010 0000 0000 0002 0002 0003
Na* 0000 0000 0000 0014 0000 0000 0000 0002
K* 0000 0002 0000 0000 0000 0000 0000 0000
Suma A 5937 5932 5914 5923 5932 5937 5936 5947
F 0075 0,168 0115 0121 0043 0089 0083 0,123
cr 0004 0008 0003 0004 0002 0002 0005 0003
OH 7921 7824 7,882 7875 7955 7908 7913 7875
Suma 8000 8000 8,000 8000 8000 8000 8000 8000
Fe/(Fe+tMg) 0,45 044 041 046 042 043 045 042
T1 (°C) 331 323 320 321 325 329 331 323

T2 (°C) 320 312 309 310 314 318 320 312
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Tabulka 4. Reprezentativne elektronové mikroanalyzy albitu (hm. %) vo fylitoch prepocitané na 8 kyslikov (apfit)
s vyjadrenim zastupenia koncovych ¢lenov (mol. %).

Table 4.  Representative electron microanalyses of albite (wt. %) in phyllites calculated on 8 oxygens (apfut)
with representation of end members (mol. %).

Analyza 1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 68,79 68,77 69,27 69,28 69,07 68,59 68,71 68,41
TiO, 0,10 0,00 0,00 0,07 0,09 0,02 0,00 0,00
AlLO; 19,08 19,21 19,39 19,41 19,52 19,52 19,32 19,36
Fe,0; 0,07 0,02 0,07 0,04 0,03 0,00 0,06 0,11
BaO 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SrO 0,07 0,05 0,03 0,00 0,05 0,03 0,00 0,01
CaO 0,00 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,00 0,01
Na,O 11,21 11,39 11,41 11,62 11,62 11,33 11,44 11,74
K,O 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
Suma 99,35 99,47 100,20 100,44 100,40 99,50 99,53 99,65
Si* 3,016 3,013 3,012 3,007 3,001 3,003 3,008 2,998
Ti* 0,003 0,000 0,000 0,002 0,003 0,000 0,000 0,000
AP 0,986 0,992 0,994 0,993 0,999 1,007 0,997 1,000
Fe*' 0,002 0,001 0,002 0,001 0,001 0,000 0,002 0,003
Suma 7" 4,008 4,005 4,007 4,003 4,004 4,011 4,007 4,001
Ba* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Sr 0,002 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000
Ca” 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001
Na* 0,953 0,968 0,962 0,978 0,979 0,962 0,971 0,997
K 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Suma M 0,956 0,970 0,964 0,979 0,982 0,963 0,971 0,999
Albit 99,91 99,86 99,85 99,86 99,87 99,94 100,00 99,90
Anortit 0,00 0,09 0,15 0,10 0,13 0,06 0,00 0,06
Ortoklas 0,09 0,05 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,04

Tabulka 5. Reprezentativne elektronové mikroanalyzy kalcitu (hm. %) vo fylitoch prepocitané na 1 kation (apfir).
Symbol * vyjadruje dopocitanie CO, na zaklade idealnej stechiometrie kalcitu.

Table 5.  Representative electron microanalyses of calcite (wt. %) in phyllites calculated on 1 cation (apfit). The
* symbol indicates the calculation of CO, based on ideal stoichiometry of calcite.

Analyza 1 2 3 4 5 6
FeO 0,06 0,67 0,02 0,04 0,02 0,00
MnO 0,07 0,14 0,01 0,03 0,00 0,02
MgO 0,04 0,34 0,00 0,03 0,00 0,02
CaO 55,87 53,87 56,42 56,17 55,76 56,03
CO,* 44,17 43,36 44,44 44,20 43,86 44,07
Suma 100,20 98,38 100,88 100,47 99,64 100,13
Fe* 0,001 0,010 0,000 0,001 0,000 0,000
Mn?* 0,001 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg* 0,001 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca* 0,997 0,980 1,000 0,998 1,000 0,999
Suma 1,000 1,001 1,000 0,999 1,000 0,999
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Obr. 8. Zobrazenie analyzovanych fylosilikatov vo fylitoch: a) sl'udy v klasifikacnom diagrame Mg-Li vs.
(Fe2*+Fe3*+Mn+Ti)-VIAl (TISCHENDORF et al. 2007); b) chlority v Al ++Mg-Fe klasifikacnom diagrame
(ZANE a WEIss 1998) s vyznacenym pol'om pre metapelity podla ZANE et al. (1998).

Fig. 8. Display of the analysed phyllosilicates in phyllites: a) mica in classification diagram Mg-Li vs.
(Fe2*+Fe3*+Mn+Ti)-VIAl (TISCHENDORF et al. 2007); b) chlorites in Al +3-Mg-Fe classification diagram
(ZANE and WEIss 1998) with a marked field for metapelites according to ZANE et al. (1998).

DISKUSIA

Porovnanie turmalinov prikrovu Borky a ich geneticka interpretacia

Zonalne turmaliny identifikované v fylitoch z okolia Stitnika (obr. 5, 6) na zaklade
Strukturnych znakov a chemického zloZenia (tab. 1) maju zachované geneticky starSie de-
tritické jadra skorylového a dravitového zloZenia (Drv ), ktoré su obrastané mladSimi me-
tamorfovanymi lemami dravitového zloZenia (Drv,). Na zaklade bodovych chemickych
analyz detritické dravitové jadra (Drv,) maju mierne znizené hodnoty Si4* (do 5,95 apfu)
oproti detritickym skorylovym jadram (6,00 apfir). Dravitové jadra maju oproti skorylovym
jadram vyssie obsahy Al3* (Drvy do 6,54 apfu vs. Srl do 5,85 apfu) a Mg2+ (Drv, do 1,80
apfu vs. Srl do 1,66 apfu). Skorylové jadra maju oproti dravitovym jadram vysSie obsahy
Fe2* (Stl do 1,91 apfu vs. Drv, do 1,08 apfu), Ti** (Stl do 0,19 apfu vs. Drv1 do 0,09 ap-
fu) a Na+ (Srl do 0,88 apfu vs. Drvl do 0,61 apfir). Hodnoty vakancii su vysSie v dravito-
vych jadrach oproti skorylovym jadram (Drv, do 0,31 apfis vs. Srl do 0,19 apfir). Hodnoty
OH- v pozicii W su vyssie v skorylovych jadrach oproti dravitovym jadram (Srl do 0,95 ap-
Ju vs. Drvy do 0,63 apfu).

Geneticky mladSie metamorfované dravitové lemy (Drv,) prejavuju mierne rozdiely
v obsahoch A13* (5,86-6,17 apfu), priom na rozdiel od geneticky star$ich detritickych dra-
vitovych jadier dosahuju nizsie hodnoty Al3* a na rozdiel od detritickych skorylovych ja-
dier dosahuju vyssie hodnoty Al13* (tab. 1). Hodnoty Mg2* v dravitovych lemoch (do 1,78
apfir) st porovnatel'né s dravitovymi jadrami. Obsahy Fe2* v dravitovych lemoch (do 1,44
apfu) su nizsie v porovnani so skorylovymi jadrami a vysSie v porovnani dravitovymi jadra-
mi. Hodnoty Na* v dravitovych lemoch (do 0,92 apfu) su vyssie v porovnani s dravitovymi
jadrami. Hodnoty vakancii v dravitovych lemoch (do 0,18 apfit) st niZSie v porovnani s dra-
vitovymi jadrami. Hodnoty OH- v pozicii W v dravitovych lemoch do 1,00 apfi su vysSie
v porovnani s dravitovymi jadrami (tab. 1).

Metamorfné turmaliny skorylovo-dravitového zloZenia viazané na laminované metara-
diolarity obsahujuce preplastky alterovaného bazaltového materialu (tuf) z identickej tek-
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tonickej jednotky v ramci prikrovu Borky boli identifikované z okolia DobSinej (MERES
etal. 2009; PLASIENKA et al. 2019). Na metamorfny povod turmalinov z okolia DobSinej
poukazuje ich pozicia v oblasti Ca-chudobnych metapelitov v klasifikaénom diagrame
zdrojovych hornin turmalinov (HENRY a GUIDOTTI 1985 in PLASIENKA ef al. 2019), ktora je
identick4 so skimanymi turmalinmi z okolia Stitnika (obr. 7c, d).

Metamorfoza fylitov prikrovu Borky v kontexte teplotnych podmienok chloritov

Skumané zonalne turmaliny boli identifikované vo fylitoch prikrovu Borky, ktory pred-
stavuje relikt akreCnej prizmy subdukovaného meliatského oceanu (MELLO et al. 1997,
1998; IvaN 2002, 2007). Polystadialny vyvoj regionalnej metamorfozy bazickych hornin
a sedimentov (napr. FARYAD 1995a, b, 1999; MAzzoL1 a VOZAROVA 1998; DALLMEYER et al.
2008) prikrovu Borky prebiehal v progradnych vysokotlakovych/nizkoteplotnych podmien-
kach facie modrych bridlic v jure (165-150 Ma) na zéaklade vysledkov K/Ar a 40Ar/39Ar
datovania svetlych sI'id (MALUSKI ef al. 1993; DALLMEYER et al. 1996; FARYAD a HENJEST-
KUNST 1997a, b). Lu-Hf veky granatov (153,95+0,69 Ma) z modrej bridlice z lokality Ha-
Cava koreSponduju s podmienkami subdukcie prikrovu Borky (PUTIS et al. 2023). Vyso-
kotlakovo-nizkoteplotni metamorfozou charakterizuju mineralne asociacie, ktoré vznikli
v nasledovnych teplotno-tlakovych intervaloch: a) 380-460 °C a 0,9-1,2 GPa (FARYAD
1995a, b; FARYAD a HOINKES 1999) b) 520-620 °C a 1,1-1,4 GPa (HORVATH a KRONOME
2008) ¢) pri 520 °C a 1,55 GPa (NEMEC et al. 2020). Nasledné exhumacéné procesy pre-
biehali v spodnej kriede, tak ako to potvrdili jednotlivé geochronologické udaje (napr. Fa-
RYAD 1999; DALLMEYER et al. 2008; PuUTIS et al. 2014, 2019; MERES et al. 2013; POTOCNY
et al. 2020; NEMEC et al. 2020).

V identickych fylitoch pochadzajucich z okolia Stitnika (oznacenie lokality Honce)
boli identifikované dve generacie monazitov. StarSia generacia monazitov s vekovym roz-
sahom 147+17 Ma poukazuje na proces exhumacie prikrovu Boérky po uzavreti meliatske-
ho oceanu a zaciatok vzniku akreéného komplexu na rozhrani jury a kriedy. MladSia ge-
neracia monazitov s vekovym rozsahom 89+18 Ma dokumentuje postupnu exhumaciu,
ktora vyvrcholila vo vrchnej kriede (MERES et al. 2008b, 2013; PLASIENKA et al. 2019;
POTOCNY et al. 2020). Strukturna transformacia prikrovu Borky bola sprevadzana retrog-
radnou nizkotlakovou/nizkoteplotnou metamorfézou vo facii zelenych bridlic (MERES
etal 2013).

VozAROVA (1993) potvrdila metamorfozu dubravského suvrstvia prikrovu Borky v Sir-
Som okoli skimanej lokality v ramci niZznoslanskej depresie v podmienkach facie zelenych
bridlic. Podmienky retrogradnej metamorfozy mylonitizovanych fylitov facie modrych brid-
lic z lokality Roznavské Bystré v blizkosti obci Honce a Stitnika charakterizuje teplota
340°C pri minimalnom tlaku 4 kbar (ARKAI ez al. 2003).

Identifikovanui mineralnu asociaciu skumanych fylitov z okolia Stitnika tvori musko-
vit, Mg-chlority, albit kremen a kalcit. Vo fylitoch neboli identifikované relikty faz vysoko-
tlakovej metamorfézy (Na-amfiboly, chloritoid prip. granaty). Skimané fylity, v ktorych su
pritomné akcesorie turmalinov skorylovo-dravitového zloZenia vznikli pocCas regionalnej
metamorfézy v podmienkach facie zelenych bridlic, o potvrdzuje vypocitany teplotny
interval Mg-chloritov (309-331 °C = 4 °C).

POTOCNY er al. (2020) konStatuju, ze interné resp. vychodné vyskyty prikrovu Borky
(v okoli obci Borka, Hacava a v Sugovskej doline pri Medzeve) boli pravdepodobne pono-
rené hlbSie a zaroven boli rychlejSie exhumované, ¢im si zachovali znaky subdukénych pro-
cesov (progradna vysokotlakovo/nizkoteplotna metamorféza vo facii modrych bridlic s Na-
amfibolmi), kym externé resp. zapadne vyskyty v oblasti niznoslanskej depresie, ku ktorym
moZeme zaradit aj skumané fylity okolia Stitnika podlahli viac retrogradnej metamorféze
v podmienkach facie zelenych bridlic s dominantnym zastupenim chloritov.
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ZAVER

Turmaliny, ktoré boli predmetom detailného mineralogického vyskumu na skimanej
lokalite medzi Stitnikom a Honcami sa vyskytuju v akcesorickom mnoZstve v tmavych chlo-
riticko-muskovitickych fylitoch, ktoré tvoria litologicki sucast melanze prikrovu Borky.
Identifikovanu mineralnu asociaciu fylitov tvori muskovit, Mg-chlority, albit, kremen a kal-
cit. Na zaklade geochronologickych poznatkov o polyStadialnom vyvoji regionalnej me-
tamorfézy prikrovu Bérky, skamané fylity z okolia Stitnika vznikali v podmienkach facie
zelenych bridlic, ¢o potvrdili teplotné udaje vypocitané z bodovych chemickych analyz
Mg-chloritov v intervale 309-331 °C = 4 °C.

Identifikované zonalne turmaliny na zaklade Struktirnych znakov a chemického zlo-
Zenia (obr. 5, 6; tab. 1) geneticky reprezentuju starSie detritické jadra skorylového a dravi-
tového zloZenia (Drvy), ktoré su obrastané mladSimi metamorfovanymi lemami dravitové-
ho zlozenia (Drv,). Okolo detritickych dravitovych jadier je vyvinuta nevyrazna chemicka
zonalnost dravitovych lemov (obr. 5c, d), ktora dokumentuje ich polystadialny vyvoj pocas
regionalnej metamorfozy.
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