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Abstract

Toman, J., Welser, P., Malikova, R., Vrtiska, L., Sejkora, J., Hrazdil, V., Malek O., 2022: Nové nalezy
zeolitové mineralizace z historické lokality Janovice (Morava, Ceska republika). - Acta Musei Moraviae,
Scientiae geologicae, 107, 1, 3-20 (with English summary).

New finds of zeolite mineralization from the historical locality Janovice (Moravia, Czech Republic)

In 2019, new finds verified the occurrence of zeolite mineralization from the historical locality Janovice
(Rabl quarry) and in its vicinity (occurrence in the field above the quarry). Until then, the locality was
generally considered extinct. The locality is situated 1 km SW of Janovice, 1.4 km NE of Palacov and
approximately 800 m NW of Petikovice; Moravia (Czech Republic). Zeolite mineralization is mainly
represented by natrolite, less analcime and the newly described rare harmotome. The average empirical
formula of zeolites corresponds to published data: natrolite - Na, ;[A}; 9gSi3 9155010 - 2H,0; analcime -
Nag 95[Alg 95 Sip 04152.9906 - HyO; harmotome - (Ba; 74Cag 35K 15Feq 08)x2.351Al4 85811121 Tig.031516.09
O3, - 12H,0. Zeolites were also verified by X-ray powder diffraction with unit-cell parameters: a = 18.337(6),
b =18.565(5), ¢ = 6.583(2) A and V = 2241.9(5) A3 (natrolite); a = 13.718(3), ¢ = 13.6967(1) A and
V= 2577.5(5) A3 (analcime); a = 9.876(5), b = 14.138(4), ¢ = 8.695(7) A, f = 124.82(5)° and V' = 996.7(8)
A3 (harmotome). Abundant calcite in several types and generations, and rarely baryte and quartz, have
been found as associating minerals. Minerals represent fillings of cavities and fissures in the picrites of the
Hradisté Formation of the Silesian Unit, Western Carpathians. Due to the secondary position of most finds
(dumps of crushed rocks) and or finds from subsurface parts of occurrence in the field above the quarry,
it is not possible to specify the primary geological position of zeolites in the body of picrite. This finding is
especially significant for the larger number and high quality of the samples found, which are comparable to
historical findings from the late 19th century and the first half of the 20th century.
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1. UVOD

ukazky jsou pomérn€ vzacné. K relativné béZnym zeolitim zde patfi natrolit a analcim, kte-
ré jsou vazané predev§im na asociace tzv. alpské parageneze a méné na mezozoické a ke-
nozoické vulkanity (PAULIS et al. 2015, ToMaN 2014). K druhému typu vyskyti 1ze fadit
i mineralizaci u Janovic nedaleko Nového Jicina.

V pfipadé€ Janovic se jedna o historickou lokalitu v literatufe oznacovanou nékdy téz ja-
ko Palacov; katastralné lokalita nalezi pod Janovice, v soucasnosti mistni ¢ast Starého Ji¢ina.
Prvni struénou zminku o zdejSich zeolitech publikoval KiLvANA (1886), nasledné uverejnil
i detailnéjsi popis zdejSi mineralizace a popisuje odtud bohaté nalezy natrolitu (az 12 cm vel-
ké krystaly) a analcimu vyplaujici dutiny o velikosti az 40 x 20 cm (KLvVANA 1891). Chemic-
ké sloZeni zdejsiho natrolitu uvadi EICHLEITER (1895). Nasledné je lokalita zminéna KUCE-
ROU a NovoTNoU (1927) a v topografickém kompendiu BURKARTA (1953). Natrolit odtud
studovali také CERNY a POVONDRA (1966). Vzorky v historickych sbirkach pochazeji prede-
v§im ze zacatku 20. stoleti a byvaji lokalizovany pod obéma vyse uvedenymi nazvy (napi. Mo-
ravské zemské muzeum - TOMAN 2014). V historickych sbérech dominuji ukazky natrolitu,
méné je zastoupen analcim (obr. 1). Ukazky zdejsiho natrolitu 1ze povazovat za nejlepsi z ize-
mi Moravy, vysokou sbératelskou kvalitu v ramci tohoto regionu maji i vzorky s analcimem.

Z blizkého okoli popisuji DOLNICEK et al. (2009) z vychozu ve Straniku harmotom
a analcim. JIRASEK a MATYSEK (2015) uvadéji kalcit-zeolitovou nizkoteplotni hydrotermalni
mineralizaci z pfirodni pamatky Pikritové mandlovce u Kojetina, pficemz identifikovanym
zeolitem byl harmotom. Pozoruhodny nalez analcimu nedaleko Petikovic, jehoZ vyskyt je
vazan na kalcitové Zzily ve vulkanitech tésSinitové asociace popisuji KROUPA ef al. (2019).

Obr. 1.  Historické vzorky natrolitu (vlevo - rozmér 90 x 93 x 60 mm) a analcimu (vpravo - rozmér 93 x 50 x 52 mm)
z Janovic ze sbirky Moravského zemského muzea. Foto: J. Toman.

Fig. 1. Historical samples of natrolite (left - size 90 x 93 x 60 mm) and analcime (right - size 93 x 50 x 52 mm)
from the locality of Janovice from the collection of the Moravian Museum. Photo: J. Toman.

Lokalita se nachazi 1 km jz. od Janovic, 1,4 km sv. od Palacova a pfiblizné 800 m na SZ
od Petikovic (obr. 2; GPS soufadnice 49.5511297° N, 17.9416697° E). Predstavuje ji nevelky
sténovy lom (tzv. Rabliv lom) situovany v mirném svahu nad pravym bifehem potoka Mfenka
(obr. 3). Lom je v soucasnosti siln€ zasucen a po obvodu zarostly. Lokalita byla dlouho pova-
Zovana za vyCerpanou bez moznosti nalezti. AZ v roce 2019 se podafilo rodakovi z Nového Ji-
¢ina Janu Kroupovi pozitivné ovefit moznost dalSich nalezd pfi jiZznim vnéj§im okraji lomu
(obr. 4). V pozistatcich drceného kameniva byly u¢inény nové nalezy zeolitové mineralizace



Obr. 2. Ortofoto mapa zajmové oblasti s vyznacenim pozice Rablova lomu (podkladova mapa www.mapy.cz).
Fig. 2 Orthophoto map of the area of interest with the position of the Rabl quarry (background map
WWW.mapy.cz).
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Obr. 3. Pohled na lokalitu od SV. Vlevo je situovan zalesnény Rabliv lom, vpravo pak napadna morfologicka
elevace - vychoz vulkanitd. Stav k 11. 2. 2022. Foto: P. Welser.

Fig. 3. View of the locality from NE. The forested Rabl quarry is situated on the left and the striking morpho-
logical elevation (the outcrop of volcanics) is on the right. Photo: P. Welser, February 11, 2022.



Obr. 4. Rablav lom, vstup do lomu od JZ. V pravé piedni Casti snimku je situovana plocha s nalezy popisovanych
minerald. Stav k 11. 2. 2022. Foto: P. Welser.

Fig. 4. Rabl quarry, entrance to the quarry from SW. The findings of the described minerals is in the right front
part of the picture. Photo: P. Welser, February 11, 2022.

(natrolit, analcim). Jedna se pouze o 20-30 cm mocnou vrstvu suté na plose cca 20 m2. Dale
je mozné pfiblizné 80 m severozapadné od lomu na mirném navrsi, na zaklade fragmentt, vy-
sledovat v poli vystupujici zilny systém kalcitovych Zil misty s barytem a kiemenem. Zily maji
dutinovy az brekciovy charakter. V blizkosti tohoto vyskytu byl odebran vzorek kalcitu se za-
rostlymi drobnymi zrny Cerveného minerall, ktery byl nové ur€en jako harmotom (sbiral
J. BEDNARIK v roce 2019).

Cilem tohoto pfisp€vku je zrevidovat nové nalezené vzorky zeolitové mineralizace
s ohledem na jejich kvalitativni vyznam (zejména natrolit) v ramci Moravy, prezentovat
jejich moderni analyticka data a také stru¢né charakterizovat doprovodnou mineralizaci
na lokalit€.

2. GEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Sirsi okoli lokality buduji pfikrovové jednotky vnéjsich Zapadnich Karpat reprezento-
vané predevSim slezskou jednotkou. Ta je na zajmovém uzemi zastoupena spodnokiidovym
tésinsko-hradistskym souvrstvim budovanym drobné az stfedné rytmickymi flySovymi sedi-
menty (tmavé vapnité jilovce a piskovce) a vulkanity téSinitové asociace.



Vulkanity téSinitové asociace jsou hojné zastoupeny piedevsim ve svrchni Casti hra-
distského souvrstvi. Zpravidla tvofi mala télesa, ktera jsou interpretovana jako subvulkanic-
ké Zily a podmotské vylevy, misty doprovazené pyroklastickym materialem. Petrograficky
Ize vyclenit vulkanity porfyricko-pikriticko-diabasové, té€Sinitové a monchiquitové skupiny
(SMID a MENCIK 1983). HovOoRKA a SPISIAK (1988) nové vulkanity klasifikuji ve ¢tyfech za-
kladnich skupinach. Definuji pikrity, bazalty, téSinity a monchiquity.

Pikrity podbeskydskych vyvielin jsou bezzivcové horniny bohaté olivinem, které
vznikaly v podminkach nepfili§ hluboko pod mofskym dnem. Maji vyrazné porfyrickou
strukturu s vyrostlicemi olivinu do 1 cm, které byvaji ¢asto sekundarné¢ pfeménéné.
Zakladni hmota byva Casto tvoifena Ti-bohatym augitem, mineraly skupiny amfibolu
a chloritu, biotitem a analcimem. Misty mohou mit vyrazné mandlovcovou texturu
(SMiD a MENCIK 1983, HOVORKA a SPISIAK 1988, JIRASEK a MATYSEK 2015). Pikritové
mandlovce jsou nejlépe obnazeny v blizkém Kojetin€, kde tvofi fadu drobnych vychozi
a reprezentuji dnes pfirodni pamatku (viz JIRASEK a MATYSEK 2015).

3. METODIKA

Rentgenova praskova difrakéni data studovanych fazi byla ziskana pomoci pras-
kového difraktometru Bruker D8 Advance (Narodni muzeum, Praha) s polovodicovym
pozi¢ng¢ citlivym detektorem LynxEye za uziti CuKa zafeni (40 kV, 40 mA). Praskové
preparaty byly naneseny v acetonové suspenzi na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu
kfemiku a nasledn€ pak byla pofizena difrakéni data ve step-scanning rezimu (krok
0,01°, nacitaci Cas 8 s/krok detektoru, celkovy Cas experimentu cca 15 hod.). Po-
zice jednotlivych difrak¢nich maxim byly popsany profilovou funkci Pseudo-Voigt
a zpresnény profilovym fitovanim v programu HighScore Plus. MfiZkové parametry by-
ly zpfesnény metodou nejmensich ¢tvercii pomoci programu Celref (LAUGIER a BOCHU
2011).

Chemické sloZeni bylo kvantitativné studovano pomoci elektronového mikroanalyza-
toru CAMECA SX 100 (operator P. Gadas) na spoleéném pracovisti Ustavu geologickych
véd, PFF MU a CGS v Brné. Ziskana data byla zpracovana pomoci korekce PAP (PoucHOU
a PicHOIR 1985). Podminky méfeni:

Pro zeolity - napéti 15 kV, proud 5 nA, primér svazku elektronti 10 um. Jako standar-
dy byly pouzity dobie definované pfirodni mineralni faze: wollastonit (CaKa), albit
(NaKa), sanidin (KKa), andalusit (SiKa, AlKa), spessartin (MnKa), Mg,SiO4 (MgKa),
andradit (FeKa), gahnit (ZnKa), baryt (BaLa), SrSO, (SrLa), vanadinit (ClKa, VKa),
fluorapatit (PKa), TiO (TiKa), chromit (CrKa) a topaz (FKa).

Pro baryt - napéti 15 kV, proud 10 nA, primér svazku elektron 7 um. Jako standar-
dy byly pouzity dobie definované pfirodni mineralni faze: albit (NaKa), sanidin (KK,
AlKa), andalusit (SiKa), Mn,SiO4 (MnKa), Mg,Si0O,4 (MgKa), hematit (FeKa), gahnit
(ZnKa), baryt (BaLa), StSO,4 (SrLa, SKa), vanadinit (CIKa, PbMa), fluorapatit (PKa),
Ag (AgLa) a topaz (FKa).

4. CHARAKTERISTIKA ZEOLITOVE MINERALIZACE

Natrolit

Natrolit se vyskytuje ve dvou morfologickych formach. Prvni pfedstavuje ,,celistvéj-
§i“ forma natrolitu, ktery zcela vyplnuje dutiny a pukliny v pikritu. Vypln je tvofena hus-
t€ nahlouc¢enymi jehlicovitymi aZ sloupcovitymi krystaly velikosti azZ nékolik cm (nej-
¢asté&ji 2-3 cm) a §ifce do 5 mm. Casto jsou krystaly radialné paprs¢ité usporadany (obr.
5ab0).



Obr. 5. Radialné paprscité agregaty natrolitu; Janovice - Rabliv lom. Velikost ukazky 142 x 127 mm, velikost
nejvétsiho ,,slunce” 70 mm. Foto: O. Malek.

Fig. 5. Radial aggregate of natrolite; Janovice - Rabl quarry. Sample size 142 x 127 mm, the size of the largest
“sun” 70 mm. Photo: O. Malek.

Obr. 6. Radialn€ paprscity agregat natrolitu, vypliujici puklinu v pikritu; Janovice - Rabliv lom. Velikost ukazky
115 x 106 mm. Foto: O. Malek.

Fig. 6. Radial aggregate of natrolite, filling the fissure in picrite; Janovice - Rabl quarry. Sample size 115 x 106 mm.
Photo: O. Malek.



Obr. 7. Hrubé prizmatické krystaly natrolitu vrostlé do kalcitu; Janovice - Rabltiv lom. Velikost ukazky 170 x 160 mm,
velikost nejvétSich krystalti 72 x 12 mm a 65 x 15 mm. Foto: O. Malek.

Fig. 7. Coarsely prismatic natrolite crystals intergrown in calcite; Janovice - Rabl quarry. Sample size 170 x 160 mm,
largest crystal size 72 x 12 mm and 65 x 15 mm. Photo: O. Malek.

Obr. 8. Druza krystall natrolitu na kalcitu; Janovice - Rabluv lom. Velikost ukazky 103 x 102 mm, velikost
nejvétsiho krystalu 60 x 8 mm. Foto: O. Malek.

Fig. 8. Druse of natrolite crystals on the calcite; Janovice - Rabl quarry. Sample size 103 x 102 mm, largest crystal
size 60 x 8 mm. Photo: O. Malek.



Tabulka 1. Chemické sloZeni zeolitti - Nat = natrolit, Anl = Tabulka 2. Rentgenova praskova data natrolitu z Janovic.
analcim, Hrm = harmotom; ostatni méfené prvky Table 2.  X-ray powder data of natrolite from Janovice.
byly pod mezi detekce (bdl).

Table 1.  Chemical composition of zeolites - Nat = natro- h k L doy Ly dye
lite, Anl = analcime, Hrm = harmotome; the other 2 2 0] 6480 100 6,523
measured elements were below the detection li- (1) i (l) i’igj fg j’zz
mit (bdl). 4 0 0| 4556 13 4,584

3 1 1] 4366 10 [ 4354

hm.% | Nat | Nat | Nat | Anl [ Anl | Anl | Hrm | Hrm | Hrm 2 4 0 4143 13 4,141
Si0, |46,96 |47.37|46,79 | 54,98 | 55,69 | 55,42 | 45,70 | 47,70 | 44,13 4 2 0] 4,087 10 4,110
ALO, 125,59 126,33 26,59 22,02 21,39]22,28| 17,36 | 17.22] 1587 i i (‘) ;g;’ ; g‘z"zz
CaO | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | 1,56 | 1,19] 131 | S 1 318 Z 3185
K,O | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | 084 | 038] 052 5 1 1| 341 9 3.157
Na,O | 15,66]16,19]16,57 | 13,34 [13,72[13,89| bdl | bdl | bdl 2 0 2| 3,090 3 3,098
BaO | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | 1837 | 18,80 17,43 2 6 0] 2930 10 | 2932
TiO, | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | 0,16 | 017] 0,16 6 2 0| 2890 3 | 2,903
FeO | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | 062 | 029| 025 3 5 1 2854 7 2859
S : : : 4 2 2] 2,5733 2 | 25691
F bdl | bdl | bdl | bdl | bdl | 0,11 | bdl | bdl | bdl 2 3 o] 25617 3 | 2.5647
H,0* | 925| 9,41 938 8,08| 811| 8,19| 14,86 | 15,19| 14,07 6 4 0] 25441 2 | 2,552
¥ oxidii | 97.46 [ 99.30 99,33 | 98,42 98,91 99,89 | 99.47 | 100,94 | 93,74 1 7 1] 2,4388 4 | 24381
0 8 0] 23231 1| 23206

- 3 7 1] 2,818 1| 22821
Si 3,042 3,017 (2,987 [2,038 (2,056 | 2,027 | 11,059 | 11,289 | 11,269 0 3 2| 22530 2 | 22543
Al [1,954]1,977]2,000]0,962 0,931 0,960 | 4,952| 4,805| 4,777 ) 6 2| 21882 3 | 2.1891
ST |4,996 4,994 ]4,987]3,000 2,987 2,987 | 16,011 | 16,094 | 16,046 1 1 3] 2,1697 7 | 21637
Ca - - - - - - 0,400 | 0,297| 0,354 4 8 0f 2,0711 <1 2,0705
K B B B - B ~ | 0260] 0114] 0.168 3 1 3] 2,0490 1| 2,0524
* * * 6 4 2| 20127 <1 | 2,0170

Na [1,967]1,999]2,051]0,9590,982|0,985| — - - " 5 19563 ; L9572
Ba | - | - -l -t -t - L7 L7817 1 5 3| 18782 | <t | 1,879
Tio| - | - | - |~ |~ | - | 0029] 0,030] 0.030 3 8 0 18481 | <1 | 1.8482
Fe - - - - - | - | 0126] 0,058] 0054 8 6 0] 1,8395 <1t | 18419
¥ cat |1,967]1,999 2,051 /0,959 0,982 (0,985 | 2,557 | 2,242 | 2,351 2 10 0] 18228 2 | 18196
¥ - T 1 - Toosl - - - 5 3 3] 1,8027 2 | 18013
o | o 5 5 ! | ’1 " > " 10 2 0] 1,7987 1 1,7990
- 7 7 1] 1,7923 4 | 1,7933
E% | -1,02|-1,00 | -2,44 | 0,00 | -5,10 | -3,03 | 9,03 | 14,56 | 9,89 4 3 2 17532 3 | 17525
Si/AL | 1,56 | 1,53 | 1,49 | 2,12 | 2,21 | 2,11 | 2,23 | 2,35 | 2,36 5 9 1] 1,7353 2 | 17344
T, | 0,61 | 0,60 | 0,60 | 068|069 |068]| 069 | 0,70 | 0,70 9 5 1] 1,7230 2 1,7239
4 10 0] 1,7188 1| 1,7208

1 7 3| 1,6827 <1 | 1,6834

*Obsah H,0 byl dopocten na bdazi 2H,O (natrolit), 1H,0 7 1 3] 1,6769 <l | 1,6752
(analcim), 12H,0 (harmotom); koeficienty empirickych g g 3 }’gﬁﬁ i 1’2;32
vzoreii byly dopocteny na zdklade 10 atomil kysliku (natro- 1 T 1 1:6289 1 1:6284
lit), 6 atomii kysliku (analcim), 32 atomi kysliku (har- 0 10 2| 1,6187 1 1,6170
motom) podle idealizovaného sloZzeni (Coomss et al. 1997); 10 0 2] 1,6044 1 | 16019
vyrovadni ndboje bylo vypocteno podle vzorce E% = 100 x 2 13 3 }’zzgé <1 :‘2323
[(Al) - (Na +K) - 2 x (Mg + Ca +Sr+Ba)]/[(Na + K) + 2 x 7 9 1| 15743 2 | 15737
(Mg + Ca + Sr + Ba)] (DEER et al. 2004). SloZeni zdkladnich 5 7 3] 1,5345 <1 1,5353
tetraedrit je vyjddieno pomoci poméru Tsi = Si / Si + Al 12 0 0] 15293 1 1,5282
(TscHERNICH 1992). 2 12 0] 1,5251 1 1,5255
“HO leulated on the basis of 2H-0 i 1 9 3] 1,4992 1| 1,4979
,0 content was calculated on the basis of 2H,0 (natrolite), 2 2 4| 14683 2 1.4692
1H,0 (analcime), 12H,0 (harmotome); the coefficients of the 3 9 3| 1,4604 4 1,4594
empirical formulas were calculated on the basis of 10 oxygen 6 10 2| 14303 <1 1,4293
atoms (natrolite), 6 oxygen atoms (analcime), 32 oxygen atoms 2 g ; i’;‘;gz j i*;‘éé;
(harmotome) according to the idealized composition (COOMBS 7 ! 13367 2 | 13369
etal. 1997); charge balance was calculated according to the for- 11 7 1| 13810 1 1,3800
mula E% = 100 x [(Al) - (Na +K) - 2 x (Mg + Ca + Sr + Ba)] 13 1 1] 1,3782 <t | 13755
/[(Na +K) + 2 x (Mg + Ca + Sr + Ba)] (DEER et al. 2004). The 12 2 21 13712 | <1 | 13708

composition of the basic tetrahedra is expressed by the ratio Tsi =
Si / Si + Al (TSCHERNICH 1992).
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Druhy typ je tvofen velkymi prizmatickymi krystaly zaristajicimi do masivniho kalci-
tu. U téchto krystalil jsou dobfe definované plochy prizmatu {110}, terminalni zakonceni
je zachovano velmi vzacné v podobé nizké pyramidy {111}, jedna se o nejbéznéjsi habitus
krystald natrolitu (TSCHERNICH 1992). Velikost téchto krystalti dosahuje az 72 mm a Sifky
15 mm (obr. 7). Oba typy jsou prevaziné bile zbarveny, v ramci nékterych krystalli bilé zbar-
veni plynule prechazi az v ¢iré, nazelenalé zbarveni uvadéné KLvaNou (1891) nebylo na stu-
dovanych vzorcich pozorovano. Krystaly maji slabé skelny lesk. Z charakteru nalezenych
ukazek vyplyva, Ze se jedna bud o celé vyplné dutin, nebo jejich Casti. V nékterych pfipa-
dech krystaly natrolitu z kalcitu vyénivaji (obr. 8), ale nelze s urcitosti fici, zda se jedna
o krystalizaci do volné dutiny nebo je kalcit ¢astecn€ odkorodovan a to vedlo k obnazeni
krystald natrolitu. Vzacné piipady krystalizace natrolitu do volné dutiny zminuje jiz KLvA-
NA (1891). Okraj mineralni vyplné na kontaktu s horninou je ¢asto silné korodovany s ne-
rovnym reliéfem, coz je zplisobeno vylouhovanim kalcitu, pfipadné vzacného analcimu (viz
KLvANA 1891).

Z hlediska sloZeni jsou oba typy natrolitu shodné a homogenni s dominanci Na
v kationtové pozici (1,97-2,05 apfu). Primérny empiricky vzorec lze vyjadfit jako
Na, o1 [Al; 98Si3 02135019 - 2H,0. Reprezentativni sloZeni natrolitu je uvedeno v tabulce 1.
Poméry Si/Al (1,49-1,56) a Tsi (0,60-0,61) u méfenych vzork dobie koreluji se stied-
nimi az vy$§imi hodnotami udavanymi v literatufe pro tento mineral (TSCHERNICH 1992;
CoomsBs et al. 1997). Hodnota E% v rozsahu od -2,44 do -1,00 odpovida pfipustnému roz-
sahu pro skupinu zeolitd (DEER ef al. 2004).

Rentgenova praskova data natrolitu (tab. 2) odpovidaji uvadénym tudajim; zpfesnéné
parametry jejich zakladnich cel jsou v tabulce 3 porovnany s publikovanymi udaji pro tuto
mineralni fazi.

Tabulka 3. Parametry zakladni cely natrolitu (pro ortorombickou prostorovou grupu Fdd2).
Table 3. Unit-cell parameters for natrolite (for the orthorhombic space group Fdd2).

tato prace Alberti et al. (1995)
alAll  183376) 18,3469(70)
b[A] 18,565(5) 18,5610(40)
c[A] 6,583(2) 6,587(4)
VIAT| 2241905 2243.12

Analcim

Na lokalité je vyrazné vzacnéjsi nez natrolit. V ptivodnim popise KLvanI (1891) jsou
zminovany dvé formy analcimu, kromé nedokonale vyvinutych krystali se zde vyskytuje
v podobé starSich drobnych rozpadavych reliktii (nékdy zcela vylouhovanych) nartstaji-
cich pfimo na sténu dutiny a zatlaovanych mladsim kalcitem.

Na nové nalezenych a studovanych ukazkach vytvari zrna nebo nedokonale omezené
krystaly tvaru tetragon-trioktaedru. Krystaly do velikosti 3,5 cm jsou bilé a Casto siln€ po-
praskané a rozpadavé. Zpravidla jsou prorostlé bilymi az ¢irymi prizmaty natrolitu (obr. 9).
Jeho nedokonalé krystaly byly také spolu s natrolitem zjiStény jako mladsi vypln ,dutin“
(obr. 10), kde nartista na kalcit (viz popis natrolitu - dutinovy vyvoj vs. vylouzeni kalcitu).
KrvaNou (1891) popisovany starsi reliktni analcim na vzorcich pozorovan nebyl. Analcim
byl rovnéz nalezen v podob€ az 2 cm velkych zrn zarostlych v plochych klencovych krysta-
lech kalcitu pfi povrchovém sbéru na polnim vyskytu nad lomem.

Analcim je stejn€ jako natrolit z chemického hlediska homogenni. Do kationtové
pozice vstupuje pouze Na (0,96-0,99 apfu), pfimés dalSich prvkl nebyla zjiSté€na
(tab. 1). Jedna se tak o analcim blizky idealnimu vzorci. Pomér Si/Al (2,11-2,21) a hodno-
ta Tsi (0,68-0,69) odpovida publikovanym udajiim pro tento mineral (TSCHERNICH 1992;
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Obr. 9. Krystal analcimu s vrostlymi krystaly natrolitu; Janovice - Rabliv lom. Velikost ukazky 35 x 33 mm.
Foto: O. Malek.

Fig. 9. Analcime crystal with intergrown natrolite crystals; Janovice - Rabl quarry. Sample size 35 x 33 mm.
Photo: O. Malek.

Obr. 10. Krystaly natrolitu a analcimu v ,,dutiné“ kalcitu; Janovice - Rabliv lom. Velikost ukazky 62 x 57 mm,
velikost nejvétsiho krystalu analcimu 15 x 10 mm. Foto: O. Malek.

Fig. 10. Natrolite and analcime crystals in the calcite “cavity”; Janovice - Rabl quarry. Sample size 62 x 57 mm,
size of the largest analcime crystal 15 x 10 mm. Photo: O. Malek.
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DEER et al. 2004). Hodnota E% (-5,10-0,00) je v pripustném rozsahu udavaném literarni-
mi udaji (DEER et al. 2004). Primérny empiricky vzorec studovaného analcimu lze vyjadrit
jako Nag gg[Alg 95 Siy g4l52.990¢ - HyO. Reprezentativni slozeni analcimu je uvedeno v ta-

bulce 1.

Urceni analcimu bylo potvrzeno i pomoci rentgenové praskové difrakce (tab. 4);

zpresnéné parametry zakladni cely pro tetragonalni prostorovou grupu / 4,/acd jsou v ta-

bulce 5 porovnany s publikovanymi udaji pro tuto mineralni fazi.

Tabulka 4. Rentgenova praskova data analcimu z Janovic.

Table 4.  X-ray powder data of analcime from Janovice.

h k ! dobs Lons deatc

0 2 0] 6851 2 6,859
1 2 1] 5589 72 5,599
2 2 0| 4837 11 4,850
2 3 1] 3,660 4 3,666
0 0 4] 3423 100 3,424
1 4 1] 3232 1 3,233
2 0 4] 3,064 1 3,064
3 2 3] 2,920 60 2,923
2 2 4] 2,796 4 2,797
3 1 4] 2,686 9 2,688
1 2 5| 25008 9 2,5013
0 4 4] 24219 4 2,4231
2 4 4] 2,849 1 2,2847
3 2 5| 2,228 6 2,2231
0 2 6] 2.1666 1 2,1660
4 1 5[ 21151 1 2,1148
1 3 6] 2,0202 1 2,0201
4 3 5[ 19381 <1 1,9385
0 6 4] 11,9009 7 1,9014
3 3 6] 1,8642 7 1,8648
4 2 6| 18311 <1 1,8313
1 6 5| 17414 7 17411
4 7 1] 1,6893 2 1,6885
1 4 7] 16867 3 1,6866
6 4 4| 1,6623 1 1,6629
5 6 3] 1,6396 <1 1,6393
0 6 6] 1,6160 1 1,6154
7 3 4] 15941 5 1,5941
0 8 4] 1,5335 <1 1,5332
4 2 8| 14955 1 1,4950
5 5 6] 14784 1 1,4783
4 6 6| 14612 1 1,4614
5 4 7| 14448 1 1,4448
7 6 3 14155 4 1,4147
6 3 7] 14136 1 1,4138
8 3 5[ 13853 1 1,3852
0 8 6] 13711 1 13710
2 7 7] 13575 3 1,3573

Tabulka 5. Parametry zakladni cely analcimu (pro tetragonalni prostorovou grupu I 4,/acd).

Table 5. Unit-cell parameters for analcime (for the tetragonal space group I 4,/acd).
tato prace [ Mazzi a Galli (1978) | Toman et al. (2014) | Toman et al. (2016)
alAll 13.7180) 13,727(2) 13,7019(9) 13,726(3)
c[A]] 13.6967(1) 13,686(3) 13,706(1) 13,6823(1)
VAT 2577.505 2578.86 2573.23) 2577.7(6)
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Harmotom

Novymi sbéry byl na lokalit€ nalezen zeolit phillipsit-harmotomové série, ktery byl na
zakladé studia chemického sloZeni urcen jako harmotom. Tvofi nenapadné drobné svétle
riizové agregaty velikosti max. 2 mm v asociaci s kalcitem (dvé generace) a kifemenem. Ta-
to mineralni asociace tvorila vyplin pomérné rozsahlé dutiny v blizkosti kalcitového Zilni-
ku vystupujiciho na povrch na poli nad lomem. Detailn€jSim studiem bylo zjiSténo, ze
agregaty jsou slozeny z radialné€ usporadanych jehlicovitych krystald, které jsou siln€ po-
praskané a castecné zatlaCované mladSim kalcitem (obr. 11). Ze vzork( je patrné, Ze har-
motom je nejstarSim mineralem ve zminéné asociaci, vyskytuje se v okrajové Casti vyplné
dutiny tésné€ pfi kontaktu s okolni horninou. Agregaty jsou zarostlé v Sedém silné altero-
vaném Kkalcitu, ktery je mladsi a harmotom obriista a zatlacuje.

Z chemického hlediska je homogenni a dominantnim prvkem v kationtové pozici je
Ba (1,74-1,75 apfu), ktery je mirn€ substituovan Ca (0,30-0,40 apfur) a K (0,11-0,26 apfu).
Z dalsich prvki byly zjistény stopové obsahy Fe (0,05-0,13 apfir) a Ti (0,03 apfit). Repre-
zentativni sloZeni harmotomu je uvedeno v tabulce 1. Pomér Si/Al (2,23-2,36) a Tsi
(0,69-0,70) odpovida nizs§im (Si/Al) a stfednim (Tsi) hodnotam pro tuto mineralni fazi
(TscHERNICH 1992, CooMBs et al. 1997, PAULIS et al. 2014). Hodnota E% (9,03-14,56) je
u dvou analyz v pfipustném rozsahu pro danou mineralni fazi (DEER et al. 2004), v jed-
nom pripadé€ (14,56) pfekracuje pripustny rozsah pro skupinu zeolitli (DEER et al. 2004),
tato skutecnost mtze byt zplisobena hydratacni nestabilitou zeolitd nebo termickymi
podminky analytické metody. Primérny empiricky vzorec harmotomu lze uvést jako
(Bay 74Ca 35K 18F€0 08)x2,35 [Alg 858111 21 Tig 031516,09032 - 12H50.

Ovéreni pomoci rentgenové praskové difrakce ukazalo, Ze rentgenova praskova data
harmotomu (tab. 6) odpovidaji uvadénym udajim. Zpiesnéné parametry jejich zakladnich
cel jsou v tabulce 7 porovnany s publikovanymi udaji pro tuto mineralni fazi.

Obr. 11. Svétlé radialné paprs€ité agregaty harmotomu (Hrm) zatlaGované mladsim kalcitem (Cal). BSE foto:
P. Gadas.

Fig. 11. Bright radiall aggregates of the harmotome (Hrm) replaced by the younger calcite (Cal). BSE photo:
P. Gadas.
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Tabulka 6. Rentgenova praskova data harmotomu z Janovic.
Table 6.  X-ray powder data of harmotome from Janovice.

h k ! obs Lops deac
-1 0 0 8,056 10 8,108
0 2 0 7,104 100 7,089
0 2 1 5,006 12 5,023
1 0 1| 427 3 4281
1 1 1 4,095 9 4,097
-2 0 0 4,064 7 4,054
2 1 o| 389 2 3,897
2 2 2| 3523 1 3,526
0 1 2 3,461 4 3,461
1 4 0 3,236 7 3,240
0 2 2 3,184 14 3,186
0 4 1 3,165 7 3,168
2 3 0 3,071 <1 3,073
-2 1 3 2,835 1 2,839
1 4 1| 2724 2 2,726
1 1 2 2,692 2 2,690
2 4 o| 2665 6 2,664
0 5 1 2,625 6 2,629
-1 2 3] 2,5580 4 2,5594
0 4 2| 25101 8 2,5115
2 5 0 23159 1 2,3192
2 4 1 2,2337 <1 2,2362
-2 0 4] 2,1451 1 2,1467
-4 3 1] 2,0904 8 2,0891
3 2 1] 2,0577 1 2,0596
-1 0 4] 1,9985 2 1,9989
-1 2 4] 19251 3 1,9234
-2 7 1 1,8724 3 1,8694
0 5 3] 1,8207 2 1,8206
0 8 o| 1,7666 <1 1,7673
0 8 1 1,7146 3 1,7155
0 6 3 1,6753 4 1,6743
0 3 4] 1,6707 3 1,6689
-3 3 5] 1,6287 <l 1,6295
-5 4 4 1,6240 1 1,6228
-6 0 2| 1,6023 3 1,6025
5 3 0| 15329 4 1,5333
1 6 3 1,5231 1 1,5230
5 4 0 1,4744 1 1,4738
0 9 2| 1,4389 2 1,4378
1 7 3 1,4196 1 1,4197
4 3 2| 1,3807 2 1,3804
-2 8 4] 1,3644 1 1,3644

Tabulka 7. Parametry zakladni cely harmotomu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2,/m).
Table 7. Unit-cell parameters for harmotome (for the monoclinic space group P2,/m).

tato prace | Rinaldi et al. (1974)
a[A] 9,876(5) 9.879(2)
bIA]] 141384 14,139(2)
c[A] 8.,695(7) 8,693(2)
Bl°] 124,82(5) 124,81(1)
VAT 99678 996,94




Doprovodné mineraly:
Baryt

Jedna se o vzacnéjsi mineral na lokalité, ktery tvori pfedevsim biloSedé hrubozrnné
agregaty az decimetrové velikosti. Velikost zrna dosahuje i 4 cm. Casto byvaji agregaty zbar-
veny oxidy a hydroxidy Fe. Vzacnéjsi jsou pomérné€ nenapadné nedokonale vyvinuté tabul-
kovité krystaly az nékolik cm velké. Jejich barva je biloSeda s lehkym nadechem do modra,
typicky je skelny lesk krystalovych ploch, na §t€pnych plochach je lesk spiSe mastny. Baryt
byl nalezen pouze v nékolika ukazkach, v ojedinélém pripadé agregaty barytu obsahuji ta-
ké dutiny po vylouZeném bliZe neur¢eném mineralu, pravdépodobné kalcitu (obr. 12).

Chemické sloZeni barytu odpovida teoretickému, bez vyznamné;jsi pfimési stopovych
prvki (predevsim Sr; viz tab. 8). Rentgenova praskova data barytu (tab. 9) odpovidaji uva-
dénym udajlim; zpresnéné parametry jejich zakladnich cel jsou v tabulce 10 porovnany
s publikovanymi udaji pro tuto mineralni fazi.

Obr. 12. Hrubozrnny agregat barytu; Janovice - Rabliv lom. Rub a lic nalezené ukazky o velikosti 105 x 74 mm. Na
snimku vpravo jsou zfetelné dutiny po vylouhovaném mineralu. Foto: O. Malek.

Fig. 12. Coarse-grained baryte aggregate; Janovice - Rabl quarry. Back and front of the found sample with size of
105 x 74 mm. In the picture on the right there are distinct cavities after the dissolved mineral. Photo:
O. Malek.

Tabulka 8. Chemické sloZeni barytu (Brt); koeficient empirického vzorce byl dopocten na zakladé 4 atomu
kysliku. Ostatni méfené prvky byly pod mezi detekce (bdl).

Table 8.  Chemical composition of baryte (Brt); the coefficient of the empirical formula was calculated on the
basis of 4 oxygen atoms. The other measured elements were below the detection limit (bdl).

hm. % Brt Brt
BaO 64,05 65,01
SrO bdl 0,18

ALO; 0,43 0,36
SiO, 0,12 0,10
SO; 33,87 33,99

2 oxidd 98,47 99,64

Ba 0,981 0,990
Sr — 0,004
Al 0,020 0,017
Si 0,005 0,004
s 0,993 0,991
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Tabulka 9. Rentgenova praskova data barytu z Janovic.
Table 9.  X-ray powder data of baryte from Janovice.

h k ! dobs Lops dealc

2 0 0f 4433 5 4,437

0 1 1| 4329 8 4,335

1 1 1] 3,889 20 3,895

2 0 1| 3,764 3 3,770

0 0 2| 3,572 40 3,576

2 1 o| 3438 100 3,440

1 0 2| 3312 61 3,317

2 1 1 3,007 49 3,101

1 1 2| 2,830 22 2,833

3 0 1] 2,734 10 2,734

0 2 0 2,724 22 2,725

2 1 2| 24769 8 2,4795
3 1 1| 24423 1 24434
2 2 0| 23213 9 2,3222
1 0 3] 2,3009 3 2,3023
3 0 2| 22770 2 2,2793
2 2 1 2,2072 13 2,2087
4 0 [ 2,1190 40 2,1190
3 1 2| 2,1033 35 2,1028
4 1 0| 2,0540 12 2,0549
3 2 1 1,9293 4 1,9299
3 0 3 1,8552 7 1,8562
0 0 4| 1,7874 5 1,7879
1 2 3] 1,7600 3 1,7587
1 0 4] 11,7523 9 1,7527
3 2 2 1,7487 2 1,7484
1 3 1 1,7265 1 1,7272
4 2 0| 1,7228 1 1,7205
2 3 o 16810 4 1,6813
4 2 1 1,6734 13 1,6728
1 1 4] 1,6696 5 1,6685
2 0 4] 1,6592 2 1,6583
5 1 1 1,6422 1 1,6425
2 3 1| 16364 5 1,6367
1 3 2| 1,5933 4 1,5934
5 0 2| 1,5900 1 1,5898
2 1 4] 1,5862 2 1,5865
3 2 3] 1,5340 7 1,5341
5 1 2| 1,5259 4 1,5262
3 3 1 1,5134 1 1,5131
0 2 4 14951 1 1,4949
3 1 4| 14746 2 1,4732
5 2 1 1,4562 2 1,4561
1 3 3 1,4262 4 1,4262
4 3 0| 1,4053 4 1,4056
6 1 1 1,4004 6 1,3998
0 1 5| 1,3834 3 1,3835
0 4 o| 13632 2 13626
2 0 5| 1,3613 4 1,3613
4 [ 4 13492 2 13488

Tabulka 10. Parametry zakladni cely barytu (pro ortorombickou prostorovou grupu Pnma).
Table 10. Unit-cell parameters for baryte (for the orthorombic space group Pnma).

tato prace Hill (1977)

a[Al| ss874416) 8.8842(12)
b[A]| 545049 5.4559(8)
c[Al] 7a51611) 7,156909)

VIAT|  345901) 346,9




Kalcit

Predstavuje nejhojnéjsi mineral na lokalité, nachazi se jak na ,zeolitovém*® vyskytu
v suti pfi okraji lomu, tak i jako hlavni mineral na ,vychozech® Zil na poli nad lomem. Ze
studovanych vzorkl je zjevné, Ze se zde vyskytuje v n€kolika typech a generacich.

Spolu s natrolitem a analcimem zcela vyplauje né€které dutiny v podobé masivnich
agregatil bilé azZ Sedé barvy. Tento typ kalcitu je ve vztahu k zeolitiim mladsi a obrista je.
Casto je postizen mladsi alteraci, zejména pii kontaktu s okolni horninou, to vedlo k jeho
degradaci a ¢asteCnému vylouhovani. Zbyly kalcit je nasedly, zrnity a rozpadavy. U vzorkl
na nichz byla pozorovana krystalizace zeolitii do volného prostoru (dutiny), Ize spekulovat,
zda se jedna o vySe uvedeny mladsi typ kalcitu, ktery byl pozd€ji vylouhovan a doslo tak
k obnazeni zeolitli, nebo se naopak, ve vztahu k zeolitiim, jedna o star§i mineralni fazi, na
kterou nasledn€ nartstaji (vyvoj do dutiny?).

Kalcitovy Zilnik nad lomem obsahuje vice morfologickych typu kalcitu. Na vzorcich
s harmotomem se vyskytuje prvni typ kalcitu. Ten narlista na harmotom v podob€ hrubo-
zrnnych Sedych agregat tvoficich priblizné 5-10 mm mocny lem pfi okraji dutiny, je silné
korodovany. Na tento kalcit krystalizoval kifemen v podob€ drobnych krystali. Druhy a po-
mérné bézny typ predstavuji az 12 cm velké silné€ zplos§télé klencové krystaly, nékdy majici
az ,pravitkovity“ habitus. Krystaly jsou naSedl¢, bilé, misty az ¢iré, prisvitné, vzacné i pra-
hledné (mensSi krystaly). VEtsi krystaly jsou ¢astecné potazeny bilym povlakem subre-
centniho kalcitu, Casto také s vyraznou povrchovou korozi, pfedev§im podél stépnych
ploch (obr. 13). Misty byly v tomto typu zjiStény nedokonalé krystaly a zrna analcimu, za-
roven se také vyskytuje jako mladsi generace kalcitu na vzorcich s harmotomem a kie-
menem. Tretim typem jsou bézové zbarvené klencové krystaly v asociaci s kiemenem
a mladsim kalcitem (obr. 14). Krystaly dosahuji velikosti 1-1,5 cm a jsou silné korodovany,
to vede k tomu, Ze vé€t§ina krystalovych ploch a hran je zaoblena. Krystaly jsou misty po-
rostlé drobné krystalickym kfemenem. Tento typ kalcitu ma vyraznou Zlutou luminiscenci
v UV svétle, ostatni uvadéné typy kalcitu luminiscenci nemaji. Sukcesni vztah s prvnim
a druhym typem kalcitu neni jasny. Zjevné mladsi je ¢tvrty typ kalcitu, ktery nar(ista na ten-
to tfeti typ a zaroven také nékdy prekryva vyse zminény kiemen. Tvofi bile zbarvené nepra-
videlné krystalické jedince s naznaky krystalovych ploch o velikosti az 5 cm. Nékteré hra-
ny jsou opét naleptany a zaobleny (obr. 14).

Obr. 13. Korodovany krystal kalcitu z vyskytu na poli nad lomem. Velikost ukazky 121 x 87 mm. Foto: O. Malek.
Fig. 13. Corroded calcite crystal from the field above the quarry. Sample size 121 x 87 mm. Photo: O. Malek.
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Obr. 14. Klencové bézové krystaly kalcitu v aso-
ciaci s kfemenem a mlads$im kalcitem (bi-
ly) z vyskytu na poli nad lomem; velikost
vzorku 75 x 70 x 40 mm. Foto: J. Toman.

Fig. 14. Rhombohedral calcite crystals (beige)
in association with quartz and younger
calcite (white) from the field above the
quarry; sample size 75 x 70 x 40 mm.
Photo: J. Toman.

Kiemen

Byl nalezen pouze ve vychozu karbonatovych Zil nad lomem. Na vzorcich je spolu
s vySe popsanym kalcitem (obr. 14) a harmotomem. Vytvafi tenké kiry az krusty obriista-
jici starsi agregaty a krystaly Sedého (typ 1) a béZového (typ 3) kalcitu. Krusty jsou sloZe-
ny z drobnych (1-3 mm) krystall bilé¢ barvy, se skelnym leskem.

5. ZAVER

Na historické lokalit¢ Rabliiv lom u Janovic byly nové u¢inény vyznamné nalezy zeo-
litové mineralizace. Ta je zde prezentovana piedevsim dobfe vyvinutymi ukazkami natroli-
tu, vzacnéji analcimu a nové zde byl zjiStén také harmotom (pole nad lomem). Doprovo-
dnou asociaci predstavuji kalcit, baryt a kfemen. Soucasné nalezy jsou srovnatelné
s historickymi sbéry ulozenymi v muzejnich sbirkach a koresponduji s popisem v ptivodni
praci KLvant (1891). Vzhledem k vysoké kvalité (predevSim natrolitu) a vy§§Simu mnoZstvi
nalezenych ukazek se jedna, v ramci mineralogickych vyzkumi regionu Moravy, o ojediné-
ly objev. Tato lokalita byla povazZovana jizZ za vyCerpanou a prakticky zaniklou.

S ohledem k sekundarni geologické pozici novych nalezli natrolitu a analcimu (pouze
harmotom byl nalezen v rozvétralé pripovrchové partii nedaleko zilniku vystupujiciho na
poli nad lomem) neni mozné piesné definovat jejich ptiivodni polohu a distribuci v ramci
vulkanického télesa a lze stanovit pouze velice omezené nékteré sukcesni vztahy:

1. vyskyt nad lomem - harmotom — kalcit (1. typ) — kfemen — kalcit (2. typ)

2. vyskyt nad lomem - kalcit (3. typ) — kiemen — kalcit (4. typ)

3. vyskyt pfi okraji lomu - natrolit (2. typ) — analcim — kalcit (masivni agregaty).
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