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Abstract

Welser, P., Slobodnik, M., Malek, O., Osovsky, M., Jirasek, J., Matysek, D., 2021: Epigenetické mineraly ¢eské
Casti hornoslezské panve. - Acta Musei Moraviae, Scientiae geologicae, 106, 2, 81-123 (with English summary).

Epigenetic minerals from the Czech part of the Upper Silesian Basin

The paper presents a summary of findings of epigenetic minerals (minerals of the hydrothermal
association) in the Czech part of the Upper Silesian Basin. These were gradually acquired during the
exploitation of bituminous coal in the Ostrava, Karvina and Pfibor areas. The overview of epigenetic
minerals includes both minerals from the fillings of tectonic structures and minerals known from the fissures
of carbonate concretions. Findings of sulphides (galena, chalcopyrite, marcasite, millerite, pyrite, siegenite,
sphalerite), oxides (anatase, quartz), carbonates (calcite, dolomite-ankerite series, siderite), sulphates
(baryte), phosphates (fluorapatite), silicates (chlorite group mineral), and organic compounds (evenkite?)
are described in detail. The following paragenetic series are assumed based on the mineral succession:
(I) quartz I — carbonates I (dolomite, Fe-rich dolomite, Mg-rich ankerite, siderite) — (II) pyrite I —
sulphides (chalcopyrite, pyrite II, millerite, sphalerite, galena, marcasite, siegenite) — (III) baryte —
carbonates II (calcite), quartz II — dickite — (IV) hydrocarbons (e.g. evenkite, hatchettine). The age of
low-temperature hydrothermal mineralization has not yet been verified reliably. Hydrothermal fluids were
rich in hydrocarbons and can be characterized as H,O - NaCl + hhc, resp. hhc + H,O - NaCl.
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1. UVOD

Pojmem epigenetické mineraly oznaCujeme v ramci Ceské Casti hornoslezské panve
(dale jen CHP) mineraly nizkoteplotni hydrotermalni mineralni asociace. Tyto mineraly,
zpravidla kfemen, karbonaty, sulfidy a baryt, tvofi vyplné poruchovych pasem zlomu ¢i
puklin a trhlin ve svrchné karbonskych sedimentech a vulkanoklastickych horninach. Ge-
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neze lokaliza¢nich struktur je spojena predevSim s progresivnim rozvojem dilata¢nich
struktur, které umoznovaly cirkulaci nizkoteplotnich hydrotermalnich fluid. Je pravdépo-
dobné, Ze se pritom uplatnil jak pozdné varisky, permokarbonsky, tak zejména kiidovy
i terciérni extenzni tektonicky reZim (SLOBODNIK et al. 1995, 2008a, KUCERA et al. 2010).
Predkladany pfisp€vek se opird zejména o vlastni nalezy autord a studium epigenetickych
minerall z priborské a karvinské oblasti. Tézba uhli v ostravské dilCi Casti panve byla poc¢atkem
90. let minulého stoleti utlumena a pfistupné ukazky se dochovaly pouze v muzeich ¢i Skolnich
sbirkach. V soucasné dobé dochazi k masivnimu utlumu hornické ¢innosti i na zbyvajicich do-
lech ostravsko-karvinského reviru, technické projekty likvidace jsou jiz realizovany na dolech
Paskov, Lazy, Darkov a CSA. Kratkou Zivotnost ma pied sebou i posledni &inny dtil CSM. Uve-
dené skutecnosti nam umoznuji komplexn€ mineralogicky bilancovat prave tuto mineralogickou
skupinu, nebot byla dostupna predevsim v dllnich provozech, které jiz nejsou prakticky k dis-
pozici a také na odvalech, které jsou z vétsi Casti rekultivovany nebo rozvazeny na liniové stavby.

2. GEOLOGICKA SITUACE

Hornoslezska panev patfi mezi nejvyznamné;jsi evropské cernouhelné panve. Je situo-
vana na uzemich Polska a Ceské republiky. Znama rozloha panve ¢ini cca 7 000 km2, z to-
ho Ceska ¢ast hornoslezské panve zaujima rozlohu cca 1550 km? (napf. DoPITA et al. 1997).

V ramci CHP jsou vyélenény 3 regionalni asti, které respektuji jak aspekty regional-
né geologické, tak hospodarské: ostravsko-karvinska, priborsko-tésinska a podbeskydska
(DoprritA et al. 1997). Z hlediska mineralogického poznani jsou vyznamné pouze prvni dvé
jmenované, nebot byly hornicky dlouhodobé pfistupné (obr. 1).

N e~
-~ — | = Porg,
r W T
g > ™
B A S
g/ )
1 ostravskd & 7
ast { iy
T .0
2 E s F —— ; OSTRAV%I;?:;(;I_RWNSKA
/ £ast r
=l ot ‘-
i o S 1
U i o =

cast

OBLAST

et o o
r Lo g Rd

Pasma beskydskych zipmg

. o,
Tm=—_) SLOVENSKO

Obr. 1. Uzemni ¢lenéni Geské casti hornoslezské panve (DoOPITA a AusT, 1997).
Fig. 1. Regional division of the Czech part of the Upper Silesian Basin (DopriTA and AusT, 1997).
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Vlastni sedimentarni vyplii CHP reprezentuje litologicky pestry vrstevni sled. Poéina-
je spodnim namurem (serpuchov) ustupuje mofska sedimentace, typicka pro flySové hor-
niny kulmu Nizkého Jeseniku. V prostiedi CHP tak dochazi predevsim ke kontinentalni se-
dimentaci, ktera je epizodicky ovliviiovana mofskymi transgresemi. Tato sedimentace je
reprezentovana paralickym vrstevnim sledem, souhrnné ozna¢ovanym jako ostravské sou-
vrstvi (serpuchov, spodni namur). Mladsi, ryze terigenni sedimenty jsou zastoupeny karvin-
skym souvrstvim (baskir, stfedni namur azZ stephan). Geologickou situaci panve kompli-
kuje post-sedimentarni eroze vrstevnich sledi, ktera je v rliznych ¢astech panve rozdilna.
Zatimco na Karvinsku jsou dochované i sedimenty vysSich stratigrafickych urovni, na
Ostravsku chybi celé karvinské souvrstvi a v priborsko-téSinské ¢asti byly erodovany i vrst-
vy spodni ¢asti ostravského souvrstvi (napf. DOPITA ef al. 1997).

V ramci ostravského souvrstvi rozliSujeme bazalni petikovické vrstvy, na které kon-
formn€ navazuji hrusovske, jaklovecké a porubskeé vrstvy. Karvinské souvrstvi tvofi (od ba-
ze) vrstvy sedlové, susské a doubravské (ZIDKOVA et al. 1997, DoPITA et al. 1997). Prezen-
tované epigenetické mineraly pochazeji predevsim z petikovickych a spodnich hruSovskych
vrstev ostravského souvrstvi v pfiborsko-té§inské casti. V ostravsko-karvinské ¢asti jsou pak
1épe zdokumentované mineralizace na puklinach sedlovych a suSskych vrstev karvinského
souvrstvi a porubskych vrstev ostravského souvrstvi.

V minulosti si fada dold zavedla vlastni pojmenovani a Cislovani sloji. Po 2. svétové
valce byly proto pro lepsi celorevirni orientaci zavedeny pro kazdou sloj unikatni piecisle-
né kédy (DopiTa 1959), které v textu uvadime spolu s Sachetnim Cislem sloje.

Velkou zasluhu na mineralogickém poznani méli Sachetni geologové a dalsi pracovni-
ci z jinych usekd, ktefi se nenechali unavit pracovnimi povinnostmi spojenymi s hektickym
dilnim provozem a velmi fundovan€ zajiStovali jak hmotnou, tak grafickou dokumentaci
naleztl. Odvozenou geologickou dokumentaci diilnich podniki CHP dnes uchovava tézeb-
ni organizace OKD a.s. a spolecnost DIAMO s.p.. U ni bude tato dokumentace pro budou-
ci generace snad v archivu zachovana, takze v textu dale uvadime i blizsi lokalizace nalez(
v dilnich dilech, pokud jsou autorim znamy.

Na zaveér této kapitoly patii zcela jisté par slov k Sachetni terminologii, at uz se jedna
o Cislovani jednotlivych lokalit ¢i jiné pojmy (viz tabulka 1).

Tabulka 1. Zakladni dilni terminologie pouZzita v textu.
Table 1.  Basic mining terminology used in the text.

jama, Sachta vertikalni otvirkové hlavni dilni dilo

prekop horizontalni otvirkové dilni dilo

dulni tiida, chodba dilni dilo razené zpravidla v uhelné sloji

porub, rubani dilni dilo, ve kterém probiha tézba uhli

st., staniceni, Stufa metraz dilniho dila

kra tektonicky vymezena oblast dolu

60 14 03 ¢islo porubu, 60 - Cislo sloje, 14 - Cislo kry, 03 - poradové Cislo

074 5357 Cislo tridy, 074 - kodové Cislo sloje, 5357 - poradové Cislo tfidy

11-1127-2001 ¢islo vrtu, II - lokalita, 1127 - pofadové €islo vrtu, 2001 - rok realizace

Rotschildova dislokace zlom (tektonicka porucha) regionalniho vyznamu pojmenovany po Rotschildovi
*toto byla béznd praxe (zpravidla se pouzivala svétovd strana, jméno ¢i destinace)

DP dobyvaci prostor
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3. PROSTREDI VYSKYTU EPIGENETICKE MINERALIZACE

Pojmem prostiedi se v pripadé epigenetické mineralizace rozumi horninové prostredi
a tektonické struktury. Horniny svym mineralnim slozenim ovliviiuji chemické sloZeni cir-
kulujicich fluid. Tektonické struktury maji roli komunikacéni (pfivodni kanaly cirkulujicich
fluid) a hostitelskou, pfiCemz poruchové zény zlomu, pukliny ¢i trhliny vytvofily prostor
pro Zilnou hydrotermalni mineralni vypln.

3.1 Charakteristika horninového prostiedi

Stratigrafické jednotky uhlonosného karbonu jsou budovany téméf vyhradné sedimen-
tarnimi horninami, které jsou zastoupeny aleuropelity (jilovce, prachovce), psamity (dro-
bové piskovce, ziidka arkozy), psefity (slepence), karbonatovymi horninami a uhelnymi
slojemi. Velmi podruzné€ se na litologické naplni podileji karbonska vulkanoklastika a mlad-
§i vulkanogenni horniny, zastoupené zejména lokalnimi intruzemi bazaltoida.

Aleuropelity jsou zastoupeny ve vSech typech depozi¢niho prostredi hornoslezské pan-
ve, tj. v moiském, brakickém i sladkovodnim. Typické jsou pfechody prachovct do jemno-
zrnnych piskovcli nebo do jiloveld, s obéma litotypy Casto vytvafi laminity, které jsou
produktem dynamické sedimentace. Na sloZeni aleuropeliti se podili kfemen (do 20 %),
detriticky muskovit a biotit, terigenni illit a kaolinit, vzacny je zivec. BEhem diageneze
vznikl postupné pyrit, siderit a karbonaty dolomit-ankeritové fady. Pozdn€ diageneticky je
illit a chlorit. Tmavosedé zbarveni prachovcl zplisobuje rozptylena organicka hmota (Do-
PITA et al. 1997, ZIDKOVA et al. 1997).

Psamity (piskovce) jsou nejrozsirenéjSim svrchné karbonskym litotypem. Jejich jemno-
zrnné az stfedn€ zrnité variety vytvareji tabulovita (rozlivova) télesa nebo linearni (koryto-
vita) télesa (JANSA 1967, FILAK 2006). Klasticka frakce je v piskovcich zastoupena pre-
dev§im kfemenem, ktery pochazi z granitoidd, kfemennych zil a mén€ pak z metamorfit.
Podil kiemene ¢ini az 60 %. Zivce jsou zastoupeny ortoklasem a mikroklinem, které vyraz-
né prevazuji nad plagioklasem (2-4 : 1). Kiemen a Zivce jsou doprovazeny tlomky stabil-
nich hornin, mezi nimiZ jsou nejvice rozsifeny kvarcity, prokfemenélé grafiticko-chlori-
tické bridlice, lydity, metalydity a rohovce. Nestabilni ulomky pak zastupuji granitoidy,
porfyrity, metasedimenty a samoziejmeé i karbonské sedimenty, véetné€ uhli. Detritické mi-
neraly jsou zastoupeny biotitem, muskovitem a chloritem (klinochlorem). T¢Zké mineraly
reprezentuje ponejvice zirkon, turmalin, apatit, rutil, méné pak granat, staurolit, kyanit
a sillimanit (ZIDKOVA et al. 1997). Tmel je tvoien predevSim karbonaty dolomit-ankeritové
fady, kfemenem, illitem, kaolinitem a vzacn¢€ i diagenetickym pyritem.

Psefity patfi k nejméné€ zastoupenym sedimentdm. V ostravském souvrstvi nepfesahu-
je jejich podil 1%, v karvinském souvrstvi se pohybuje kolem nékolika %, pficemZ minera-
logické sloZeni valounového materialu i zakladni hmoty je pfiblizné stejné jako u psamiti
(ZIDKOVA et al. 1997).

Vyznamnou roli pfi extrakci chemickych sloZek z hornin a saturaci cirkulujicich fluid
v procesu interakce s horninami hraly i uhelné sloje, vulkanogenni horniny a karbonatové
horniny. Zejména uhelné sloje zpravidla obsahuji podil jilovych mineral(i, chloritl, fosfata,
karbonati a sulfidi (DopiTA a KRALIK 1979) a reprezentuji polohy s vyrazné odliSnym che-
mickym sloZenim a oxida¢né-redukénim potencialem.

3.2 Tektonika

Variska tektonicka stavba CHP je polytypni. Podili se na ni jak starsi vrasovo-nasuno-
vy tektonicky styl (kompresni), tak mladsi styl poklesovy (extenzni) - KUMPERA a FOLDY-
NA (1997), WELSER (1998, 2003).

Kompresni tektonika patfi k nejstarsim tektonickym prvkéim v CHP. Byla formovana
béhem pozdné variské komprese panevnich sedimentd vlivem kolize variského akre¢niho
klinu (Cesky masiv) s proterozoikem brunovistulika. Jeji prostorovou geometrii reprezen-
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tuji strukturni sméry SV-JZ a SSV-JJZ. Jako nositel epigenetické mineralizace se uplatni-
la pouze okrajove.

Extenzni tektonika je reprezentovana témeér vyhradné poklesy. Mezi nimi vyrazné pie-
vladaji poklesy podélné nad pficnymi. Jejich geneze spociva v SV-JZ roztaZeni jiz kompri-
mované panve. Chronologicky starsi jsou pficné poklesy k SSV se smérem ZSZ-VIJV. Po-
ruchova pasma regionalnich poklesovych zloma dosahovala znaéné mocnosti, v fadech
desitek metrii a méla vyznamny hloubkovy i horizontalni rozsah. Jak v pozdné povariské
extenzi panve, tak pfi alpinské rejuvenaci (oZiveni) variskych struktur reprezentovala
zejména poklesova tektonika migracni kanaly fluid. Drobné tektonické struktury - poru-
chova pasma poklesovych zlomu nizsich fadl, puklinové systémy ¢i trhliny se staly lokali-
zacnim prostiedim nizkoteplotni hydrotermalni mineralizace.

4. NEJLEPE DOKUMENTOVANE CASTI CHP Z POHLEDU
VYSKYTU EPIGENETICKE MINERALIZACE

Z pohledu topografické mineralogie Ize ¢lenit CHP na celkem tii ,,geografické” Gasti
s nejlépe dokumentovanou mineralizaci: ostravskou, pfiborskou a karvinskou (obr. 1).
Ostravska a piiborska ¢ast poskytla mozZnost studovat epigenetické mineraly v ramci li-
tostratigrafickych jednotek ostravského souvrstvi, karvinska ¢ast pak v ramci jednotek kar-
vinského souvrstvi a rovné€zZ jednotek svrchni ¢asti ostravského souvrstvi, pficemz porubské
vrstvy byly exploatovany na fadé dolt, a jaklovecké vrstvy tam byly ¢astecné€ ovéfeny geo-
logicko-priizkumnymi vrty.

Ostravska ¢ast byla hornicky nejdéle exploatovanou ¢asti v CHP. Do zaéatku 90. let
20. stoleti byla zaznamenana fada vyskytli mineralt, k jejichz ukazkam se autofi dostali bo-
huZzel pouze omezené, a to v muzejnich €i univerzitnich sbirkach. K naleztim minerala z té-
to Casti panve existuji zpravidla pouze kusé informace, byt se historicky ostravské ¢asti vé-
novala fada autorti (viz nasledujici kapitola).

V casti piiborské byla béhem poslednich padesati let zjisténa fada vyskytil epigenetic-
kych mineralti, které v panevnim méfitku patii k nejvyznamnéjSim. Tato skuteCnost byla
dana predevsim provozem Dolu Paskov a Dolu Stafi¢ (obr. 2), jejichZ dobyvaci prostory
(dale jen DP) v souctu presahly rozlohu 60 km? a vertikalni rozpéti téZenych sloji inilo vi-
ce nez 1 km. Byl tak ziskan velmi reprezentativni soubor vzorki epigenetickych minerald,
coZ umoznilo sestavit paragenetickou fadu nizkoteplotni mineralizace spodni ¢asti ostrav-
ského souvrstvi.

V karvinské ¢asti, ktera je jako jedina ¢ast panve v CR dosud téZena, byly nejvyznam-
néjsi nalezy ucinény prakticky aZ od pocatku jednadvacatého stoleti, a to na dolech Dou-
brava, Lazy, CSA a CSM (obr. 2). V mnoha piipadech se jednalo o §tastnou souhru nahod,
ktera znamenala pro nalezce byt ve spravnou dobu na spravném misté. Rychly dilni pro-
voz, v poslednich letech jiz zcela mechanizovany, nepfal systematickému sledovani ¢i sbi-
rani. Co nebylo sebrano a zdokumentovano ihned po odkryti, bylo nasledné€ nemilosrdné
odtézeno.

Urc¢itou zajimavosti je, ze nékteré nalezy v této oblasti jsou vazany na horizont s kar-
bonatovymi konkrecemi (pelosiderity) v nadloZi svrchni suSské sloje revirniho Cisla 722,
ktera je provozné oznacovana &islem 22 - na dole CSA a 23b - na Dole Doubrava. Je to
stejny horizont, z néhoz v minulosti pochazely znamé vzorky V. Susta (millerit, galenit) ne-
bo P. Ruska a C. Valoska. Zatimco v jinych ¢astech karvinské dil¢i panve byl horizont jiz
davno opustén, v obou DP Dolu CSA byl zachovan v mohutné pfikopové propadliné sever-
né od doubravského zlomu, v niZ jsou horniny proti okoli zakleslé az o 500 m.
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Obr. 2. Situacni plan dobyvacich prostorti zminovanych v textu - orientacni informace vztazena zhruba
k roku 2010.

Fig. 2. Situation of mining areas mentioned in the text - indicative information related approximately to the
year 2010.

5. STRUCNY POHLED DO HISTORIE MINERALOGICKEHO ZKOUMANI CHP
ZAMERENY NA EPIGENETICKE MINERALY

Nejstarsi zminky o mineralech CHP pochazeji z 19. stoleti napi. od A. Heinricha,
V. Ji¢inského ¢i V. Zepharoviche. Z téchto dob do zacatku 20. stoleti bylo z reviru znimo
okolo 7 mineralnich druhti a jejich pocet nartistal jen pozvolna. Shrnuti informaci z toho-
to nejstar§iho obdobi podava KrRuTA (1951). Z osobnosti prvni republiky, které se mine-
ralogii hornoslezské panve vénovaly, je mozno uvést napf. F. Slavika, J. Folprechta nebo
V. Sustu. Pfedmétem zajmu uvedenych autortl byla mineralizace septariovych puklin kar-
bonatovych konkreci (pelokarbonatt, ,pelosideritti“). Napf. SLAVIK (1926-1928) uvadi ze
zdejsich ,sférosideritt“ kalcit, pyrit, sfalerit (z haldového materialu jamy Frantiska), nehoj-
ny chalkopyrit, pofidku kfemen ,,s plochami zna¢n€ drizovitymi“ a kone¢né nakrit, podo-
bny nékterym kaolinitim kladenské panve. Sukcesi ztotoznuje se sukcesi sférosideritt kla-
denskych, ,které jsou jest€é obohaceny o baryt a whewellit“. Celkem udava pouhych 7
mineralnich druhti sdruzenych v 8 paragenezich. V uvedeném vyctu jsou sfalerit a chalko-
pyrit pro revir nové. FOLPRECHT (1929) v praci nazvané ,Sférosiderity, zaméfené spiSe na
vznik a vlastnosti konkreci popisuje v septariich vapenec (pozn.: kalcit), ocelek (siderit),
kifemenec (kiemen), natrolit (nejspiSe mylnd identifikace) a kyz Zelezny (pyrit). SUSTA
(1932) popisuje z nevelké konkrece nalezené v nadloZzi susské 22. sloje na karvinském Do-
le Hlubina galenit a millerit, tehdy pro revir nové mineraly. KUCERA (1923) ve svém ,Se-
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znamu nerostll moravskych a jejich nalezi§t“ zna rovnéz pouhych 7 druht vcetné€ harmo-
tomu z ¢edica. Jako prvni uvadi z panve baryt z puklin v uhli, ovSem bez konkrétni lokali-
zace. Brnénsky sbératel a mineralog BURKART (1953) se ve svém monumentalnim dile
~Moravské nerosty a jejich literatura“ zabyval moravskou ¢asti panve. Popisuje odtud anke-
rit, baryt, pyrit, dolomit, markazit a nakrit.

Zasadnim pocinem pro poznani mineralogického bohatstvi panve se stala Krutova
prace ,,O nerostech z ostravsko-karvinského reviru“ z roku 1951 s doplnky z roku 1952,
ktera byla produktem jeho terénnich vyzkumi v OKR. Tehdy s tymem spolupracovnikl
postupné navstévoval jednotlivé doly reviru a na odvalech pfipadné v kancelafich ziskaval
a studoval mineralogické vzorky. Posléze vycClenil 8 minerdlnich skupin, z nichz 3 lze
oznacCit za epigenetické nerosty z trhlin v uhli, z trhlin v privodnich horninach a v pelo-
karbonatech. Nasledné sestavil paragenetickou fadu, ktera prakticky souhlasi se zavéry
dnesnich badatelli: 1. oxidy a karbonaty I, 2. sulfidy I, 3. sulfidy II, 4. oxidy II, karbonaty
II, 5. oxidy III, karbonaty III, 6. silikaty, organické slouceniny. Na uvedenou praci pozdé-
ji navazovaly informace obsazené ve dvousvazkovém kompendiu Moravské nerosty a je-
jich literatura z roku (1965) a Slezské nerosty a jejich literatura (1973) a dale v pfis-
pévcich k moravské a slezské topografické mineralogii, publikovanych v Casopisech
Moravského a Slezského muzea (1958, 1960, 1963, 1965a,b, 1972). Krufovymi soucasni-
ky pusobicimi v panvi byli P. Rusek s C. Valoskem, ktefi popisuji millerit ze 7. patra Do-
lu CSA z prekopu 200 a z haldy Dolu CSA (RUSEK a VALOSEK 1959, VALOSEK 1964).
Z dalsi generace je tfeba se zminit i o pracovnicich akademickych, J. Kralikovi a P. Mar-
tincovi. Druhy jmenovany napsal v Dopitov€é monografii (1997) kapitolu o mineralogii
OKD, v niZ tuto problematiku pojima ponékud netradicnim zplsobem. VyClenuje zde 3
autigenni mineralni asociace - 1) v sedimentarnich horninach, kde popisuje pelokarbona-
ty a prostiedi jejich kontrak¢nich trhlin, 2) autigenni mineralizaci fosilii - napf. pyritiza-
ce z Gaeblerova mofského patra, a 3) autigenni mineralizaci uhelnych sloji. U epigenetic-
ké mineralizace puklin v karbonskych sedimentech vypisuje sedm riiznych asociaci
tvofenych kifemenem, karbonaty, sulfidy, sulfaty a kifemiCitany (jilové mineraly), MARTI-
NEC (1997).

Nejnovéji byly epigenetické mineraly CHP, piedeviim viak z priborské ¢asti, pfibli-
Zeny v pracich WELSERA (2001, 2004), WELSERA a UHRA (2002), SMUTNEHO a WELSERA
(2006), PAULISE a BENESE (2006), WELSERA et al. (2017). Zcela zasadni vyznam mély ge-
netické studie M. Slobodnika a J. Kucery, ktefi se zaméfili na analyzu fluid epigenetickych
mineralli (SLOBODNIK et al. 1995, KUCERA et al. 2004, KUCERA et al. 2010), na jejichz za-
klad€ bylo mozné definovat podminky vzniku epigenetické mineralizace. K vyznamnym na-
lezim a také k diikladnému studiu karvinskych minerald dochazi az v poslednich dvaceti
letech, pficemz nalezy jsou dokumentovany zejména na dolech Lazy, CSA a CSM (napf.
WELSER et al. 2005, JIRASEK a OsovsKY 2012, OsovskY a PAULIS 2013, PAULIS et al. 2014,
OsovskY et al. 2019). K epigenetické mineralizaci karvinské oblasti naleZi také vypln€ puk-
lin karbonatovych konkreci (pelosideriti).

6. PREHLED ZJISTENYCH EPIGENETICKYCH MINERALU

V ramci predkladaného prehledu epigenetickych mineralll je nezbytné deklarovat, Ze
vSechny mineraly byly identifikovany minimaln€ RTG-difrakci, fada z nich dale doplnko-
vymi chemickymi analyzami (viz tabulka 2). V piehledu nerozliSujeme regionalni pozici
nalez a v pfipadé mineralli s hojnym vyskytem jsou prezentovany zejména vyjime¢né nale-
zy. V prispévku zaroven nejsou uvadény mineraly, jejichz pfisluSnost k epigenetické mine-
ralizaci neni jasn€ prokazana nebo je nedostatecn€ popsana. U nalezl bez odkazu na zdroj
jde v pripadé Karvinska o nepublikované pozorovani jednoho z autori tohoto pfispévku -
M. Osovského. Mineraly jsou probrany v abecednim poradi.
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Tabulka 2. Publikované WDS analyzy epigenetickych minerala CHP.
Table 2.  Published WDS analyses of the epigenetic minerals of the Czech part of the Upper Silesian Basin.

mineral lokalizace zdroj empiricky vzorec pozn.
Dl CSA, DP Karvina- -
Doly I, pelokarbonatové Jirasek rumer
millerit konire’c% nad sloji 22 2 Osovsky Nio.92Co0.05Fe0.0381.00 E 5 bodu
(723) (2012)
galenit Pbo’gngo,mSl,oz IZ)Zu;nbe;dﬁ
it Dul CSA, 15. kra DP Fen oS promér
py Doubrava, Paulis et al. 0995201 ze 12 bodud
. . pelokarbonatové konkrece |(2014) . pramér
siegenit nad sloji 23b (719) NivsoCorzoFeorsSaos | 2101045
. prumeér
sfalerit Zn0!97F60’01S1’02 215 bodi
Anatas

Prvni a prekvapivy nalez anatasu byl u¢inén pfi vyhodnocovani dtilniho jadrového vr-
tu €. 275-07, ktery byl realizovan na Dole Darkov v roce 2007. Vrt zachytil puklinovou z6-
nu, v niZ na krystalovany kfemen nasedaly drobné syté modré tabulkové krystalky anatasu
o max. velikosti 0,2 mm. Dalsi soucasti parageneze byl galenit, sfalerit a pyrit. Nalez ucinil
Z. Smutny v laboratorich DPB Paskov. Mineral byl kvalitativn€ urcen nepublikovanou ener-
giové-disperzni analyzou, kterou byl pozitivné detekovan Ti (WELSER a SMUTNY 2008).

V obdobném postaveni, tj. na puklinovych zénach doprovazejicich velké tektonické
poruchy, byl tento mineral vicekrat nalézan v sousednich dobyvacich prostorech Dolu
CSA. Jednalo se o doubravsky zlom a poruchu Ol3e, které byly prochazeny otvirkovymi
razbami zpfristupnujicimi zasoby spodnich susskych sloji v 11. dobyvaci kfe. Hostitelskymi
horninami jsou hrubozrnné drobové piskovce. Anatas vZdy vystupoval v podob€ jasné
modrych ¢i ¢irych tabulkovych krystalti samostatnych ¢i ve skupinach nékolika jedincii
(obr. 3). V nékterych krystalech byla patrna barevné rozliSena zonalni stavba. Dal§imi Cle-
ny parageneze byly kiemen, Fe-bohaty dolomit, siderit, baryt, pyrit a chlorit. Krystaly ana-
tasu jsou vétsinou Ctvercového ¢i obdélnikového obrysu a nizce dipyramidalniho habitu.
Morfologicky jde o spojky baze {001}, hranolu {100} a dipyramidy {112}. Nej¢astéji se dru-
Zi s kfemenem, byl vS§ak nalezen i vrostly v barytu a nasedajici na siderit. Anatas byl iden-
tifikovan Ramanovou spektroskopii a energiové disperzni spektroskopii (EDS), pro klasic-
kou rentgenovou difrakci nebylo dosud mozno ziskat dostateCné mnoZstvi materialu.
V elektronovém mikroskopu se zietelné odliSuje od okoli a na n€kolika vzorcich byl takto
zjistén v prekvapivé velkém mnozstvi.

Anatas byl rovnéz zjiStén v ramci mineralizace piskovce v jadfe prizkumného vrtu
¢. K72 v 11. kfe Dolu CSA. Zakladni asociace je tvorena kiemenem, dolomitem a sideri-
tem, k nimZ pfistupuji baryt a sulfidy (zejména pyrit). Anatas byl nalezen v jediném exem-
plafi, v podob€ modré tabulky 0,X mm velké (OSOVSKY et al. 2019).

Ze znamého horizontu v nadloZi sloje 23b v 15. kife DP Doubrava pochazi ulomek
karbonatové konkrece, ktera je rovnéz nositelem TiO, mineralizace. Na obvyklou vystelku
v septariové dutin€, tvorenou Fe-bohatym dolomitem, narlsta kfemen v tzv. marmaros-
ském vyvoji ¢astecCn€ uzavirajici max. 0,3 mm velkou tmavé modrou tabulku identifikova-
nou Ramanovou spektroskopii rovnéz jako anatas. Druhy podstatné mensi jedinec stejné-
ho minerélu je v kfemeni zcela uzavfen. Je to prozatim jediny anatas z CHP rozlisitelny
prostym okem (obr. 4). Veskeré ostatni nalezy byly ucinény aZ pii mikroskopickém studiu
vzorkll. V podobném postaveni na popisovaném jedinci kfemene se nachazi i ¢aste¢né uza-
vieny krystal fluorapatitu OsOvsKY et al. (2018).
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Obr. 3.

Fig. 3.

Obr. 4.

Fig. 4.

Tabulka anatasu v dutiné mezi krystaly kiemene. Dal CSA, 11. kra, chodba 113404. Sitka zabéru
0,7 mm. Sbirka: M. Osovsky. Foto: P. Fuchs.

Tabular anatase in the cavity of quartz crystals. CSA Mine, 11th block, gallery 113404. FOV 0,7 mm.
Collection: M. Osovsky. Photo: P. Fuchs.

Modfe prosvitajici tabulkovy krystal anatasu (cca 0,3 mm velky) z¢asti uzavieny v krystalu kiemene mar-
marosského typu, pochazejici ze septariové pukliny pelokarbonatové konkrece z nadloZzi 23. sloje (svrch-
ni susskeé vrstvy karvinského souvrstvi). Dil CSA, 15. kra dobyvaciho prostoru Doubrava u Orlové. Sifka
zabéru 0,5 mm. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Bluish anatase crystal with tabular habit cca 0,3 mm large, pyrtly enveloped in the double-terminated
quartz, comming from the carbonate concretion fissure. CSA Mine, Doubrava Plant, 15th block, hang-
ing wall of the Coal No. 23, Upper Sucha Member of the Karvina Formation. FOV 0,5 mm. Collection:
M. Osovsky. Photo: O. Malek.

V paragenetické fadé epigenetické mineralizace (WELSER a UHER 2002) je mozno anatas
umistit pfiblizné mezi karbonaty I a kiemen II. Nasnadé je domnénka, Ze rozsifeni TiO, mi-
neralizace v panvi se neomezuje jen na tektonicka pasma, ale bude nepochybné rozsahlejsi.

Baryt

Prvni, blize nespecifikovana zminka o barytu je pfiblizné 100 let stara (KUCERA 1923).
Dalsi, jiz bezpecné verifikované nalezy pochazeji z piiborské oblasti. Z Dolu Stafic, a to ze
vSech tfech lokalit - Sviadnov, Stafic a Chlebovice - popisuje baryt STAHALIK (1972). K nej-
hez¢im ukazkam patii predevsim sviadnovské véjirovité agregaty barytu s krystaly az 2 cm dlou-
hymi, zbarvenymi do hné€docervené (nalez r. 1978) nebo baryty z Chlebovic, které vytvari dlou-
ze prizmatické Ciré krystaly az 1,5 cm velké, vypliujici hojné€ pukliny v piskovcich (obr. 5).
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Obr. 5. Vgjifovité agregaty krystalli barytu z lokality Sviadnov Dolu Stafi¢. Velikost ukazky 20 x 22 mm.
Sbér: J. Stahalik. Sbirka Ostravského muzea. Foto: O. Malek.

Fig. 5. Fan-shaped baryte aggregate. Stafic Mine, Sviadnov Plant. Size 20 x 22 mm. Collected by J. Stahalik,
collection: Ostrava Museum. Photo: O. Malek.

Na Dole Stari¢, lokalité Sviadnov, byl baryt nalezen v silné rozpukanych piskovcich
v nadlozi sloje 10 (041), dobyvané porubem 041 510 v roce 2003. Pukliny o mocnosti az
5 cm byly vyhojeny svétle Sedym, slabé narizovélym Fe-bohatym dolomitem. Dolomit do
dutin drobn¢ klencové krystaluje a je doprovazen krystaly pyritu, chalkopyritu a markazitu
do velikosti 5 mm a aZ 2 cm dlouhymi jehlicemi milleritu. Vzacné byl nalezen baryt, ktery
tvofii 1,5 cm velké, tenké, Ciré az svétle Sedobilé tabulky. Ty jsou zpravidla vice i méné za-
barveny do zluta. Tabulky barytu jsou vnitiné poruSeny siti trhlin (obr. 6).

Dalsi nalezy barytu z Dolu Stafi¢ pochazeji z lokality Chlebovice. Geologicko-prizkumnym
jadrovym vrtem III-1136-2001 byly v hloubce 84,2-84,6 provrtany jemnozrnné piskovce, poru-
Sené otevienou puklinou do mocnosti 0,5 cm. Ta byla vystlana drobnymi, do 0,5 mm velkymi
krystaly Fe-bohatého dolomitu, na které hojn¢ nasedaly Ciré, tence i tlusté tabulkovité nebo 1is-
tovité (rakvickovité) krystaly barytu do velikosti 1,5 cm. Lokalné€ jsou krystaly mlécné zakalené
a jsou skeln€ az matné lesklé. Nékteré krystaly jsou slabé korodovany nebo jemné rozpraskany.

Na Dole Paskov byl baryt nalezen aZz v roce 1997. Nadlozi sloje, dobyvané porubem
60 44 07, tvorily svétle Sedé a silné rozpukané piscCité prachovce az piskovce. Pukliny a trh-
liny o mocnosti do 1 cm byly zpravidla vyhojeny karbonaty dolomit-ankeritové fady bilé
az svétle Sedé barvy, lokalné zbarvené do oranzové zluté. V otevienych puklinach se vyskytl
drobn¢ krystalovany pyrit, ktery vytvaii hroznovité zlatoZluté aZ bronzove zbarvené agrega-
ty do velikosti 3 cm a Ciry baryt, tzv. wolnyn. Baryt krystaluje v podobé tlusté tabulkovych
krystalii a vzacnéji tvofi tabulkové prorostlice do velikosti 1 cm. Krystaly barytu nasedaji
primo na privodni horniny nebo na starsi karbonaty ¢i pyrit. Néktefi jedinci jsou uvnitf po-
ruSeni siti trhlin a prasklin. Bazalni plochy jedincl jsou zpravidla rovné a siln¢ lesklé,
prizmatické plochy jemné pficné ryhované (WELSER et al. 2017).

Nalezy barytu z karvinské Casti reviru se datuji azZ po roce 2008 a pochazeji z dolti Lazy
Doubrava a CSA. Baryt se vyskytuje jak v puklinach poruchovych zén, tak v puklinach a duti-
nach karbonatovych konkreci, které jsou situovany v nadlozi nékolika svrchnich susskych a dou-
bravskych sloji.
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Obr. 6. Nazloutly krystal barytu o rozmérech 10 x 5 mm, vrostly mezi svétle rizové klence Fe-dolomitu. Dul
Stafic, lokalita Sviadnov, porub 041 510. Sbér: R. Gajdzica (2003). Sbirka: P. Welser. Foto: O. Malek.
Fig. 6. Yellowish baryte crystal between pink rombohedrical Fe-rich dolomite. Crystal 10 x 5 mm. Stafi¢ Mine,
Sviadnov Plant, face 041 510. Collected by R. Gajzdica in 2003, collection: P. Welser. Photo: O. Malek.

Baryt v puklinach a dutinach, provazejicich poruchové zony se vyskytuje v podobé
rakvickovitych krystald, tj. krystalll protazenych dle osy ,,a“ a zpravidla naseda ve shlucich
primo na stény puklin bez jakékoli doprovodné mineralizace. Krystaly maximalni velikosti
1 cm byvaji ¢iré a siln€ lesklé. P€kné ukazky tohoto typu pochazeji napriklad z upadniho
prekopu 01195/1, ktery piechazel ca 50 m mocnou poruchovou zonu severni vétve dou-
bravského zlomu. Ve vrtu K40 realizovaném v 11. kie Dolu CSA byla ve stratigrafické urov-
ni spodnich susskych vrstev prechazena puklina, v niz lesklé rakvickovité krystalky barytu
vystupovaly v paragenezi se sideritem, jemnym pyritem a Sedozelenym chloritem (obr. 7).
Podobné na Dole Lazy pfi vrtném prizkumu porubskych vrstev ostravského souvrstvi by-
la prizkumnym vrtem D72 zachycena puklina vyplnéna karbonatem - pravdépodobné do-
lomitem s hojnymi drobnymi kavernami, v nichz vykrystaloval baryt az v jehlickovitém vy-
voji doprovazeny pyritem, nehojnym chalkopyritem a karbonatem mladsi generace.

Baryt z karbonatovych konkreci byva nalézan podstatné Castéji. Vyskytuje se vétSinou
v podobé tabulkovych krystali az nékolik cm velkych. Nékteré dutiny byvaji barytem zce-
la vyplnény. Krystaly byvaji Ciré nebo bilé vétSinou vSak zakalené siti prasklin a trhlin. Ne-
zfidka jsou také nazloutlé od bitumindznich pfimési, kterymi jsou nékteré konkrece na-
syceny. Baryt také Casto nese stopy naleptani, coZz pravdépodobné zptlisobuji solanky
obsazené v nékterych konkrecich. Velmi esteticky krystal barytu se vyskytl na puklin€ kar-
bonatové konkrece v nadloZi svrchni susské sloje ¢. 707-24. stiedni lavka v 11. kfe dolu
CSA. Jednalo se o cca 2 cm dlouhy (2 x 1 x 1 cm) slabé nartiZov€ly hranolovity krystal
(omezeny tvary {011}, {111}, {102} a {110}) uzavirajici hojné vlaskovité krystalky milleritu
(obr. 8). V septariich byva baryt doprovazen obvyklymi Cleny mistni parageneze, tj. kieme-
nem, karbonaty ankerit-dolomitové fady a sulfidy, tj. pyritem, chalkopyritem, méné sfaleri-
tem, galenitem a vzacné i milleritem (napf. OsOVsKY a PAULIS (2013).
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Obr. 7. Baryt na pukliné piskovce. Sifka zabéru 17 mm. Dual CSA, doubravsky zlom, upadni pfekop
01195/1. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 7. Baryte on the sandstone fissure. FOV 17 mm. CSA Mine, inclined drift 01195/1, Doubrava Fault. Col-
lection: M. Osovsky. Photo: O. Malek.

Obr. 8. Mimofadny krystal barytu z pukliny pelokarbonatové konkrece. Velikost ukazky 23 x 10,5 x 9,5 mm.
Dul CSA, porub 11495, nadlozi stfedni lavky 24. sloje, 11. kra. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.
Fig. 8. Exceptional baryte crystal from the carbonate concretion fissure. Size 23 x 10,5 x 9,5 mm. CSA Mine, 11th
block, face 11495, hanging wall of Coal No. 24 (middle seam). Collection: M. Osovsky. Photo: O. Malek.
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Fluorapatit

Prvni nalez epigenetického fluorapatitu ucinil M. Osovsky v roce 2012 v 15. kie DP
Doubrava (Dil CSA) v pfimém nadloZi sloje 718-23b. Vyskyt fluorapatitu se vazZe na side-
ritové konkrece spiSe vétSich rozméri. Zakladni hmota konkreci je celistva, ¢okoladove
hnéda az Sedohnéda, casto obsahuje zuhelnatélé zbytky rostlinnych pletiv. Pukliny vypliu-
je star$i dolomit s malou pfimési Fe, jehoZ tmavohnédé zabarveni je patrné zpuisobeno pii-
mési uhelné nebo Zivicné substance. Na dolomit nartista mladSi generace Fe-bohatého
dolomitu, ktery tvori bilé CoCkovité az tabulkové krystaly. Fluorapatit vytvari tabulkové
krystaly az 4 mm velké, které jsou prithledné az prisvitné a zbarveny jsou bile az svétle Se-
dobile, ojedin€le i zelené (obr. 9). Vyznacuji se ockovitym tvarem, ktery je dan pirevahou
dipyramidalnich ploch a témé&f uplnym potlacenim baze a hranolu. Vyskytuji se bud’ sa-
mostatn€, nebo vytvareji nepocCetné krystalové agregaty. Fluorapatit v dutinach asociuje
s oboustranné€ ukoncenymi, az 15 mm velkymi krystaly kfi§talu, nékdy vyvinutymi i v po-
dobé tzv. marmaro$skych diamanti a Fe-bohatym dolomitem. Mineralni asociaci puklin
konkreci doplnuje pyrit, baryt, sfalerit, galenit, millerit, siegenit a jilové mineraly (OSOVSKY
a PAuLIS 2013). Fluorapatit byl nalezen pouze v karbonatovych konkrecich pochazejicich
z vySe uvedeného horizontu nad sloji €. 23b, v jehoZ ramci se vyskytoval relativné hojné.
Ovsem nenapadnost dana krystalovym omezenim a zbarvenim, jimizZ se velmi podobal
okolnim karbonatim, je pfi¢inou jeho spiSe nahodnych nalezl. Zdroj fosforu, ktery se na
sloZeni fluorapatitu podili, je mozZno hledat ve hmoté karbonatovych konkreci, které obsa-
huji az 1,48 hmot. % P,05 (SKOCEK 1961). Chemicka analyza fluorapatitu potvrdila sloze-
ni: 56,5 hmot. % CaO, 41,0 hmot. % P,0s, 2,5 hmot. % F.

Obr. 9. Tabulkovy nazelenaly krystal fluorapatitu na dolomitu z dutiny pelokarbonatové konkrece. Dil CSA, DP
Doubrava, 15. kra, porub 152351. Velikost jedince 11 x 4 mm. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 9. Greenish fluorapatite crystal with tabular habit on the dolomite from the carbonate concretion fissure.
CSA Mine, Doubrava Plant, 15th block, face 152351. Crystal size 11 x 4 mm. Collection: M. Osovsky.
Photo: O. Malek.
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Galenit

Galenit patfi k vzacnym sulfidim. Ukazky galenitu, které byly historicky nalezeny
v ostravské Casti panve, se na vyjimky nepodafilo podchytit.

V priborské oblasti byl galenit zjiStén jak na Dole Paskov, tak na Dole Stafic (WELSER
2004). Galenit vytvari drobné krychle nebo spojky krychle s osmisténem o velikosti do né-
kolika milimetrti, dale korodované krystaly az 0,5 cm velké nebo povlaky na puklinach hor-
nin (obr. 10). Je zpravidla kovové Sedy a matné leskly. Dokonalé jedince galenitu o velikosti
az 2 mm poskytly mineralizované pukliny v piskovci, které byly obnazeny razbou piekopu
5. patra 2252. Pukliny mocné az 5 mm byly vyhojeny drobnymi klenci karbonati dolomit-
ankeritové fady, na které hojné€ nasedaly nepravidelné krystaly chalkopyritu disfenoidové-
ho typu a vzacné i galenit. Galenit tam vytvarel dokonalé krystaly kovové Sedé barvy ome-
zené spojkou krychle a osmisténu (obr. 11). B

Galenit byl zjistén také v karvinské oblasti, a to v 11. kie Dolu CSA. Na sténach puk-
lin provazejicich poruchu OIlSi vytvarel v paragenezi s dolomitem, pyritem a chloritem tihled-
né spojky krychle a osmisténu az 2,5 mm velké s nabéhovymi barvami. Na dickitem pokry-
tych puklinach karbonatové konkrece na jihozapadnim okraji 11. kry se objevily ojedin€lé
krystaly galenitu o velikosti do 2 mm, Casto ve formé tzv. steinmannitu v asociaci s drobny-
mi prizmatickymi krystaly kfemene nebo milleritem (PAULIS et al. 2014). Pomérn€ jednodu-
ché je i chemické slozeni tohoto galenitu (tab. 2), vedle zakladnich slozek v ném byly zjiSté-
ny nevelké koncentrace Sb (0,003-0,008 apfu) a Hg (0,001-0,003 apfu). Galenit je znamy
i z pfesmykové zony severné od doubravského zlomu, kde byl pozorovan ve formé mazdfi-
tych povlakl na puklinach spolu s dickitem nebo z horizontu karbonatovych konkreci v DP
Doubrava. Zajimavy je jeho vyskyt v centrech radialné paprsCitych agregatd milleritu z né-
kterych karbonatovych konkreci. V této pozici se zastupuje s Cervenym sfaleritem.

Obr. 10. Nalety galenitu na puklinach v piskovci. Dul Stafi¢, lokalita Chlebovice, 2. patro. Velikost ukazky
55 x 38 mm. Sbirka Ostravského muzea, ev. ¢. M2100. Foto: O. Malek.

Fig. 10. Galena coating on the sabdstone fissure. Stafic Mine, Chlebovice Plant, 2nd level. Size 55 x 38 mm. Col-
lection: Ostrava Museum, inventory No. M2100. Photo: O. Malek.

94



Obr. 11. Dokonaly krystal galenitu o velikosti 2 mm, narostly na drobné klence dolomit-ankeritu a dopro-
vazeny hojnym chalkopyritem. Dul Stafi¢, lokalita Stafi¢, prekop 2252. Sbirka: P. Welser. Foto:
O. Malek.

Fig. 11. Well-developed galena crystal on the dolomite-ankerite carbonate with chalcopyrite. Crystal size 2 mm.
Stafic Mine, Stafi¢ Plant, gallery 2252. Collection: P. Welser. Photo: O. Malek.

Chalkopyrit

Vyskyt chalkopyritu je pfiznacny zejména pro priborskou oblast, kde je typickym sul-
fidem epigenetické mineralizace. Primarn€ byl zjiStén na Dole Paskov, nicméné jeho vysky-
ty byly dokumentovany piedevsim na Dole Stafi¢ (WELSER a UHER 2002, WELSER 2004).
Typicky chalkopyrit je zlatozluty a siln€ leskly, ma lasturnaty lom. Obvykle byva korodova-
ny a znacné€ deformovany. Vyskytuje v pseudooktaedrickych nebo tetragonalnich krysta-
lech disfenoidového typu az né€kolik mm velkych (obr. 12).

Obr. 12. Krystal chalkopyritu o rozmé- =~ =
rech 6 x 4 mm na Fe-bohatém
dolomitu. Dul Paskov. Sbirka
Ostravského muzea, ev. €.
M2823. Foto: O. Malek.

Fig. 12. Chalcopyrite crystal on Fe-rich
dolomite. Crystal size 6 X 4 mm.
Paskov Mine. Collection: Os-
trava Museum, inventory No.
M2823. Photo: O. Malek.
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V ramci Dolu Stafi¢ dochazelo k Castym naleziim chalkopyritu pfedevSim na lokalité
Sviadnov, kde byl typickym zastupcem sulfidii v mineralizaci poruchovych pasem poklesovych
zlomi, které dosahovaly mocnosti az prvnich decimetri. Tyto byly zpravidla vyhojeny masiv-
nim Fe-bohatym dolomitem, ktery vytvaii plocha deskovita az ¢ockovita té€lesa v plose az né-
kolik m? a maximalni mocnosti do 25 cm. Textura vyplné téchto Zil je brekciova, pfiCemz ma-
sivni Fe-bohaty dolomit uzavira ulomky piskovcti a laminovanych prachovct do velikosti 10 cm.
Barva dolomitu je nartizovéle bila, lesk matny az perletfovy a jeho $t€pna zrna dosahuji velikos-
ti az 2,5 cm. Pomérn€ Cetné jsou dutiny o rozmérech az 10 x 5 x 3 cm, do nichZ dolomit krys-
taluje v podobé€ drobnych, husté nahloucenych, kolem 1 mm velkych prisvitnych klenct s mat-
nym leskem. Hojné byly zastoupeny sulfidy. Pyrit 1. generace tvofi mosazné Zluta a na Cerstvém
lomu silné leskla zrna do velikosti 2 x 1,5 cm vrostla do dolomitu. Zrna pyritu I jsou z¢asti ome-
zena krychli, dale také oktaedrem nebo jejich spojkou. Povrch krystalovych ploch je nerovny,
¢astecné korodovany a matny. V dutinach nasedaji na drobné na drobné klence dolomitu krys-
taly chalkopyritu, pyritu II a milleritu. Chalkopyrit je dominantnim sulfidickym mineralem.
Tvori zlatozZluté pseudooktaedrické krystaly disfenoidového typu azZ 4 mm velké. Patrna je je-
jich deformace a vyrazné ryhovani krystalovych ploch (WELSER a UHER 2002).

Unikatni ukazky chalkopyritu byly nalezeny na Dole Stafic, lokalit€ Sviadnov v poru-
bu 041 510. Odtud pochazeji velmi estetické ukazky krystalti chalkopyritu az 0,6 cm vel-
kych nasedajici na nartizoveély Fe-bohaty dolomit (WELSER a UHER 2002, WELSER 2004).

Lokaln€ byl chalkopyrit zjistén jako jediny reprezentant sulfidické mineralizace. Ve vr-
tu II-771-01 na lokalité Stafic Dolu Stafic¢ byla v hloubce 129,5 az 136,3 m provrtana la-
vice svétle Sedého jemnozrnného piskovce situovana v nadlozi sloje 21a (074). Stfedni ¢ast
lavice piskovce byla zna¢né rozpukana, pficemz v hloubce 132,0-132,6 m obsahovala ote-
viené pukliny, paralelni s vrstevnatosti. Plochy puklin byly vyhojeny kiemenem az kfista-
lem, ktery byl pfitomen v dlouze prizmatickych krystalech velikosti od 1 do 3 mm. Kiemen
byl souvisle piekryt drobnymi Cirymi klenci ankeritu az 2 mm velkymi. Chalkopyrit tam
tvofil pseudotetraedrické zlatozluté jedince i 3 mm velké, narostlé na ankeritu (obr. 13).

Obr. 13. Bohata chalkopyritova vyzdoba pukliny vyhojené Fe-bohatym dolomitem. Dil Stafi¢, lokalita
Stafi¢, vrt IT - 770, st. 100,60-100,70 m. Sitka zabéru 6 cm. Sbirka: P. Welser. Foto: O. Malek.

Fig. 13. Chalcopyrite on the Fe-rich dolomite on the rock fissure. Stafic Mine, Stafi¢ Plant, borehole II - 770,
depth 100,6-100,7 m. FOV 6 cm. Collection: P. Welser. Photo: O. Malek.
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Krystalové plochy nalezeného chalkopyritu jsou hladké. Pritomen byl rovnéz kiemen II,
rovné€Z nasedajici na ankerit, a to v podob¢€ kratce prizmatickych bipyramidalnich krysta-
lech az 0,6 cm velkych. Paragenetickou fadu mineralizace 1ze vyjadfit nasledovné: kie-
men - ankerit - chalkopyrit - kfemen II (WELSER a UHER 2002).

V karvinské Casti reviru byl chalkopyrit nalézan s ostatnimi sulfidy jednak v septariich
karbonatovych konkreci a jednak na puklinach provazejicich néktera velka poruchova pas-
ma napf. na dolech CSA a Doubrava. V obou pfipadech vystupoval v podobé drobnych de-
formovanych krystalil Casto s nabéhovymi barvami ve spolecnosti kiemene, dolomitu a dal-
Sich sulfida.

Chlorit
Mikroskopicky mineral chloritové skupiny byl zji§tén u fady vyskyti puklinové mine-
ralizace. Mineral nebyl dosud bliZe studovan.

Kalcit

Kalcit je nejmladsim karbonatem. Casto mu byla mylné pfisuzovana role vystelky du-
tin ¢i puklin, kterou ale tvofi vyhradn€ zastupci dolomit-ankeritové fady. Zpravidla se na-
chazi v centralnich ¢astech epigenetickych Zil nebo krystaluje do dutin, v obou pfipadech
reprezentuje jeden z poslednich epigenetickych mineral paragenetické rady.

Z ostravské oblasti se vzorky s kalcitem podchytit nepodafilo. Existujici ukazky se va-
Zou predevsim na karvinskou nebo pfiborskou oblast ¢eské ¢asti hornoslezské panve. V pfi-
borské oblasti tvori kalcit bud’ dokonale §tépné a po hranach prisvitné agregaty bilé barvy
a skelného lesku nebo krystaluje do dutin v podobé nizkych klenci i 3 cm velkych. Klence
jsou ¢iré, silné lesklé a jejich plochy jemné pravidelné ryhované (WELSER a UHER 2002,
WELSER 2004). Masivni drazy s Sedobilymi krystaly kalcitu az 3 cm velkymi byly nalezeny
V. Svecem na Dole Paskov (obr. 14).

Obr. 14. Driiza masivnich krystald kalcitu na piskovci. Dtl Paskov, 18. kra, 30. sloj. Velikost ukazky 100 x 63 mm.
Sbér V. Svec, 1990. Sbirka: P. Welser. Foto: O. Malek.

Fig. 14. Massive calcite crystals on the sandstone. Paskov Mine, 18th block, Coal No. 30. Size 100 x 63 mm. Col-
lected by V. Svec in 1990, collection: P. Welser. Photo: O. Malek.
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Pozoruhodné ukazky kalcitu byly nalezeny na Dole Stafi¢, lokalité Sviadnov. Tridami
¢. 050 7131/1, 050 7131/2 a 050 5143 razenymi ve sloji 13 (050 bylo nafarano nékolik po-
klesovych zlomt sméru S-J azZ SSV-JJZ se stfednim az strmym sklonem k V, resp. Z. Vyska
premisténi na zlomech se pohybovala od 0,5 aZ po 4 metry. Mocnost poruchovych zén po-
klesti tam ¢inila i n€kolik desitek centimetrii a obsahovala pestrou epigenetickou minerali-
zaci. Kalcit byl nalezen v nizkych klencich az 2 cm velkych. Klence jsou ciré, silné lesklé
a jejich plochy jemné pravidelné ryhované. Nasedaji na Fe-dolomit, pyrit 1. a dalsi sulfidy.
Paragenetickou fadu této mineralizace 1ze vyjadrit nasledovné: dolomit-pyrit I-chalkopyrit-
pyrit Il-millerit-kalcit. V prvni fazi krystalizoval Fe-bohaty dolomit a pyrit I, nasledovala
krystalizace dutinovych sulfida a jako posledni se uplatnila karbonatova faze, reprezento-
vana kalcitem (WELSER a UHER 2002). Podobna mineralizace byla lokalité Stafi¢, tridé
084 5249 ve st. 111-123 m. Strma tektonicka zona s vyraznym puklinovym systémem smé-
ru S-J az SSV-JJZ obsahovala bohatou mineralizaci, zastoupenou dvéma generacemi
kifemene, ankeritem, mén€ pak pyritem a chalkopyritem a hojnym kalcitem. Na kfemen
a ankerit nasedaji nizké klence ¢irého kalcitu do velikosti 2 cm. Jejich krystalové plochy
jsou silné€ lesklé a jemné ryhované (obr. 15). Mineralni sukcesi vyjadfuje fada kiemen-an-
kerit-chalkopyrit-pyrit-kalcit (WELSER a UHER 2002).

Z karvinské oblasti zname vyskyty kalcitu jak z vyplni tektonickych struktur, tak z kar-
bonatovych konkreci. Kalcit ale patfi k méné zastoupenym mineraltim. Z puklin konkreci
je uvadén fadou autort jako bézny mineral (napf. SLAVIK 1926-28, Susta 1932). V posled-
nich letech v§ak nebyl v Zadné zkoumané konkreci potvrzen. Veskeré ovérované karbonaty
z mist vyskytu v DP Doubrava nebo Karvina Doly I (Dl CSA), ze starych odvali nebo
vrtnych jader se zpravidla ukazaly byt Zeleznatym dolomitem. Jedinymi vzorky kalcitu z to-
hoto typu prostiedi jsou v depozitaii Ostravského muzea uloZené staré sbéry V. Susty, po-
chazejici z karvinského Dolu Hlubina (obr. 16).

Az né€kolik cm mocné pukliny v piskovcich télesa pestrych vrstev nad stropem 39. slo-
je v porubu 139 102 na Dole Lazy byly vyplnény oranzové zbarvenym kalcitem, jehoZ pro-
tahla individua byla uspofadana kolmo na prib&h puklin. Nalez silné pfipominal tzv. me-

Obr. 15. Nizké klence kalcitu nasedajici na
ankerit. Velikost ukazky 66 x 60 mm.
Dul Stafi¢, lokalita Stafi¢, tfida
0845249, st. 114 m Sbér 2001 a sbir-
ka: P. Welser. Foto: O. Malek.

Fig. 15. Rombohedrical calcite on dolomite.
Size 66 x 60 mm. Stafi¢ Mine, Stafic
Plant, gallery 084 5249, stationing
114 m. Collected in 2001 by V. Svec,
collection: P. Welser. Photo: O. Ma-
lek.
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Obr. 16. Kalcit s povlakem limonitu. Dl Hlubina. Sitka zabéru 50 mm. Sbirka Ostravského muzea, ev. G.
M560. Foto: O. Malek.

Fig. 16. Calcite with limonite coating. Hlubina Mine. FOV 50 mm. Collection: Ostrava Museum, inventory No.
MS560. Photo: O. Malek.

dovec znamy z nékterych lokalit ve vapencovych uzemich (napf. Stranska skala u Brna).
Rozpukané horniny pestrych vrstev zde byly rovnéz nositeli zeolitové mineralizace, a to ag-
regati drobného harmotomu. Druzovity kalcit s pyritem byl zjistén ve vyplni tektonické po-
ruchy v severnim poli Dolu Lazy v urovni sedlové sloje ¢. 530-38, na chodbach ¢. 38205-1
a 38205-5 (obr. 17). Lozni prostfedi mineralizace tam tvorila tektonicka brekcie kerného
poklesu Anna o vysce skoku cca 5 m, v niz byly ulomky hornin pokryty a tmeleny pyritem
a kalcitem (M. Osovsky, nepublikovano).

Velmi estetické vzorky epigenetického kalcitu pochazeji z Dolu CSM z tektonické puk-
liny, obnazené pfi razbé chodby ¢. 24 031. Jednalo se o otevienou puklinu cca 3 c¢cm §iro-
kou, jejiz stény pokryval agregat bilého kalcitu. Velikost krystalovych jedinct se pohybova-
la kolem 1 cm, krystaly byly sedlovité prohnuté, tvofené hypoparalelné srostlymi drobnymi
jedinci. V paragenezi s kalcitem se objevoval pouze velmi drobné krystalovany pyrit
(P. Waclawik, ustni sdéleni).

Karbonaty dolomit-ankeritové rady

Mezi karbonaty zcela dominuji karbonaty dolomit-ankeritové fady (WELSER a UHER
2002, KUCERA et al. 2009). Tvofi spolecné s kiemenem hlavni vypli otevienych zlomu ne-
bo puklin. Podle rentgenometrického a chemického studia nejsou zastoupeny svymi konco-
vymi ¢leny, ale vét§inou se jedna o Mg-bohaty ankerit nebo Fe-bohaty dolomit.

Pro identifikaci karbonatli dolomitové skupiny, tedy izomorfni fady dolomit-Fe-boha-
ty dolomit-Mg-bohaty ankerit-ankerit, nepostacuje pro kvalitni identifikaci mineralni faze
RTG-difrakce. Pouze u malého mnozZstvi dostupnych analyz v§ak byla doplnéna chemickou
analyzou, a tak u fady publikovanych ankeritli se podle nepublikovanych dat jednoho z auto-
ri (D. Matysek) jedna podle platné klasifikace o Fe-bohaté dolomity.
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Obr. 17. Kalcitové krystaly spole¢né s pyritem vyhojuji tektonickou brekcii poruchové zony. Velikost ukazky
49 x 44 mm. Dl Lazy, 2. kra, tfida 38 207-5. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 17. Calcite crystals with pyrite are cementing the tectonic breccia. Size 49 x 44 mm. Lazy Mine, 2nd block,
gallery 38 207-5. Collection: M. Osovsky. Photo: O. Malek.

Pro identifikaci karbonatl se superstrukturou zaloZenou na kalcitové strukture, tedy
izomorfni fady dolomit-Fe-dolomit-Mg-ankerit-ankerit, byla XRD doplné€na kvantitativni
chemickou analyzou hlavnich sloZzek. Uvedené karbonaty byly studovany a identifikovany
podle metodiky WEISSE a CHMIELOVE (1981). Pro analyzovany ankerit a Fe-dolomit byly vy-
pocteny krystalochemické vzorce. Smluvni hranice pfi identifikaci Fe-dolomitu a ankeritu
je zavisla na vypoctu RTG-spekter a na poméru Mg:Fe s tim, Ze je-li vétsi nez 4 jde o Fe-
dolomit, je-li menSi neZ 4 jedna se o ankerit. Chemicky byly analyzovan ankerit z vrtu Sta-
fi¢ 1I-787-01: Cay 57(Mgy 30Feg 125Mng 04)(CO3), a Fe-dolomit (Sviadnov, tfida 050 7131/2):
Cayg 51(Mgg 42Fe0 07)(CO3),.

Poruchové zény byvaji vyhojeny masivnim Fe-bohatym dolomitem, ktery vytvari plo-
cha deskovita az ¢ocCkovita t€lesa o plose az n€kolik m? a maximalni mocnosti do 25 cm.
Textura vyplné je brekciova, nebot dolomit uzavira ulomKky piskovci a laminovanych pra-
chovcti do velikosti 10 cm (obr. 18). Barva dolomitu je nartzZovéle bila, lesk matny azZ per-
letovy a jeho §tépna zrna dosahuji rozmért az 2,5 cm. Pomérné Cetné jsou az decimetrové
dutiny, do nichz dolomit krystaluje v podobé drobnych, husté nahloucenych, az 3 mm vel-
kych pruasvitnych klenct s matnym leskem. Mg-bohaty ankerit je v priborské Casti bily az
svétle Sedobily a na Cerstvém lomu skelné leskly. Karbonaty dolomit-ankeritové fady drob-
né klencové krystaluji do velikosti 3 mm. Pokud jsou popisované karbonaty vystaveny exo-
gennim vliviim, ziskavaji typické zlatavé zluté az oranzové zbarveni (WELSER a UHER 2002,
WELSER 2004).

V karvinské Casti jsou karbonaty dolomit-ankeritové fady zastoupeny piedevsSim Fe-
dolomitem, ktery je doprovazen sideritem a Mg-bohatym sideritem. Dolomit tvofi bud’ ma-
sivni vypln€ nebo drazy bilych, prasvitnych, ob¢as az ¢irych romboedrii s rovnymi hrana-
mi. Na rozdil od puklin v pelosideritech, kde miva prevazné ¢ockovity tvar a zoubkované
okraje (obr. 19).
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Obr. 18. Masivni Fe-dolomit jako tmel tektonické brekcie. Diil Stafic, lokalita Sviadnov, tfida 050 7131/2, st.
110 m. Sitka zabéru 20 cm. Sbirka: P. Welser. Foto: O. Malek.

Fig. 18 Masive Fe-rich dolomite cementing the tectonic breccia. Stafi¢ Mine, Sviadnov Plant, gallery 050 7131/2,
stationing 110 m. FOV: 20 cm. Collection: P. Welser. Photo: O. Malek.

Obr. 19. Dolomit z pukliny v pelokarbonatu. Dil CSA, lokalita Doubrava, porub 152351. Sifka zabéru
52 mm. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 19 Dolomite from the carbonate concretion fissure. CSA Mine, Doubrava Plant, face 152351. FOV: 52 mm.
Collection: M. Osovsky. Photo: O. Malek.
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Kremen

Kfemen je pomé&rné hojnym mineralem. Je pfitomen minimaln€ ve dvou generacich.
Kiemen I patfi k nejstar§Sim mineraltim epigenetickych zil. Pfimo naseda na stény puklin
a trhlin v privodnich horninach. Je zpravidla drobné krystalovany a vytvari dlouze prizma-
tické krystaly do velikosti 3 mm. Casto je zastoupen kfistalem. Kiemen II tvofi krystalové
jedince, byva vrostly do karbonatii nebo naseda na starsi epigenetické mineraly. Je repre-
zentovan kiiStalem nebo svétlou zahnédou. Vyskytuje se v bipolarnich krystalech do veli-
kosti 6 cm. Vétsi krystaly jsou nepravideln€ vyvinuté, silné€ lesklé a obsahuji ¢etné praskli-
ny, trhliny, plynokapalné inkluze a jemné dispergovanou uhelnou hmotu (WELSER a UHER
2002). Vzacné jsou druzové prorostlice do velikosti 10 cm. Nezfidka tvofi kfemen lité zily
plo$né Cockovitého tvaru a mocnosti nékolika centimetri azZ prvniho decimetru. Tyto Zily
Ize sledovat na vzdalenost nékolika, vyjimeéné i prvnich desitek metri (WELSER 2004).

V ostravské ¢asti byl typicky kfemen I nalezen na puklinach v piskovci na Dole E. Urx
v Koblove, kde vytvarel bohaté plosné krystalové agregaty s krystaly kiemene a kfistalu, ve
vybranych pripadech i v bipolarnim vyvoji do velikosti 3 mm.

Nejkvalitn€jsi nalezy kfemene z Dolu Paskov pochazeji z nadloZi porubu 60 44 07,
které tvorily silné rozpukané hnédoSedé piskovce. Stény puklin byly vystlany drobnymi
klenci ankeritu nebo krystalky kiemene I do velikosti 1 mm. Kfemen II byl reprezentovan
krystaly kfistalu nebo svétle hnédé zahnédy, které dosahovaly rozmérd az 5,5 x 3,5 cm.
Hojné byly zastoupeny bipolarni jedince, které spoleéné s ostatnimi krystaly vytvarely pro-
rostlice az 10 cm velké (obr. 20). K dalSim zastoupenym mineraliim patfil baryt, kalcit, py-
rit, chalkopyrit a sfalerit (WELSER 2001).

Unikatni kfemeny z Dolu Stafi¢ byly nalezeny na lokalité Stafi¢ II. Tam byla tfidou
084 5249, razenou v nadlozi sloje 22f (084) od st. 111 m do st. 123 m sledovana strma tek-
tonicka zona s vyraznym puklinovym systémem sméru S-J az SSV-JJZ, ktery byl vyplnén
kifemen-karbonatovou zilovinou o mocnosti do 10 cm. Prihledny koufové Sedy kiemen vy-

Obr. 20. Driiza bipolarnich krystali kiemene s chalkopyritem a dolomitem. Velikost ukazky 58 x 31 mm. Dul
Paskov, porub 60 44 07, 1997, Sbér: L. Hanak, sbirka: P. Welser. Foto: O. Malek.

Fig. 20. Double-terminated quartz crystals accompanied by chalcopyrite and dolomite. Size 58 x 31 mm. Paskov
Mine, face 60 44 07. Collected by L. Hanak, collection: P. Welser. Photo: O. Malek.
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tvari agregaty, drizy, nebo volné tzv. plovouci, oboustranné ukoncené krystaly do velikosti
2 cm. Jednoduché krystalové omezeni tvofi tvary prizmatu m = {1010} a romboedra
r={10-11}, z = {01-11}. Kiemen hojné obsahuje uzavieniny ¢erné uhelné hmoty a plynoka-
palné inkluze. V dutinach byl doprovazen klencovym ankeritem do 2 mm a vzacné i py-
ritem a chalkopyritem. Ve staniCeni 122 az 123 m na uvedené tfidé byla obnaZena puklina
o Sifce 40 cm a délce zhruba 1 metr situovana do jemnozrnného kfemenného piskovce. Du-
tina poskytla unikatni krystaly kifemene a kalcitu doprovazené drobnymi krystalky ankeri-
tu. Kiemen je ponejvice zastoupen svétlou zahnédou, méné kiistalem. Tvofi az 6 x 4,5 cm
velké, zpravidla oboustranné ukoncené a nepravidelné krystaly (obr. 21). Vzhledem ke své
velikosti jsou krystaly vnitin€ poruSené nepravidelnou siti trhlin a obsahuji cizorodé casti-
ce, napf. uhelnou hmotu. Krystaly kiemene nasedaji pfimo na sté€ny pukliny. Nalezeny byly
i druzové prorostlice maximalniho rozméru 10 cm. Doprovodnymi mineraly byl starsi ,,an-
kerit“ a mladsi kalcit (WELSER a UHER 2002).

Obr. 21. Bipolarni krystal kfemene narostly na ulomek brekcie s doprovodnym ankeritem a kalcitem. Velikost
krystalu 59 x 42 mm. Dul Stafic, lokalita Stafi¢, tfida 084 5249, st.114 m. Sbér 2001 a sbirka: P.
Welser. Foto: O. Malek.

Fig. 21. Double-terminated quartz crystal on the breccia accompanied by dolomite and calcite. Size 59 x 42 mm.
Stafi¢ Mine, Stafi¢ Plant, gallery 084 5249, stationing 114 m. Collected in 2001, collection: P. Welser.
Photo: O. Malek.

Plynokapalné (fluidni) inkluze byly mikrotermometricky studovany v kfemenech
a kalcitech (Paskov, Stafi¢) coz prineslo dilezité informace k jejich genetickému zafazeni
a postaveni celé predmétné epigenetické mineralizace a jeji mineralni asociace. V kifeme-
nech byly rozpoznany inkluze s plynnymi sloZkami a inkluze s vodnym roztokem, které
jsou casto doprovazeny kapalnymi uhlovodiky (hhc) se svétle modrou fluorescenci v UV
zafeni. Plynné inkluze homogenizuji na plynnou fazi nej¢astéji mezi —47 a —25 °C, coz je
vysoko nad kritickou teplotou metanu, coz znamena, zZe inkluze obsahuji i dals§i plynné
uhlovodiky. Kromé toho byly zaznamenany i teploty pro tani pevné faze CO, (okolo inter-
valu -99/-105 °C). Tento uzavieny fluidni systém je proto mozné definovat jako CH4-CO,.
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Inkluze s vodnym systémem nejcastéji homogenizuji mezi +150 a +240 °C a jejich vodné
roztoky maji nizkou salinitu (0,53-2,24 hm% ekv. NaCl) zastoupenou dominantné NaCl
(podle eutektickych teplot mezi —20 a =28 °C, (DavIs et al. 1990, SPENCER et al. 1990).
Casto obsahuji i kapalné uhlovodiky, a tak tento fluidni systém muzeme definovat jako
H,0-NaClzthhc.

V kiemenech byl zjistén jesté dalsi fluidni systém, v tzv. sekundarnich inkluzich (vzni-
kaji podél prasklin v kiemenech), ktery je shodny s vodnym systémem v primarnich inklu-
zich v mladS$im kalcitu. Tento vodny systém ma jiné sloZeni. Podle zjiSténych eutektickych
teplot mezi —50 a =70 °C ma vyznamné zastoupeny, kromé& NaCl, dalsi chloridy, napt. CaCl,
a MgCl, (DaviS et al. 1990, SPENCER et al. 1990). Navic jde o vysokosalinni vodné roztoky
se salinitou 19-29 hm% NaCl+CacCl, (podle rozsahu teplot tani ledu a hydrohalitu, —15/-23 °C,
resp. —23/-33 °C). Podle teplot homogenizace mezi +60 a +120 °C lze odhadovat, ze ptijde
o vyznamné nizeteplotn&jsi fluidni systém nezZ vySe popisovany H,O-NaClthhc.

Kfemen se v paragenezich vyskytuje zpravidla ve formé obecného kiemene, kfistalu,
vzacnéji je zastoupena zahnéda. Na pukliné€ vrtu II-869-06 realizovaném na lokalité Sta-
fi¢ byly mezi krystalovanym obecnym kfemenem a kfistalem zjiSté€ny i dva krystaly svétle
fialového ametystu o velikosti 1 mm.

V karvinské Casti panve vystupuje kiemen ve vSech typech prostiedi vyskytu epigene-
tické mineralizace. Ve formé kiistalu nebo slabé kourového kiemene krystaluje v septario-
vych puklinach karbonatovych konkreci ve zreteln€ vicegeneracnim vyvoji. Jako drobné
vSestrann€ orientované krystaly nardstaji pfimo na sté€ny puklin, dale vytvareji az 2 cm vel-
ké jedince v marmarosském vyvoji, na né€z nartstaji drobné kfistaly druhé generace para-
lelné& s osou ¢ (obr. 22). Casto uzaviraji mineralni zrna jinych mineralt - karbonatt ¢i sul-
fidl starSich generaci véetn€ organickych latek.

Obr. 22. Kfemen aneb marmaro$ské démanty z dutin pelokarbonatl. Velikost nejvétsiho krystalu do 1 cm.
Dul Doubrava, 15. kra, porub 152351. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 22. Quartz (Herkimer diamond type) from the carbonate concretion fissures. Largest crystal 1 cm. Doubra-
va Mine, 15th block, face 152351. Collection: M. Osovsky. Photo: O. Malek.
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Hodnotna ukazka kfemene z Zilné vyplné¢ z Dolu Lazy je uloZena ve sbirkach
VSB-TU Ostrava (Obr. 23).

Ze stratigraficky hlubSich urovni karbonu, konkrétné€ z télesa zameckého slepence
v porubskych vrstvach ostravského souvrstvi pochazeji zajimavé ukazky mineralizace za-
stoupené predevSim kiemenem a kiiStalem a v menSi mife karbonaty, barytem, sulfidy
a chloritem. Mineralizace byla zachycena geologicko-prizkumnym vrtem ¢. D87-18 (situo-
van na vychodnim okraji 9. lazecké kry) na puklinach a drobnych kavernach témér verti-
kalniho pribéhu ve stfedné az hrubozrnnych drobovych piskovcich. Nerovné stény puklin
jsou pokryty jemnozrnnym agregatem nejméné dvougeneracniho kiemene o velikostech
krystald max. 0,X mm. Jako nejstarsi se jevi bile zakalené krystaly zfejmé orientovan€ na-
rustajici na zrna klastického kiemene. Prostory na pukliné mezi nimi vypliuji drobnéjsi
krystaly kfistalu, Casto vyrUstajici paprskovité z jednoho centra (Stiavnicky typ), obcCas
oboustranné ukoncené. V mensi mife jsou né€které z dutin ¢i puklin porostlé agregatem
lesklych romboedrii Fe-bohatého dolomitu do 1 mm velkych. Baryt zde byl pozorovan pou-
ze na jednom vzorku jako bilé dokonale omezené tabulkové krystaly, ovSem nedosahujici
ani 0,5 cm, anebo ¢ira nepravidelna individua narostla na kiemeni. V kratkovinném UV za-
feni jevi bilou luminiscenci. Méné€ jsou zastoupeny sulfidy - pyrit a chalkopyrit v obvyklém
vyvoji. Sfalerit zde vytvari az 6 mm velké, vysoce lesklé hnédoCervené nebo temné zZluté
komplikované prorostlice.

Obr. 23. Kfemen - kfistal. Velikost krystalu 14 x 12 x 11 mm. Dul Lazy. Sbirka VSB-TU Ostrava. Foto: O. Malek.
Fig. 23. Rock crystal, size 14 x 12 x 11 mm. Lazy Mine. Collection: VSB-Technical University of Ostrava. Collec-
tion: M. Osovsky. Photo: O. Malek.

Markazit

Z Ostravska ho bez blizSich detailli zmifnuje KRUTA (1949), detailnéji pak z doli Ma-
saryk II a Ludvik (KRUTA 1951).

V piiborské oblasti byl markazit nalezen v paragenezi s Fe-bohatym dolomitem, pyri-
tem, chalkopyritem, milleritem a barytem v oblasti porubu 041 510 na lokalité Sviadnov
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Dolu Stari¢. V dutinach Fe-bohatého dolomitu vytvari prorostlice tenkych kopinatych, ry-
hovanych krystal do velikosti 5 mm, nebo tabulkovych krystalti, které jsou svrchné hrad-
bovité ukonceny (obr. 24) - WELSER (2004).

V karvinské oblasti se markazit nepfili§ Casto objevoval v dutinach konkreci, kde ve
spole¢nosti pyritu a nehojného chalkopyritu v podobé max. 0,5 mm velkych ryhovanych ta-
bulek nasedal na karbonatovou krystalovanou vypli. Razba prekopu 11006 na jiznim okra-

Obr. 24. a, b: Kopinaté a hradbovité krystaly markazitu. Velikost krystalit 5 mm (a), 2 mm (b). Dil Stafic,
lokalita Sviadnov, porub 041 510. Sbér a sbirka: P. Welser. Foto: J. Sejkora.

Fig. 24. a, b: Cockscomb marcasite crystals, size 5 mm (a), 2 mm (b). Stafi¢ Mine, Sviadnov Plant, face 041 510.
Collection: P. Welser. Photo: J. Sejkora.
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ji 11. kry Dolu CSA obnazila strmé pukliny v pfedpoli doubravského zlomu (s vytokem hor-
kych solanek) s epigenetickou mineralizaci, ve které byl hojné€ pfitomen i markazit, a to
v ryhovanych tabulkach do velikosti 1 mm (obr. 25) - M. Osovsky, nepublikovano. Nepub-
likované jsou také nalezy tabulkovitych krystal markazitu do velikosti 5 mm na Mg-boha-
tém dolomitu z Dolu Darkov, zavodu 3, které ve tfidé 40340 ve staniceni 666 m sbiral Lech
Malysz (J. Jirasek, nepublikovano).

Obr. 25. Markazitové krystaly a srostlice na pukliné v piskovci. Dl CSA, 11. kra, upadni piekop 11006 sp. susské
vrstvy, nadloZi 27. sloje. Sifka zabéru 45 mm. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 25. Marcasite crystals and aggregates on the rock fissure. CSA Mine, 11th block, inclined drift 11006, Low-
er Sucha Member, hanging wall of Coal No. 27. FOV 45 mm. Collection: M. Osovsky. Photo: O. Malek

Millerit

Millerit byl poprvé v eské Easti hornoslezské panve popsan Sustou (1932) z Dolu
Hlubina v Karviné. Millerit tam byl soucasti mineralni asociace dolomit - sulfidy (sfalerit,
galenit, millerit) - nakrit, ktera tvofila vypln karbonatové konkrece o rozmérech 12 x 12 x
8 cm. Popisovany ,,sférosiderit“ pochazel z nadlozi sloje 22, v tésné blizkosti Rotschildovy
dislokace. Dalsi informace o nalezech milleritu pochazeji od Ruska a VALOSKA (1959) ze
7. patra Dolu CSA z prekopu 200 a VALOSKA (1964) z haldy Dolu CSA, zavodu 0. Vyskyt
milleritu byl v obou pfipadech vazan rovnéz na sférosiderit. Dalsi nalezy z karvinské obla-
sti byl popsany T. Krutou z Dolu 9. kvéten v Horni Suché (KruTA 1965) a z Dolu CSA
v Karviné (Kruta 1973).

O historickych nalezech v ostravské oblasti, a to z Dolu Rudy fijen v Ostravé-Hefma-
nicich a z Dolu Vitézny unor v Ostravé-Koblové, informuje bez blizSich udaji Horylova
(1991).
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Vyskyty milleritu v pfiborské oblasti poprvé zminuje STAHALIK (1972), ktery popisuje
nalezy spojené s otvirkou Dolu Stafi¢, lokality Chlebovice. Na puklinach piskovci, vaza-
nych na drobnéjsi tektoniku, na rznych mistech dolu nalezl jehlice milleritu do 35 mm
spolu se sfaleritem, chalkopyritem, ankeritem, kalcitem a kiemenem.

Novéjsi nalezy z Dolu Stari¢ pochazeji az z let 1990-2008. K t€ém prvnim novodobym
nalezm patfily millerity z poruchové zény v nadlozi sloje 22b (080) na lokalité Stafic II.
Tridou 080 7242/1, vedené v bezprostfednim nadlozi sloje 22b (080), byla ve st. 465 m na-
farana cca 0,2 metru mocna poruchova zona poklesu sj. sméru a uklonu 85° k V. Vypln po-
ruchové zény tvori ulomky svétle hnédosedého jemnozrnného piskovce az 15 cm velké, kte-
ré jsou stmeleny bilym az Sedobilym ,ankeritem*. Do dutin o velikosti od 0,5 mm po 2 cm
krystaluje ,,ankerit“ v prithlednych bilych az Cirych klencich az 2 mm velkych. Sulfidy by-
ly zastoupeny chalkopyritem a milleritem. Millerit se vyskytl v podobé mosazné zlutych
jehlic délky i 2 cm. Poslednim mineralem asociace byl kalcit (WELSER a UHER 2002).

Dalsi nalezy milleritu byly uc¢inény na lokalité Sviadnov. Tfidami ¢. 050 7131/1, 050
7131/2 a 050 5143 razenymi ve sloji 13 (050) bylo nafarano nékolik poklesovych zlomu
sméru S-J az SSV-JJZ se stfednim aZ strmym sklonem k V. Vyska premisténi na zlomech
se pohybuje od 0,5 az po 4 metry. Typickym znakem poruchovych zén poklesi je pomér-
né velka mocnost, ktera ¢ini i nékolik desitek centimetrii. Lokalné jsou poruchové zény vy-
hojeny masivnim Fe-bohatym dolomitem, ktery obsahoval ¢etné dutiny o rozmérech az
10 x 5 x 3 ¢cm, do nichZ dolomit krystaluje v podobé drobnych, husté nahlouc¢enych, kolem
1 mm velkych prasvitnych klencti s matnym leskem. Millerit byl v dutinach hojnym mine-
ralem, pfiCemz tvoril agregaty jehlicovitych krystalll s radialn€ paprscitou i nepravidelnou
stavbou. Jednotlivé jehlice dosahuji délky 3 cm, jsou rovné€z vlasovit€ zprohybany nebo
Sroubovité stoCeny. Barva milleritu je mosazné zluta aZ zlatozluta, lesk kovovy. Je doprova-
zen dalSimi sulfidy - pyritem a chalkopyritem. Mineralni asociaci doplauje kalcit (WELSER
a UHER 2002).

HoRryLOVA (1991) popisuje nalezy milleritu z Dolu Paskov, které byly opakované uci-
nény v roce 1988 V. Svecem v tektonicky poruseném primém nadlozi sloje 36. Dalsi nale-
zy na Dole Paskov byly u¢inény v posledni dekadé 20. stoleti, a to v porubech 60 14 09,
kde se millerit vyskytl v dutiné s drobnymi klenci Fe-dolomitu v podobé 2 cm dlouhych mo-
sazné zbarvenych jehlic délky 2 cm a v porubu 58 14 03, kde vytvarel zlatozluté radialné
paprscité agregaty nebo samostatné jehlice v puklinadch na piskovci bez doprovodnych mi-
neraltl (WELSER 2001). Bez blizsi lokalizace pochazeji z Dolu Paskov mosazné Zluté az zla-
toZluté agregaty jehlicovitych krystali milleritu. Jsou zpravidla radialné paprsCité, Casté
jsou i nepravidelné shluky. Jednotlivé jehlice dosahuji délky az 4 cm. Vzacné byvaji Srou-
bovité stocené (WELSER 2004).

Unikatni nalezy ukazek s milleritem byly u¢inény na odvalu Dolu Stafic, lokalité Chle-
bovice. Na puklinach tmavoSedych laminovanych pisCitych prachovct byly nalezeny mo-
sazné Zluté véjifovité agregaty milleritovych krystali az 40 mm dlouhé a radidlné paprscCi-
ta slunce milleritu o priiméru az 5 cm v asociaci s krystalovanym b€lavym ,,ankeritem*,
Sedym kifemenem, chalkopyritem a pyritem do velikosti nékolika mm (obr. 26, 27). Hrubé
jehlice byly lokalné spiralové stocené (PAULIS a BENES 2006, WELSER a MALEK 2019). Uve-
dené nalezy pochazeji velmi pravdépodobné z razeb ve sloji 17 (063) na lokalit€ Chlebovi-
ce (WELSER a SMUTNY 2008). Z uvedené lokality pochazeji i nalezy produktli premény mil-
leritu, pfiCemzZ se pravdépodobné jedna o otwayit, resp. blizky paraotwayit (PAULIS et al.
2021).

_ V karvinské oblasti byly novéji zjistény vyskyty milleritu az v ervenci 2010 na dole
CSA (JIRASEK a OsovskyY 2012). Prvni vyskyt byl zaznamenan na dilni chodbé 11200/1 ve
stanieni 681,4 m, kde dosSlo k propadnuti stropu na kfiZeni tektonickych poruch. Millerit
se vyskytl v bochnikovité konkreci rozpukané systémem paralelnich vertikalnich puklin,
které byly vyplnény bilou jilovitou hmotou. Nékteré pukliny byly pokryty cockovitymi krys-
taly blize neurCeného karbonatu do velikosti 0,X mm, na nichZ krystaloval millerit, dopro-

108



Obr. 26. Slunce milleritu o rozmérech 43 x 29 mm. Dul Stafi¢, lokalita Chlebovice. Sbirka: P. Welser. Foto:

O. Malek.
Fig. 26. Radial millerite aggregate, size 43 x 29 mm. Stafic Mine, Chlebovice Plant. Collection: P. Welser. Photo:

O. Malek.

Obr. 27. Paprscity agregat milleritu o rozmérech 29 x 22 mm. Dul Stafic, lokalita Chlebovice. Sbirka: P. Welser.

Foto: O. Malek.
Fig. 27. Radial millerite aggregate, size 29 x 22 mm. Stafi¢ Mine, Chlebovice Plant. Collection: P. Welser. Pho-

to: O. Malek.
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vazeny galenitem, pyritem a sfaleritem. Millerit tam tvofil radialn€ paprscité agregaty o pru-
méru 1 cm. Druhy vyskyt milleritu byl zaznamenan pfi levém boku téZe Celby ve stanieni
692 m, cca 1 metr nad stropem 22. sloje v pfi¢né rozpukané ¢oCce pelosideritu. Na sténé
jedné z puklin byly zjistény né€kolikamilimetrové radialné paprscité agregaty milleritu bez
jakékoli doprovodné mineralizace. Slo o chemicky téméF Gisty millerit - viz tab. 2. Posled-
ni vyskyty milleritu na Dole CSA byly zaznamenany pii dobyvani 2 nejzapadnéjsich poru-
b ve sloji 707-24 stiedni lavka v 11. kie na puklinach karbonatovych konkreci vyplnénych
dickitem ve spoleCnosti karbonatli a nékterych dalSich sulfidi (obr. 28).

Obr. 28. Millerit na pukliné pelokarbonatu. Dl CSA, 11. kra, nadloZi sloje 24. stfedni lavka. Velikost nejvétsiho
radialné-paprscitého agregatu 17 x 13 mm. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 28. Millerite on the carbonate concretion fissure. Largest aggregate 17 x 13 mm. CSA Mine, 11th block,
hanging wall of Coal No. 24 (middle seam). Collection: M. Osovsky. Photo: O. Malek.

Pyrit

Je b&Znym epigenetickym mineralem uhlonosného karbonu Ceské casti hornoslezské
panve. V piiborské oblasti byl zjiS§tén ve dvou generacich. Pyrit I tvofi mosazné Zluta, na
Cerstvém lomu silné leskla zrna do velikosti az 3 cm vrostla do karbonatli dolomit-ankeri-
tové fady. Zrna pyritu I jsou z¢asti krystalové omezena krychli, oktaedrem nebo jejich spoj-
kou. Povrch krystalovych ploch je nerovny, ¢asteéné korodovany a matny (obr. 29). Pyrit
II krystaluje v dutinach spolecné s ostatnimi sulfidy. Zpravidla naseda na drobné klence
karbonatii dolomit-ankeritové fady a je doprovazen krystaly chalkopyritu a milleritu. Tvo-
fi az 0,5 cm velké mosazné Zluté, svétle Zluté i Sedozluté krychle, spojky oktaedru s krych-
li a pentagondodekaedry mosazné Zluté barvy, které dosahuji velikosti do 2 mm (WELSER
a UHER 2002, WELSER 2004).
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Obr. 29. Pyritova druza o rozmérech 25 x 19 mm. Dl Paskov, 1996. Sbér: L. Hanak, sbirka: P. Welser. Foto:
O. Malek.

Fig. 29. Pyrite aggregate 25 x 19 mm. Paskov Mine. Collected by L. Hanak in 1996, collection: P. Welser. Pho-
to: O. Malek.

K hojnym vyskyttim pyritu Ize fadit lokalitu Sviadnov Dolu Stafi¢, oblast sloje 050 (ta-
to mineralizace je detailné popsana u chalkopyritu). Pyrit I tam v bohatém spolecenstvi dal-
Sich sulfidili, zejména chalkopyritu a milleritu, tvofil mosazné Zluta a na ¢erstvém lomu sil-
né leskla zrna do velikosti 2 x 1,5 cm vrostla do Fe-bohatého dolomitu. Zrna pyritu I jsou
zCasti omezena krychli, dale také oktaedrem nebo jejich spojkou. Povrch krystalovych
ploch je nerovny, Casteéné korodovany a matny. Pyrit II krystaluje v podob€ krychli mosaz-
né Zluté barvy, které dosahuji velikosti do 1 mm (WELSER a UHER 2002).

V karvinské oblasti patfi pyrit k nejbéZn€jsim sulfidim. Na Dole Lazy napiiklad byly
nalezeny pyritové drizy pfi prochazeni jizni vétve poruchy Anna dalni chodbou ve sloji Le-
opold (¢. 650 mistniho €islovani). Ve vyplni mocné nékolik cm byly uzavieny ulomky na-
hnédlého jemnozrnného piskovce pokryté i prorostlé pyritem, ktery vytvarel krystaly az
1 cm velké. Na rozhrani 2. a 4. kry Dolu Lazy v trovni sedlové sloje ¢. 530 byly v brekcio-
vé vyplni téZe dislokace o mocnosti 10-20 cm nalezeny ostrohranné ulomky piskovce az
dm velkosti. Tyto byly tmeleny driuzovitym kalcitem, jenz v dutinach vytvafel cca 1 cm vel-
ké ciré nizké romboedry. Fragmenty piskovce byly rovnéz pokryty agregaty krystald pyritu
s jedinci o velikosti od 1 do 10 mm. Pyrit tam vytvafel i masivni aZ cm mocné vyplné puk-
lin. Pfevazujicim krystalovym tvarem byla krychle, ¢asto ve spojce osmisténem. Typicka by-
la velikostni nehomogenita pyritovych krystalt.

Vyskyt pyritu byl dokumentovan rovnéz v puklinovych systémech, konjugovanych s la-
zeckou poruchou pfi jiznim okraji DP Lazy. Pukliny tam byly zpravidla vyhojeny masivnim
nardzovélym dolomitem, v némz byly pritomny dutiny, jejichzZ stény pokryvaly drobné do-
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lomitové romboedry a drobn€ krystalovany pyrit. Dalsi atraktivni druzy z téhoZz dolu po-
chazeji z kaveren v pfimém nadlozi sloje 38 v 7. kie. Pyrit tam tvoril krystalové agregaty,
které pokryvaly az decimetrové plochy na sténach puklin. Krystaly pyritu byly omezeny
pentagondodekaedrem, mély vyrazné parketované krystalové plochy a nab&hové barvy
(M. Osovsky, nepublikovano) - obr. 30.

Obr. 30. Druza krychlovych krystald
pyritu z vyplné tektonické
poruchy. Dil Lazy, sloj €.
504-40, chodba 40 680. Ve-
likost ukazky 44 x 41 mm.
Sbirka: M. Osovsky. Foto:
O. Malek.

Fig. 30. Aggregate of cubic pyrite
crystals from the tectonic
zone. Lazy Mine, gallery
40 680, Coal No. 40 (504).
Sample size 44 x 41 mm.
Collection: M. Osovsky. Pho-
to: O. Malek.

V karvinské oblasti se pyrit hojn€ vyskytuje i v karbonatovych konkrecich. Jako jedi-
ny ze sulfidl nevystupuje pouze v jejich dutinach, ale i v jejich zakladni hmotg, ve které vy-
tvafi az 1 mm velké oktaedrické krystaly nebo zcela vypliuje nékteré drobné pukliny. V du-
tinach (septariich) tvori krychlové krystaly s typickym parketovanim na krystalovych
plochach az 1 cm velkych, dale pak spojky krychle s osmisténem nebo osmistény s vyraz-
nymi nabéhovymi barvami. Krystaly pyritu nartstaji na dolomit, apatit i kfistal. Tyto vysky-
ty pyritu byly zaznamenany v karbonatovych konkrecich v nadlozi sloje ¢. 718-23b
(obr. 31), obnazenych dllnimi tfidami porubu 152351 a diilni tfidou 11002 v pfedpoli to-
hoto porubu v DP Doubrava Dolu CSA. Chemické sloZeni popisovaného pyritu je pomér-
né jednoduché - viz tab. 2. Pyrit je homogenni, obsahuje jen nepatrné pfimési Sn, Hg a As
(PAULIS et al. 2014).

Sfalerit

Sfalerit je znam z Dolu Paskov, kde byl nalezen v paragenezi s Mg-bohatym ankeri-
tem, pyritem a barytem. Jeho izometricka zrna vrostla do ankeritu nebo dokonal¢ tetraed-
rické krystaly nebo jejich prorostlice v dutinach maji hnédocervenou barvu a velikost do
2 mm. Krystaly byvaji prithledné a siln€ lesklé (WELSER 2004).

Za nové nalezy sfaleritu vdééime geologicko-prizkumnym vrtim, které byly reali-
zovany v r. 2004 na dole Stafi¢. Sfalerit byl zjiStén ve vrtech 11-884-07 a II1I-1163-04
v hloubce ca 1200 metri (obr. 32). Jeho nepravidelna zrna hnédocCervené i oranzo-
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Obr. 31. Kulovity agregat pyritu pokryty karbonatem mladsi generace, dutina v pelokarbonatu. Velikost
agregatu 6,5 x 6,5 mm. Dul CSA, lokalita Doubrava, 15. kra, nadlozi 23. sloje, porub 152351. Sbir-
ka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 31. Globular pyrite aggregate covered by younger carbonate in the carbonate concretion fissure. Aggregate
size 6,5 x 6,5 mm. CSA Mine, Doubrava Plant, 15th block, face 152351 hanging wall of Coal No. 23. Col-
lection: M. Osovsky. Photo: O. Malek.

Obr. 32. Sfalerit. Dl Stafi¢, lokalita Stafi¢, vrt I1-884-07, st. 153.3 m. Sitka zabéru 2,5 mm. Sbirka: P. Welser.
Foto: J. Sejkora.

Fig. 32. Sphalerite. Stafi¢ Mine, Stafi¢ Plant, borehole 11-884-07, depth 153,3 m. FOV 2,5 mm. Collection: P. Welser.
Photo: J. Sejkora.
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vé barvy dosahuji velikosti aZ 3 mm a zpravidla vytvareji shluky nebo agregaty i 0,5 cm
velké na plochach stfiznych puklin v paragenezi s Mg-bohatym ankeritem (WELSER
2004).

Vyjimec¢ny nalez sfaleritu byl ucinén v karvinské oblasti diky geologicko-prizkum-
nému vrtu CSM 1256-04 (tfida 371 090, st. 420 m v nulté kie DP Dolu CSM). Vrt pro-
vrtal bazalni ¢ast sedlovych vrstev karvinského souvrstvi a svrchni ¢ast porubskych vrs-
tev ostravského souvrstvi. V hloubce 83,1 m je situovano rozhrani mezi ostravskym
a karvinskym souvrstvim, tzv. ganister - fosilni kfemencova silkrusta, v tomto pripadé
0,3 m mocna. V hloubce 115,5 m byla situovana puklina, a to v tésném nadloZi skupiny
mofskych horizonti Roemera (117,5-118,2 m). V této pukliné cca 0,7 cm mocné, situo-
vané ve stfedné zrnitém az hrubozrnném drobovém piskovci se vyskytl velky deformova-
ny krystal sfaleritu o rozmérech 2,3 x 2,0 x 0,6 cm (obr. 33). M4 rozmanitou barvu, zej-
ména zlutohnédou a ¢ervenohnédou, méné pak rtizné odstiny hnédé az barvu Cernou.
Tato skutecnost je pravdépodobné zplisobena variabilni distribuci Fe2*. Velky krystal sfa-
leritu je dokonale $tépny, silné skelné, na krystalovych plochach az diamantové leskly
a na hranach prasvitny. Mimo uvedeny jedinec jsou také vyvinuty tvarové velmi nepravi-
delné drobné dodekaedrické prasvitné az prihledné krystaly sfaleritu jasn€ Cervené bar-
vy do velikosti 3 mm. Stény pukliny jsou husté vystlany dlouze prizmatickymi krystalky
kfistalu do 1 mm. Na né mimo uvedeny sfalerit nasedaji klencové prorostlice bilého pri-
svitného ankeritu az dolomitu do velikosti 3 mm a zrna chalkopyritu zlatozluté barvy az
1 mm velka (WELSER et al. 2005).

Obr. 33. Deformovany krystal sfaleritu o rozmérech 2,3 x 2,0 x 0,6 cm. Dl CSM, vrt 1256-04. Sbirka: M.
Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 33. Distorted crystal of sphalerite, size 2,3 x 2,0 x 0,6 cm. CSM Mine, borehole 1256-04. FOV 9,5 mm. Col-
lection: M. Osovsky. Photo: O. Malek.

114



Chemicky zajimavy sfalerit (viz tab. 2) pochazi z karbonatovych konkreci z nadlozi slo-
je €. 718-23b, porubniho bloku ¢. 152351 v 15. kie DP Doubrava a chodby ¢. 11002 v predpoli
porubu ¢. 11235 v 11. kie DP Karvina Doly I v identické sloji ¢. 723-22. Sfalerit se tam vy-
skytuje ve dvou barevnych varietach. Pomérné vzacné (z 15. a 11. kry po dvou exemplafich)
jsou az 5 mm velké Cerné, silné lesklé zpravidla deformované krystaly nebo komplikované
srostlice s patrnymi mikro vrostlicemi chalkopyritu na povrchu. Druha varieta predstavuje
svétle hnédé az Cervené hojnoploché, velmi drobné krystaly na puklinach pokrytych dickitem
v asociaci s milleritem a galenitem. Chemické sloZeni tmavého sfaleritu, ktery vykazuje vyraz-
nou zonalitu, je ovlivnéno pfedevSim izomorfni pfimési rtuti. Studovany sfalerit obsahuje
znacné variabilni pfimési Hg, které se pohybuji az do 3,53 hm. % (do 0,018 apfit). Zony, ve
kterych byla zjiSténa zvySena koncentrace tohoto kovu, obsahuji v priméru 2,01 hm. % Hg.
Z dalsich pfimé&si byla ve sfaleritu zjiSténa nepatrna koncentrace Fe a Cd PAULIS et al. (2014).

Dalsi zajimavy vyskyt sfaleritu z porubskych vrstev karvinské oblasti byl zjiStén v jiz
drive zminéném geologicko-prizkumném vrtu D87-18, ktery byl proveden ve vychodnim
okraji 9. kry na Dole Lazy (viz odstavec o kiemeni). Sfalerit byl zjiStén v prorostlicich az
6 mm velkych v paragenezi s kiemenem, Fe-bohatym dolomitem, barytem, pyritem a chal-
kopyritem. Krystaly sfaleritu jsou hnédocervené az temné Zluté, v zavislosti na distribuci
Fe2* (M. Osovsky, nepublikovano).

Siderit

Z ostravskeé a piiborské oblasti nebyl epigeneticky siderit doposud popsan.

V karvinské oblasti byl zjistén na Dole CSA pfi razbé chodby 113404 (obr. 34) v roz-
pukanych stfedné zrnitych drobovych piskovcich, situovanych v nadloZi bazalni susské slo-

Obr. 34. Vystelka cockovitého sideritu, puklina v piskovci. Dil CSA, 11. kra, vrt & K40. Sifka zabéru 40 mm.
Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 34. Lenticular siderite crystals on the sandstone fissure. CSA Mine, 11th block, borehole K40. FOV 40 mm.
Collection: M. Osovsky. Photo: O. Malek.
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je 606. Mineralni asociaci tam tvofily kfemen, karbonaty dolomit-ankeritové rady, baryt,
krystalovany pyrit a chalkopyrit, zrna sfaleritu a siderit. Siderit krystaluje v cockovitych
krystalech nebo riiZzicovitych agregatech nazloutlé barvy do velikosti 3 mm. Krystaly a agre-
gaty sideritu jsou kolmé na stény puklin. Lokalné jsou pukliny sideritem plné€ vyhojeny
(OsovsKY et al. 2019). Siderit byl zjistén v asociaci s barytem napf. prizkumném vrtu K40
na Dole CSA (obr. 35).

Obr. 35. Siderit na pukliné. Sitka zabéru 55 mm. Dul CSA, tfida 113404. Sbirka: M. Osovsky. Foto: O. Malek.
Fig. 35. Siderite on the fissure. CSA Mine, 11th block, gallery 113404. FOV 55 mm. Collection: M. Osovsky.
Photo: O. Malek.

Siegenit

Byl zjistén poprvé v pfiborské oblasti na lokalité Stafi¢ 1I, kde tvofi idiomorfni okta-
edry do velikosti 2 mm, nasedajici na drobné klence bilého az ¢irého Mg-bohatého anke-
ritu az 3 mm velké. Barva siegenitovych krystall je tmavé Seda, maji kovovy lesk, Sedy vryp
a vyrazné ryhovani krystalovych ploch. Casto tvoii srostlice s chalkopyritem. Dale jej do-
provazi korodované krystaly pyritu do velikosti 2 mm, ktery vytvafi spojky krychle s okta-
edrem, dale bily tabulkovity baryt az 6 mm velky a pseudooktaedricky mosazny chalkopy-
rit do velikosti 2 mm (SMUTNY a WELSER 2006).

Na lokalité Sviadnov tvofi siegenit masivni celistvé agregaty centimetrové velikosti. Je
svétle ocelové Sedy a siln€ leskly na Cerstvém lomu, korodovany povrch je svétle hnédose-
dy a matny (obr. 36). Byl zji§tén v oteviené dutin€ v pisCitém prachovci o rozmérech 6 x 4 x
1 cm, ktera byla vystlana prizmatickym kifemenem do velikosti 1 mm. Siegenit je doprova-
zen Fe-bohatym dolomitem v klencich do 2 mm, dale korodovanymi a deformovanymi
pseudooktaedrickymi krystaly chalkopyritu velikosti do 2 mm. K dal§im mineralim patfi
millerit, ktery vytvafi mosazné Zluté jemné jehlice délky maximalné 1 cm, jez krystaluji

116



v drobnych dutinach nebo sristaji se siegenitem. Sulfidickou mineralizaci dopliuje jeSté
ocelové Sedy galenit, ktery je zastoupen v podobé §t€pného zrna velkého 2,5 mm a vrostlé-
ho do dolomitu. Paragenezi dopliiuje kalcit jako posledni mineral z pohledu sukcese, a to
v prithlednych nebo Cirych nizkych klencich az 3 mm velkych (SMUTNY a WELSER 2006).

Po zverejnéni prvni prace o vyskytu siegenitu (SMUTNY a WELSER 2006) se podafilo
identifikovat desitky siegenitli v jadrech geologicko-prizkumnych vrtli z Dolu Stafi¢ (loka-
lity Stari¢ i Chlebovice). Patii tedy k velmi béZnym sulfidiim, se kterymi se miiZeme na uve-
denych lokalitach setkat. Revizi star§ich nalezii byl rovnéz prokazan z dllnich lokalit Do-
lu CSM a Dolu CSA.

Obr. 36. Masivni agregat siegenitu. Velikost dutiny 6 x 5 cm. Dul Stafi¢, lokalita Sviadnov, tfida 050 7131/2,
st.210 m. Sbirka: P. Welser. Foto: O. Malek.

Fig. 36. Masive aggregate of siegenite. Cavity size 6 x 5 cm. Stafic Mine, Sviadnov Plant, gallery 050 7131/2, sta-
tioning 210 m. Collection: P. Welser. Photo: O. Malek.

V karvinské oblasti byl siegenit zjiStén v bohaté mineralni asociaci, obsazené v karbona-
tovych konkrecich v 15. kie DP Doubrava v nadlozi susské sloje 718-23b. Tvofi tam azZ 2 mm
velké, tence tabulkovité Sestiboké krystaly tombakové hnédé barvy podobné pyrhotinu (Osov-
SKY a PauLIS 2013). V dutinach konkreci siegenit nartista na karbonaty také jako zplostélé
oktaedry o rozmérech do 3 mm (obr. 37). Vyskytuje se ve spolecnosti dalSich sulfidd, srlista
s pyritem i chalkopyritem (PAULIS ef al. 2014). Chemické sloZeni popisovaného siegenitu od-
povida obsahem Ni a Co obvyklym siegenitiim a vykazuje stiedni hodnoty Fe (tab. 2). V mi-
neralu, ktery je chemicky pomérné homogenni. Zajimava je absence Cu, ktera je v siegenitech
obvykla. Vedle Co, Ni a Fe byl v siegenitu z Karviné zjist€én v malém mnozstvi Sn. Z hledi-
ska chemismu Ceskych siegenitd je slozeni studovaného siegenitu blizké vzorkiim z Kladen-
ska (ZACEK a FRYDA 1995) ¢i z dolu Lill v Pribrami (PLASIL et al. 2009).
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Obr. 37. Krystal siegenitu s patrnym parketovanim na krystalové ploSe, s dolomitem, pokrytym zivicnou hmo-
tou. Velikost krystalu 3 x 2 mm. Diil CSA, lokalita Doubrava, 15. kra, piekop ¢. 14 2401. Sbirka: M.
Osovsky. Foto: O. Malek.

Fig. 37. Siegenite crystal with stepped topography on the crystal face, associated with dolomite covered by or-
ganic substance. Crystal size 3 x 2 mm. CSA Mine, Doubrava Plant, 15th block, gallery 14 2401. Collec-
tion: M. Osovsky. Photo: O. Malek

Organicka hmota jako soucast epigenetické mineralizace

Tyto hmoty popisuje jako soucast puklinové mineralizace karbonatovych konkreci
KRuUTA (1951) pod oznacenim hattchetin a nafta. U hatchettinu (parafin, amorfni smés
uhlovodikd, alkant) se nékdy uvadi chemicky vzorec C3gH7g. Pravdépodobné jej 1ze zto-
toZnit s evenkitem. Spolu s naftou ho poklada za nejmladsi soucast parageneze v karbo-
natovych konkrecich. V poslednich letech byla pritomnost obou komponent v konkrecich
mnohokrat potvrzena. Kromé nafty obsahuji konkrece Casto i solanky. Hatchettin se vy-
skytuje ve formé€ povlakd nebo kuli¢ek max. 2 mm velkych. Byly pozorovany i jeho uza-
vieniny v kfemenech marmaros$ského typu. Barvy je tmavé hnédé az Cerné, ojedinéle
i svétle hnédé ¢i oranzové. Byly zjiStény pfipady krystalizace nejmladsich karbonat na
uvedenych kulickach (PAULIS et al. 2014). Zivicné hmoty ve formé oranzovych kulicek
jsou znamy i z puklin v piskovcich zastizenych vrtnym priizkumem na Dole CSA. Napfi-
klad ve vrtu K72 byly v paragenezi tvorené kfemenem, sideritem a pyritem zjistény ku-
licky max. 0,3 mm velké (obr. 38). Pfitomnost uvedenych zZivicnych hmot v puklinovych
systémech v CHP Ize pravdépodobné pokladat za veelku béznou zaleZitost (M. Osovsky,
nepublikovano).
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Obr. 38. Oranzové kuli¢ky ziviénych hmot
v paragenezi s kifemenem, side- |
ritem a pyritem na pukliné
piskovce zastizené vrt ¢. K72
(spodni su$ské vrstvy karvinské-
ho souvrstvi) v 11. kie dobyva- *
ciho prostoru Karvina Doly I, !
Dul CSA. Sifka zabéru 8,5 mm.
Sbirka: M. Osovsky. Foto: O.
Malek.

Fig. 38. Orange balls of organic substance }
associated with quartz, siderite,
and pyrite on the sandstone
fissure. CSA Mine, 11th block,
borehole K72 (Lower Sucha &£&*1%
Member of the Karvina Forma-
tion). FOV 8,5 mm. Collection:
M. Osovsky. Photo: O. Malek

7. DISKUSE A GENETICKE POZNAMKY

Epigeneticka mineralizace CHP je produktem minerogenetickych procesil moravsko-
slezského paleozoika. V horninach této geologické jednotky jsou regionalné rozsifené dva
hlavni genetické typy hydrotermalnich Zilnych mineralizaci, které jsou oznacovany jako va-
nebylo jednoduché, protoze se ¢asto objevuji na stejnych lokalitach a jejich spoleCnym zna-
kem je na fad€ lokalit podobna mineralni asociace, ve které se objevuji karbonaty a kie-
men. Polymetalické sulfidické asociace jsou zastoupeny také u obou generaci, jak ukazaly
podrobné studie zil ve spodnokarbonskych drobach napi. v okoli Hrubé Vody sv. od Olo-
mouce (DOLNICEK et al. 2003). Hlavni mineralni asociace jsou u variskych zil kfemen-
kalcit-chlorit a kfemen-galenit a mineralni asociace u povariskych zil kifemen-kalcit-sfalerit-
galenit-chalkopyrit.

Variska mineralizace v horninach moravskoslezského paleozoika je svoji genezi svaza-
na s okolnimi horninami. Vznik hydrotermalnich fluid souvisi s deformaci a nizkou meta-
morfézou sedimentarnich paleozoickych sekvenci a jejich sloZeni ukazuje na vazbu k lito-
logii hornin a tektonickym strukturam. Jednim z definujicich faktort je salinita vodnych
fluid, ktera je relativné nizka vétSinou do 10 hm. % ekvivalentu NaCl (v prostiedi bfidlic
az do 17 hm. % ekvivalentu NaCl) a hlavni systém variskych fluid je definovany jako
H,0-NaCl. Teploty vzniku jsou v relativné Sirokém rozsahu indikovaném teplotami homo-
genizace fluidnich inkluzi od 80 do 250 °C v navaznosti na regionalni trendy metamorfo-
zy. Nejvyssi teploty vzniku (az do 280-290 °C s tlaky az do 2040 barti) jsou odvozovany
od prehratych fluid vznikajicich na stfiznych zlomech v dusledku uvoliiovani frikéniho tep-
la (SLOBODNIK et al. 2006, 2008b). Vodné typy fluid jsou typické pro prostiedi hrubsich ty-
pt siliciklastik jako jsou droby a v prostfedi bfidlic jsou ¢asto dominantni fluida s plynny-
mi slozkami. Takové systémy mulZeme definovat nejcastéji jako CH, = CO, = H,O
(SLOBODNIK et al. 2008D).

K uvedenym charakteristikdm variskych fluidnich systému jsou velmi blizké paramet-
ry fluid v inkluzich studovanych kiement z Paskova a Stafice. Tyto dva fluidni systémy,
CH4CO, a H,0-NaClzthhc, a z nich krystalované mineralni faze, ale nelze zafadit mezi va-
riské systémy znamé z ostatnich ¢asti moravskoslezského paleozoika, protoze zde v CHP
jsou ulozZeny v puklinach hornin svrchniho karbonu, €ili vznikaly po doznéni hlavnich va-
riskych tektonometamorfnich procesti. Mohou vsak byt produktem vlivu prohrati kiiry
v piedpoli orogenu, a tudiz reprezentuji piechodnou etapu k povariskym mineralizacim.
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Druhou vyznamnéjsi generaci Zil je povariska mineralizace. Presnéjsi datovani na za-
klad¢ studia modelového stafi olova v galenitech bylo provedeno na fad¢ lokalit na vychod-
nim okraji Ceského masivu, véetné povariské mineralizace v tésném podlozi hornoslezské
panve (SLOBODNIK et al. 2008a). Dva zjisténé ¢asové intervaly (330-281 a 245-140 Ma) da-
tuji variskou mineraliza¢ni fazi a interval menS$iho stafi reprezentuje povariské mineraliza-
ce. Izotopické poméry olova v galenitech této mladsi mineralizac¢ni etapy se velmi dobie
prekryvaji s hodnotami krakovského rudniho reviru (SLOBODNIK et al. 2008a). To potvrzu-
je uz drivéjsi uvahy o genetické spojitosti povariskych mineralizaci v moravskoslezském pa-
leozoiku s vyznamnymi Pb-Zn lozisky v Polsku v okoli Krakova (SLOBODNIK et al. 2001).
Stafi polymetalické mineralizace u Krakova bylo stanoveno na 135+4 Ma (metoda Rb-Sr,
stafi metodou izochron, HEIJLEN et al. 2003).

Velmi tésnou prostorovou vazbu na svrchnokarbonské sedimenty hornoslezské panve
ma rozsahla sulfidicka hydrotermalni mineralizace, ktera byla zachycena vrtem NT-1 Do-
bratice. Mineralizace kiemen-kalcit-sfalerit-galenit-chalkopyrit-markazit je vyvinuta v tés-
ném podlozi sedimentli hornoslezské panve ve spodnokarbonskych karbonatech okolo
metraze 1155.m-1159.m (SLOBODNIK 1993). Zily a hnizda patfi povariské mineralizaci
a mohou byt povazovana za ,,vybéZek“ polymetalického rudniho reviru u Krakova (SLo-
BODNIk et al. 2001).

Relativné jednoducha povariska mineralizace je roz§ifena v celém prostoru morav-
skoslezského paleozoika i za jeho hranicemi. V konkrétnich mistech napf. nékterych zna-
mych historickych rudnich revirdi v§ak neni presné€ prokazano, ke které generaci mineralni
faze (zila) patii anebo zda se na mineralizovanych strukturach podilela fluida obou gene-
raci. Dosud provedené studie fluid na nékterych lokalitach naznacuji, Ze mladsi fluida vy-
uzivala starSi migracni cesty. Napf. vlomu u DomasSova nad Bystfici bylo v karbonatové mi-
neralizaci jedné Zily zjiS§téno nékolik typt fluid uzavienych ve fluidnich inkluzich, které
jsou charakteristické pro variskou a povariskou mineralizacni epochu (SLOBODNIK et al.
1995).

Povariské typy fluid byly doloZeny studiem fluidnich inkluzi i izotopickymi analyzami
na fad€ mist v horninach moravskoslezského paleozoika. NejcharakteristictéjSim rysem je
aktivita fluid, kterd maji vyssi salinitu. Tento zakladni typ je definovan jako H,O-NaCl-
CaCl, a je geneticky svazan se solankami mofského pivodu rozsahlych sedimentarnich
panvi. Teploty téchto fluid a teploty vzniku mineralizaci jsou niZ$i neZ variské a vétSinou
se pohybuji v intervalu 50-160 °C (teploty homogenizace fluidnich inkluzi - Th) a salinity
vodnych roztoki jsou v rozsahu 10-26 hm% ekv. NaCl (SLOBODNIK ef al. 1999). Rozsahlé
studium povariskych mineralizaci s karbonaty dolomitové skupiny (Fe-bohaty dolomit,
Mg-bohaty ankerit) v horninach hornoslezské panve ukazalo o néco nizsi teploty (Th =
66-112 °C) ale také zastoupeni i dalSich chloridll v hydrotermalnich fluidech, napt. MgCl,
(KUCERA et al. 2010). Izotopické sloZeni kysliku vody hydrotermalnich fluid v rovnovaze
s dolomitem (3180 = -0,9 az +3,0%. V-SMOW) podporuje interpretaci geneze fluid jako
morskych solanek. Uhlovodiky v té€chto povariskych typech fluid nebyly zatim pozorovany.

V primarnich inkluzich kalcit (Paskov, Stafic) byl zji§tén stejny typ fluid (H,O-NaCl-
CaCl,) i velmi blizké jeho dalsi charakteristiky. Na zakladé podobnosti miizeme tato flui-
da a s nimi spojenou kalcitovou mineralizaci velmi pravdépodobné zaradit k povariské mi-
nerogenetické etapé.

8. ZAVER

Z pohledu sukcese lze sestavit pro nizkoteplotni hydrotermalni mineralizaci a mini-
maln€ pro piiborskou oblast nasledujici paragenetickou fadu: kiemen I - karbonaty I (do-
lomit, Fe-bohaty dolomit, Mg-bohaty ankerit, ankerit, siderit), pyrit I - sulfidy (chalkopyrit,
pyrit II, millerit, sfalerit, galenit, markazit, siegenit), baryt - karbonaty II (kalcit), kiemen
II - dickit (viz WELSER a UHER 2002, WELSER 2004, SMUTNY a WELSER 2006).
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Hydrotermalni mineralizace, vazana na svrchné karbonské sedimenty, ktera je pred-
métem této prace, reprezentuje pozdné variské, prechodné nebo jiz pouze povariské mine-
ralizace. Hydrotermalni fluida zachycena ve fluidnich inkluzich kfement z Paskova a Sta-
fiCe jsou bohata na uhlovodiky a je mozné je charakterizovat jako chemické systémy
CH4CO,, bohata na vodni nizkosalinni fluida s uhlovodiky jsou typy H,O-NaCl + hhc,
resp. hhe + H,O-NaCl. Dolomity a kalcity vznikaly z vysokosalinnich fluid typu H,O-NaCl-
CaCl, charakteristickych pro povariské mineralizace moravskoslezského paleozoika.

Dolomity krystalovaly ze stejnych matefskych fluid povariského typu jako kalcity.
Vzhledem k tomu, Ze dolomity patfi k nejstar§im v celé paragenezi tak je velmi pravdépo-
dobné, Ze prezentovana epigeneticka mineralizace CHP muiZe byt zafazena k povariské mi-
neralizaci moravskoslezského paleozoika.

Snaha autorid o izotopické datovani minerald byla prozatim s vyjimkou kalcitu, kdy
vSechny analyzované vzorky vySly jako kenozoické (nepublikované udaje J. Jirasek), ne-
uspésna.
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