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Abstract

Burianek, D., Provaznik, J., HrSelova, P., Houzar, S., 2021: Provenience zlata ve fluvialnich sedimentech
potokil situovanych severozapadné od Brna-Zebétina (Morava, Ceska republika). - Acta Musei Moraviae,
Scientiae geologicae, 106, 2, 145-160 (with English summary).

Provenance of gold in fluvial sediments from the streams situated northwest of the Brno-Zebétin (Moravia, Czech
Republic)

The main purpose of this paper was to study the heavy minerals and typomorphic features of placer gold in
the central part of the Brno Massif (Brunovistulian Unit, Bohemian Massif). Placer gold occurrences were
found in small streams NW from the Brno-Zebétin (NW from Brno city, eastern part of Czech Republic).
The Brunovistulian Unit is relatively poor in ore deposits compared with another part of Bohemian Massif.
Data obtained from the study of heavy minerals suggest that gold found in fluvial sediments from the right-
hand tributaries of the Svratka river was derived in close surroundings (from a distance reaching a maximum
of the first km). The heavy mineral assemblage is composed of minerals epidote group (16-28 %), magnetite
(7-27 %), apatite (7-19 %), titanite and axinite (5-19 %), zircon (6-17 %), amphibole (0-17 %), pyrite (2-15 %),
garnet (2-9 %), ilmenite (1-6 %), monazite a xenotime (1-4 %), scheelite (0.0-0.5 %). The petrological
character of the clasts and mineral signatures of heavy mineral assemblage each studied samples indicates
minimal source area (maximum a few km2). The igneous and metamorphic rocks of the Brno Massif
represent the main source of material for clastic sediments within the studied streams. Gold is associated
with pyrite and is probably related to hydrothermal quartz veins or alteration zones.
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1. UVOD

Brunovistulikum, situované na vychodnim okraji Ceského masivu, je z hlediska lozZisko-
vé geologie pomérné chudé na rudni mineralizace. Nalezneme zde pouze sporadické a spiSe
jen mineralogicky vyznamné vyskyty médénych, molybdenovych a Zeleznych rud vazanych na
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kifemenné a barytové Zily v granitoidech i metabazitech. O mozném vyskytu nebo i kutani na
zlato u Brna se zachovaly pouze nejasné zpravy z let 1297 a 1343, tykajici se ud€leni hornich
prav Zelesicim (D’ELVERT 1866, WOLFSKRON 1889, STELCL er al. 1986). Donedavna vsak
k vyskytiim zlata v okoli Brna chybély jakékoliv vérohodné doklady.

Pfi regionalni Slichové prospekci (MORAVEK ef al. 1985, MORAVEK et al. 1992, KNOPF et al.
2003) bylo nalezeno zlato v drobnych pfitocich Svratky situovanych sz. od Brno-Zebétina.
Zdejsi vyskyt zlata byl pred né€kolika lety ovéfen na potoku Vrbovec S. Postbieglem. Jednalo
se o hrudkovité zlatinky o velikosti 0,X-3 mm. Analyzovana zlatinka obsahovala 78 % Au
a22 % Ag (HRDLICKOVA ed. 2020).

Cilem ptedlozené prace bylo prostudovat mineralni slozeni t€zkych podild v piscitych se-
dimentech vybranych pravostrannych pfitokli Svratky sz. od Brna-Zebétina. Na zakladé po-
drobngjsiho studia tézkych podilii s obsahem zlata jsme se pokusili identifikovat jeho zdroj.

2. METODIKA

Na zéakladé vysledki predchozi prospekce (MORAVEK ef al. 1985, KNOPF et al. 2003) by-
la vytipovana mista odbéru slichovych vzorki z fluvialnich sedimentii potokii Vrbovec a Vever-
ka situovanych sz. od Brna-Zebétina (tab. 1). Material byl nejprve zbaven hrubsi frakce (valou-
nl nad 2 cm) a vodou se odkalila nejjemnéjsi frakce (jil a prach). TéZké mineraly (TM) byly
ziskany ryzovanim, pficemz lehky piscity podil byl odstranén pomoci ryzZovaci panve.

Ve snosovych oblastech potoki, které obsahovaly v tézkych podilech sedimenti zlatinky,
byla provedena terénni rekognoskace za ucelem vyhledani zdroji zlata. Téméf vSechny vysky-
ty kiemennych zil ve studované oblasti byly ovzorkovany (AUB30, AUB31, AUB33, AUB35,
AUB36, AUB37, AUB40). Zhruba 1 kg vzorku byl rozdrcen a poté byly ziskany tézké minera-
ly ryZovanim.

V laboratofi byla nejprve zpracovana cela t€zka frakce sedimentu i drcenych horninovych
vzorkl. Asociace téZkych minerall byly studovany pomoci binokularniho mikroskopu Nikon
SMZ 1500. Jednotlivé mineraly jsou urCeny na zakladé tvaru, barvy, st€pnosti a dalSich optic-
kych vlastnosti (napf. index lomu ve vodni imerzi v polarizovaném svétle; Rost 1956). V kaz-
dém vzorku sedimentli pak bylo vyhodnoceno 200-300 mineralnich zrn (tab. 1). Pro urfeni
podilu magnetitu byl pouZzit permanentni magnet.

Tabulka 1. Shrnuti hlavnich rysa studovanych vzorki t€Zkych mineralti ze sedimentt.
Table 1.  Summary of key features of the studied heavy minerals samples from sediments.

vzorek AUBO AUBI1 AUB2 JZ1 JZ2 JZ3 AUB34 AUB38 AUB39
N 49.2177811 | 49.2174700 | 49.2176200 | 49.2429986 | 49.2423961 | 49.2499356 | 49.2174333 | 49.2251031 | 49.2240439
E 16.4677706 | 16.4661700 | 16.4648200 | 16.4835481 | 16.4816278 | 16.4811453 | 16.4702667 | 16.4368061 | 16.4375475
potok Vrbovec | Vrbovec | Vrbovec | Jeleni ZI. | Jeleni Z1. | Jelenice | Vrbovec | Veverka | Veverka
zlatinka 2 1 0 0 0 0 0 1 0
amfibol 1,8 17,1 6,9 3,5 3,9 0,0 5,0 4,0 5,1
granat 2,3 5.4 8,5 2,6 24 1,8 1,5 9,0 8,8
min. epidotové s. 20,9 21,3 27,5 22,7 19,1 16,2 22,6 16,0 213
titanit+axinit 8,6 19,2 17,0 13,5 6,1 14,0 6,0 5,0 2,0
ilmenit 3,6 1,7 6,5 1,3 0,9 2,2 1,0 6,0 3,1
magnetit 12,3 17,5 6,5 227 23,6 27,2 25,1 22,0 19.4
monazit, xenotim 2,7 1,3 3,6 2,2 1,8 1,5 2,0 2,0 2,5
scheelit 0,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
pyrit 14,1 2,1 6,1 79 8,2 5,9 14,1 15,0 14,2
zirkon 15,0 5,8 7,3 10,9 14,5 16,9 5,5 14,0 15,0
apatit 18,2 8.3 10,1 12,7 19,4 14,3 17,1 7,0 83
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Koncentrat vzorkli AUB1 a AUB2 vznikly ryZovanim byl rozdélen v t€Zké kapalin€ (LST
nasyceny vodny roztok heteropolywolframanu sodného, h = 2,96+0,02 g/cm?3) a ziskana tézka
frakce. Pro ucely tohoto studia byla z takto pfipravenych vzorkl odstranéna magneticka frak-
ce a nasledné byly studovany asociace prasvitnych TM pomoci polarizaéniho mikroskopu.
Timto zptisobem bylo ovéfeno a upfesnéno zastoupeni prasvitné frakce TM zjisténé pomoci
binokularniho mikroskopu. Z téchto dvou vzorkii TM (AUB1 a AUB2) byly také pripraveny
leSténé preparaty a ty pak byly analyzovany pomoci elektronové mikrosondy CamecaSX-100
(operator P. Gadas) na Pracovisti elektronové mikroskopie a mikroanalyzy (Spolec¢né praco-
vi§té Ustavu geologickych véd PiF MU a Ceské geologické sluzby). Méfeni probihalo ve vino-
vé disperznim moédu za nasledujicich podminek: urychlovaci napéti 15 kV, primér
elektronového svazku 5 pum, proud 30 nA, nacitaci ¢as 20 sekund. Jako standardu bylo uZzito
(Ko linie): augit (Si, Mg), ortoklas (K), jadeit (Na), chromit (Cr), almandin (Al), andradit (Fe,
Ca), rodonit (Mn), TiO (Ti).

Krystalochemicky vzorec amfibolu byl v souladu s platnou klasifikaci HAWTHORNA et al.
(2012) normalizovan metodami Si-Ca&Li = 15 a Si-Mg&Li = 13. Krystalochemicky vzorec
epidotu byl vypocten na 12,5 aniontti, granatu na 12 O a axinitu na 31 O (ekvivalent vzorce za-
loZeného na 30 O a 2 OH). Pri pfepoctu predpokladame dva kationty B a plné obsazeni pozi-
ce OH (OH, F, Cl). Mineraly byly pfepocteny v programu Microsoft Excel. Reprezentativni
chemické slozeni granatu, amfibold, epidotu a axinitu je uvedeno v tabulkach 2 az 5. Analyzy
zlata nebyly provedeny, protoze pfi pfipraveé vzorku (brouseni) doslo ke ztraté zlatinek. Pouzi-
té zkratky mineralu jsou podle KRETZE (1983). Kromé naSich dat byly pii pfipravé diagramu
pouzity jiz dfive publikované analyzy (CopiakovA 2001, LEICHMANN 1996, VALLOVA 2005, Bu-
RIANEK et al. 2008).

3. GEOLOGIE ZDROJOVE OBLASTI

Brnénsky masiv je komplex prevazné kadomskych magmatickych hornin (MiSAR et al.
1983), ktery reprezentuje ploSné nejrozsahlejsi povrchovy vyskyt brunovistulika (DUDEK
1980). Brnénsky masiv se obvykle ¢leni na vychodni a zapadni granitoidni ¢ast a centralni ba-
zické pasmo (SVOBODA et al. 1964). Studovana oblast zasahuje na dvé geologické mapy v mé-
fitku 1 : 25 000, konkrétn€ na list Brno sever (HANZL ef al. 2020) a list Veverska BytiSka (HRD-
LICKOVA et al. 2020). V této oblasti dominuji horniny zapadni granodioritové Casti brnénského
masivu (obr. 1).

Pro studium byla zvolena oblast, ktera je z jihu ohranicena spojnici mezi Ostrovacicemi
a Brno-Zebétinem. Zahrnuje drobné pravostranné piitoky Svratky v okoli Brnénské piehrady.
Zapadni hranice vyskytu hornin brnénského masivu je omezena poklesovym SSV-JJZ orien-
tovanym zlomem, ktery se tahne od Ostrovacic smérem k hradu Veveri. Tato porucha odd€lu-
je horniny brnénského masivu od sedimentli boskovické panve a je subparalelni s orientaci He-
len¢ina udoli. Na vychodé€ a severu je studovana oblast ohraniCena fluvialnimi sedimenty feky
Svratky. Studované uzemi je prevazné budovano granodiority s hojnymi xenolity metamorfo-
vanych hornin a dioritd. Tyto granitoidy spadaji do tetcické suity (LEICHMANN a HOcK 2008).
Stafi hornin této Casti brnénského masivu bylo urceno jako neoproterozoické na zakladé
vysledkll datovani zirkond z dioritu od Dolnich Kounic (584+5 Ma; VAN BREEMEN ef al. 1982).

Dominantnim horninovym typem na studovaném uzemi je stfedné az hrub€ zrnity bioti-
ticky granit, je slozen z kfemene, plagioklasu, draselného Zivce a biotitu. V akcesorickém
mnoZstvi jsou pfitomny apatit, titanit, zirkon, magnetit a ilmenit. Misty pfechazi do stiedné zr-
nitého leukokratniho granitu nebo stredn€ az hrubé zrnitého biotitického az amfibol-biotitic-
kého granodioritu (HRDLICKOVA ed. 2020). Biotiticky az amfibol-biotiticky granodiorit je stied-
né az hrub€ zrnita hornina sloZend z plagioklasu, draselného Zivce, biotitu a amfibolu
(magnesiohornblend; HRDLICKOVA ed. 2020). Magnetit, ilmenit, apatit a titanit jsou béZnymi
akcesorickymi fazemi. Leukokratni, misty az biotiticky, granit se sklada z kifemene, draselné-
ho zivce, plagioklasu a variabilniho mnozZstvi biotitu. V akcesorickém mnozstvi obsahuje zir-
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Obr. 1.
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Zjednodusena geologicka mapa oblasti severné od Zebétina upraveno podle HANZLA ed. (2020),
HRDLICKOVE ed. (2020) a kolacové diagramy zobrazujici zastoupeni t€Zkych minerald v % a pod dia-
gramy je uveden pocet zlatinek: 1 - fluvialni sedimenty, 2 - splachové sedimenty, 3 - sprase a sprasové
hliny, 4 - permské sedimenty (boskovicka brazda), 5 - stfedné aZ hrubé zrnity biotiticky granit, 6 -
stfedné zrnity leukokratni granit, 7 - biotiticky az amfibol-biotiticky granodiorit, 8 - amfibolicky az biotit-
amfibolicky diorit, gabro a amfibolit, 9 - vapenatosilikatové horniny, 10 - migmatity a ruly, 11 -
mikrodiorit, 12 - aplit, 13 - kiemenna Zzila, silicifikace, 14 - sedimenty vodnich nadrzi, vodni plochy,
15 - zlom, 16 - vyskyty zlata (VECERA a HRDLICKOVA 2014), 17 - mista odbéru vzorka tézkych mi-
nerald, 18 - vesnice nebo mésto. Zjednodusena geologicka mapa brnénského masivu (upraveno podle
MITRENGA a REJL 1993): a - granitoidy, b - metamorfované horniny, ¢ - centralni bazické pasmo.
Simplified geological map of the area north of the Zebétin adapted according to HANZL ed. (2020),
HRDLICKOVA ed. (2020) and spie chart of heavy minerals in % and below diagram is the present amount of
gold particles (placer gold): 1 - fluvial sediments, 2 - deluviofluvial sediments, 3 - loess and loess loams, 4 -
Permian sediments (Boskovice basin), 5 - medium to coarse-grained biotite granite, 6 - medium-grained leu-
cocratic granite, 7 - biotite to amphibole-biotite granodiorite, 8 - amphibole to biotite-amphibole diorite, gab-
bro and amphibolite, 9 - calc-silicate rocks, 10 - migmatites and gneisses, 11 - microdiorite, 12 - aplite, 13 -
quartz vein, silicification, 14 - sediments of water reservoirs, water areas, 15 - fault, 16 - occurrences of gold
(VECERA a HRDLICKOVA 2014), 17 - location of the study samples of the heavy minerals, 18 - village or town.
Simplifed geological map of the Brno Massif (modified after MITRENGA and REJL 1993) a - granitoids, b -
metamorphic rocks, ¢ - central basic belt.




kon, apatit, pfipadné také granat a turmalin. Automorfni granat ma velikost 0,2-0,4 mm a vét-
Sinou nevykazuje vyraznou chemickou zonalnost (Alms;_s; Spss;_35 Grsyy_y3; HANZL ed.
2020, HRDLICKOVA ed. 2020). V granitoidech nalezneme fadu enklav a xenolit( s variabilnim
petrografickym sloZenim a velikosti.

Migmatitizované biotitické az cordierit-biotitické pararuly vystupuji jako drobné, v mapé
(obr. 1) vétsinou nezobrazitelné, xenolity napfiklad v Ko¢i¢im Zlebu, v okoli Brna-Zebétina
a v udoli potoka sz. od Lipového vrchu (HRDLICKOVA ed. 2020). Jedna se o lepidogranoblastic-
ké az granoblastické misty paskované horniny se zfetelnou plo$né paralelni stavbou. Mineral-
ni asociace téchto hornin zahrnuje plagioklas, kfemen, biotit a chlorit. Lokalné je pfitomen
granat, cordierit a turmalin (BURIANEK 2010). V akcesorickém mnoZstvi jsou pritomny ilme-
nit, apatit, zirkon a monazit (HRDLICKOVA ed. 2020). Misty mohou pararuly prechazet do am-
fibolitti. Migmatitizovany amfibolit vystupuje v podob¢ rozsahlého xenolitu hlavné pobliZ po-
zemkové traté ,U kiivé borovice“ s. od Brna-Zebétina. Jedna se o zelenosedé, drobné az
stfedn€ zrnité, paskované horniny sloZené z amfibolu, plagioklasu a kiemene. Hojny je i sekun-
darni epidot a v akcesorickém mnoZstvi je pfitomen titanit a apatit. Chemické slozeni amfibo-
Iu odpovida magneziohornblendu (HRDLICKOVA ed. 2020).

Vapenatosilikatové horniny (erlany) vystupuji v granitoidech jako pomérn€ rozsahla
télesa piedevim v okoli Lipového vrchu a Kopecku (z. a sz. od Brna-Zebétina). Jsou
drobno- aZ stfednozrnné, granoblastické, maji Sedozelenobilou barvu a skladaji se z pla-
gioklasu, pyroxenu, kifemene a kalcitu obvykle koncentrovaného do pask ¢i hnizd. Nékdy
muZe byt pritomen amfibol (hastingsit az feroedenit), granat (grossular), vesuvian a epidot.
V akcesorickém mnoZstvi je pfitomen titanit a apatit (BURIANEK ed. 2020).

Amfibolicky aZ biotit-amfibolicky diorit az gabro vystupuje na povrch v enklavach
o velikosti prvnich stovek metri napfiklad pobliz Lipového vrchu. Drobné az stfedné zrnité,
tmavé Sedé horniny jsou tvorené plagioklasem, amfibolem (magnesiohornblend aZ aktinolit
a lokalné také edenit, pargasit, ferropargasit a aktinolit; BURIANEK 2010, HRDLICKOVA ed.
2020) a biotitem. Typickym sekundarnim mineralem je zoisit a sericit. V akcesorickém mnoz-
stvi jsou pfitomny magnetit, ilmenit, rutil, titanit, zirkon a apatit (HRDLICKOVA ed. 2020).

4. LOZISKOVY POTENCIAL SIRSIHO OKOLI STUDOVANE OBLASTI

Horniny zapadni granodioritové ¢asti brnénského masivu jsou pomérné chudé na rudni
mineralizace. Vyskyty rudnich mineralti maji charakter mineralogickych nalezi, bez ekono-
mického vyznamu. V §irSim okoli studované lokality se jedna o vyskyty Fe zrudnéni, Cu-Pb
zrudnéni, Cu zrudnéni, Mo zrudnéni, Sn a W mineralizace.

Jedinym téZenym vyznamnéjSim vyskytem rud pobliZ studovaného uzemi je lokalita
v Bystrci, v pozemkové trati ,,U rudy“, kde byl dobyvan /limonit a mozna i pyrit. O cha-
rakteru loziska, které bylo pozdéji jest€ nahodile zastiZeno pfi vykopu studn€, vSak mnoho
nevime. Rudni akumulace mély byt uloZeny ve vapenatosilikatovych horninach (skarnech?)
a dioritu a uvadén je odtud mj. limonit, jarosit, hematit, pyrit, siderit, diopsid a vesuvian
(KRUTA 1966, HANZL ed. 2020). Zachovaly se dva tahy silné zasutych povrchovych doby-
vek a jam délky 40 a 80 m probihajici v azimutu 170° a dosahujici maximalné hloubky 1 m
(HANZL ed. 2020). Vapenosilikatové horniny jsou soucast plasté granitoidd brnénského
masivu a jedna se tedy o xenolity. _

Vyskyt Cu-Pb zrudnéni byl popsan sz. od Brna-Zebétina, kde byla v granodioritu otevie-
ném v kamenolomu pfi silnici do Ostrovacic zjiSt€éna barytova zZila obsahujici vtrouseniny
a drobna zrnka galenitu a chalkopyritu (BURKART 1953, DOLNICEK 2004). Tato barytova mine-
ralizace je pravdépodobné variského stafi.

Mineraly médi jsou v brnénském masivu nerovnomeérné rozptyleny jak v horninach me-
tabazitové zony, tak i v granodioritech. Tato forma mineralizace se zde vyskytuje na puklinach
a zilkach, které sleduji rizné sméry (STELCL et al. 1986). Hydrotermalni Zilky kiemene, karbo-
natd a barytu mohou obsahovat chalkopyrit, kuprit, chalkozin, malachit, azurit a velmi vzacné
pak bornit a covelin (STELCL et al. 1986, CESKOVA 1975, 1976). Tyto priméarni Cu sulfidy byva-
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ji doprovazeny molybdenitem, sfaleritem, galenitem, kfemenem a sekundarnimi mineraly Cu.
Mineralizace vystupuje jako vtrouseniny, hnizda nebo zilky v horninach ¢i na jejich puklinach.
CESKOVA (1976) predpokladala, Ze hydrotermalni mineralizace reprezentovana bornitem, chal-
kozinem a chalkopyritem je prevariska. V nékterych piipadech nelze vyloucit remobilizaci Cu
mineralt béhem variské orogeneze (CESKOVA 1976, 1978).

Molybdenova mineralizace je v brnénském masivu vazana na puklinové systémy a tekto-
nické zony prevazné orientované ve sméru SSV-JJZ. Zminéna mineralizace prorazi biotiticke,
biotiticko-amfibolitické, pfipadné leukokratni granitoidy a nékdy také horniny centralniho ba-
zického pasma. Molybdenit se nachazi v podobé drobnych Supinatych agregatii, vtrouSenin
v horniné, povlakil na puklinach, Supinek v Zilném kfemeni nebo je rozptylen v drcenych zo-
nach (KoLek 1981). Kiemenné Zilky s molybdenitem maji mocnosti 5 az 15 mm. Molybdenit
je vzacné doprovazen dals$imi sulfidy, jako je pyrit, chalkopyrit a vzacné sekundarnimi minera-
ly médi a galenit. Ze sulfidt je molybdenit geneticky nejmladsi (STELCL ez al. 1986). Vznik té-
to mineralizace je provazen procesy mikroklinizace, albitizace, silicifikace, sericitizace, chlori-
tizace, karbonatizace a argilitizace v okolnich horninach (KoLEK 1984, STELCL et al. 1986)
a predpoklada se jeji neoproterozoické stari (596,9 + 2,7 Ma; ACKERMAN et al. 2017). Vyssi
obsahy Mo byly rovnéz zjistény severné a severozapadné od Brna-Zebétina pomoci litogeoche-
mie a pidni metalometrie (KOLEK 1984, VECERA a HRDLICKOVA 2014).

Pfi slichové prospekci byl sz. od Brna-Zebétina v nékterych vzorcich identifikovan kasite-
rit a scheelit (KNOPF ef al. 2003, VECERA a HRDLICKOVA 2014). Scheelit s nejvétsi pravdépo-
dobnosti pochazi z vapenatosilikatovych hornin (NovAk 1977, 1979, BURIANEK 2010). Pavod
kasiteritu se zatim nepodafilo objasnit.

5. VYSLEDKY

5.1. Slichova prospekce a petrograficka charakteristika klastickych sedimentii

Vzorky byly odebrany z nékolika udoli sz. od Brna-Zebétina. Dva vzorky (JZ1, JZ2) po-
chazi z Jeleniho Zzlibku sz. od koty Chochola (411 m.n.m). Jeden vzorek byl odebran z drob-
ného toku Jelenice (JZ3). Ctyfi vzorky pochazeji z potoka Vrbovec (AUBO, AUB1, AUB2
a AUB34) pricemz ve dvou z nich bylo nalezeno zlato v podobé drobnych zlatinek (tab. 1).
Dva vzorky pochazi z Helenc¢ina udoli (AUB38, AUB39) pricemz jeden z nich obsahoval zla-
tinku.

Vsechny odebrané sedimenty maji charakter pisCitych Stérkd. Valouny jsou zaoblené az
zakulacené. Z hlediska petrografie se vétSinou jedna o biotitické granity. Lokaln€ byly zjistény
klasty amfibol-biotitickych granodioriti aZ dioritli, pegmatitti, mylonitti, alterovanych granito-
ida (silicifikace, epidotizace) a vapenatosilikatovych hornin. Vzacn€ jsou piitomny drobné
klasty migmatitd a Zilného kiemene. PisCita frakce se sklada z 50 az 61% kfemene, 42 az 48%
z zivel, 0 aZ 5 % ulomkl hornin a 0 az 4 % biotitu az chloritu. Ostatni mineraly tvofi dohro-
mady kolem 1 % sedimentu. Zminéné ostatni mineraly jsou reprezentovany TM, sericitem a [i-
monitem.

5.2. Tézké mineraly

SloZeni asociace tezkych minerdlii

Studiem TM se zjistilo, Ze ve vSech studovanych vzorcich se vyskytuji podobné mineraly
(obr. 1, tab. 1). Dominuji mineraly epidotové skupiny (16-28 %), magnetit (7-27 %), apatit
(7-19 %), titanit a axinit (5-19 %), zirkon (6-17 %), amfibol (0-17 %), pyrit (2-15 %), granat
(2-9 %), ilmenit (1-6 %), monazit a xenotim (1-4 %), scheelit (0,0-0,5 %).

TézZké mineraly se vyskytuji v podobé ostrohrannych zrn nebo maji sviij ptivodni krysta-
lovy tvar (obr. 2aff). Na zakladé podobnych optickych vlastnosti pfedpokladame, Ze vétSina
studovanych zrn jednoho TM pochazi ze stejné zdrojové horniny, nebo ma stejnou genezi. Vy-
jimku tvori zirkony, jejichz jednotlivé krystaly se mohou lisit barvou a tvarem zrna (obr. 2a).
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Sloupcovité amfiboly mohou mit odliSnou barvu i habitus (obr. 2b), mineraly epidotové sku-
piny a granaty se mohou liSit barvou (obr. 2c, d). Krystaly pyritu (obr. 2e) se mohou liSit stup-
ném sekundarnich premén (limonitizace, goethitizace).

Mineraly epidotové skupiny jsou pfitomny v podob¢ svétle az tmavé zelenych kratkych
sloupeckil a ostrohrannych klastli (obr. 2¢). Magnetit (obr. 2f) se vyskytuje v podob¢ ostroh-
rannych klasti nebo drobnych oktaedrii (n€kdy castecn€ zarostlych v chloritu), které jsou jen
vzacné slabé zaobleny. Apatit je pfitomen v podobé nasedlych a bilych zrn slabé zaoblenych.
Titanit a axinit (obr. 3) ¢asto pozname podle typickych krystalovych tvari nebo se vyskytuji
jako nepravidelné klasty. Krystaly zirkon maji svétlou barvu a jsou prasvitné, nebo prithled-
né. Ve vzorku AUBO bylo zjisténo jedno slab€ zaoblené zrno, ostatni krystaly jsou bez znamek
opracovani (obr. 2a). Amfibol nalezneme vétSinou jako automorfni sloupce (obr. 2b), které
vzacné srustaji s chloritem. Pyrit se vyskytuje v podobé typickych kubickych krystalii, nebo je-
jich ulomki (obr. 2e). Granat je pritomen jako ostrohranné tulomky nebo automorfni krystaly
(obr. 2d) ¢ervené nebo oranzZové barvy. Ilmenit se vyskytuje v podobé drobnych destickovitych
krystalii kovového lesku. Monazit, xenotim a scheelit (obr. 3) jsou pfitomny jako drobné auto-
morfni krystaly nebo jejich tulomky.

Chemické slozeni grandti, axinitii, amfibolii a minerdli epidotové skupiny

Byla studovana dvé zrna mineraldi epidotové skupiny (Fe3*/(Fe3*+Al = 0,19 a 0,26) ze
vzorkti AUBI, pricemz jejich chemické slozeni (tab. 2) pomérné dobie odpovida epidotu
z hornin brnénského masivu (obr. 4).

Chemické slozeni axinitu-(Fe) je variabilni a je charakterizovano obsahem FeO v rozme-
zi 4,5 az 9,2 hmot. %, MnO od 0,6 az 3,4 hmot. % a MgO 1,7 az 2,9 hmot. % (tab. 3).

Obr. 2. Mikrofotografie vybranych
tézkych minerali ze vzorki
JZ3 (a), AUB2 (b, c,d) JZ2
(e, f): (a) typické krystaly
zirkonu, (b) sloupcovité
krystaly amfibolu, (c¢) tlom-
ky krystala epidotu, (d) au-
tomorfni krystal granatu,
(e) automorfni krystaly py-
ritu, (f) caste€né zoxidova-
ny ocelovy brok obklopeny
krystaly magnetitu.

Fig. 2.  Micrographs of selected hea-
vy minerals from samples JZ3
(a), AUB2 (b, ¢, d) JZ2 (e, f):
(a) typical zircon crystals, (b)
columnar amphibole crystals,
(c) fragments of epidote crys-
tals, (d) euhedral garnet crys-
tal, (e) euhedral pyrite crys-
tals, (f) partially oxidized
steel shot surrounded by mag-
netite crystals.
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Obr. 3.

Fig. 3.

Obr. 4.

Fig. 4.
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BSE snimky studovanych tézZkych mineralti ze vzorkit AUB1, AUB?2 a trojuhelnikové diagramy Sps-Alm-
Prp-Grs+Adr pro granaty (polygony 3 az 6 vytvoreny na zakladé dat z literatury: (CoPIAKOVA 2001,
LEICHMANN 1996, VALLOVA 2005, BURIANEK et al. 2008): 1 - vzorek AUBI, 2 - vzorek AUB2, 3 -
granity tetCické suity, 4 - pararuly a migmatity, 5 - vapenatosilikatové horniny, 6 - aplity a pegmatity.
BSE images of studied heavy minerals from samples AUB1, AUB2 and ternary plots Sps-Alm-Prp-Grs+Adr of
garnets (polygons 3 to 6 represents data from the literature: (COPIAKOVA 2001, LEICHMANN 1996, VALLOVA
2005, BURIANEK ef al. 2008): 1 - sample AUBI, 2 - sample AUB2, 3 - granites tetcice suite, 4 - pararules and
migmatites, 5 - calcium silicate rocks, 6 - aplites and pegmatites.
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Amfiboly (tab. 4) jsou v obou studovanych vzorcich pfitomné v malém mnoZstvi (7-17 %).
Vsechna studovana zrna amfiboli maji podobné chemické slozeni, které odpovida aktinolitu
az magnesiohornblendu (X, = 0,15-0,28; Si = 6,3-7,6 apfu; A(Na+K+2Ca) = 0,08-0,37;
C(AI+Fe3*+2Ti) = 0,27-1,13). Vétsina studovanych zrn amfibolu ma podobné sloZeni jako
amfiboly z granodiorit a dioritli brnénského masivu (BURIANEK 2010, BURIANEK ed. 2020,
HRDLICKOVA ed. 2020).

Mezi vzorky AUB1 a AUB2 byly zaznamenany pouze drobné rozdily v chemickém sloze-
ni granatii. V obou vzorcich bylo analyzovano celkem 18 zrn granatu (obr. 3), které mizeme
na zéklad€ chemického slozeni (tab. 5) rozdélit na almandinem (Alms,_g,) a grossularem bo-
haté granaty (Grsgg_gq)-

6. DISKUSE

Pravdepodobné zdrojové horniny pro studované sedimenty

Petrograficke slozeni klastii studovanych sediment(i naznacuje lokaln€ omezenou zdrojo-
vou oblast. Spatné zrnitostné vytfidéné Stérkopisky indikuji kratky fluvialni transport. Z ana-
lyzy TM je patrné, Ze studované sedimenty pravdépodobné vznikaly pfinosem klastického ma-
terialu, ktery vystupuje na povrch ve vzdalenosti n€kolika stovek metrd aZ jednoho kilometru
od mista odbéru TM (obr. 1). Nepodafilo se nalézt diikazy o prinosu star§iho resedimentova-
ného materialu (napf. ze sedimentt ficni terasy). Nebyly zjistény vyznamné rozdily mezi vzor-
ky, které zlato obsahuji a vzorky bez zlata. Témto zavérim odpovida i sloZeni spektra TM, kte-
ré jsou ve studovanych sedimentech pfitomny (obr. 1).

Tabulka 2. Reprezentativni chemické analyzy mineralu
epidot-klinozoisitové skupiny.

Table 2.  Representative chemical analyses of minerals
of epidote-clinozoisite group.

Cislo 46 48
vzorek AUBI1 AUBI1
Mineral Epidot | Epidot
SiO, 38,14 38,64
TiO, 0,03 0,03
ALOs 23,90 25,92
Cr,04 0,00 0,00
Fe,0; 13,35 9,57
MnO 0,11 0,09
MgO 0,00 0,00
CaO 24,18 24,51
celkem 99,70 98,76
Si 2,987 3,014
Ti 0,002 0,002
Al 2,205 2,382
Cr 0,000 0,000
Fe'' 0,786 | 0,562
Mn 0,007 0,006
Mg 0,000 0,000
Ca 2,028 2,048
Celkem 8,016 8,013
Fe*'/(Fe*'+Al) | 0,260 0,190
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Tabulka 3. Reprezentativni chemické analyzy axinitu.
Table 3.  Representative chemical analyses of axinitu.

vzorek AUB2 | AUB2 | AUB2 | AUBI
Si0, 4287 | 4241 | 4314 | 4391
TiO, 0,07 0,01 0,02 0,04
ALO; 1729 | 17,65 | 1794 | 18,03
FeO 7,69 9,21 7,52 4,54
MnO 2,0 0,6 0,7 34
MgO 1,77 1,7 2,59 2,87
Ca0 20,54 | 20,7 20,92 | 2091
F 0,08 0,11 0,12 0,05
B,0; * 6,17 6,16 6,26 6,34
H,0 * 1,56 1,54 1,56 1,62
100,04 | 100,12 | 100,76 | 101,68
O=F 0,03 0,05 0,05 0,02
celkem 100,01 | 100,07 | 100,71 | 101,66
B * 2,000 | 2,000 | 2,000 | 2,000
Si 8,046 | 7,971 | 7,990 | 8,030
Al total 3825 | 3910 | 3916 | 3.887
Ti 0,010 | 0,001 | 0003 | 0,006
Fe 1207 | 1448 | 1165 | 0,694
Mn 0318 | 0,099 | 0108 | 0,524
Mg 0495 | 0476 | 0715 | 0,782
Ca 4,131 | 4169 | 4152 | 4,098
OH * 1,953 | 1,935 | 1,930 1,971
F 0,047 | 0065 | 0070 | 0,029
celkem 22,032 | 22,073 | 22,049 | 22,021

Hojn€ zastoupené magnetity a titanity nebyly detailné chemicky studovany. Oba minera-
ly pravdépodobné pochazi prevazné z granitoidil. Titanit je také hojny ve vapenatosilikatovych
horninach (BURIANEK 2013). Pomérné zajimavy je hojny vyskyt axinitu, jehoZ ptivod se nepo-
dafilo jednoznac¢né identifikovat, ale pravdépodobné je parageneticky svazan s vyskyty vapena-
tosilikatovych hornin a/nebo enklavami bazickych hornin (srov. NovAK a FILip 2001).

Granaty s prevahou almandinové komponenty (Alms,_gg SpSia_s0 Prpr-1; Grsp-13
Adr,_y4) tvofi 72 % studovanych zrn (obr. 3). Vétsina téchto zrn ma chemické slozeni podobné
jako chemické slozeni granatli z pararul az migmatitl, které pochazeji z metamorfniho plasté
brnénského masivu. Méné je granatl, které svym chemickym sloZenim odpovidaji granatim
z granitoid(l brnénského masivu. DalSich 18% zrn ma chemické sloZeni s pfevahou grossularo-
vé komponenty (Grsg_g4 Adrg_15 Prpg-1Spsy_;); pochazeji z vapenatosilikatovych hornin. Po
jedné analyze granatl z obou vzorkil nemtiZeme prifadit k Zadné srovnavaci skupin€ (obr. 3).

Chemické sloZeni amfibolu a epidotu potvrzuje pritomnost amfibol-biotitickych grano-
dioritl pripadné amfibolickych ¢i amfibol-biotitickych dioritii aZ gaber ve zdrojové oblasti.

Mozné zdroje zlata

Zlato je asociovano s klastickym materialem, ktery dominantné pochazi z granitoidi br-
nénského masivu a xenolitl v t€chto granitoidech uzavienych. Pro vétSinu studovanych vzor-
ka je typicka pritomnost velkého mnozstvi pyritu, ktery je postizen variabilnim stupném limo-
nitizace (goethitizace). Jiny sulfid nebyl ve studovanych vzorcich zjistén. Mezi vétSimi klasty
ve studovanych sedimentech se misty vyskytuji ulomky Zilného hydrotermalniho kfemene a si-
licifikovanych mylonita.
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Tabulka 4. Reprezentativni chemické analyzy amfibold.

Table 4.

Representative chemical analyses of amphiboles.

Cislo 77 83 84 54 55 59
vzorek AUB2 AUB2 AUB2 AUBI1 AUBI1 AUBI1
SiO, 51,39 52,79 52,36 50,30 53,38 52,51
TiO, 0,48 0,25 0,49 0,87 0,30 0,53
AL O; 3,17 3,17 5,22 6,45 3,88 5,27
Cr,05 0,21 0,18 0,24 0,32 0,13 0,20
MnO 0,26 0,30 0,26 0,33 0,40 0,28
FeO 10,51 7,20 7,79 10,13 10,51 10,21
Fe, 05 1,26 3,66 3,33 2,57 1,89 1,97
NiO 0,00 0,00 0,04 0,08 0,07 0,00
MgO 15,93 17,49 16,22 14,47 16,14 15,58
CaO 12,58 12,10 12,20 12,52 11,91 12,51
Na,O 0,69 0,46 0,58 0,76 0,33 0,70
K,0 0,33 0,14 0,23 0,48 0,20 0,30
H,0" 1,98 2,00 1,91 1,70 1,95 1,88
F 0,19 0,10 0,15 0,30 0,14 0,15
Cl 0,03 0,03 0,05 0,12 0,06 0,06
O=F,Cl (calc) -0,09 -0,05 -0,07 -0,15 -0,07 -0,08
celkem 98,92 99,80 101,00 | 101,25 | 101,22 | 102,07
klasifikace Act Act MgH MgH Act Act
T-Si 7,486 7,516 7,384 7,196 7,551 7,388
T-Al 0,514 0,484 0,616 0,804 0,449 0,612
C-Ti 0,052 0,026 0,052 0,093 0,032 0,056
C-Al 0,031 0,048 0,251 0,283 0,197 0,262
C-Cr 0,024 0,020 0,027 0,036 0,015 0,022
C-Fe** 0,138 0,392 0,354 0,277 0,201 0,209
C-Ni 0,000 0,000 0,004 0,009 0,008 0,000
C-Mn* 0,015 0,000 0,000 0,004 0,000 0,000
C-Fe*' 1,280 0,802 0,902 1,213 1,143 1,182
C-Mg 3,460 3,711 3,410 3,086 3,405 3,268
B-Mn*" 0,017 0,036 0,031 0,036 0,048 0,034
B-Fe** 0,000 0,055 0,017 0,000 0,101 0,018
B-Ca 1,963 1,845 1,844 1,920 1,805 1,885
B-Na 0,020 0,064 0,109 0,045 0,046 0,062
A-Na 0,175 0,063 0,051 0,167 0,045 0,127
A-K 0,061 0,025 0,042 0,088 0,037 0,054
o 22,000 | 22,000 | 22,000 | 22,000 | 22,000 | 22,000
W-OH 1,905 1,895 1,817 1,647 1,859 1,805
W-F 0,087 0,046 0,066 0,138 0,063 0,067
W-Cl1 0,008 0,006 0,013 0,029 0,014 0,015
W-O 0,000 0,053 0,105 0,186 0,064 0,113
W mezisoudet 2,000 2,000 2,001 2,000 2,000 2,000
Fe/(Mg+Fe) 0,270 0,188 0,212 0,282 0,268 0,269
A(Na+K+2Ca) 0,236 0,088 0,093 0,255 0,082 0,181
C(AH-Fe*+2Ti) 0,273 0,492 0,709 0,746 0,462 0,583

Poznamka: Act = aktinolit, MgH = magnesiohornbled
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Tabulka 5. Reprezentativni chemické analyzy granatu.

Table 5.  Representative chemical analyses of garnets.

Cislo 74 79 86 57 87 52 88 78 51 73

vzorek AUB2 | AUB2 | AUB2 | AUB1 | AUB2 | AUB1 | AUB2 | AUB2 | AUBI1 | AUB2
Si0, 37,20 | 36,27 | 36,56 | 37,39 | 36,59 | 37,16 | 36,75 | 36,96 | 37,19 | 38,36
TiO, 0,16 0,07 0,02 0,01 0,05 0,03 0,02 0,05 0,00 0,48
ALO; 19,83 | 20,56 | 20,67 | 21,03 | 21,02 | 2045 | 2039 | 19,73 | 20,78 | 19,18
Cr)04 0,05 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00
Fe,04 1,19 0,68 0,13 0,00 1,01 0,38 0,59 0,39 0,00 5,84
FeO 23,45 | 25,05 | 27,33 | 29,60 | 30,51 | 32,21 32,58 | 33,61 34,78 0,00
MnO 11,59 | 17,12 | 14,06 7,77 8,44 5,40 7,51 5,07 5,15 0,20
MgO 1,19 0,43 0,86 2,07 2,00 0,91 1,35 2,26 1,46 0,16
Na,O 0,03 0,01 0,02 0,00 0,01 0,02 0,02 0,00 0,02 0,00
CaO 5,61 0,17 0,41 2,70 0,89 3,95 1,00 1,15 1,07 | 36,55
F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
celkem 100,29 | 100,35 | 100,06 | 100,57 | 100,52 | 100,51 | 100,21 | 99,25 | 100,47 | 100,98
Si 3,000 | 2,980 | 2,998 | 3,000 | 2,963 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 2910
Al 0,000 | 0,020 | 0,002 | 0,000 | 0,037 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,077
T celk. 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 2,987
Si 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,007 | 0,000 | 0,011 | 0,001 | 0,031 | 0,021 0,000
Al 1,891 | 1,971 1,995 | 1,993 | 1,970 | 1,954 | 1,963 | 1,907 | 1,989 1,638
Cr 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 0,000
Fe** 0,073 | 0,042 | 0,008 | 0,000 | 0,061 | 0,023 | 0,036 | 0,024 | 0,000 | 0,333
Fe* 0,006 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,000
Ti 0,009 | 0,004 | 0,001 | 0,000 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,003 | 0,000 | 0,027
Mn*' 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,013
Mg 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,010 | 0,000 | 0,031 | 0,000 | 0,000
B celk. 1,991 | 2,018 | 2,005 | 1,994 | 2,035 | 1,989 | 2,000 | 1,969 | 1,990 | 2,012
Fe* 1,581 | 1,722 1,874 | 1,990 | 2,067 | 2,183 | 2,225 | 2,301 | 2,362 | 0,000
Mn* 0,794 | 1,192 | 0,976 | 0,529 | 0,579 | 0,371 | 0,519 | 0,352 | 0,355 | 0,000
Mg 0,134 | 0,052 | 0,105 | 0,248 | 0,241 | 0,100 | 0,164 | 0,246 | 0,177 | 0,018
Ca 0,486 | 0,015 | 0,036 | 0,232 | 0,077 | 0,343 | 0,087 | 0,101 | 0,093 | 2,971
Na 0,004 | 0,002 | 0,004 | 0,000 | 0,001 | 0,003 | 0,004 | 0,000 | 0,003 0,000
A celk. 3,000 | 2,982 | 2,995 | 2,999 | 2,965 | 3,000 | 2,999 | 3,000 | 2,990 | 2,988
¢} 12,000 | 12,000 | 12,000 | 12,004 | 12,000 | 12,000 | 12,000 | 12,000 | 12,014 | 11,928
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,053
Almandin 52 58 63 66 70 72 74 75 79 0

Andradit 4 1 0 0 3 1 2 1 0 17

Grossular 13 0 1 8 0 10 1 2 3 82

Pyrope 5 2 3 8 8 4 5 10 6 1

Spessartin 27 40 33 18 20 13 17 12 12 0
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Na zakladé€ téchto udaji byla rekognoskace primarnich zdroji zlatonosné mineraliza-
ce zaméfena na vyhledavani kfemennych zil a zon silicifikace ve snosové oblasti potokil
Vrbovec a Veverka (tab. 6). V této oblasti byly nalezeny potencialn€ nadéjné vyskyty
kfemennych Zil a zon silicifikace. Smér zil byl na zakladé distribuce ulomkl v terénu
odhadnut na S-J az SSZ - JJV. Jejich mocnost se pohybuje od nékolika mm do nékolika
dm, délka dosahuje maximalné né€kolika m. VétSinou se jednalo o Zily Sedobilého masiv-
niho kfemene, které prorazely granitoidy, pegmatity nebo vapenatosilikatové horniny
(tab. 6). Lokalné jsou pritomné drobné druzové dutiny o velikosti azZ 1 cm s nedokonale vy-
vinutymi krystaly mléc¢né bilého kiemene. Misty je patrné, Ze zZily miiZzeme rozdélit na dvé
generace. Starsi kifemen je Sedy aZ rezavé Sedy a jemnozrnny, mladsi Zilky Sedo-bilého kie-
mene jsou hrubozrnnéjs$i a maji obvykle vétsi mocnost. Studované kifemenné Zily jsou
Casto obklopeny az né€kolik cm mocnymi zonami silicifikace, chloritizace a epidotizace
(obr. 5a-b). V zadném z rozdrcenych vzorkl v§ak nebylo ryZovanim zlato zjisténo. Ve vzor-
cich AUB31 a AUB33 (tab. 6) byly objeveny pseudomorfozy /imonitu/goethitu po pyritu.
Pyrit se vyskytuje pouze vzacné a to jako jednotlivé automorfni krystaly (obr. 5c-d), které
jsou pritomny v silicifikovanych horninach v t€sné blizkosti kiemennych zil.

Dvé zlatinky vyryzované ze sedimentll na lokalité AUBO jsou hrudkovité a porézni (obr.
Se-f). Opracovani zlatinek je nizké a v dutinach jsou patrné povlaky oxidii manganu (obr. 5¢)
a limonitu (obr. 5f). Pritomnost limonitu v dutinach zlatinek je v souladu s predpokladem, Ze
byly v asociaci s pyritem. Na lokalit¢ AUB38 bylo zjisténo zlato uzavirajici inkluzi kiemene,
coz naznacuje asociaci s kfemennymi Zilami nebo silicifikovanymi zonami. Nékteré pyrity aso-
ciované s timto zlatem byly obklopeny chloritem a jemnym muskovitem (sericit), coZz miZe na-
znacovat vazbu pyritu a pripadn€ i zlata na hydrotermalni alterac¢ni zony. Vyskyt takovych zon
vSak nebude pravdépodobné mozné v terénu ovéfit, protoze byvaji diky svému intenzivnimu
zvétrani prekryty zv€tralinami.

Pivod zlata nalezeného v drobnych pfitocich Svratky situovanych s. od Brna-Zebétina
zustava nadale nejasny. Na zaklad€ vSech prezentovanych dat se domnivame, Ze potencialnim
zdrojem zlata jsou hydrotermalni Zily nebo alteracni zony, které porusuji vyvielé a/nebo meta-
morfované horniny brnénského masivu. Tento vysledek dobie koresponduje s tim, Ze fluvialni
sedimenty lezi pfimo na té€chto horninach.

Vazbu zlatonosné mineralizace na kiemenné Zily v brunovistuliku potvrzuji také vysled-
ky studie VAVROSOVE (2017), ktera zjistila zvySené obsahy Au (158 ppb) v hydrotermalni kfe-
menné Zile z dyjského masivu a z blizkého okoli mésta Retz (Rakousko). V tomto pfipadé se
také jedna o Zily bez vyznamnéjSi pritomnosti sulfidi. Fluidni inkluze indikuji epitermalni
vznik (teploty homogenizace se pohybuji mezi 106-200 °C a salinita 0,9 az 6,6 hm% ekv.
NaCl).

Tabulka 6. Shrnuti hlavnich rysii hydrotermalnich Zil nalezenych ve zdrojové oblasti studovanych sedimentd.
Table 6.  Summary of key features of the hydrothermal veins found in the source area of the studied sediments.

vzorek AUB30 AUB31 AUB33 AUB35 AUB36 AUB37 AUB40

N 49.2144167| 49.2144167 49.2173500 | 49.2216269 | 49.2192989 49.2282881 49.2293664
E 16.4641667| 16.4629333 16.4601167 | 16.4492361 | 16.4495139 16.4386289 16.4419019
orientace S-J S-J SSZ-1IV SSZ-J1JV__| izolovany blok 98/83 110/80
mocnost 10 cm 5-8 cm 3-5cm 5-12cm 15 cm 2-18 cm 30 cm
hornina | Bt granit | Bt granit, pegmatit | Bt granit, erlan | Bt granit Bt granit leukokratni Bt granit Bt granit
mineraly | kiemen kiemen, pyrit | kiemen, pyrit | kiemen, Zivec | kfemen, Zivec kiemen, K-Zivec | kiemen, K-Zivec
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Obr. 5. Mozné zdroje zlata (a-d) a zla-
tinky ze Slichového vzorku
AUBO (e-f): (a) kiemenna Zila
v biotitickém granitu a ulomek
Zilného kifemene (AUB31), (b)
intenzivn¢ silicifikovany granit
pronikany mladSimi zilkami
kiemene (AUB33), (¢) goethi-
tizovany krystal pyritu obklo-
peny klasty kfemene (AUB33),
(d) goethitizovany krystal py-
ritu (AUB31), (e) protahla zla-
tinka, (f) limonitem potaZena
zlatinka.

Fig. 5. Possible sources of gold (a-d)
and gold particles from the
AUBO (e-f) heavy mineral
concentrate: (a) quartz vein in
biotite granite and vein quartz
fragment (AUB31), (b) inten-
sively silicified granite pene-
trated by younger quartz veins
(AUB33), (¢) goetheized pyrite
crystal surrounded by quartz
clasts (AUB33), (d) goetheized
pyrite crystal (AUB31), (e)
elongated gold, (f) limonite
coated gold.

7. ZAVER

Data ziskana studiem tézkych mineralli naznacuji, Ze zlato nalezené ve fluvialnich sedi-
mentech z pravostrannych pritoki Svratky sz. od Brna-Zebétina bylo derivovano z blizkého
okoli (ze vzdalenosti dosahujici maximalné prvni km). Ve vSech studovanych vzorcich se
vyskytuji podobné t€zké mineraly, pfiCemZ se jedna o mineraly epidotové skupiny (16-28 %),
magnetit (7-27 %), apatit (7-19 %), titanit a axinit (5-19 %), zirkon (6-17 %), amfibol
(0-17 %), pyrit (2-15 %), granat (2-9 %), ilmenit (1-6 %), monazit a xenotim (1-4 %), vzac-
né také scheelit (0,0-0,5 %). Zrna studovanych klastickych granati se vyznacuji prevahou
almandinové (Alms,_gg Spsyo_40 Prps_j; Grsg_3 Adrg_4), nebo grossularové (Grsgg_g4
Adryg_13 Prpg-1Spsy-;) komponenty. Vétsina studovanych zrn ma chemické sloZzeni podobné
jako chemické sloZeni granatll z pararul aZ migmatitd a vapenatosilikatovych hornin meta-
morfniho plasté brnénského masivu. Méné je granatt, které svym chemickym slozenim odpo-
vidaji granatim ze zdejSich granitii. Chemické sloZeni amfibolu a epidotu pomérné dobie od-
povida chemickému sloZeni téchto mineralii v granitoidech, dioritech az gabrech brnénského
masivu. Vyvielé a metamorfované horniny brnénského masivu tedy predstavuji hlavni zdroj
materialu pro tyto klastické sedimenty. Zlatinky vyryZované ze sedimenti jsou hrudkovité, po-
rézni a jsou pouze slabé zakulacené, coz je typické pro kratky transport. Dutiny ve zlatinkach
jsou misty povleceny limonitem, oxidy manganu, pripadné uzaviraji kiemen, coZ naznacuje
vazbu na hydrotermalni kfemenné Zily, nebo alteracni zony s pyritem.
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