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MINERALOGIE ELBAITOVEHO PEGMATITU Z DOLNI ROZINKY

MINERALOGY OF THE ELBAITE-SUBTYPE PEGMATITE FROM DOLNI ROZINKA

FRANTISEK NOVOTNY, JAN CEMPIREK

Abstract

Novotny F., Cempirek J., 2021: Mineralogie elbaitového pegmatitu z Dolni Rozinky. - Acta Musei
Moraviae, Scientiae geologicae, 106, 1, 3-33 (with English summary).

Mineralogy of the elbaite-subtype pegmatite from Dolni RoZinka

The elbaite-subtype granitic pegmatite from Dolni RozZinka, Czech Republic, is a highly fractionated
pegmatite with complex mineralogy and distinct evolution of mineral composition. The pegmatite dike is
zoned and from the contact inward can be divided into a graphic unit with biotite (and graphic intergrowths
of quartz with tourmaline or garnet), a graphic unit with beryl, blocky unit, albite unit, and pockets.
Compositional evolution of tourmaline, beryl, garnet, mica, and Nb,Ta,Sn-oxides was studied in detail.
Primary tourmaline develops from Mg-rich, slightly Al-deficient schorl, through Li-rich schorl, to Mn-rich
elbaite, in pockets with increased Ca and F contents. Boron-rich fluid allowed formation of metasomatic
vein tourmaline enriched in F, Ca, Mn and Mg (schorl, fluor-schorl, fluor-elbaite, elbaite) and secondary
metasomatic tourmalines; tourmaline after biotite is rich in Mg and strongly Al-deficient, tourmaline after
plagioclase evolves from fluor-elbaite, to fluor-liddicoatite and liddicoatite. Early beryl is partially enriched
in Na and Mg, whereas content of Na and Cs increase towards the pegmatite center; secondary beryl is
strongly enriched in Cs and Na (pezzottaite and very rare avdeevite). Garnet (Fe-bearing spessartine)
evolves from Spss¢_g1 Almsg_y, in the graphic zone to Sps;,_;9Alm,; in the albite zone. From micas, biotite
is the most common whereas polylithionite (in pockets) and secondary muscovite are rare; polylithionite
locally contains inclusions of Cs-rich polylithionite to sokolovaite. Columbite-group minerals show
evolution trend with high Mn/(Mn+Fe) that corresponds to F-rich pegmatites. Albite zone contains
common Mn-enriched fluorapatite and secondary bertrandite after beryl. Other accessory minerals include
pyrochlore-microlite, cassiterite, zircon, and in submicroscopic inclusions also pollucite and petalite.
Textural and compositional evolution of the pegmatite from Dolni RoZinka is similar to the elbaite-subtype
pegmatites from Pikarec, Rudolfov, and CtidruZice by the presence of common cleavelandite, common
graphic textures and complex mineralogy; on the other hand, the Recice pegmatite has distinctly different,
less complex textural development.
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1. UVOD

Pegmatity elbaitového subtypu jsou typické pro oblast moldanubika a dnes je znamo
asi 15 pegmatitovych téles (NovAK 2005). Elbaitovy pegmatit v Dolni Rozince patfi spolu
s elbaitovym pegmatitem v Recici (STANEK a POVONDRA 1987, NoVAK a KORBEL 1987) me-



zi nedavno objevené (NOVAK a MAZUCH 1987) ve srovnani s klasickymi lokalitami jako Pi-
karec a Strazek (KRUTA 1949) nebo Rozna. Dosud bylo tomuto pegmatitu vénovano cel-
kem 5 publikaci (NOVAK a MAzUCH 1987, NOVOTNY a MAzUCH 1999, NovVAK et al. 2000,
PAULIS a MazucH 2003, ZAHRADNICEK a NovAK 2012), které byly doplnény o 4 dalsi pra-
ce autora (NOVOTNY 2018, NOVOTNY et al. 2019, NovoTNY a CEMPIREK 2019, NOVOTNY
2020).

Prestoze je elbaitovy subtyp ekonomicky vyznamny z hlediska produkce drahych ka-
ment (napf. Madagaskar, Myanmar, Rusko, Afghanistan, Brazilie), velka Cast lokalit je ne-
dostatecné prozkoumana a vé€decky zpracovana; dil¢i prace se zaméfuji na jednotlivé mi-
neraly a nevénuji dostateCnou pozornost celkové mineralogii a texturam, kterymi jsou
elbaitové pegmatity zajimavé. Studium zapadomoravskych elbaitovych pegmatitii proto
vyznamneé pfispiva k objasnéni magmatickych a postmagmatickych procest pegmatitech
elbaitového subtypu.

V této praci pfinadSime zpresnény popis pegmatitu (stavba, textury, mineralogie) a prv-
ni souhrnna data k vyvoji sloZeni mineralli s vyuzitim elektronové mikrosondy. Detailné by-
ly zpracovany nejvyznamnéjsi skupiny mineral, pfedevsim skupina turmalinu, slidy, beryl,
granaty, zivce, oxidy Nb, Ta a Sn, zirkon, apatit a dalSi akcesorické mineraly. Diskutovany
jsou trendy vyvoje chemického sloZeni minerali v porovnani s jinymi elbaitovymi pegmati-
ty moldanubika.

2. LOKALIZACE A GEOLOGICKA POZICE

Lithny pegmatit Dolni Rozinka je situovan pfiblizné 43 km severozapadné od Brna
anecelych 7 km jihozapadn€ od Bystfice nad Pernstejnem. Studovana lokalita patfi do
moldanubické oblasti Ceského masivu, konkrétné do straZeckého moldanubika; to je tvore-
no piedevsim pestrou (drosendorfskou) jednotkou moldanubika se silné metamorfovanymi
variskymi horninami, pfedev§im migmatity, migmatitizovanymi pararulami, amfibolity,
mramory, a méné pak gféhlskou jednotkou charakterizovanou predevsim svétlymi granuli-
ty, serpentinizovanymi peridotity v asociaci s migmatity a Kfs-Sil-pararulami (SCHULMANN
2005, PERTOLDOVA et al. 2010). Elbaitovy pegmatit je situovan pfiblizné¢ 300 m ZSZ od
obecniho ufadu v Dolni Rozince. N€kolik desitek metrli sv. se nachazi zatopeny jamovy
lom v dolomitickych mramorech.

Vychodni ¢ast moldanubika (strazecké pegmatitové pole; NOVAK a CEMPIREK 2010) je
znama vyskytem vzacnoprvkovych pegmatitl elbaitového subtypu, které byly v této oblasti
poprvé definovany (NOVAK a POVONDRA 1995). Patii sem pegmatity ReCice (NovAK 1999,
FLEGR 2016), Pikarec (ZAHRADNICEK 2012) a zfejmé i Strazek. V §ir§im okoli vySe zminé-
nych lokalit se nachazi cela fada primitivnich dutinovych pegmatitti (pfehled uvadi napf.
GADAS et al. 2012, 2014, 2015, MozoLA et al. 2017, GADAS a NovAK 2020), ale i nékolik sil-
né frakcionovanych pegmatitii pfedevsim lepidolitového (Rozna, Dolni Bory, Dobra Voda,
Lastovicky, Drahonin; napf. NOVAK et al. 1998, NOVAK a STANEK 1999) a beryl-columbito-
vého subtypu (Vézna; ToMAN a NovAK 2020). Mineralogické a geologické poméry pegma-
tita straZeckého pegmatitového pole shrnuli napf. NovAaK (2005) a NovAK a CEMPIREK
(2010).

3. PREHLED VYZKUMU NA LOKALITE DOLNI ROZINKA

Prvni pisemna zminka o vyskytu lithného pegmatitu pochdzi od NOVAKA a MAZUCHA
(1987), ktefi na zakladé balvan( nalezenych A. Vyslouzilem a J. Mazuchem na okraji lesa
asi 0,5 km severné od vychozu Zily stru¢né popsali jeho mineralni asociaci a stavbu. Vy-
choz pegmatitu popsali poprvé NOVOTNY a MAZUCH (1999), ktefi na zakladé terénnich pra-
ci ovéfili stavbu pegmatitu a mineralni asociace jednotlivych jednotek (obr. 1). T€leso
pegmatitu ma smér 5° a je strmé uklonéna mezi 70-86° k vychodu, s maximalni zji§ténou



mocnosti az 1,3 m; pronikd dolomitické mramory obsahujici malé Supinky flogopitu
a vzacné také spinel. V severozapadni ¢asti pegmatitu se nachazi 15 cm mocna drcena zo-
na mylonitu tvofena dolomitickym mramorem a jilovymi mineraly. V jizni ¢asti pegmatitu
byla zastiZena na kontaktu s pegmatitem zna¢né alterovana amfibolicka rula (NOVOTNY
a MAzucH 1999).

Podle NOVOTNEHO a MAZUCHA (1999) je pegmatit pravdépodobné symetricky zonal-
ni, s okrajovym aplitickym pegmatitem, dale blokovym a grafickym pegmatitem, a hnizdy
metasomatického albitu s Li,Be-mineralizaci. Okraj t€chto albitovych akumulaci je ¢asto le-
movan grafickou jednotkou obsahujici Sedozluty beryl; spolu s cleavelanditem se objevuji
krystaly Li-turmalind zpravidla riZovofialové barvy. NovAK et al. (2000) uvedli Fe/Mg
a Fe/Mn poméry v annitu, granatu a turmalinu a jejich vyvoj. PAULIS a MAzucH (2003) po-
psali mineral, ktery rentgenografickou analyzou odpovida amblygonit-montebrasitu. Dosud
posledni publikace tykajici se elbaitového pegmatitu Dolni Rozinka pochazi od ZAHRAD-
NICKA a NOVAKA (2012), ktefi potvrdili, Ze Li-slida odpovida polylithionitu, ktery je typic-
ky pro elbaitovy subtyp granitickych pegmatitii (NOVAK a POVONDRA 1995). Revizi minera-
logie a detailni popis pegmatitu nové provedli NovoTNY (2018), NOVOTNY et al. (2019),
NovoTNY a CEMPIREK (2019) a NovoTNY (2020).

amfibolicka rula graficky pegmatit

== krystalicky vapenec graficky aZ blokovy Kfs
drcena zéna (E8H] Be-pegmatit (albitova j.)
[F=*.9 apliticky pegmatit Li-pegmatit (dutiny)

Obr. 1. Horizontalni fez elbaitovym pegmatitem z Dolni RozZinky (upraveno podle NOvOTNY a MAZUCH 1999,
a NovoTny 2020).

Fig. 1. Horizontal cross-section across the elbaite pegmatite from Dolni Rozinka (modified after NovoTNY and
MazucH 1999, and NovoTny 2020).

4. METODIKA

4.1. EMPA
SloZeni mineralil bylo studovano ve 32 vybrusech a nabrusech na elektronové mikro-
sondé Cameca SX 100 na pracovisti elektronové mikroskopie a mikroanalyzy UGV, Priro-



dovédecké fakulty, Masarykovy Univerzity (operatory Mgr. Jakubem Haiflerem, Mgr. Pet-
rem Gadasem Ph.D. a doc. Mgr. Radkem Skodou Ph.D.). BSE snimky a bodové chemické
analyzy byly provadény vinové disperznimi spektrometry za téchto analytickych podminek:
urychlovaci napéti 15 kV, elektricky proud 10 nA, primér elektronového svazku 5 um. Pro
analyzy jednotlivych minerall byly pouzity nasledujici standardy: turmalin (Na - albit; Si,
Ca wollastonit; Al - sanidin; Mg - pyrop; Ti - titanit; Cr - chromit; Pb, V, Cl - vanadinit;
K - ortoklas; Fe - almandin; Mn - spessartin; Zn - gahnit; F - topaz; Ni - Ni,SiOy4; Sc -
ScVO,), zivec (Na - albit; Si - andradit; Al - sanidin; P - fluorapatit; Ba - baryt; Ca - wol-
lastonit; K - ortoklas; Fe - almandin; Mn - spessartin; Sr - SrSO,; Pb - vanadinit), slidy
(Na - albit; Si, Ca - wollastonit; Al - sanidin; Mg - pyrop; V, Cl - vanadinit; Ti - titanit;
Cr - chromit; Ba - baryt; K - ortoklas; Fe - almandin; Mn - spessartin; Zn - gahnit; F -
topaz; Sr - SrSO,4; Ni - Ni,SiOy4; Sc - ScVOy; Rb - leucit; Cs - pollucit), granat (Na - al-
bit; Si, Ca, Fe - andradit; Al, K - sanidin; Mg - pyrop; Ti - titanit; Cr - chromit; Mn -
spessartin; F - topaz; P - fluorapatit; Y - YAG; V - vanadinit; Sn - Sn), beryl (Na - albit;
Si, Ca - wollastonit; Al - sanidin; Mg - pyrop; Cs - pollucit; Cr - chromit; Ti - titanit;
Ba - baryt; K - ortoklas; Fe - almandin; Mn - spessartin; V, Cl - vanadinit; Zn - gahnit;
F - topaz; Sr - SrSOy4; Ni - Ni,SiOy4; Sc - ScVOy; Rb - leucit), Nb, Ta oxidy (Fe - hematit;
W - W; Ti - anatas; Ca - fluorapatit; Na - albit; Ta - CrTa,Og4; Al - sanidin; Nb -
columbit; Pb - vanadinit; U - U; Sn - Sn; Mg - pyrop; Zr - zirkon; Zn - gahnit; Y - YAG;
Sb - Sb; Bi - Bi; Th - ThO,; Si - andalusit; Sc - ScVOy4; F - topaz), kasiterit (Ta -
CrTa,0g; Al - gahnit; Nb - columbit; Pb - vanadinit; Ca - andradit; Sn - Sn; Ti - anatas;
Fe - hematit; Mn - Mn,SiOy; Sc - ScVO4; W - W; Bi - Bi; Zr - zirkon), apatit (Na - albit;
As - lammerit; Y - YAG; Si, Ca - wollastonit; Sr, S - SrSOy; P - fluorapatit; Fe - alman-
din; Mn - spessartin; Pr - PrPOy; Cl - vanadinit; U - UO,; La - LaPO,; Ce - CePO,4; Nd -
NdPOy; Th - CaTh(PO,),; Ti - anatas; F - topaz), zirkon (Zr - zirkon; Si, Ca - wollasto-
nit; Al - sanidin; U - UO,; Th - CaTh(PO,),; Nb - columbit; Ti - titanit; P - fluorapatit;
Fe - almandin; F - topaz; Hf - Hf; Y - YAG; La - LaPO, Ce - CePO,; Dy - DyPOy;
Er - ErPO4; Yb - YbPOy; Sc - ScVOy; Ta - CrTa,0y)

4.2. Chemické slozeni mineralt a pouzité zkratky

Krystalochemické vzorce turmalinu byly vypocitany v programu Microsoft Excel s nor-
malizaci na 31 aniontd. Pro dopocet prvkii byly pouzity nasledujici predpoklady: B=3 apfi,
Li=15-(Y+Z+T), OH=31-F-0. Rozpocet minimalniho obsahu Fe3* v turmalinech bez Li
byl proveden na zakladé idealni stechiometrie a elektroneutralniho vzorce. SlozZeni slid by-
lo normalizovano na 12 aniontd. Lithium bylo dopocitano podle empirického vzorce Li,O
[tri 4a] = (0,697*F) + 1,026 z prace TISCHENDORF et al. (1997). Zivce byly normalizovany
na sumu 5 kationtll; granaty a apatit na 8 kationtii; beryl na 6 Si; mineraly skupiny colum-
bitu na 3 kationty bez dopoctu Fe3* (suma aniontd byla vzdy velmi blizka idealnim 6 apfis),
mineraly skupiny pyrochloru na (Nb+Ta+W+Ti+Zr+Sn)=2 apfu; zirkon na 2 kationty; kasite-
rit na 1 kationt. VSechny binarni a ternarni diagramy byly vytvoreny v programu SigmaPlot.
Tabulky se sloZenim vSech mineralll jsou dostupné v praci NOVOTNEHO (2020).

U chemického slozeni minerall je pouZivana zkratka apfu (atoms per formula unit),
ktera oznacuje pocet atomi na vzorcovou jednotku. V textu se dale objevuji zkratky (mine-
rali) uvedené v praci WHITNEY a EvaNs (2010) a nasledujici zkratky pro dal§i mineraly:
Ply - polylithionit; Sok - sokolovait; Clb - columbit; Tan - tantalit; Pzt - pezzottait, Pol -
pollucit. V textu byly dale pouzity nasledujici zkratky: FOV (Field of view) - Sifka zabé&ru;
hm. % - vahova procenta.

4.3. Ramanova spektroskopie

Ramanova spektroskopie byla pouzita na urCeni bertranditu. Méfeni prob&hlo na pfi-
stroji Horiba LabRAM HR Evolution pripojeny na opticky mikroskop Olympus BX-series
s difrakéni mfizkou s 600 drazkami na 1 mm a kiemikovym CCD detektorem chlazenym



pomoci Peltierova ¢lanku. Jako kalibraéni standard pfed spektralni analyzou byla pouZita
kiemikova desticka (Rayleighova linie 520,6 cm!). Operatorem Ramanova spektrometru
byl doc. Jan Cempirek. Pro méfeni byl pouzit modry laser o excitaci 493 nm za téchto podmi-
nek: akviziéni ¢as 30 s, 1 akumulace, zvétieni objektivu 50x, méfeny rozsah 100-4000 cm-l.
Srovnavaci spektra pochazeji z mezinarodni databaze RRUFF, http://rruff.info (volné pfi-
stupné na internetu) a interni databaze organickych a anorganickych materialti od Horiba
Scientific, ktera je béZnou soucasti pfistroje.

5. VYSLEDKY

5.1. Zonalni stavba pegmatitu

NovoTrNY (2020) vychazel pfi popisu stavby pegmatitu z dostupné literatury, pfedevSim
z prace NOVOTNY a MazucH (1999), vzorkli odebranych prof. M. Novakem, doc. J. Cem-
pirkem, a z materialu odebraného z ru¢né vykopané sondy na lokalité v listopadu 2019.

Elbaitovy pegmatit Dolni RozZinka tvofi zonalni téleso pegmatitu texturné slozené
predevsim z grafické jednotky, a dale blokové a albitové jednotky ve kterych se objevuji du-
tiny. Kontakt a okrajovou jednotku se nepodafilo nalézt; aplit s Qtz>Kfs popsany No-
VOTNYM a MAZUCHEM (1999) by mohl byt identicky se vzacné nalezenymi tlomky jem-
nozrnného pegmatitu (aplitu) s prevaZujicim K-Zivcem (OrgsAb;s), relikty plagioklasu
(Anj4.0g) a s hojnym apatitem; jejich pozice v télese pegmatitu neni jasna, vzhledem k pri-
mitivnimu sloZeni Zivcl pujde ale o okrajovou jednotku. K okrajovym jednotkam mize da-
le patfit balvan nalezeny na poli na misté Li-pegmatitu, kde zakladni hmotu tvofi stfedné
azZ hrub¢ zrnity kfemen a zivec s lupinky muskovitu (do 5 mm) a kénickymi krystaly Cer-
ného turmalinu (do 2 cm); balvan byl pomérn€ alterovany s vyvétralymi turmaliny z ¢ehoz
Ize usuzovat na mozny transport a miiZe se tak jednat bud o jiny pegmatit, odZilek hlavni
zily nebo distalni ¢ast pegmatitu bez lithné mineralizace.

V pegmatitu je objemové dominantni jednotka, kterou 1ze nejpfesnéji oznacit jako gra-
fickou jednotku (v rozporu s praci NOVOTNY a MAZUCH 1999, ktefi ji oznacuji jako hrubo-
zrnny aZ blokovy pegmatit). Nejvice zastoupena graficka jednotka se nachazi v né€kolika
odlisSnych typech. Primitivni graficka jednotka je od okraje tvofena pouze asociaci Qz +
Kfs/P1 + Bt (alterovany); vzacné se v ni objevuje prismaticky ¢erny turmalin (Tur 1al). Bio-
tit je misty zatlaCovany metasomatickym turmalinem (Tur 1b), ktery je doprovazen (obvy-
kle lemovan) lithnym metasomatickym turmalinem (Tur 1d). Graficka jednotka muze
prechazet do hnédoSedého blokového K-Zivce a vétSinou je pobliz dutin zatlaCovana na-
modralym albitem (Casto grafickym). Blokovy K-Zivec je Casto na kontaktu s cleavelandi-
tem korodovan (chybi ale albitizace produkujici asociaci muskovit + kfemen typicka v ji-
nych subtypech granitickych pegmatitli - pfedevSim v lepidolitovém, nebo v albitem
bohatych pegmatitech beryl-columbitového subtypu) a je zatlacovan pozdnim nazloutlym
K-zivcem (obr. 2A), ktery se objevuje i v dutinach; mimo zony albitizace mtze vzacné tvo-
fit krystaly v dutinach (obr. 2B). Smérem do stiedu Zzily se v grafické jednotce s biotitem
objevuji kfemen-turmalinové grafické srtsty (Tur 1a2), méné€ pak kfemen-granatové
(obr. 3A). V okoli dutin se ¢asto nachazi albitova graficka jednotka se tfemi generacemi
berylu: primitivni zeleny beryl v podobé sloupcovitych srostlic (Brl 1), nejbézné&jsi Zluty,
dlouze prizmaticky beryl (Brl 2) a vzacny bily, kratce prizmaticky beryl (Brl 3).

Albitova jednotka je sloZzena z proménlivého mnozstvi kiemene, stredné zrnitého bilé-
ho albitu, a v blizkosti dutin i masivniho aZ lupenitého namodralého albitu-cleavelanditu
(obr. 2A, 3B). V dutinach (obr. 3C) se nachazi krystaly krémové bilého K-Zivce a Sedého
kifemene s cleavelanditem, barevnymi turmaliny, misty i s lepidolitem a vzacné s modrym
apatitem. Mineraly dutin (K-Zivec, Sedy kiemen, cleavelandit, turmaliny) jsou nékdy pota-
zeny mlécné bilou vrstvickou drobnych krystalkl bilého kfemene; na cleavelandit, Sedy kie-
men (obr. 3E) nebo jemnozrnny kiemen pak nardstaji kourové hnédé krystaly zahnédy
borského typu (obr. 3F). Jemnozrnny bily kfemen miiZe téz tvofit jemnozrnnou SiO,



hmotu s dutinkami se zbytky blokové jednotky (patrné masivni vypla dutin; obr. 3D). Vel-
ké dutinové turmaliny jsou zonalni, maji Cerna jadra (Tur 2a), ktera pirechazi do rizového
lemu (Tur 2b): vzacné jsou ukonceny modrym jehlicovitym turmalinem (Tur 2c¢). Posledni
generaci primarniho turmalinu je jemnozrnny rizovy turmalin (Tur 2d) nartstajici na krys-
taly K-zZivce, Sedého kiemene a cleavelanditu v dutinach. Lepidolit obvykle nartsta v duti-
nach na cleavelandit, turmalin nebo K-Zivec.

Piehled mineralll jednotlivych zon je uveden v tabulce 1.

Obr. 2. K-zivce z blokové jednotky a dutin; A) blokovy hnédy K-Zivec zatlaCovany pozdnim bilym K-Zivcem
a cleavelanditem v blizkosti dutiny (FOV 12 c¢cm); B) blokovy hnédy K-zivec z dutiny (FOV 5 c¢cm); foto
F. Novotny.

Fig. 2. K-feldspars from blocky unit and pocket; A) blocky brown K-feldspar replaced by a white K-feldspar and
cleavelandite in close vicinity of a pocket (FOV 12 cm); B) blocky brown K-feldspar from pocket (FOV
5 cm); photo F. Novotny.



Obr. 3.

Fig. 3.

Fotografie typickych textur jednotlivych zon pegmatitu; A) kiemen graficky srlstajici s Tur 2a a Grt
v grafickém albitu (FOV 5 cm); B) dutinovy cleavelandit (FOV 4 cm); C) dutinova asociace s kiemenem,
turmalinem a albitem (FOV 3 cm); D) jemnozrnna SiO, hmota (FOV 8 cm); E) starsi Sedy kiemen
obriistany pozdnim zahnédovym kiemenem (FOV 4 cm); F) zahnéda v dutiné na cleavelanditu a K-ziv-
ci (FOV 6 c¢cm); foto F. Novotny.

Photographs of typical textures of different pegmatite units; A) graphic quartz intergrowths with Tur 2a
and Grt in graphic albite (FOV 5 cm); B) pocket cleavelandite (FOV 4 cm); C) pocket association with
quartz, tourmaline and albite (FOV 3 ¢cm); D) fine-grained SiO, mass (FOV 8 cm); E) older gray quartz
overgrown by a late smoky quartz (FOV 4 cm); F) smoky quartz in pocket, on top of cleavelandite and
K-feldspar (FOV 6 cm); photo F. Novotny.



Tabulka 1. Pfehled minerali v jednotkach pegmatitu.
Table 1.  Summary of minerals in individual pegmatite units.

Jednotka Jemnozrnna | Grafickd a blokova | Albitova | Dutiny
Mineral jednotka jednotka jednotka
Kiemen ? o ++ A
K-Zivec +H+ -+ +++
Oligoklas ++

Albit ++ o+ 4+
Turmalin ++++ ++ ++
Granat ++ +

Biotit ++

Muskovit + (sek.)

Polylithionit ++
Sokolovait +
Beryl ++ +

Apatit ++ + + +
Columbit + +

Kasiterit + +

Zirkon +

Bertrandit +

Monazit +

Pollucit +

Petalit +
++++ hojny, +++ bézny, ++ malo bézny, + vzacny

++++ abundant, +++ common, ++ less common, + rare

5.2. Chemické slozeni mineralu

5.2.1. Zivce

Zivce se v pegmatitu z Dolni RozZinky vyskytuji ve tfech odlisnych sloZenich a textu-
rach: v jemnozrnném pegmatitu (jednotka bez jasného zarazeni), v grafické/blokové jednot-
ce a v albitové jednotce. Reprezentativni analyzy Zivcl jsou uvedeny v tabulce 2. Obsahy
Fe, Ba, Rb, Cs byly ve vSech méfenich pod hranici meze detekce, obsahy P jen vzacné nad
hranici. V primitivnim jemnozrnném pegmatitu spadaji plagioklasy do pole oligoklasu tés-
né u hranice s andezinem (Nao 71-0, 87Ca0 120, 28K0 01-0, 02A11 11-1, 27312 722, 8908) K-zivec v té-
to jednotce je relativné bohaty Na (K0,84 0,85Na0,15 0,17A10 991, 00812 98-3.0003). Plagioklasy
grafické jednotky tvofi oligoklas az albit (Na0’86_0’98Ca0_0,11K0,01_0,04A11_1,1S12,91_3‘0108)
a vedle nich se objevuje relativné Cisty K-Zivec obsahujici maximalné 0,02 az 0,09 apfu Na.
Blokovy K-zZivec byva zatlacovan albitem (obr. 2A), nebo ve velmi vzacnych pfipadech
i turmalinem (viz. obr. 11C). Albitova jednotka a dutiny obsahuji pouze Cisty albit s maxi-
maln€ 0,02 apfu Ca a 0,01 apfu K, a ¢isty K-Zivec s 0,03 apfir Na.
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Tabulka 2. Reprezentativni analyzy Zivci z Dolni RozZinky.
Table 2.  Representative analyses of feldspars from Dolni RozZinka.

Jednotka Jemn Jemn Graf Graf Alb Alb

Cislo analyzy 17 18 30 65 85 58
vzorek Doro 10 Doro 10 DoORO 4a DoRro 8 DoORrO 192 DORO 20c¢
P,0s 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
SiO, 65,48 62,66 66,81 65,82 68,49 64,77
ALO; 18,36 23,98 20,97 18,30 19,74 18,37
FeO 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
CaO 0,10 5,49 1,74 0,00 0,18 0,00
BaO 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 1,70 8,46 10,65 0,22 11,89 0,12
K,0 14,54 0,29 0,71 17,05 0,22 16,55
Rb,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15
Cs,0 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05
Total 100,24 100,94 100,98 101,47 100,68 100,00
P 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
Si* 3,001 2,757 2,906 3,004 2,971 3,002
AP 0,992 1,244 1,075 0,984 1,009 1,003
Fe* 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca” 0,005 0,259 0,081 0,000 0,008 0,000
Ba* 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Na* 0,151 0,722 0,898 0,019 1,000 0,011
K* 0,850 0,016 0,040 0,993 0,012 0,978
Rb* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004
Cs' 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
o> 7,996 8,011 7,975 7,990 7,969 8,006

5.2.2. Slidy

V pegmatitu jsou dvé primarni slidy, a to hnédocerny biotit (graficka jednotka) a na-
fialovéle stribrity lepidolit (v dutinach; obr. 5); primarni muskovit nebyl zjistén, ve vybru-
sech byla ale pozorovana sericitizace K-Zivce a sekundarni muskovit po biotitu. Reprezen-
tativni analyzy slid jsou uvedeny v tabulce 3. VSechny méfené body v biotitu (annit) jevily
znamky alterace (chloritizace), maji relativné nizké sumy alkalii (~0,9 apfi) a variabilni
Si (2,7-3 apfu), i pomér Fe/(Fe+tMg) ~ 0,62-0,81 (obr. 4). V okoli alterovanych list bio-

Li
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Obr. 4. Diagramy slozeni slid z pegmatitu Dolni Rozinka. Zkratky minerali: Ann - annit, Sid - siderofylit,
Al-CId - aluminoseladonit, Ms - muskovit, Tri - trilithionit, Ply - polylithionit, Znw - zinnwaldit.

Fig. 4. Compositional diagrams for mica from the Dolni RozZinka pegmatite. Mineral abbreviations: Ann - an-
nite, Sid - siderophyllite, AI-Cld - aluminoceladonite, Ms - muscovite, Tri - trilithionite, Ply - polylithio-
nite, Znw - zinnwaldite.
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titu se objevuje sekundarni, relativn€ Cisty muskovit; obsahy Ti a Rb jsou pod detekénim
limitem a obsahuje do 0,002 apfu Cs. Lepidolit tvofi agregaty lupinki < 5 mm (obr. 5A,
B); jeho slozeni odpovida F-bohatému polylithionitu (< 1,97 apfu F) se zvySenym obsa-
hem Mn (< 0,17 apfu; obr. 4). Okraje list polylithionitu jsou v nékterych pfipadech extrém-
né bohaté Cs a sloZzenim se bliZi sokolovaitu (obr. 5C); obsahuji az 0,45 apfu Cs vici
0,45 apfu K.

Obr. 5. Lepidolit z dutin pegmatitu; A) fotografie lupinki lepidolitu na bilém K-zivci v dutiné (FOV 25 mm);
foto F. Novotny; B) BSE snimek lepidolitu a turmalinu na okraji albitové jednotky (méfitko je dlouhé
500 um); C) BSE snimek polylithionitu (lepidolitu) se sokolovaitem (méfitko je dlouhé 100 pm).

Fig. 5. Lepidolite from pegmatite pockets; A) photograph of lepidolite flakes on white K-feldspar in pocket
(FOV 25 mm); photo F. Novotny; B) BSE image of lepidolite and tourmaline at the edge of albite unit
(scalebar is 500 um long); C) BSE image of polylithionite (lepidolite) with sokolovaite (scalebar is
100 um long).
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Tabulka 3. Reprezentativni analyzy slid z Dolni RozZinky.
Table 3.  Representative analyses of micas from Dolni RoZinka.

Generace Bt Ms Ply Sok
Cislo analyzy | 34 38 73 42
Vzorek DORO 4b DORO 4a DORO 19a DoRro 5
SiO, 40,07 46,37 56,87 55,33
TiO, 1,15 0,00 0,00 0,00
AlLOs 15,64 36,97 15,90 13,68
Cr,05 0,00 0,02 0,00 0,00
FeOon 17.89 0,53 0,42 0,20
MgO 5,83 0,01 0,03 0,22
MnO 1,45 0,04 2,37 0,24
ZnO 0,18 0,00 0,07 0,00
CaO 0,13 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,04 0,23 0,24 0,00
K,O 8,58 11,47 10,95 5,01
Rb,O 0,16 0,00 0,81 0,00
Cs,0 0,93 0,09 0,60 15,04
F 2,91 0,04 9,15 8,00
Li,O* 3,06 1,05 7,40 6,60
H,0* 0,65 0,87 0,04 0,09
-0=F.Cl -1,23 0,02 -3,85 -3,37
Total 97,47 97,67 101,00 101,04
Si* 3,007 3,031 3,738 3,925
Ti* 0,065 0,000 0,000 0,000
AP 1,383 2,848 1,232 1,143
Cr 0,000 0,001 0,000 0,000
Fe” o 1,123 0,029 0,023 0,012
Mg 0,652 0,001 0,003 0,023
Mn?' 0,092 0,002 0,132 0,015
Zn* 0,010 0,000 0,003 0,000
Ca* 0,010 0,000 0,000 0,000
Na* 0,006 0,029 0,030 0,000
K 0,821 0,956 0,919 0,454
Rb* 0,008 0,000 0,034 0,000
Cs* 0,030 0,002 0,017 0,455
F 0,691 0,008 1,902 1,794
Li* 0,922 0,277 1,869 1,883
OH 1,309 1,992 0,098 0,188
o* 10,654 10,996 10,947 10,112

Poznamka: *dopocitano (viz. Metodika). Obsahy P, V a Cl byly pod detek¢nim limitem
Note: calculated (see Methods). Contents of P, V, and Cl were below EMPA detection limits.

5.2.3. Granat

Granat se nejhojnéji vyskytuje v grafickém albitu v podobé grafickych sristii s kieme-
nem (obr. 6), nebo jako izolovana zrna s berylem a namodralém cleavelanditu. Reprezen-
tativni analyzy slid jsou uvedeny v tabulce 4. V jednotlivych generacich roste smérem ke
stredu Zily obsah Mn, od Fe-bohatého spessartinu z grafické jednotky (Spssg.¢Almsg.4r
Grs Prpg.1), pfes spessartin (Spsg(.¢gAlms; 39Grsy) v asociaci s berylem az ke spessartinu
s nizkym Fe z cleavelanditu (Sps7,.79Alm,3.,7Grs(.; ). Nejvice frakcionované granaty neob-
sahuji detekovatelné mnozstvi Mg (na rozdil od obou granatd z grafické jednotky). Zrna
granatu z albitové jednotky jsou témér homogenni a stiedy jsou jen velmi mirné bohatsi Fe
nez okraje zrn (rozdil pouze 0,03 apfi).
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Obr. 6. Grafické prortstani granatu a kiemene v grafické jednotce (FOV 8 cm); foto F. Novotny.
Fig. 6. Graphic intergowth of garnet and quartz in the graphic unit (FOV 8 cm); photo F. Novotny.

Tabulka 4. Reprezentativni analyzy granatu z Dolni RoZinky.
Table 4.  Representative analyses of garnets from Dolni Rozinka.

Jednotka Graf Graf's brl Alb
Cislo analyzy | 18 33 48
vzorek DORO 17a  DORO 20c DORO 26
P,0s 0,19 0,00 0,28
SiO, 36,51 36,42 36,18
TiO, 0,04 0,00 0,04
SnO, 0,13 0,00 0,21
AlLO; 20,11 20,42 20,20
FeO 17,74 17,58 9,98
MnO 26,35 26,31 33,15
Mgo 0,06 0,00 0,00
CaO 0,32 0,37 0,21
Total 101,43 101,10 100,25
P 0,013 0,000 0,019
Si* 2979 2977 2,984
Ti* 0,003 0,000 0,003
Sn* 0,004 0,000 0,007
Al 1,934 1,967 1,964
Fe? 1,211 1,202 0,689
Mn* 1,822 1,821 2,316
Mg* 0,007 0,000 0,000
Ca® 0,028 0,033 0,019
o 11,972 11,960 12,004

5.2.4. Kasiterit

V pegmatitu se podafilo identifikovat tfi rizné typy kasiteritu; jejich reprezentativni
analyzy jsou uvedeny v tabulce 5. Kasiterit z grafické jednotky tvofi hypautomorfni zrna do
0,5 mm, ma pramérné 0,92 apfi Sn, zbytek je tvoren 0,03 apfu Fe, 0,03 apfu Nb a 0,02 ap-
fu Ta. Homogenni zrna kasiteritu zarostla v turmalinu z blokové jednotky jsou vice frakcio-
novana s vétSim zastoupenim tapiolitové komponenty. Priimérné obsahuji jen 0,87 apfu Sn,
az 0,03 apfu Mn, 0,01 apfu Fe, 0,08 apfu Ta a 0,01 apfu Nb. V blokové jednotce byl nale-
zen Sedortizovy agregat jemnozrnného, Spatné krystalického hydratovaného kasiteritu
v asociaci s mikrolit-pyrochlorem (obr. 7), ma zvySené obsahy Nb, Ta, Si, Al, Mg, a stopo-
vé mnozstvi W, Sc, Bi, a Pb. Pravdépodobné nahrazuje neznamy mineral; v analogii s po-
dobnymi agregaty Cst z Recice 1ze usuzovat na tusionit (NOVAK, 1999).
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Obr. 7. Dutina na K-Zivci vyplnéna hydratovanym rizovym kasiteritem a Sedym pyrochlorem (FOV 4 cm); foto F.
Novotny.
Fig. 7. Pocket on K-feldspar filled with hydrated pink cassiterite and grey pyrochlore (FOV 4 cm); photo F. Novotny.

Tabulka 5. Reprezentativni analyzy kasiteritu z Dolni RozZinky.
Table 5.  Representative analyses of cassiterite from Dolni RoZinka.

JV ednotka Graf Blok
Cislo analyzy | 28 11
vzorek DORO 17a  DORO 28
Nb,Os 2,48 0,55
Ta,0s 3,10 11,20
Zr0O, 0,38 0,00
SnO, 94,40 87,13
Sc,05 0,00 0,18
MgO 0,10 0,07
FeOy 0,00 1,39
MnO 1,32 0,52
Total 101,78 101,02
Nb** 0,027 0,006
Ta™ 0,021 0,076
7t 0,005 0,000
Sn** 0,916 0,871
Sc** 0,000 0,004
Mg? 0,004 0,003
Fey 0,000 0,029
Mn?" 0,027 0,011
0™ 1,993 1,997

5.2.5. Oxidy Nb, Ta

V grafické, blokové, albitové jednotce a v dutinach se vzacn€ objevuje columbit-tan-
talit s relikty (zfejmé ptivodniho) pyrochloru, z nichZz né€které jsou alterované a obsahuji
i U, Pb, Bi a dalsi prvky (obr. 8, 9; reprezentativni analyzy jsou uvedeny v tabulce 6).
V grafické jednotce s berylem se nachazi relikty manganocolumbitu o slozeni Mng gy g3
FCO,O9—O,18Nb1,72—1,8Ta0,15—0,19W0,01—0,06O6 s 0,02 apfu Sc; 0,01 apfu Siaaz 0,03 apfu Ti,
lokalné se objevuje alterovany columbit se zvySenym Bi. V albitové/blokové jednotce
je pak relativné heterogenni Mn-columbit bez vyrazné zonalnosti odpovidajici vzorci
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Mn0’79_0‘97F60‘04_0,24Nb1‘55_1,66Ta0’23_0‘38W0‘01_0,1106 s minimalnim mnozstvim Si < 0,01 ap-
fu, Ti a Sn do 0,02 apfu. V heterogennich columbitech (obr. 8B,C) v blokové jednotce se
vyskytuji rekrystalizované casti s vysoce frakcionovanym manganotantalitem o sloZeni
Mn0,98—1,05FeO,01Ta1,04-1,29Nb0,68-0,77WO,01-0,11065 s az 0,02 apfu SC, Ti a Sn. V dutiné na
krystalu K-Zivce v asociaci s rizovym jehlickovitym turmalinem a kfemenem se naSly relik-
ty mineralu pravdépodobné ze superskupiny pyrochloru (obr. 9A, B). Mikrolit ma vyssi ob-
sahy Ta (0,95 apfu) nez Nb (0,87 apfit), zaroven vysoké obsahy Ca (0,77 apfu) s malym
mnozZstvim dalSich prvkl (0,07 apfu Sn, 0,05 apfu Fe, 0,04 apfu Mn, W a dalSich). V oko-
li alterovaného mikrolitu se objevuji mikroskopické inkluze manganotantalitu <50 um o slo-
zeni Mn0,82F60,08Tal,OleO,89Si0,106 (Obf. 9C)

Obr. 8. Mineraly skupiny columbitu; A) tabulkovité krystaly columbitu v blokovém K-Zivci (FOV 3 cm); foto
F. Novotny; B) BSE snimek pfedchoziho vzorku, manganocolumbit se sekundarnim mangano-
tantalitem (méfitko je dlouhé 200 um); C) sektorova zonalnost columbitu (méfitko je dlouhé
200 pm).

Fig. 8. Columbite-group minerals; A) tabular crystals of columbite in blocky K-feldspar (FOV 3 cm); pho-
to F. Novotny; B) BSE image of the previous sample, manganocolumbite with secondary
manganotantalite (scalebar is 200 um long); C) sector zoning in columbite (scalebar is 200 um
long).
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Obr. 9. Mineraly pyrochlorové skupiny a sloZzeni Nb,Ta-oxid0; A) relikty Sedého pyrochloru-mikrolitu v dutiné
s jilovymi mineraly a rizovym turmalinem (FOV 3 cm); foto F. Novotny; B) BSE snimek pfedchoziho
vzorku, svétlé jadro tvofené pyrochlorem je na okrajich hydratovano; C) columbitovy diagram
Mn/(Mn+Fe) vs. Ta/(Ta+Nb) pro oxidy Nb, Ta a Sn. Pro kasiterit a mineraly pyrochlorové skupiny jsou

Fig. 9.

vyneseny pouze hodnoty pro Ta/(Ta+Nb).

Minerals of the pyrochlore group and composition of Nb,Ta-oxides; A) relicts of gray pyrochlore-micro-
lite in a pocket with yellow clay minerals and pink tourmaline (FOV 3 c¢cm); photo F. Novotny; B) BSE
image of the previous sample, bright pyrochlore core is rimmed by hydrated pyrochlore; C) columbite
diagram Mn/(Mn+Fe) vs. Ta/(Ta+Nb) for Nb,Ta,Sn-oxides. For cassiterite and minerals of the py-

rochlore group, only values of Ta/(Ta+Nb) are plotted.
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Tabulka 6. Reprezentativni analyzy Nb, Ta oxidd z Dolni Rozinky.
Table 6.  Representative analyses of Nb,Ta-oxides from Dolni RoZinka.

Jednotka Graf Alb Blok Pyr
Cislo analyzy | 25 65 16 2
vzorek DORO 17 DORO 20c  DORO 33 DORO 27
WO, 274 411 254 1,79
NbOs 64,03 64,73 56,24 24,41
Ta,0s 11,73 10,18 21,66 44,39
SiO, 0,13 0,11 0,08 2,09
TiO, 0,49 0,35 0,40 0,53
SnO, 0,21 0,00 0,39 2,12
U0, 0,00 0,00 0,00 0,34
ALO; 0,00 0,00 0,00 0,13
Sc.0; 0,34 0,15 0,00 0,00
Y20; 0,00 0,19 0,00 0,70
Sb,0s 0,00 0,00 0,00 0,85
Bi,Os 0,00 0,00 0,00 1,98
CaO 0,00 0,00 0,00 9.16
MgO 0,00 0,00 0,00 0,10
FeOuo 3,55 2,80 1,35 0,78
MnO 16,37 16,94 18,08 0,58
PbO 0,00 0,00 0,21 2,14
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,11
Total 100,14 99,96 101,14 92,73
wer 0,042 0,063 0,040 0,037
Nb*™ 1,717 1,746 1,557 0,890
Ta* 0,189 0,165 0,361 0,973
Si* 0,008 0,006 0,005 0,169
Ti* 0,022 0,016 0018 0,032
Sn* 0,005 0,000 0,009 0,068
u* 0,000 0,000 0,000 0,006
AP 0,000 0,000 0,000 0,012
Sc¥* 0,017 0,008 0,000 0,000
Y 0,000 0,006 0,000 0,030
Sb* 0,000 0,000 0,000 0,027
Bi* 0,000 0,000 0,000 0,041
Ca® 0,000 0,000 0,000 0,791
Mg* 0,000 0,000 0,000 0,012
Few: 0,176 0,140 0,069 0,053
Mn* 0,823 0,856 0938 0,039
Pb* 0,000 0,000 0,003 0,046
Na* 0,000 0,000 0,000 0,017
o> 5,988 6,016 5989 6,037
5.2.6. Beryl

Celkem byly zjiStény 4 texturné-paragenetické typy berylu (obr. 10; jejich reprezenta-
tivni analyzy jsou uvedeny v tabulce 7). Beryl 1 z grafické jednotky tvori tmavé zelené agre-
gaty az 2 cm velké sloZzené (obr. 10A) z oscilaéné zonalnich sloupcovitych krystalll bery-
Iu; ma nizky obsah alkalii (cca. 0,1-0,2 apfu) a max. 0,26 apfu Fe. Beryl 2 je nejhojnéjsi ze
vSech generaci, tvofi Zluté, automorfn€ omezené hexagonalni sloupecky az 2 cm dlouhé za-
rostlé v grafické jednotce pobliZz dutin a v cleavelanditu (obr. 10B,C). Na BSE snimcich
obsahuje hojné rekrystalované Zilky obohacené o Cs. Bézny beryl 2 ma nizké obsahy Na
a Fe (0,06 apfu Na, <0,04 apfu Fe); K, Rb, Cs, Mg je pod detekcnim limitem. Zilky v Brl
2 odpovidaji pezzottaitu <0,69 apfu Cs a <0,1 apfu Na. Beryl 3 (obr. 10D) se vyskytuje ja-
ko bilozluté, kratce prizmatické krystaly zarostlé cleavelanditu; je pomérné homogenni,
pouze vzacné se objevuji rekrystalované lemy. Zatimco beryl 3 je pomérné€ primitivni
(0,027 apfu Fe; 0,086 apfu Na; 0,012 apfu Rb; 0,004 apfu Cs), jeho rekrystalované lemy ob-
sahuji az 0,22 apfu Na, 0,204 apfit Cs a méné€ nez 0,01 Fe. Beryl 4 (obr. 10E) velmi vzac-
né naseda na véjife cleavelanditu jako n€kolik cm velké rizové zrno uzaviené v kiemeni.
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V BSE ma jsou opét patrné cetné Cs-bohaté rekrystalované Zilky uvniti krystalu. Beryl 4
obsahuje <0,01 apfu Fe, <0,21 apfu Na, <0,01 apfu K+Rb, a <0,05 apfu Cs. Mikroskopické
Cs-bohaté Zilky/zrna (<50 um; obr. 11C) v Brl 4 odpovidaji pezzottaitu s <0,74 apfu Cs
a <0,12 apfu Na.

W e

Obr. 10. Fotografie texturnich typa berylu; A) tmavé zeleny beryl 1 (FOV 3 cm); B) Zluty sloupcovity beryl 2
(FOV 4 cm); C) zelenozluty sloupcovity beryl 2 s modrozelenym apatitem (FOV 4 cm); D) bilozluty
beryl 3 (FOV 3 cm); E) nartizovély beryl 4 na cleavelanditu (FOV 10 cm); foto F. Novotny.

Fig. 10. Photographs of beryl textural types; A) dark green beryl 1 (FOV 3 cm); B) yellow prismatic beryl 2 (FOV
4 cm); C) greenish-yellow prismatic beryl 2 with bluish-green apatite (FOV 4 cm); D) whitish-yellow
beryl 3 (FOV 3 cm); E) pinkish beryl 4 on cleavelandite (FOV 10 cm); photo F. Novotny.
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Obr. 11. Vyvoj sloZeni berylu a BSE snimek pezzottaitu; A) graf Mg+Fe vs. Na+K+Rb+Cs; B) klasifika¢ni dia-
gram pro Na,Cs-bohaté mineraly skupiny berylu; C) BSE obrazek sekundarniho pezzottaitu na pukli-

Fig. 11.

20

nach berylu.

Evolution of beryl composition and BSE image of pezzottaite; A) diagram Mg+Fe vs. Na+K+Rb+Cs;
B) classification diagram for Na,Cs-rich minerals of the beryl group; C) BSE image of secondary
pezzottaite on beryl fissures.



Tabulka 7. Reprezentativni analyzy berylu z Dolni Rozinky.
Table 7. Representative analyses of beryl from Dolni RoZinka.

Generace Brl 1 Brl 2 Brl 3 Brl 4 Pzt

Cislo analyzy | 60 38 49 23 44

vzorek DORO 25 DORO20c  DORO26  DORO21  DORO 21
SiO, 64,71 68,08 66,34 64,75 56,81
AlLO; 16,28 18,32 18,38 18,02 15,71
FeO 2,44 0,57 0,34 0,00 0,00
MgO 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,0O 0,70 0,33 0,47 0,91 0,64
K:0 0,09 0,00 0,05 0,06 0,00
Rb,0O 0,00 0,00 0,00 0,14 0,14
Cs,0 0,25 0,00 0,10 1,36 15,71
BeO* 13,47 14,10 13,51 12,43 8,48
Li,O* 0,00 0,04 0,18 0,62 2,00
Total 98,19 101,44 99,35 9830 99,49
Si* 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Al 1,779 1,903 1,959 1,968 1,955
Fe? 0,189 0,042 0,026 0,000 0,000
Mg 0,035 0,000 0,000 0,000 0,000
Na" 0,126 0,057 0,082 0,163 0,131
K 0,011 0,000 0,005 0,007 0,000
Rb* 0,000 0,000 0,000 0,009 0,010
Cs* 0,010 0,000 0,004 0,054 0,707
Be* 3,000 2,985 2935 2,768 2,152
Li* 0,000 0,015 0,065 0,232 0,848
o* 17,966 17917 17,978 17,953 17,933

Poznamka: * dopocitano (viz Metodika).
Note: * calculated (see Methods).

5.2.7. Turmalin

Déleni generaci turmalinu navrZzené v dfivéjSich pracich (NovoTNY 2018, NOVOTNY
et al. 2019, NovoTNY a CEMPIREK 2019) bylo upraveno na schéma uvedené v tabulce 8. Re-
prezentativni analyzy jednotlivych typd turmalinu jsou uvedeny v tabulce 9.

Nejstarsi doposud zjiSténa generace turmalinu je z vnéjsi Casti grafické jednotky
(Tur 1al), kde Cerny turmalin (skoryl) ojedin€le tvofi prismatické krystaly az cca 0,5 x 1 cm
velké, zarostlé v K-zZivci a kiemeni (+ plagioklas). Ojedinéle je zatlaCovan zelenym a bez-
barvym metasomatickym Li-turmalinem. Ma nizky obsah F, Al ~6 apfu, a oproti ostatnim
typlim turmalinu ma zvySené obsahy Mg (~0,3 apfi; obr. 12). Nejcastéjsi formou turma-
linu na lokalité jsou kiemen-turmalinové srasty z grafické jednotky (Tur 1a2), Casto na
rozhrani s albitickou jednotkou nebo dutinami (obr. 13A). V grafické jednotce se vyskytu-
je vedle biotitu, na rozhrani s albitovou jednotkou pak i vedle grafickych srastii granatu
a kfemene. Ma relativné vyssi obsahy Mg (<0,2 apfur) a Al (~6-6,2 apfu) a nizky obsah F
(obr. 12).

Smérem do dutin se objevuji velké konické krystaly ¢erného turmalinu, které tvoii jad-
ra dutinovych krystalti (Tur 2al; obr. 14A). Tento turmalin ma vyssi F (do 0,5 apfit), zvy-
Seny Mn. Slozenim odpovida skorylu pfechazejiciho do elbaitu. Na n€j navazuje Mn-boha-
td doména (Tur 2a2) elbaitu a fluor-elbaitu, ktera obklopuje primitivni skorylova jadra,
nebo u mensich krystall tvofi vét§inu jejich objemu. Je pro ni charakteristické nejvyssi na-
méfené mnozstvi Mn a F. Sbératelsky nejzajimavéjsi generaci je rizovy elbait tvorfici osci-
lacné zonalni lemy velkych krystali skorylu a samostatné krystaly v dutinach (Tur 2b;
obr. 14A, 14C). Maji zvySené Mn, ale mizou mit variabilni mnozstvi F (obr. 12, 14A).
Vzacné byly velké dutinové krystaly ukonceny jehlicovitym nartstem (Tur 2¢; obr. 14B).
Jsou to elbaity chudé F (do 0,2 apfir). Poslednim typem dutinovych turmalint jsou mikro-
skopické jehlicky vétSinou rizového (nafialov€lého) turmalinu (Tur 2d; obr. 14D). Nejcas-
t&ji pokryva plochy dutinovych K-zivcd, méné Casto zahnédy a cleavelandit. SloZenim od-
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povida elbaitu s mirn€ zvySenym Ca s F vétSinou pod 0,5 apfu. Je zajimavy variabilnim F
a Mn v zonalné odliSnych sektorech (obr. 12 - §edé kosoctverce).

Biotit byva nékdy zatlaCovan ¢ernym turmalinem (Tur 1b; obr. 13B). Je pro néj typic-
ky zvySeny obsah Ca, Mg a od ostatnich turmalini ho odliSuje nizké Al, které se sloZenim
blizi az k bosiitu. Reakci Li, B, Ca bohatych fluid s ptivodni mineralni asociaci vznikly me-
tasomatické turmaliny s riiznorodym sloZenim (Tur 1c, 1d; obr. 13C, D). Maji variabilni

mnozstvi Li, Al, Fe, F i Ca.

0 20 30 40 50 60 70 8 90 100
vac. Na Fe+Mg Mn
elbait ¢ Altot - 10
liddicoatit 100 Fluor-liddicoatit | Fluor-elbait
Fluor-skoryl
10 Primarni turmaliny
@ vn&jsi okraj grafické j. (Tur 1a1) Lk AA ros8
. + s N
@ Srust Tur+Qz (Tur 1a2) ¢
oxy-skoryl @ Tur (jadro) z dutiny (Tur 2a1) + + —
A Mn-Tur z dutiny (Tur 2a2) A B, ros 3
*s | A Tur(lem)z dutiny (Tur 2b) = <> %
X B Jehlicovity narist (Tur 2c) 'S ﬁ -
. - Y + <> 04 (T
S <> @ Jehlice na Kfs v dutiné (Tur 2d) .ﬁ X
Metasomatické turmaliny A
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Obr. 12. Vyvoj sloZeni turmalini.

Fig. 12. Compositional evolution of tourmalines.
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Tabulka 8. Prehled jednotlivych generaci turmalinu.
Table 8.  Summary of individual tourmaline generations.

Jednotka Turmalin | Popis

Vnéjsi okraj | Tur lal | Prizmatické/konické ¢erné krystaly

grafické j.
Graficka j. Tur 1a2 | Xenomorfni zrna graficky srustajici s kiemenem
Graficka j. Tur 1b Cerny turmalin zatlagujici biotit

Graficka j. Tur lc, d | Metasomaticky Li-turmalin zatlacujici plagioklas a Tur 1a2 a 1b

Albitova Tur 2al | Fe-bohatd jadra turmalind z dutin

a blokova j.

Blokova j. Tur 2a2 | Mn-bohata doména okolo Fe-bohatych jader

a dutina

Blokova j. Tur 2b Ruzovy elbaitovy lem krystalti Tur 2a2 z dutin

a dutina
Dutina Tur 2¢ Modré jehlicovité nardsty na dutinovych krystalech
Dutina Tur 2d Ruzové (fialové) mikroskopické jehlicky na dutinové vyplni

Obr. 13. Turmaliny z grafické jednotky: A) graficky srist Qz + Tur 1a2 (FOV 5 cm); B) Tur 1b po biotitu
(FOV 3 cm); foto F. Novotny; C) BSE snimek Tur lc po plagioklasu (méfitko 500 um); D) BSE
snimek Zilka Tur 1d + Qz kolem Tur 1b (méfitko 200 um).

Fig. 13. Tourmalines from graphic unit: A) graphic intergrowth Qz + Tur 1a2 (FOV 5 cm); B) Tur 1b after
biotite (FOV 3 cm); photo F. Novotny; C) BSE image of Tur lc after plagioclase (scalebar is 500 um
long); D) BSE image of Tur 1d +Qz veinlet around Tur 1b (scalebar is 200 um long).
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Tabulka 9. Reprezentativni analyzy turmalind z Dolni RozZinky.

Table 9.  Representative analyses of tourmalines from Dolni RozZinka.
Generace Tur lal Tur la2 Tur 1b Tur lc Tur 1d Tur2al  Tur 2a2 Tur 2b Tur 2¢ Tur 2d
Cislo analyzy | 44 1 45 56 19 31 86 47 41 65
vzorek Doro 8 Doro 2 Doro7  DORO 8 Doro 2 Doro 21 DORO 19a  DoRrO 30  DORO 1 Doro 27
Si0» 35,16 35,04 35,19 37,38 35,62 35,84 36,83 37,88 37,22 36,72
TiO, 1,37 0,59 1,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B.0s* 10,28 10,32 10,19 11,09 10,65 10,49 10,78 11,01 11,08 10,79
ALO; 28,88 31,97 24,71 39,43 36,47 34,86 37,62 39,44 41,54 39,18
FeO(tot) 15,13 15,11 17,45 1,55 7,46 11,54 1,51 0,32 1,79 0,60
MnO 0,67 0,43 0,53 0,99 1,72 1,80 5,28 3,44 1,23 3,29
Zn0O 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00
MgO 3,35 1,98 4,68 0,14 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca0O 0,82 0,29 1,83 3,31 1,82 0,00 0,36 0,37 0,18 0,50
Li,O* 0,08 0,00 0,00 2,37 1,32 0,44 1,52 1,87 1,73 1,73
Na,O 2,34 2,19 1,93 1,25 1,84 1,93 2,63 2,52 2,24 2,16
F 0,18 0,17 0,29 1,48 1,21 0,31 1,53 1,20 0,15 0,92
H.0 3,46 3,37 3,38 3,13 3,10 3,47 2,99 3,23 3,75 3,29
-O=F -0,08 -0,07 -0,12 -0,62 0,51 -0,13 -0,64 -0,50 -0,06 -0,39
Total 101,64 101,45 98,21 101,48 100,87 101,50 100,58 100,7 100,84 98,79
T Si* 5,943 5898 6,000 5,858 5,815 5936 5,939 5977 5,836 5,915
T AP 0,057 0,102 0,000 0,142 0,185 0,064 0,061 0,023 0,164 0,085
B 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Z AI* 5,696 6,000 4,965 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Z Mg* 0,304 0,000 1,035 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Z Fe* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Y Ti* 0,174 0,074 0,189 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Y AP 0,000 0,241 0,000 1,142 0,833 0,739 1,088 1,313 1,512 1,353
Y Fe** 0,000 0,000 0,496 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Y Fe* 2,138 2,128 1,992 0,202 1,019 1,598 0,204 0,042 0,235 0,081
Y Mn? 0,095 0,061 0,077 0,132 0,238 0,253 0,721 0,460 0,163 0,449
Y Zn* 0,000 0,000 0,018 0,000 0,000 0,114 0,000 0,000 0,000 0,000
Y Mg>* 0,540 0,49 0,155 0,032 0,044 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Y Lit 0,053 0,000 0,000 1,492 0,866 0,296 0,988 1,186 1,090 1,118
X Ca? 0,149 0,052 0,334 0,556 0,318 0,000 0,063 0,063 0,030 0,087
X Na* 0,768 0,715 0,639 0,380 0,582 0,621 0,821 0,770 0,682 0,676
X vac 0,083 0,220 0,027 0,065 0,100 0,379 0,116 0,167 0,288 0,237
V OH 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
VvV O* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
WF 0,096 0,092 0,154 0,732 0,623 0,163 0,779 0,598 0,074 0,466
W OH 0,904 0,788 0,845 0,268 0,377 0,836 0,221 0,403 0,926 0,534
W O* 0,000 0,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Poznamka: *dopocitano (viz Metodika); obsahy Cr, V, K a CI byly pod detekénim limitem.
Notes: *calculated (see Methods); contents of Cr, V, K, and Cl were below the EMPA detection limit.
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Tur 2a1

Obr. 14. Turmaliny z dutin: A) BSE snimek dutinového turmalinu s Cernym jadrem (Tur 2al) a lemem
tvofenym Mn-bohatym sektorem (Tur 2a2) a elbaitem (Tur 2b) (méfitko je dlouhé 1000 um); B)
zonalni krystal s jehlicovitym nardstem (FOV 4 cm); C) rizové elbaity na krystalu K-zivce (FOV
3cm); D) jehlicky Tur 2d na krystalu K-Zivce (FOV 3 cm); foto F. Novotny.

Fig. 14. Tourmalines from pockets: A) BSE image of pocket tourmaline with black core (Tur 2al), Mn-rich
sector (Tur 2a2) and elbaite rim (Tur 2b) (scalebar is 1000 um long); B) zoned crystal with acicular
overgrowth (FOV 4 cm); C) pink elbaites on K-feldspar crystal (FOV 3cm); D) needles of Tur 2d on
K-feldspar crystal (FOV 3 cm); photo F. Novotny.

5.2.8. Zirkon a dalsi akcesorické mineraly

Zirkon je relativné vzacny, vétSinou se vyskytuje v podob€ mikroskopickych krystalki,
nebo znacéng alterovanych zrn. Provedeny byly pouze 3 bodové analyzy nealterovaného zirko-
nu (reprezentativni analyzy jsou uvedeny v tabulce 10). V grafické jednotce se vyskytuji ¢isté
zirkony s 3 % hafnonové slozky a pouhych 0,47 hm. % Sc,0;. Zirkon z albitové jednotky ma
6 hm. % hafnonu a jen 0,29 hm. % UO,. Obsahy Hf jsou pomérné nizké oproti jinym elbai-
tovym pegmatitim moldanubika (az 11,7; 9,6; a 7,4% hafnonové komponenty v zirkonech
z Rudolfova, Ctidruzic a Hrotovic; nepubl. data JC); vysoka frakcionace zirkonu je typicka
spiSe pro Li,F-bohaté LCT pegmatity (napf. VAN LICHTERVELDE 2009, YIN et al. 2013).

Beryl je Casto alterovany na heterogenni bertrandit; ten byl uréen Ramanovou spektrosko-
pii v dutince po berylu, kde tvofi automorfné¢ omezené, nepravidelné zonalni krystalky
(obr. 15A, B, C). Podle EMPA obsahuji n€které zony az 2,91 hm. % As,Os a 1,25 hm. % Sb,0s.

Fluorapatit je pritomny ve vSech jednotkach; reprezentativni sloZeni je uvedeno v ta-
bulce 11. Kromé grafické, albitové a blokové jednotky byl nalezen i v ulomku jemnozrn-
né jednotky jako hypautomorfné az automorfn€ omezena zrna mensi nez 0,5 mm. Vyka-
zuje zvySeny obsah ClI (az 0,07 apfu), relativn€ nizky F (0,52-0,58 apfu) a absenci Mn,
Fe, Na. V grafické jednotce se nachazi fluorapatit s vysokym obsahem F (~1 apfu),
<0,01 apfu Y a Na, 0,02 apfu Fe a <0,36 apfu Mn. V blokové jednotce jako zarostla az
2 cm velka zelena zrna spoleéné s granatem. Je nejvice frakcionovany s obecnym vzorcem
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Ca4,22_4,3 Mno’ég_o’74F€0’01_0’03Nao’01(PO4)3 F0,91' V dutinach se nachazi velmi élSty modry
fluorapatit (obr. 15D) s prekvapivé nizkym obsahem Mn (0,05 apfu); fluorapatit s vysoky-
mi obsahy Mn znamé z vysoce frakcionovanych pegmatiti (napf. PIECZKA 2007) zde chybi.
V dutinovém turmalinu (Tur 2d) byly ojedin€le nalezeny v BSE obraze inkluze polucitu (pfi-
1i§ malé pro analyzu) a zrna metamiktnich fazi s Bi, Th, U, P (obr. 15E); ve vzorku z jemnozrn-
né SiO, hmoty byly v jednom pfipad€ potvrzeny EMP analyzou inkluze petalitu v turmalinu.

Tabulka 10. Reprezentativni analyzy zirkonu.
Table 10. Representative analyses of zircon.

Jednotka Graf Alb
Cislo analyzy | 42 6
vzorek DORO 20c  DORO 16
Si0; 3144 3223
710, 63,25 60,23
HfO, 3,20 6,86
ThO, 0,00 0,00
uo; 0,58 0,29
AlL,Os 0,00 0,00
Sc,03 0,47 0,09
Y:0; 0,24 0,00
Total 99,18 99,69
Si#* 0,985 1,012
Zr* 0,000 0,000
Hf* 0,966 0,922
Th* 0,029 0,061
u* 0,000 0,000
AP 0,004 0,002
Sc** 0,013 0,002
Y3 0,004 0,000
o~ 3,992 3,999

Poznamka: obsahy Ce, Dy, Er, Yb, Ca, Mn a Fe byly pod detek¢nim limitem.
Note: contents of Ce, Dy, Er, Yb, Ca, Mn and Fe were below EMPA detection limits.

Tabulka 11. Reprezentativni analyzy apatitu.
Table 11. Representative analyses of apatite.

Jednotka Jemnozrnna Graf Alb Blok
Cislo analyzy | 2! 2 46 65
vzorek Doro 10 DoRO 172 DORO 23 DORO 24
P,0s 41,71 41,88 41,70 41,27
SiO, 0,00 0,08 0,00 0,06
Y>0; 0,00 0,15 0,00 0,00
CaO 56,80 52,51 55,72 47,03
FeO 0,00 0,00 0,00 0,37
MnO 0,00 3,52 0,67 9,49
Na,O 0,00 0,06 0,00 0,06
F 1,99 4,20 4,07 3,37
Cl1 0,47 0,00 0,00 0,00
-O=F.C1 -0,95 -1,77 -1,71 -1,42
Total 100,02 100,64 100,45 100,22
p 2,937 2986 2,955 2978
Si* 0,000 0,007 0,000 0,005
Y 0,000 0,007 0,000 0,000
Ca* 5,063 4,739 4997 4,296
Fe* 0,000 0,0000 0,000 0,026
Mn* 0,000 0,251 0,048 0,685
Na* 0,000 0,010 0,000 0,010
F 0,524 1,119 1,076 0,909
Cr 0,067 0,000 0,000 0,000
o 12,110 11,926 11,894 12,013
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Obr. 15.

Fig. 15.

600

Ramaniv posun (cm™)

Mineraly z dutin; A) fotografie dutiny s bertranditem; B) BSE snimek heterogenniho bertranditu
(svétlejsi zony maji zvySené obsahy As+Sb) (méfitko je dlouhé 200 um); C) Ramanovo spektrum
bertranditu ve srovnani se zaznamem z databaze RRUFF; D) fotografie modrého fluorapatitu
v dutiné s cleavelanditem (FOV 2cm); foto F. Novotny; E) BSE snimek inkluzi pollucitu a metamik-
tni Bi,Th,U-faze v turmalinu (Tur 2d) (méfitko je dlouhé 100 um).

Minerals from pockets; A) photograph of a pocket with bertrandite; B) BSE image of heterogenous
bertrandite (pale zones have higher contents of As+Sb) (scalebar is 200 um long); C) Raman spec-
trum of bertrandite compared to a record from RRUFF database; D) photograph of blue fluorapatite
in a cleavelandite pocket (FOV 2cm); photo F. Novotny; E) inclusions of pollucite and metamict
Bi,Th,U-phase in tourmaline (Tur 2d) (scalebar is 100 um long).
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6. DISKUZE

6.1. Vyvoj turmalini a slid

Magmaticko-hydrotermalni vyvoj turmalinu zacina krystalizaci kénickych krystall
¢erného skorylu z vnéjsi ¢asti grafické jednotky (Tur lal), ktery ma na rozdil od pozdéj-
Sich generaci zvySené obsahy Mg a Ca; ty jsou odrazem celkového slozZeni taveniny pfi sou-
Casné krystalizaci annitu s Fe/(Fe+tMg) ~ 0,62-0,81 a plagioklasu (Ca <0,11 apfit) v téze
jednotce. Nasledujici generace turmalinu v grafickych sriistech s kiemenem, které smérem
do stfedu pegmatitu a do dutin prechazi do kénickych krystald ¢erného turmalinu (Tur
la2; obr. 12A), tvofi F-chudy skoryl niz§imi obsahy Mg neZ v predeslém pripad€; smérem
k centru pegmatitu klesa obsah Mg a roste Al, Mn a F, zatimco obsah Fe se vyrazné nemé-
ni. ZvySeny obsah Ca a Mg v turmalinu grafické jednotky, ktera pravdépodobné primo sou-
sedi s okolnim dolomitickym mramorem, indikuje moZnou kontaminaci taveniny (pravdé-
podobng¢ asimilaci xenolit okolni horniny pied, béhem nebo po intruzi do mramoru; srov.
NoOVAK et al. 2012), popf. na zacatku krystalizace grafické jednotky (bimetasomatickou vy-
ménou s mramorem).

Cerné krystaly turmalinu skorylu (az elbaitu) zarostlé v blokové a albitové jednotce
a jadra velkych krystald v dutinach (Tur 2al); postupné zde rostou obsahy Li a F (obr. 11).
Turmalin uz neobsahuje podstatné mnozstvi Mg (do 0,02 apfir) a ma vyssi obsahy Mn
(£0,28 apfur), Al (£ 6,98 apfir) a Li (< 0,37 apfu), které spolu s obsahy F (< 0,47 apfu) ros-
tou smérem k okrajim krystal(l. SniZzené obsahy Na (0,57-0,68 apfir) mohou souviset se se-
paraci Na-taveniny v zavéru magmatické krystalizace a sniZenim dostupného Na a F,
v soucinnosti s krystalochemickou provazanosti vstupu Na a F do struktury turmalinu (tzv.
Lfluorine - X site vacancy avoidance®; Henry a Dutrow 2011). Podobny trend byl pozoro-
van napr. v elbaitovém pegmatitu v Pikarci (ZAHRADNICEK 2012).

Dutinové krystaly pfechazi smérem k okrajiim od skorylu (Tur 2a) do elbaitu a fluor-
elbaitu (Tur 2b); v tomto stadiu predpokladame prechod od magmatické k hydrotermalni
krystalizaci, protoZe se v Tur 2b poprvé objevuje sektorova a nevyrazna oscila¢ni zonalnost
(obr. 13A). V Tur 2b je vyrazné€ vyssi (ale extrémné variabilni) obsah F, vy§§i Mn, Li a Al,
mirné vyssi Ca, a nizsi Fe. Jesté pred skoncenim krystalizace lemu Tur 2b dosahne maxi-
malnich koncentraci Na (0,93 apfu), Ca (0,07 apfir), Mn (0,69 apfu), F (0,78 apfu), které
postupné zacinaji klesat (obr. 11).

Nekteré dutinové krystaly byvaji ukoncené modrym nebo fialovym jehlicovitym elba-
item Tur 2c (obr. 13B). Chemismus je podobny Tur 2b, ma vétSinou vyssi poméfr Fe/Mn
s variabilnim mnoZstvim Ca < 0,11 apfu a F < 0,36. Pfechod turmalinu do jehlicovité for-
my povazuji Dutrow a Henry (2018) za dtikaz hydrotermalniho stadia krystalizace.

Poslednim primarnim turmalinem jsou rizové az skoro bezbarvé jehlicky fluor-elbai-
tu az elbaitu (Tur 2d, obr. 13D). Jsou typické nizkym obsahem Fe (vétSinou 0-0,13 apfu),
niz§im Mn (< 0,49 apfu), a sektorovou zonalnosti, kde ve tiech typech rdstovych zén vy-
razné kolisaji obsahy F (0,07-0,75 apfu) a podobné i Ca (0-0,3 apfi). Tento trend vyvoje
chemického slozeni primarnich turmalini je podobny jinym elbaitovym pegmatitim napfi-
klad Pikarci; niZs$i Na v jadrech dutinovych turmalinti a obohacenim o Mn (ZAHRADNICEK
2012), nebo zvysenym Ca v zavéru krystalizace dutinovych turmalinil jako napfiklad v Re-
¢ici (FLEGR 2016) nebo Blizné I (NoVAK et al. 1999a).

V zavéru krystalizace Li-turmalin v dutinach (Tur 2b, 2c, 2d) pronikla frakcionova-
na fluida z dutin po puklinach do grafické jednotky. Zde reagovala s pivodnimi mineraly
a zatlacila biotit, plagioklas i primarni Tur lal a Tur 1a2. Reakci biotitu s B,Os-bohatymi
fluidy vznikl Al-deficitni Mg-bohaty skoryl az bosiit (obr. 11, 12B). JelikozZ nebylo méfené
Fe3*, tak nelze uréit kolik obsahuje povondraitové, piipadné bosiitové slozky. Podobny typ
zatlaGovani biotitu byl pozorovan v pegmatitu Recice (FLEGR ef al., 2016). Pfi studiu na
elektronové mikrosondé se zjistilo, Ze v okoli konického ¢erného turmalinu se zelenym le-
mem neni plivodné uvazovany apatit, ale zeleno-bily turmalin s vyvinutou oscila¢ni zonal-
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nosti (obr. 12C), ktery zatlaCuje plagioklas a K-zZivec (Tur 1c). Pravdépodobné vznikl pra-
vé reakci fluid bohatych Li, B,O3, H,O, F; ma smésné slozeni, kde pomérné nahodné
mize prevladat bud fluor-elbait, fluor-liddicoatit, elbait nebo teoreticky koncovy ¢len liddi-
coatit (obr. 11). Fluorliddicoatit zatlaCujici plagioklas je znamy napiiklad z Pikarce (Za-
HRADNICEK 2012). V obou pfipadech ma Ca ptvod pravdépodobné v plagioklasu grafické
jednotky, nelze ale vyloucit ani pfimy pfinos Ca fluidy ze zavéru krystalizace; mirné zvy-
Sené obsahy Mg v téchto metasomatickych turmalinech odrazi spiSe pfitomnost Mg
v zatlaGovanych mineralech (biotit a Tur 1al, 1a2) nez kontaminaci fluid z okolni horniny.

Nizky pomér Fe/(Fe+Mg) ~0,62-0,75 v biotitu ukazuje na zvySeny inicidlni obsah
Mg v taveniné€; diky malému poctu analyz je ale detailnéjSi diskuse bezpfedmétna, jeho
sloZeni bude vyZadovat dalsi studium. Lepidolit odpovidajici polylithionitu s vysokym ob-
sahem F a zvySenym Mn a Cs je typickym znakem elbaitového subtypu granitickych peg-
matitd (NOVAK a POVONDRA, 1995; ZAHRADNICEK a NOVAK 2012). Sokolovait se objevuje
i v nékterych dalSich elbaitovych pegmatitech, napf. v Rec€ici a Hrotovicich (nepubl. data
JC), zvySené Cs se ale mlZe projevit pritomnosti polucitu (PIKAREC - ZAHRADNICEK
2012, beryl-columbitovy pegmatit Vézna I - ToMaN a NovAK 2018, 2020), stejné jako
v Dolni RoZince.

6.2. Beryl

Nejméné€ frakcionovany zeleny Brl 1 ma jadro bohaté Fe+Mg (0,32 apfu, pii relativné
stabilnim Mg/Fe ~0,22) i pomérné vysokou sumu alkalii Na+K+Rb+Cs (0,23 apfu;
obr. 15A); smérem k okraji krystalu se objevuje oscilaéni zonalnost a obsah alkalii
a Mg+Fe obecné klesa. Texturné a barevn€ odlisny Zluty Brl 2 a biloZluty Brl 3 maji velmi
podobné slozeni s nizkymi obsahy Fe, Na, Cs. Nejvice frakcionovany je nartizovély Brl 4;
jeho zachovalé relikty maji vysoké Na (0,19 apfir) a Cs (0,025 apfu) a mirn€ zvySené Rb
(0,012 apfu). Frakcionace berylu od grafické jednotky do dutin je charakterizovana postup-
nym snizovanim obsahu Mg+Fe a ristem alkalii; charakteristicky je velmi nizky obsah
MnO (<0,1 hm.%) ve vSech berylech vCetné nartizovélého Brl 4 a Na,Cs-bohatych Zilkach.

Hydrotermalni pfeména berylu (obr. 15B) pozdnimi Li-bohatymi fluidy zptisobila je-
ho rekrystalizaci na trhlinach a zvySeni obsahli Na a Cs v rekrystalovanych Zilkach
(obr. 15C). Kromé Brl 3, kde vznikl pouze Na,Cs-bohaty beryl (max. 0,2 apfiu Cs a 0,22 ap-
fu Na), bylo obohaceni Cs dostate¢né na vznik pezzottaitu (max. 0,69 apfu Cs v Zilce v oje-
dinéle alterovaném Brl 2, a az 0,74 apfu Cs v siln€ alterovaném Brl 4). Vysoké obsahy Cs
nad 0,7 apfu jsou podobné obsahiim v pezzottaitu z Madagaskaru HAWTHORNE et al.
(2004) a v zilkach pezzottaitu v berylech z Zily Juliana na lokalité Pitawa Gorna v Polsku
(PIECZKA et al., 2016). Velmi vzacné se v Zilkach objevil i avdeevit (Na-analog pezzottaitu)
s Na>Cs pfi Na+Cs+K+Rb> 0,5 apfis; vznika nahodnym lokalnim zvySenim Na v Na,Cs-bo-
hatém sekundarnim berylu.

6.3. Nb, Ta, Sn, W, Fe, Mn - oxidy

Primarni columbit z grafické aZ blokové jednotky ma velmi podobné sloZeni a roste
predevsim pomér Mn/(Mn+Fe) a méné i Ta/(Ta+Nb) (obr. 9C); trend vyvoje columbitu od-
povida F-bohatym pegmatitiim a je tak charakteristicky predevS§im pro lepidolitovy subtyp
(napf. CERNY 1989, Novak a CERNY 1998); v piipadé elbaitovych pegmatiti je ale vysoky
obsah F typicky i pro sloZeni pozdniho turmalinu a slidy a tento frakcionacni trend proto
neni prekvapivy.

Relikty mineralti pyrochlorové superskupiny (obr. 9) s relativn€ vysokym pomérem
Ta/(Ta+Nb) < 0,52 ukazuji na lokaln€ vysokou alkalinitu pozdnich fluid a remobilizaci
Nb+Ta. Nartst Ta v sekundarnim mikrolitu v alteracnich produktech po primarnich Nb,
Ta oxidech je v granitickych pegmatitech obvykly (napf. NovAak a CERNY, 1998). Rekrysta-
lizace columbitu v blokové jednotce podobné vyprodukovala sekundarni manganotantalit
s Ta/(Ta+Nb) < 0,66 (obr. 9C). Lokalni vznik sekundarniho tantalitu alteraci mikrolitu je
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méné obvykly; novotvofeny manganotantalit ma podobny pomér Ta/(Ta+Nb) = 0,53 a vy-
soky pomér Mn/(Mn+Fe) = 0,91, z formy vyskytu ale nelze odhadovat jeho genezi.

6.4. Granat

Spessartin z grafické jednotky ma vysoké obsahy Fe, které klesaji smérem k dutinam;
nejvice frakcionovany spessartin z albitové jednotky ma pomér Mn/(Mn+Fe) < 0,8. Tento
pomeér je vyssi neZ v nékterych lepidolitovych pegmatitech, kde se spessartin objevuje v mé-
né frakcionovanych jednotkach (napi. WISE a BROWN 2010, DIXON et al. 2014; SKRAPKOVA
2020). FLEGR (2016) popsal z pegmatitu Recice Fe-bohaty spessartin podobny chemismu
granatu z grafické jednotky v Dolni Rozince. V Pikarci jsou naopak granaty Mn-bohatsi
(ZAHRADNICEK 2012).

6.5. Srovnani mineralogie s jinymi pegmatity (Recice, Pikarec, Ctidruzice)

Nejvice podobnych ryst sdili Dolni RoZinka s elbaitovym pegmatitem Pikarec (ZA-
HRADNICEK 2012). Pro oba dva pegmatity je typicka graficka jednotka s biotitem, graficka
jednotka s grafickymi sristy Qz + Tur a Qz+ Grt, albitové jednotka (mensi mnozstvi v Pi-
karci) a blokova jednotka s dutinami s krystaly K-Zivce, kfemene a zonalnich turmalint.
V obou zZilach se vyskytuji stejné akcesorické mineraly granat (v Pikarci méné zastoupené,
ale s vy$Sim Mn), fluorapatit, polylithionit, kasiterit, manganocolumbit, manganotantalit,
pyrochlor/mikrolit, zirkon, pollucit, beryl (extrémné vzacny v Pikarci). V Dolni Rozin-
ce chybi 161lingit, primarni muskovit a dumortierit. Maji totozné nékteré texturni typy
turmalint: graficky srdstajici s kfemenem (Mg-skoryl), turmalin po biotitu (Al-deficitni
Mg-skoryl), turmalin zatlacujici plagioklas (fluor-liddicoatit), v dutinach ¢erna jadra s ru-
zZovym lemem (skoryl-elbait) a vzacné malé rizové jehlicky v dutinach. V Dolni Rozince
nedoslo ve srovnani s Pikarcem k extrémnimu nabohaceni Mn v primarnim turmalinu.

Elbaitovy pegmatit z Reéice je texturné i chemicky odlisny od Dolni Rozinky, nema
typickou grafickou a blokovou jednotku; vedle jemnozrnné (granitické) jednotky ma
stfedné zrnitou (vzdalené podobna grafické) a hrubé zrnitou jednotku (blokova jednot-
ka) a dutiny (FLEGR 2016). V okrajovych jednotkach se vyskytuji Mg-skoryl a skoryl-po-
vondrait (bosiit), které zatlacuji biotit; oproti Dolni RoZince ma ale nizs§i obsahy Al a je
proto blizsi bosiitu. Turmaliny ze stfedn€ zrnité jednotky odpovidajici Mg-skorylu aZ dra-
vitu v Dolni Rozince chybi. Z hrubozrnné jednotky a dutin pak FLEGR (2016) popisuje
skoryl az elbait, vzacné fluor-liddicoatit; béZné se v dutinach objevuje ¢erny skoryl, kte-
ry neni v Dolni Rozince obvykly. Pegmatit Recice ma jednodussi mineralni asociace, ale
nékteré akcesorické mineraly jsou si pro oba pegmatity stejné (NoOVAK, 1999) jako napri-
klad granat (spessartin), biotit a bosiit (FLEGR et al., 2016), kasiterit, zirkon, mangano-
columbit, pyrochlor, polylithionit, bertrandit, pravdépodobné i tusionit, ktery ale nebyl
v Dolni Rozince pfimo prokazan. V Recici se navic objevuje, boromuskovit (NOVAK et al.
1999b), 16llingit, a produkty jeho rozpadu pharmacosiderit, skorodit, a arseniosiderit
(NovAk a KORBEL 1987).

Elbaitovy pegmatit Ctidruzice nema dutiny, ale sdili podobné texturni a mineralogic-
ké rysy s elbaitovym pegmatitem Dolni Rozinka. Podle CECHA (1961, 1962) jsou vyvinuty
od okraje ke stfedu nasledujici jednotky: stfedné az hrubé zrnita graniticka jednotka s bio-
titem; objemov€é dominantni pismenkova jednotka (Kfs+Qz+Bt nebo Tur); hrubé zrnita al-
bitova jednotka (Ab+Qz=Ms,Tur) misty s blokovym K-zivcem; jemné zrnita albitova jednot-
ka. Obsahuje prizmatické krystaly riZového Li-turmalinu a hrubé lupeny bezbarvého az
svétle fialového lepidolitu v albitové jednotce v asociaci s hnédym K-Zivcem a misty i cuk-
rovym albitem. Akcesorické mineraly zahrnuji granat, beryl, zirkon, columbit, kasiterit, sto-
kesit, F-bohaty hambergit a fluorapatit. BURIVAL a NOvVAK (2018) navic popsali podobnou
mineralni asociaci, ktera se nachazi i v Dolni RoZince: Mn-bohaty fluorapatit, Mn-bohaty
polylithionit, Fe-bohaty spessartin az Cisty velmi Cisty spessartin, primarni skoryl az Mg-bo-
haty skoryl v grafické jednotce, rizovy fluor-elbait v albitové jednotce a podobné metaso-
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matické turmaliny zatlaCujici primarni mineraly o sloZeni skoryl, Fe-bohaty fluor-elbait
vzacné az Fe-bohaty fluor-liddicoatit.

7. ZAVER

Elbaitovy pegmatit Dolni Rozinka je zonalni pegmatit s nasledujicimi texturné para-
genetickymi jednotkami (od okraje ke stiedu): graficka jednotka s biotitem, blokova jednot-
ka, graficka albitova jednotka (s grafickym turmalinem a granatem, popf. i s berylem), al-
bit-cleavelanditova jednotka, a dutiny. Podle NOVAKA a POVONDRY (1995) spliuje t€leso
Li-pegmatitu z Dolni RozZinky nasledujici charakteristiky elbaitového subtypu: 1. Elbait ja-
ko hlavni nositel Li. 2. Absence muskovitu (nalezen pouze sekundarni po bioitu). 3. Cel-
kova prfevaha K-Zivce nad albitem. 4. Mn, F-bohaté sloZeni turmalinu. 5. SloZeni lepidolitu
odpovidajici polylithionitu. Zvlastnosti elbaitového pegmatitu Dolni RoZinka je zdanliva
absence boratll (tusionit nebyl prokazan), vysoky obsah albitu a velké mnozstvi berylu,
a obecné€ i vysoky obsah fluoru a fosforu (amblygonit, Casty fluorapatit).

Turmaliny v elbaitovém pegmatitu Dolni RoZinka ukazuji na postupny frakcionacni
vyvoj z okrajové grafické jednotky pies albitovou, blokovou jednotku az do dutin. Posloup-
nost krystalizace od primarnich se vyvijela od Mg-bohatého az Al-deficitniho skorylu v gra-
fické jednotce pres skoryl se zvySenym Mn, Li, Al v albitové a blokové jednotce. Jadra du-
tinovych turmalin®i odpovidaji Fe, Mn-bohatému skorylu-elbaitu s niz§im Na. Ten postupné
prechazi v rizovy lem Mn-bohatého elbaitu az fluor-elbaitu. Nejmlad§im primarnim turma-
linem jsou rizové jehlicky elbaitu bez Fe, Mn, F v dutinach. Pfitomnost mikroskopického
pollucitu a sokolovaitu v mineralni asociaci dutin ukazuje na primarni frakcionaci Cs do
rezidualnich fluid.

Metasomaticky turmalin krystalizoval podél trhlin a nahradil primarni mineraly, tzn.
primarni graficky turmalin, biotit, granat a plagioklas. Po biotitu vznikl Mg-bohaty Al-defi-
citni skoryl, po plagioklasu smés Ca, Li, Al, F, OH bohatych turmalinti-elbait, fluor-elbait,
fluor-liddicoatit i doposud nepublikovany teoreticky Clen liddicoatit. Reakci frakcionova-
nych fluid s grafickym turmalinem smés skorylu, fluor-skorylu, fluor-elbaitu, elbaitu s pro-
ménlivym mnozstvim Ca, Mn. Metasomatickym zatlaCovanim vznikl ve dvou generacich
berylu Na,Cs-bohaty beryl, pezzottait a vzacné avdeevit. Chemicky vyvoj turmalinu, grana-
tu a slid je velmi podobny pegmatitim Pikarec a Recice.

LITERATURA

BURIVAL, Z., NovAK, M., 2018: Secondary blue tourmaline after garnet from elbaite-subtype pegmatites; impli-
cations for source and behavior of Ca and Mg in fluids. - Journal of Geosciences, 63, 111-122.

CecH, F., 1961: Occurrence of stokesite in Czechoslovakia. - Mineralogical Magazine and Journal of the Mine-
ralogical Society, 32, 673-675.

CecH, F., 1962: Mineralogické a genetické poméry pegmatitového loziska od Ctidruzic u Moravskych Budéjo-
vic. - MS, PiF UK, Praha

CERNY, P., 1989: Characteristics of Pegmatite Deposits of Tantalum. - In: Méller P, Cerny P., Saupé F. (eds):
Lanthanides, Tantalum and Niobium. - Special Publication No. 7 of the Society for Geology Applied to
Mineral Deposits, Berlin. 7, 195-239.

DixoN, A., CEMPIREK, J., GROAT, L. A., 2014: Mineralogy and geochemistry of pegmatites on Mount Begbie,
British Columbia. - The Canadian Mineralogist, 52, 129-164.

Dutrow, B. L., HENRY, D. J., 2018: Tourmaline compositions and textures: reflections of the fluid phase. -
Journal of Geosciences, 63, 99-110

FLEGR, T., 2016: Vyvoj chemického slozeni turmalinii z elbaitového pegmatitu Reéice. - MS, diplomova prace.
PiF MU, Brno.

FLEGR, T., NovAK, M., CEMPIREK, J., 2016: New occurrence of bosiite in the Reéice pegmatite, Czech Republic.
New Minerals and Mineralogy in the 21th Century, International Scientific Symposium Jachymov 2016.
GADAs, P., Novak, M., 2020: Primarni oxidy Nb, Ta, W, Sn a Ti v turmalinech z dutin jednoduchych pegmatit

strazeckého moldanubika, Ceska republika. - Acta Musei Moraviae, Scientiae geologicae, 105, 43-55.

31



GADAS, P., NovAk, M., FILIp, J., STANEK, J., VASINOVA-GALIOVA, M., 2012: Compositional evolution of zoned
tourmalines crystals from pockets in common pegmatites of the Moldanubian zone, Czech Republic. - The
Canadian Mineralogist, 50, 743-760.

GADAS, P., HRAZDIL, V., NoVAK, M., HOUZAR, S., 2014: Mineraly dutin jednoduchych pegmatitti a je dopro-
vazejicich muskovitovych zil strazeckého moldanubika, Ceska republika. - Acta Musei Moraviae, Scientiae
geologicae, 99, 49-71

GADAS, P., Novak, M., HRAZDIL, V., MozoLA, J., KUMMER, R., 2015: W, Nb, Ta a Fe bohaty brookit z pegmatitu u
Bobriivky, strazecké moldanubikum, Ceska republika. - Acta Musei Moraviae, Scientiae geologicae, 100, 3-16

HAWTHORNE, F. C., CoOPER, M. A., WILLIAM, B., FALSTER, A. U., 2004: Pezzottaite: Cs(Be,Li) Al,SigO3 A
Spectacular New Beryl-Group Mineral From The Sakavalana Pegmatite Fianarantsoa Province, Mada-
gascar. - Mineralogical Record, 35, 369.

HEeNRYy, D. J., DutrOWw, B. L., 2011: The incorporation of fluorine in tourmaline: internal crystallographic controls
or external environmental influences?. - The Canadian Mineralogist, 49, 41-56.

MozoLA, J., GADAS, P., HRAZDIL, V., RADKOVA, P., 2017: Anatas, brookit a rutil z pegmatitu u Bobiivky, strazecké
moldanubikum, Ceska republika. - Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha), 25, 3-11.

NovAK, M., 1999: Cassiterite and tusionite of B and Sn behaviour in the elbaite pegmatite at Recice near Nové
Meésto na Moravé, westrn Moravia, Czech Republic. - N. Jb. Miner. Mh. 11, 481-493.

NovAK, M., 2005: Granitické pegmatity Ceského masivu (Ceska republika); mineralogicka, geochemicka
a regionalni klasifikace a geologicky vyznam. - Acta Musei Moraviae, Scientiae geologicae, 90, 3-74.

NovAK, M., CEMPIREK, J. (Eds.), 2010: Granitic pegmatites and mineralogical museums in Czech Republic:
IMA2010 field trip guide CZ2. Department of Mineralogy, Geochemistry and Petrology, University of Szeged.

Novik, M., CERNY, P, 1998: Niobium-tantalum oxide minerals from complex granitic pegmatites in the
Moldanubicum, Czech Republic; primary versus secondary compositional trends. - The Canadian Mi-
neralogist, 36, 659-672.

NovAk, M., KORBEL, P., 1987: Secondary arsenates in a lithium-bearing pegmatite from Recice near Nové Mésto
na Moravé. - Acta Musei Moraviae, Scientiae Naturales, 72, 29-34.

NoVAK, M., MAzuUcH, J., 1987: Novy lithny pegmatit z Dolni RoZinky - Acta Musei Moraviae, Scientiae naturales,
72, 257-258.

NovAk, M., POVONDRA, P., 1995: Elbaite pegmatites in the Moldanubicum: a new subtype of the rare-element
class. - Mineralogy and Petrology, 55, 159-176.

NovAk, M., STANEK, J., 1999: Lepidolitovy pegmatit od Dobré Vody u Velkého Mezifi¢i, zapadni Morava. - Acta
Musei Moraviae, Scientiae geologicae, 84, 3-44.

NovAk, M., HOUZAR, S., PEEIFEROVA, A., 1998: Piehled mineralogie, petrografie a historie klasické lokality lepi-
dolitového pegmatitu v RoZné u Bystfice nad Pernstejnem, zdpadni Morava. - Acta Musei Moraviae, Scientiae
geologicae, 83, 3-48.

NOVAK, M., SELWAY, J. B., CERNY, P., HAWTHORNE, F. C., OTTOLINI, L., 1999a: Tourmaline of the elbaite-dravite
series from an elbaite-subtype pegmatite at Blizna, southern Bohemia, Czech Republic. - European Journal
of Mineralogy, 11, 557-568.

Novik, M., CERNY, P, CooPER M, HAWTHORNE F.C., OTTOLINI L., XU Z., LIANG J-J., 1999b: Boron-bearing 2M,
polylithionite and 2M; + 1M boromuscovite from an elbaite pegmatite at Recice, western Moravia, Czech
Republic. - Eur. J. Mineral. 11, 669-678.

NoVAK, M., SkoDa, R., GaDAS, P., KRMICEK, L., CERNY, P., 2012: Contrasting origins of the mixed (NYF+ LCT)
signature in granitic pegmatites, with examples from the Moldanubian Zone, Czech Republic. - The
Canadian Mineralogist, 50, 1077-1094.

NoOVAK, M., SELWAY, J. B., CERNY, P, CHAPMAN, R. C., MasAu, M., 2000: Correlation between Mn content in
tourmaline and garnet abundance in two elbaite-subtype pegmatites: Dolni RozZinka and Pikarec, Czech
Republic. In Geol. Assoc. Can.-Mineral. Assoc. Can., Program Abstr.

Novotny, F., 2018: Chemické slozeni turmalinu z elbaitového pegmatitu Dolni RoZinka. - MS bakalafska prace,
PiF MU, Brno.

Novotny, F., 2020: Mineralogie elbaitového pegmatitu Dolni RoZinka. - MS diplomova prace, PitF MU, Brno.

NovoTny, F., CEMPIREK, J. (2019): Magmatic-hydrothermal evolution of tourmaline from the elbaite pegmatite
Dolni Rozinka, Czech Republic. In: 9th European Conference on Mineralogy and Spectroscopy.

Novorny, F., NovAk, M., CEMPIREK, J., 2019: Chemical composition of tourmaline from the Dolni RoZinka
elbaite pegmatite. - Bulletin Mineralogie Petrologie, 27, 38-45.

NovoTNy, P., MazucH, J., 1999: Pegmatit u Dolni Rozinky, Zd'ar nad Sazavou. - Zpr. Vlastivéd. Muz. (Olomouc),
277, 44-48.

PauLIs, P., Mazuch, J., 2003: Amblygonit z litného pegmatitu z Dolni Rozinky. - Vlastivéd. Sbor. Vysociny, 16,
59-61.

32



PERTOLDOVA, J., VERNER, K., VRANA, S., BURIANEK, D., STEDRA, V., VONDROVIC, L., 2010: Comparison of lithology
and tectonometamorphic evolution of units at the northern margin of the Moldanubian Zone: implications
for geodynamic evolution in the northeastern part of the Bohemian Massif. - Journal of Geosciences, 55,
299-319.

PiECzKA, A., 2007: Beusite and an unusual Mn-rich apatite from the Szklary granitic pegmatite, Lower Silesia,
southwestern Poland. - The Canadian Mineralogist, 45, 901-914.

PIECZKA, A., SZELEG, E., SZUSZKIEWICZ, A., GOLEBIOWSKA, B., ZELEK, S., ILNICKI, S., TURNIAK, K., 2016: Cs-
bearing beryl evolving to pezzottaite from the Julianna pegmatitic system, SW Poland. - The Canadian
Mineralogist, 54, 115-124.

SCHULMANN, K., KRONER, A., HEGNER, E., WENDT, 1., KONOPASEK, J., LEXA, O., STiPSKA, P., 2005: Chronological
constraints on the pre-orogenic history, burial and exhumation of deep-seated rocks along the eastern margin
of the Variscan orogen, Bohemian Massif, Czech Republic. - American Journal of Science, 305, 407-448.

SKRAPKOVA, L., 2020: Mineralogie lithného pegmatitu Lhenice I. - MS diplomova prace PfF MU, Brno.

STANEK, J., POVONDRA, P., 1987: Elbaites from Recice, Western Moravia. - Acta Musei Moraiviae, Scientiae
Naturales. 72, 35-42. Brno.

TISCHENDORF, G., GOTTESMANN, B., FORSTER, H.-J., TRUMBULL, R. B., 1997: On Li-bearing micas: estimating Li
from electron microprobe analysis and an improved diagram for graphical representation. - Mineralogical
Magazine, 61, 809-834.

TomaN, J., NovAK, M., 2018: Textural relations and chemical composition of minerals from pollucite + harmo-
tome + chabazite nodule in the Vézna I pegmatite, Czech republic. - The Canadian Mineralogist, 56, 1-18.

TomaN, J., NovAK, M., 2020: Beryl-columbitovy pegmatit Vé€zna I. - Acta Mus. Morav., Sci. Geol., 105, 3-42.

VAN LICHTERVELDE, M., MELCHER, F., WIRTH, R., 2009: Magmatic vs. hydrothermal origins for zircon associated
with tantalum mineralization in the Tanco pegmatite, Manitoba, Canada. - American Mineralogist, 94,
439-450.

WHITNEY, D. L., Evans, B. W,, 2010: Abbreviations for names of rock-forming minerals. - American mineralogist,
95, 185-187.

WIsE, M. A, BRowN, C. D., 2010: Mineral chemistry, petrology and geochemistry of the Sebago granite-pegmatite
system, southern Maine, USA. - Journal of Geosciences, 55, 3-26.

YN, R., WANG, R. C., ZHANG, A. C., Hu, H., ZHu, J. C., Rao, C., ZHANG, H., 2013: Extreme fractionation from
zircon to hafnon in the Koktokay No. 1 granitic pegmatite, Altai, northwestern China. - American mine-
ralogist, 98, 1714-1724.

ZAHRADNICEK, L., 2012: Vyvoj textur a chemického slozeni zonalnich turmalini z elbaitového pegmatitu v Pikarci
u Kfizanova. - MS, diplomova prace, PiF MU, Brno.

ZAHRADNICEK, L., NovAK, M., 2012: Lithné slidy z elbaitovych pegmatitii zapadni Moravy, Ceska Republika. -
Acta Musei Moraviae, Scientiae geologicae, 97, 25-37.

33



ISSN 1211-8796 Acta Mus. Moraviae, Sci. geol.
CVI (2021): 2, corrigendum

CORRIGENDUM

CORRIGENDUM PRO CLANEK: “NOVOTNY F., CEMPIREK J.,
2021: MINERALOGIE ELBAITOVEHO PEGMATITU
Z DOLNI ROZINKY. - ACTA MUSEI MORAVIAE,
SCIENTIAE GEOLOGICAE, 106, 1, 3-33.”

CORRIGENDUM TO: “NOVOTNY F., CEMPIREK J., 2021: MINERALOGIE ELBAITOVEHO
PEGMATITU Z DOLNI ROZINKY. - ACTA MUSEI MORAVIAE, SCIENTIAE GEOLOGICAE, 106, 1, 3-33.”

FRANTISEK NOVOTNY, JAN CEMPIREK

Tisténa i on-line verze ¢lanku obsahuje chybny obrazek 11B a klasifikaci Na,Cs-bohatého
berylu (chybné jako avdeevit). Autofi se omlouvaji za pfipadné problémy.

The printed and the on-line version of the paper contains an incorrect Fig. 11B and
classification of Na,Cs-rich beryl (incorrectly classified as avdeevite). Authors apologize
for potential problems.

Abstract (strana 3 / page 3)

Text uvedeny v bodé 1. se nahrazuje textem uvedenym v bodé 2.:
The text under item 1. should be replaced by the text under item 2.:

1. Early beryl is partially enriched in Na and Mg, whereas content of Na and Cs increase
towards the pegmatite center; secondary beryl is strongly enriched in Cs and Na (pez-
zottaite and very rare avdeevite).

2. Early beryl is partially enriched in Na and Mg, whereas content of Na and Cs increase
towards the pegmatite center; secondary beryl and pezzottaite are strongly enriched in
Cs and Na.

Kapitola/Chapter 6.2. Beryl (strana 29 / page 29)
Nasledujici véta se odstranuje:
The following sentence should be removed:

Velmi vzacné se v zilkach objevil i avdeevit (Na-analog pezzottaitu) s Na>Cs pfi
Na+Cs+K+Rb> 0,5 apfu; vznika nahodnym lokalnim zvySenim Na v Na,Cs-bohatém sekun-
darnim berylu.



Kapitola/Chapter 7. Zavér (strana 31 / page 31)
Text oznaCeny 3. se nahrazuje textem 4.:
The text under item 3. should be replaced by the text under item 4.:

3. Metasomatickym zatlaCovanim vznikl ve dvou generacich berylu Na,Cs-bohaty beryl,
pezzottait a vzacné avdeeyvit.

4. Metasomatickym zatlaCovanim vznikl ve dvou generacich berylu Na,Cs-bohaty beryl
a pezzottait.

Spravny Obrazek 11 (v pivodnim ¢lanku uveden na strané 20) je uveden na nasledujici
strang.

Correct Figure 11 (in original publication on the page 20) is provided on the following pa-
ge.

V kapitole ,,5.2.1. Zivce® (strana 10) je chybny odkaz na obr. 11C - spravné zde ma byt
obr. 13C.

In the chapter “5.2.1. Zivce” (page 10) there is incorrect reference to the figure 11C - it
should correctly refer to the figure 13C.

V kapitole ,,6.1. Vyvoj turmalinti a slid“ (strany 28 a 29) se objevuji chybné odkazy na obr. 11,
12A, 12B, 13A, 13B, 13C, 13D - spravné zde ma byt obr. 12, 13A, 13B, 14A, 14B, 14C, 14D.
In the chapter “6.1. Vyvoj turmalinti a slid” (pages 28 and 29) there are incorrect referen-
ces to figures 11, 12A, 12B, 13A, 13B, 13C, 13D - these should correctly refer to figures
12, 13A, 13B, 14A, 14B, 14C, and 14D, respectively.

V kapitole ,,6.2. Beryl® (strana 29) se objevuji chybné odkazy na obr. 15A, 15B a 15C -
spravné zde maji byt odkazy na obr. 11A, 11B, 11C.

In the chapter “6.2. Beryl” (page 29) there are incorrect references to figures 15A, 15B
a 15C - these should correctly refer to figures 11A, 11B, and 11C, respectively.
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Obr. 11. Vyvoj sloZeni berylu a BSE snimek pezzottaitu; A) graf Mg+Fe vs. Na+K+Rb+Cs; B) klasifika¢ni dia-
gram pro Na,Cs-bohaté mineraly skupiny berylu; C) BSE obrazek sekundarniho pezzottaitu na pukli-
nach berylu.

Fig. 11. Evolution of beryl composition and BSE image of pezzottaite; A) diagram Mg+Fe vs. Na+K+Rb+Cs;
B) classification diagram for Na,Cs-rich minerals of the beryl group; C) BSE image of secondary
pezzottaite on beryl fissures.





