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GEOCHEMICKA A PETROFYZIKALNI CHARAKTERISTIKA
SEDIMENTU BASSKEHO VYVOJE NA LOKALITE
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GEOCHEMICAL AND PETROPHYSICAL CHARACTERISTICS OF SEDIMENTS
OF THE BASKA FACIES DEVELOPMENT AT THE LIBHOSTSKA HURKA
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Abstract

Kardinal, J., Simicek, D., 2020: Geochemicka a petrofyzikalni charakteristika sedimentii basského vyvoje na lo-
kalité Libhostska htirka. - Acta Musei Moraviae, Scientiae geologicae, 105, 2, 221-236 (with English summary).

Geochemical and petrophysical charakteristics of sediments of the Baska development at the Libhostskd hiirka

This work is focused on combined lithological, petrophysical and geochemical study of two sections (LH-1
and LH-2) at Libhostska hurka hill, formed by sedimentary rocks of the Baska Formation of the Baska
Facies Development of the Silesian Unit of the Outer Flysch Carpathians. The main aim is interpretation
of depositional environment of these sediments. The lithological description was performed on the basis of
routine macroscopic field description of sedimentary rocks. Natural radioactivity of rocks was measured
using field gamma-ray spectrometry. Planimetric analysis by the Gazzi-Dickinson method was applied in
optical microscopy of rock thin-sections. The chemical composition of the samples was studied by energy-
dispersive x-ray fluorescence spectrometry. Siliciclastic sediments of gravity flows, pelagic fallout and
cherts were observed. Facies architecture of LH-1 section documents deposition in the central part of the
submarine fan (sandy lobes). LH-2 section represents channel-ill in the proximal part of the depositional
system. Provenance ternary diagrams show a source of clastic material from recycled orogen. The abundant
lithic fragments of the Stramberk Limestone indicate connection with the Baska Ridge. Quartz and
carbonates, in the form of both detritus and cement, are dominant components in modal composition
of sandstones. This corresponds with low natural radioactivity of studied sediments. The gamma-ray
spectrometric signal is mainly associated with glauconite and lithic clasts of mudstones. Si/Al and Zr/Rb
ratios reflect lithological changes, indicating a shift in sedimentation to the more distal part of the
deposition environment, rather than changes in sedimentary maturity. Rb/Sr ratio, low K/Al ratio values and
high Si content indicate feldspar destruction and the intense supply of SiO, to the marine environment due
to strong chemical weathering in the source area. Values of the V/Cr ratio indicate a low oxygen environment.
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UvVoD
Vrstevni sled basského vyvoje je ploSné méné rozsifenou casti slezské jednotky flySo-

vého pasma Zapadnich Karpat. Vyznacuje se specifickym jemné rytmickym stfidanim sili-
ciklastickych sedimentt (slepencti, piskovct, prachovitych jilovch), silicitli a vapenct. Cha-
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rakteristické je rovnéz silné prokfemenéni zminénych hornin (SKUPIEN et al. 2016). Vétsi-
na praci, které se tykaji basského vyvoje je zaméfena na studium Stramberskych vapenct
a zbyla cast vrstevniho sledu je ¢asto opomijena (e.g. HouSa 1975). Vyjimkou jsou ne-
davné prace zaméfené primarné na biostratigrafii zkoumanych sledti (e.g. SKUPIEN a VASI-
CEK 2002, SKUPIEN et al. 2012). Tato prace pfinasi kombinované vyuZziti facialni analyzy,
gamaspektrometrie a celohorninovych chemickych analyz pro interpretaci depozi¢niho
prostiedi a provenience materialu.

GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Studovana lokalita, Libhostska hiirka, spada do regionalné-geologické jednotky Vnéj-
$i Zapadni Karpaty, konkrétné€ do slezské jednotky flySového pasma. Slezska jednotka je
tvofena superficialnimi prikrovy se stratigrafickym rozsahem od svrchni jury (oxford) az
do spodniho miocénu (aquitan) (PICHA ef al. 2006). V dasledku kiidového kompresniho
reZzimu v karpatské soustavé se sedimentacni prostor flySovych prikrovi diferencoval na dil-
¢i panve oddélené elevacemi (MENCIK et al. 1983). Vznikla tak slezsk4 panev oddélena na
severozapad€ basskou elevaci od podslezské panve a na jihovychodé tvorila hranici s ma-
gurskou panvi slezska elevace. Ve slezské jednotce lze na zaklad€ rozdilného stratigrafickeé-
ho rozsahu a rozdilné distribuce sedimentarnich facii rozliSit tfi vyvoje: godulsky - pa-
nevni, bassky - upatni (MATEJKA a ROTH 1949) a kel¢sky - svahovy vyvoj (ELIAS 1970).

Vychozy hornin basského vyvoje (predmét studia) jsou prostorové omezeny na oblast
Podbeskydské pahorkatiny mezi Frydkem-Mistkem a Novym Ji¢inem. Reprezentuje sedi-
menty, ulozené na upati basské elevace, ktera byla zdrojem klastického materialu. Pro sedi-
mentaci v ramci basského vyvoje je charakteristicka akumulace skluzovych téles, olistoliti,
svrchnojurskych (tithonskych) Stramberskych vapenct (ELIAS 1997). Tektonicka pozice
té€chto olistolitli je dosud pfedmétem diskuzi, avSak tradiéné jsou oznacovany jako soucast
slezské jednotky a nachazeji se na jejim cele na kontaktu s jednotkou podslezskou (PouL
et al. 2009). Vapence, které se dnes vyskytuji nejéastéji v okoli mésta Stramberk, ptivodné
sedimentovaly na mélkomoiské karbonatové platformé, ktera se ve svrchni jufe vytvofila na
povrchu basské elevace. Vlivem tektonickych pohybti a opakovaného ponofovani a vynoro-
vani basské elevace dochazelo k rozpadu karbonatové platformy a skluzové bloky vapencii
se staly soucasti hradistského souvrstvi. To predstavuje nejstarsi vrstevni sled basského vy-
voje (berrias-cenoman; ELIAS et al. 2003). Maximalni mocnost souvrstvi je 600 m (ELIAS
1970) a vyclenuji se v ném sedimenty chlebovické a kotoucské facie. Kotoucska facie (va-
langin-spodni hauteriv; HouSA a VASICEK 2005) je pfevazn€ tvofena pelagickymi, tmavy-
mi vapnitymi jilovci a slinovci. Podfadn€ jsou zastoupeny deskovité kalové vapence, dro-
bové piskovce a jemnozrnné slepence s klasty Stramberského vapence (ELIAS 1970).
Chlebovicka facie (alb-cenoman; VASICEK a SKUPIEN 2004) je reprezentovana tzv. chlebo-
vickymi slepenci a laminovanymi piskovci a jilovci. Slepence maji glaukoniticko-muskovi-
tickou zakladni hmotu, jsou §patné vytfidéné, hrubo- az jemnozrnné s neopracovanymi
klasty Stramberského vapence. Sedimentacni prostredi hradi§tského souvrstvi se vyznaco-
valo reduk¢nimi, anoxickymi podminkami a proménlivou alkalinitou (ELIAS 1970).

Je nutno zminit, Ze stratigrafie spodni ¢asti bagského vyvoje v oblasti Stramberku by-
la v poslednich desetiletich né€kolikrat revidovana (HouSA 1990, HouSA a VASICEK 2005,
PiCHA et al. 2006, SKUPIEN et al. 2012). SKUPIEN ef al. (2012) na zaklad€ priority nazvu (ko-
toucska facie sensu ELIAS (1970) Ci kotoucské vrstvy sensu HouSa 1990) nové navrhuji ko-
toucské souvrstvi (spodni valangin-cenoman), které nahrazuje pivodni hradistské souvrst-
vi. Kotouc¢ské souvrstvi 1ze ¢lenit na dva stratigrafické cleny oddélené hiatem. Spodni len
oznacuji SKUPIEN et al. (2012) jako planavské vrstvy (spodni valangin-svrchni barrem), kte-
ré jsou zastoupeny piedevSim tmavoSedymi jilovci s valouny az bloky vapenct Stramber-
ského typu a podfizenym zastoupenim Sedych piskovcli a drobnych siliciti. Svrchni ¢len
kotouéského souvrstvi je oznacovan jako vrstvy homole (svrchni alb-cenoman). Tyto sedi-
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menty maji povahu vapencovych brekcii az tilloidnich slepenci, které litologicky odpovida-
ji chlebovickym slepenctim definovanych uz HOHENEGGEREM (1861) mimo oblast Stram-
berku. V dalSi ¢asti ¢lanku se budeme drZet zaZité stratigrafie podle ELIASE (1970) tak, jak
je popsana na zacatku této kapitoly.

V nadlozi vySe zminénych vrstevnich sledt lezi sedimenty basského souvrstvi (stied-
ni alb-campan; HANZLIKOVA a ROTH 1963, HOHENEGGER 1861). Maximalni mocnost sou-
vrstvi je az 300 m (PICHA et al. 2006). Hlavni vrstevni sled predstavuje flys, ve kterém se
rytmicky stfidaji vapnité piskovce (misty s glaukonitem), spongiové rohovce, alodapické Se-
dé vapence, slinovce a zelenoSedé¢ i pestré jilovce. Nastup flySové sedimentace je ¢asové
i prostorové nejednotny. Obecné pribyva flySovych hornin smérem do nadlozi a od zapadu
k vychodu (MENCIK et al. 1983). Pro horniny basského souvrstvi je typicka intenzivni si-
licifikace. Vysoky obsah SiO, ve vodnim prostfedi souvisel s intenzivnim chemickym zvét-
ravanim hornin ve zdrojové oblasti (ELIAS 1970). Na rozdil od hradiStského souvrstvi
probihala sedimentace baSského souvrstvi v prostiedi s dostatkem kysliku. Dle facialni dis-
tribuce se sedimentacni prostor basského souvrstvi nachazel na okraji slezské panve a byl
silné ovliviovan turbiditnimi proudy.

Sedimentace v basském vyvoji kon¢i uloZenim palkovického souvrstvi (maastricht-
dan) s maximalni mocnosti 500 m (MENCIK et al. 1983). FlySova sedimentace se projevu-
je v rytmickém stfidani masivnich lavic piskovcill a slepenct s tenkymi polohami tmavoSe-
dych jilovel a deskovitych piskovcl s rohovci. Slepence obsahuji malo opracované klasty
Stramberskych vapenci. Cely vrstveni sled 1ze interpretovat jako sedimenty proximalni ¢as-
ti submarinniho véjife, progradujiciho smérem do slezské panve (ELIAS 1970).

METODIKA

Kopec Libhostska htirka, se nachazi mezi obcemi Libhost, Rybi a ZaviSice, asi 5 km
sv. od Nového Ji¢ina a 5,5 km jz. od Pfibora. Hibet kopce je protazen ve v.-z. sméru.
Vrchol kopce, kde se nachazi profil LH-1, je tvofen horninami basského souvrstvi. Zapad-
ni svah Libhostské hurky je tvofen chlebovickou facii hradiStského souvrstvi. Zde byl zkou-
man profil LH-2 (viz obr. 1). Na obou profilech byl proveden detailni litologicky popis dle
béZné uzivané terénni metodiky (cf. TUCKER 2003). Sedimentarni facie byly vymezeny na
zakladé pozorované vrstevnatosti, zvrstveni, charakteru vrstevnich ploch, zrnitosti, atd.
Graficka podoba litologickych profili byla vytvofena v programech Strater 5 a Corel
Draw X7.

Gamaspektrometrické vlastnosti hornin byly v terénu méfeny gamaspektrometrem
GRM 260/B (GF Instruments, s.r.o., Ceska republika) s Nal(Tl) scintilacnim detekto-
rem. Pristroj automaticky stanovil koncentrace K [%], U [ppm] a Th [ppm]. V terénu by-
lo celkem zméfeno 70 bodi. Méfeni probihalo v pravidelnych 25 cm krocich v pfipadé
profilu LH-1 s dominantni deskovitou a laminovanou vrstevnatosti. Na profilu LH-2 byl
navySen interval méfeni na 50 cm, s ohledem k méné Castym litologickym zménam v dtsled-
ku prevladajici lavicovité vrstevnatosti. Délka méreni kazdého bodu byla 2 minuty, coz
je pro stiedné radioaktivni siliciklastické sedimenty dostatecné (cf. SVENDSEN a HARTLEY
2001). Celkova radioaktivita horniny byla vyjadifena jako hmotnostni aktivita ekvivalen-
tu 226Ra (a,,) [Bq.kg'!] a vypocitana podle rovnice BERETKY a MATTHEWA (1985) (1):

a,, [Ba.kg!] = (0,077 x 313 K [%]) + 12,35 U [ppm] + (1,43 x 4,06 Th [ppm]) (1)

Ze vsech makroskopicky odliSitelnych litologii byly odebrany reprezentativni vzorky
pro laboratorni gamaspektrometrii, ktera byla studovana pristrojem RT-50 (Georadis s.r.o0.,
Ceska republika) se scintilaénim krystalem NalI(T1). Kazdy, z celkem 15 vzorki, byl nej-
prve nadrcen na jemnou §térkovou frakci (velikost ulomkil do 0,5 cm) a uzavien do plasto-
vych nadob o objemu 250 ml po dobu 3 tydnu, aby se ustavila radioaktivni rovnovaha
(SIMICEK et al. 2012). Vzorky byly nasledné méfeny po dobu 30 minut.
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Vyfiez ze zakladni geologické mapy 1 : 50 000 ukazujici horniny, které buduji Libhostskou htirku (upraveno
podle www1).

kvartér

holocén: 1 - fluvialni hlina, pisek, stérk + sediment vodnich nadrzi; 2 - deluviofluvialni smiSeny sediment;
3 - deluvialni kamenity aZ hlinito-kamenity sediment; pleistocén: 4 - glacilakustrinni a lakustrinni jily, pisky
a varvy; neogén-Kvartér: 5 - kamenito-piséito-jilovita eluvia sedimentarnich hornin badenu, karpatu a flyse;
paleogén-mezozoikum (flySové pasmo Vnéjsich Zapadnich Karpat) podslezska jednotka: 6 - podmenilitové
souvrstvi - marinni jilovce, podfadné piskovce a slepence; 7 - podmenilitové souvrstvi - marinni jilovce; 8 -
frydecké souvrstvi - marinni jilovce, slepence a piskovce; slezska jednotka - nerozliSené: 9 - vulkanity
tésinitové asociace; 10 - hradistské souvrstvi - marinni jilovec; slezska jednotka - bassky vyvoj: 11 -
hradiStské souvrstvi - marinni jilovec, piskovec a pelosiderit; 11 - basské souvrstvi - marinni piskovec, sili-
cit, vapenec a jilovec; 12 - chlebovické vrstvy - marinni piskovec, slepenec, jilovec, vapenec; 13 - Stram-
bersky vapenec; 14 - hranice zjisténa; 15 - pokles; 16 - zlom zakryty

Geological map of Libhostska hirka (by wwwl).

Quaternary-Holocene: 1 - fluvial mud, sand, gravel + sediment of water reservoirs; 2 - deluviofluvial se-
diments; 3 - deluvial sediments, sandy loam enriched in gruss and cobbles; Quaternary-Pleistocene: 4 -
glaciolacustrine and lacustrine clay, sand and varve; Quaternary-Neogene: 5 - eluvial sandy-loam en-
riched in cobbles of badenian, carpatian and flysch rocks; Paleogene-Mesozoic: Subsilesian unit: 6 -
Submenilitic Formation - marine mudstone, less sandstone and conglomerate; 7 - Submenilitic Forma-
tion - marine mudstone; 8 - Frydek Formation - marine mudstone, conglomerate and sandstone; Sile-
sian unit: 9 - teschenite association; 10 - Hradisté Formation - marine mudstone; Silesian unit - Baska
subunit: 11 - Hradisté Formation - marine mudstone, sandstone and pelosiderite; 11 - Baska Forma-
tion - marine sandstone, chert, limestone and mudstone; 12 - Chlebovice Member - marine sandstone,
conglomerate, mudstone, limestone; 13 - Stramberk limestone; 14 - geological boundary, observed; 15 -
normal fault; 16 - concealed fault
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Obr. 2. Diagram provenience klastického materialu na zadkladé modalniho slozeni (DICKINSON ef al. 1983). Hlavni
komponenty predstavuji kfemen, litické ilomky a Zivce (Qm - monokrystalicky kfemen, Lt - vSechny litické
ulomky, F - Zivce).

Fig. 2. Provenience diagram of clastic material based on modal composition (DICKINSON et al. 1983). Com-
ponents are represented by quartz, lithic fragments and feldspars (Qm - monocrystallic quartz, Lt -
lithic fragments, F - feldspars).

Vzorky pro optickou mikroskopii byly odebirany z riznych litologii s prevladajici veli-
kosti zrna v pis¢ité frakci a z riiznych vySkovych urovni profilii tak, aby byla pokryta cela
jejich mocnost. Z oznaCeni vzorkt 1ze vy¢ist, ke kterému profilu patfi a za poml¢kou je uve-
dena vyska v metrech nad bazi profilu, kde byl vzorek odebran (napt. LH1-3,6). Analyza
byla provadéna na 6 zakrytych vybrusovych preparatech (baSské souvrstvi reprezentuji
LHI1-1, LH1-3,6, LH1-10, LH1-11, LH1-12, chlebovicky slepenec je zastoupen vzorkem
LH2-3) pomoci polarizaéniho mikroskopu a posuvného zafizeni, které zaru¢ovalo nezavis-
ly vybér bodtl. V kazdém vybrusu bylo identifikovano 300 zrn. Planimetricka analyza byla
provedena podle Gazzi-Dickinsonovy metody, ktera minimalizuje vliv zrnitostnich zmén na
slozeni sedimenti (DICKINSON 1985). Pro potfeby vynaSeni do ternarnich diagrami byly
rozliSovany skupiny: monokrystalického (Qm) a polykrystalického (Qp) kifemene, drasel-
ného Zivce (K) a plagioklasu (P), ulomky sedimentii a metasedimentd (Ls), ulomky mag-
matickych a metamagmatickych hornin (Lm) a neidentifikovatelné litické ilomky (Li). Da-
ta byla do provenien¢nich ternarnich diagrami vynasena v programu Tridraw 2.6 a nasledné
grafické upravy byly provedeny v programu COREL Draw x7.

Prvkové sloZeni hornin, odebranych v pravidelnych 10 cm (profil LH-1) a 25 cm (pro-
fil LH-2) intervalech, bylo stanoveno metodou ED-XRF pfistrojem DELTA (Innov-X, Inc.,
USA) v modu GEOCHEM. Rozdilny interval odbéru vzorkii na profilech zohlediiuje roz-
dilnou mocnost a intenzitu stfidani vrstev. Zvolené intervaly jsou dostatec¢né k odhaleni pfi-
padnych kompozi¢nich zmén v rychle se ménicich rytmicky-uloZenych horninach i uvnitf
makroskopicky uniformnich vrstev o mocnosti i n€kolik metrt. Pied vlastnim méfenim by-
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ly kusové vzorky prevedeny do praskového stavu na planetovém mlynku. MnoZstvi potfebné
pro analyzu (cca. 3 g) bylo ziskano kvartaci. Kazdy vzorek byl méfen po dobu 240 sekund
pfi urychlovacim napéti 15 kV a 40 kV. Spektrometrem byly stanoveny zakladni prvky: Al,
Si, K, Ca, Mn, Fe a stopové prvky Ti, V, Cr, Ni, Cu, Zn, Rb, Sr, Zr a Pb. Vysledky byly zpra-
covavany v programu MS Excel. Pomér Si/Al byl pouZit jako geochemicky proxy indikator
zralosti a zrnitosti klastickych sedimentt (cf. KALAIVANAN ef al. 2016, SAHOO et al. 2017).
Rovnéz pomér Zr/Rb je citlivym indikatorem zmén zrnitosti sedimentti. Pomér K/Al je
pouZzivan k ur€eni mineralniho nosi¢e K v horninach. Hodnoty poméru Rb/Sr vypovidaji
o intenzité zvétravani ve zdrojové oblasti (MCLENNAN et al. 1993) a pomér V/Cr je citlivy
na zmény redoxnich podminek v depozi¢nim prostfedi (NESBITT a YOUNG 1982).

VYSLEDKY

Facialni analyza

Na zakladé srovnani terénniho litologického popisu s facialni klasifikaci PICKERINGA
et al. (1986) bylo vyclenéno 6 facialnich tfid (obr. 3), pficemz tfida F1 je rozdélena do
dvou podtrid. Facialni tfidy F1-F5 predstavuji siliciklastické sedimenty zastoupené zrni-
tostni Skalou od slepencti, pres piskovce a prachovce az po jilovce. Facialni tfida F6 zahr-

Obr. 3. Priklady facialnich tfid vyclenénych na profilech LH-1 a LH-2. A: Facialni tfida Fla na profilu LH-2 (chle-
bovicka facie) - drobnozrnny, Spatné zrnitostné vytfidény slepenec s masivnim zvrstvenim a az 20 cm
plovoucimi klasty vapenci. B: Facialni tfida F1b na profilu LH-2 (chlebovicka facie) - drobnozrnny slepenec
s masivnim zvrstvenim. C: Facialni tfida F2 na profilu LH-2 (chlebovicka facie) - lavice velmi hrubozrnného
piskovce az drobnozrnného slepence s horizontalnim zvrstvenim a vyraznymi vymoly na bazi. D: Facialni
tiida F3 na profilu LH-1 (basské souvrstvi) - desky masivniho az nevyrazné horizontalné€ zvrstveného
piskovce; Jednotlivé desky jsou od sebe oddéleny laminami jilovce (F5) a silicitu (F6).

Fig. 3. Some facies examples for LH-1 and LH-2. A: facie class Fla at LH-2 section (chlebovice member) -
fine-grained, bad-sorted conglomerate with massive structure. Contains limestone clasts up to 20 cm.
B: facie class F1b at LH-2 section (chlebovice member) - fine-grained conglomerate with massive
structure. C: facie class F2 at LH-2 section (chlebovice member) - coarse-grained sandstone and/or
fine-grained conglomerate with laminated structure and scours at its base. D: facie class F3 at LH-1
section (baska formation) - massive sandstone interbedded by claystone (F5) and chert (F6).

226



nuje silicity. Detailni litologicky popis jednotlivych facialnich tfid je uveden v tabulce 1. Na
lokalité LH-1 byly identifikovany tfi facialni tfidy (F3, F5 a F6; obr. 4). Spodni ¢ast pro-
filu je budovana predevsim lavicemi az deskami masivnich nebo planarné€ laminovanych
siln€ prokiemenélych piskovcil (F3). Jednotlivé vrstvy jsou odd€leny tenkymi polohami ji-
lovct (F5) nebo silicit (F6). Smérem do nadloZi 1ze pozorovat snizovani mocnosti piskov-
covych vrstev a jemné rytmické stfidani facialnich tfid F3, F5 a F6 (obr. 4). Na lokalité
LH-2 bylo identifikovano Sest facialnich tfid (Fla, F1b, F2, F3, F4, F5; obr. 4). Domi-
nantné€ jsou zastoupeny lavice az desky nevyrazné normalné€ gradacnich velmi hrubozrn-
nych piskovcli s rozptylenymi psefitickymi klasty (F2) a masivni slepence s hojnymi klasty
az balvany vapencu Stramberského typu (Fla, F1b) (obr. 5).

Gamaspektrometrie

Primérné koncentrace radioaktivnich prvki zjisténé na profilu LH-1 jsou v pripadé
K: 0,9 % (min: 0,25 %; max: 1,53 %), Th: 2,9 ppm (min: 1,03 ppm; max: 5,5 ppm) a U:
2,4 ppm (min: 0,83 ppm; max: 4,83 ppm). Primérna hodnota hmotnostni aktivity ekviva-
lentu 226Ra (a,,) je 68,43 Bq.kg"!. V ramci profilu LH-1 Ize pozorovat mirné zvySovani kon-
centraci K, U, Th i a,, smérem do nadloZi. Horniny na lokalit€ LH-2 se vyznacuji podobné
nizkou pfirozenou radioaktivitou jako v pfipad€ profilu LH-1. Vzorky z profilu LH-2 maji
primérnou koncentraci K 1,0 % (min: 0,74 %; max: 1,85 %). V pripad€ Th je priimérna kon-
centrace 2,5 ppm (min: 1,72 ppm; max: 3,45 ppm) a U dosahuje primérnych hodnot
2,3 ppm (min: 1 ppm; max: 3,47 ppm). Primérna hodnota a,, je 67,83 Bq.kg™!. Nejvétsi
vliv na celkovou radioaktivitu sedimentii zkoumanych na profilech LH-1 a LH-2 ma U, jak
vyplyva z hodnot koeficientl linearni regrese R? (a,,;:K 0,44; a:U 0,70; a,,:Th 0,56).

Profil LH-1
M jilovec % piskovec
B stidani jilovcu a piskoved B siicit
m B stridani jiloved a siliciti ] wib
E vibrus
E ED-XRF
e amaspektrometrie )
3 gamasp 20Rb SilAl KA RbSSt vicr
E K [%] Ulppm]  Thlppm] ThKK 0 50 0 2
E 0 5 0 5
; F3+F5+F6
;7 F5+F3
E IF3+F5+F6)
F F3+F5+Fg
E FasFs
E F3+F5+F6
; F3+F5+F6
} F3
E F3+F5+F6
E F3
E v
= F3
E F3+F5+F6
E F3
0 2 0 6 0 3 0 0,7 0 50

Obr. 4. Litologicky profil lokality LH-1 s vysledky gamaspektrometrie a rentgenové fluorescencni spektroskopie
(ED-XRF).
Fig. 4. Lithological profile of LH-1 locality with gamma-ray spectrometry and ED-XRF results.
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Obr. 5. Litologicky profil lokality LH-2 s vysledky gamaspektrometrie a rentgenové fluorescencni spektroskopie (ED-XRF).

Fig. 5.

Lithological profile of LH-2 locality with gamma-ray spectrometry and ED-XRF results.

Tabulka 1. Facialni tfidy vyclenéné na profilech LH-1 a LH-2 na zakladé terénniho litologického popisu a Picke-
ringovy klasifikace (PICKERING et al. 1986).

Table 1.  Facies classes identified at LH-1 and LH-2 sections on the basis of field lithological description
and comparison with Pickering ‘s classification (PICKERING et al. 1986).
facialni [ mocnost smitost sedimentarni vrstevni barva ostatni
tiida [cm] struktury plochy
plovouci valouny
oy etFodn N vapence
Fla | s-go | drobno-azstfednd | i surstveni | zvingnébaze |, SV a220 cm,
zrnity slepenec Zlutozeleny
plochy
amalgamace
% e nevyrazné N valouny vapence
Flb 10-40 dr;r};?:), :lze s;rne:;ie horizontalni zvInéné baze 21ui(\;z::11een' a kifemene
¥ siep zvrstveni Y (2-4 mm)
velmi hrubozrnny horizontalni mpll Ocrl;lqy
piskovec, zvrstvent, svétle Sedy, amajgamace,
F2 20-80 , N i . - ; valouny vapence
drobnozrnny obcas nevyrazna nazloutly (2 em)
slepenec normalni gradace “ PR
$patné vytiidény
misty horizontalni, rovna,
emné- a¥ stiedn masivni ojedinéle bézove
F3 2-59 jemn . zvrstveni, zvInéna baze iy y,'
zrnity piskovec R s ;o Sedozluty
vzacné i gradacni ostry piechod
¢i konvolutni mezi vrstvami
rytmické stfidani | ., T . - R
o . | jilovec: laminovany jilovec: ¢erny
prachovct a jilovet A e
Lo prachovec: masivni prachovec: Sedy
F4 15-22 (vzacné se IR o
- kalciturbidit: kalciturbidit:
vyskytuji polohy masivni svétle Sedy
kalciturbiditii) Y
rovna,
ojedinéle Sedy, stfipkovits
F5 0,5-8 jilovec laminovany zvInéna baze zelenosedy, rozp adavy
ostry prechod cerny P y
mezi vrstvami
F6 <3 silicit . masivnl rovna, svesle s'edy, lasturnaty lom
¢i laminovany ojedingle Sedy,
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Mezi koncentracemi K a Th existuje stfedni hodnota pozitivni korelace (R2: 0,58). Naopak
korelace mezi koncentracemi U a Th je §patna (R2: 0,24) a mezi K a U nebyla zjisténa
74dna korelace (R2: 0,07). Jednotlivé litologie se od sebe gamaspektrometricky pfili§ nelisi.
Rozdily koncentraci K, U i Th a hodnot poméru Th/K a a,, mezi jednotlivymi facialnimi
tfidami jsou zpravidla mensi neZ hodnota smérodatné odchylky. ZvySovani gamaspektro-
metrickych hodnot ve svrchni ¢asti profilu LH-1 koresponduje se zvySovanim podilu peli-
tickych sedimenti ve vrstevnim sledu (viz tabulka 2).

Tabulka 2. Terénni gamaspektrometrii ziskané minimalni, maximalni a primérné (tu¢n€) hodnoty a smérodatna

Table 2.

odchylka (kurzivou) koncentraci K, U a Th, poméru Th/K a vypocitané hmotnostni aktivity ekvi-
valentu 226Ra (a,,) ve facialnich tfidach F1, F2 a F3. Rytmitl a Rytmit 2 pfedstavuji sled rychle se
ménicich litologii, které buduji vyznamnou cast profilu LH-1 a které nelze terénni gamaspektrometrii
rozlisit. V pfipad€ Rytmitul dominuje facialni tfida F3 (mocnost do 10 cm) a podfizené se vyskytuji
facialni tfidy F5 a F6. V pfipadé rytmitu2 dominuje peliticka litologie (F5) a vrstvy piskovcil (F3) se
vyskytuji podfizené.

Field gamma-ray spectrometric minimal, maximal and average (bold) values and standard deviations
(italics) of concentrations of K, U and Th, Th/K ratio and calculated mass activity of 226Ra equiva-
lent (ap,) in facies classes F1, F2 and F3. The “Rytmitl” and “Rytmit2” represent succession of fre-
quently (rhythmically) changing lithologies, which form significant portion of LH-1 section. Individ-
ual layers of thin thickness are impossible to distinguish using field gamma-ray spectrometry. Facies
class F3 (thickness < 10 cm) dominates over facies classes F5 and F6 in “rytmit1”. Pelitic sediments
(F5) dominate over sandstones (F3) in “rytmit2”.

facialni tiida
Fla+F1b F2 F3 rytmitl | rytmit2
min 0,82 0,74 0725 0,56 0,91
K (o) [max L71]  1,34] 1,79 1,30 1,53
primér 1,06 088 092 0,86 1,14
st. dev. 030 015 026 0,21 0,17
min 1,52 1,00] 0,83 1,09 1,69
max 2,90|  347| 3,94 3,69 4,83
U [ppm] [———
primér 224| 241 2,15 2,17 3,60
st. dev. 050 o061 077 0,78 1,09
min 1,72]  1,97| 1,03 1,63 3,12
Th  |max 324| 341|440 3,82 5,50
ppm] | primér 2,40| 247| 2,66 2,62 4,09
st. dev. 049 044 093 0,65 0,73
min 1,80 2,06] 1,50 1,87 3,14
Tk [max 2,68|  3,75| 4,53 4,04 4,66
priimér 2,30| 2,87 2,93 3,09 3,58
st. dev. 026 055 083 0,62 0,43
min 56,94| 46,93| 28,68 45,71 66,81
am  |max 89,29| 82,46| 98,19 92,74| 119,21
[Bakg'] | priamér 67,18| 6523 64,22 62,80 95,69
st. dev. 11,69  8,74| 1622 11,28 17,78
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Gamaspektrometrie

Ve spodni ¢asti profilu LH-1, ktera je budovana pfedevsim lavicovitymi, siln€ prokie-
menélymi piskovci byly odebrany 2 vzorky (vybrusy LH1-1 a LH1-3,6, oba facialni tfida
F3). V obou piipadech dominuji litické ulomky nad kfemennymi zrny. Pomér mezi obsa-
hem celkového kiemene (Qt) a litickych ulomkt (Lt) je Qt 42,9 % : Lt 57,1 % ve vybrusu
LHI-1 a Qt 26,6 % : Lt 73,4 % ve vybrusu LH1-3,6. Zivce se ve vzorcich vyskytuji ojediné-
le (méné€ nez 1 % vSech zrn). Témér 95 % kifemennych zrn tvoii monokrystalicky kfemen
(Qm) s unduléznim zhaSenim. Litické tilomky jsou zastoupeny klasty jilovct a prachovci,
mén€ se vyskytuji karbonaty. Zakladni hmota je kiemitd. Ve vybrusech se bézné vyskytuji
agregaty glaukonitu, obCas postizené intenzivni alteraci (nejcastéji chloritizaci). Vybrusy
LHI1-10, LHI1-11, LH1-12 odebrané z vyssi ¢asti profilu LH-1 maji vyssi obsah litickych
klastii na ukor celkového kiemene. Ve skupin€ kiemennych zrn opét vyrazné dominuje
monokrystalicka varieta s unduloznim zhasenim. Ve skupiné litickych klastl pfibyvaji ulom-
Ky silicitd na ukor jilovct Ci prachoveil v porovnani s vybrusy z nizsi ¢asti profilu. V piskov-
cich pfibyva obsah karbonatového tmelu na tkor kifemitého tmelu smérem do nadlozi. Ta-
ké obsah glaukonitu v piskovcich se do nadloZi snizuje.

Z profilu LH-2 byl studovan vybrus LH2-3 (facialni tfida F2) V tomto piskovci vy-
razn€ dominuji kfemenna zrna. Pomér mezi celkovym kfemenem a litickymi ulomKky je
Qt 78,6 % : Lt 21,4 %. Litické ulomky jsou zastoupeny klasty jilovct a prachovcl, méné se
vyskytuji karbonaty. Zivce se vyskytuji vzacné a jejich obsah se pohybuje v prvnich deseti-
nach procent. Skupinu kfemene dominantn€ zastupuji monokrystalicka zrna s unduloznim
zhaSenim. B€Zn€ se vyskytuji ovalné agregaty glaukonitu.

Vysledky energiové-disperzni rentgenové fluorescencni spektroskopie (EDXRF)

Pii studiu prvkové geochemie byly zjiStény urcité rozdily mezi jednotlivymi litologie-
mi (tabulka 2). Facialni tfidy piskovct a silicitti (F3 a F6) se vyznacuji vysokym pomérem
Si/Al. Naopak aleuritické a pelitické facie (F4 a F5) maji tento pomér nizky. Hodnoty po-
méru K/Al jsou v jednotlivych facialnich tfidach podobné. Nevyssi primérné hodnoty by-
datné odchylky, pripadné nizZsi (viz tabulka 3). Relativn€ nizké hodnoty poméru Zr/Rb byly
zjistény v pelitech (F5 - primérné 0,74). V ostatnich facialnich tfidach mohou byt hodno-
ty Zr/Rb az dvojnasobné. Opacné se chova pomér Rb/Sr, kde nejvyssi primérné hodnoty
odpovidaji jemnozrnnym faciim (F5), zatimco dalsi facialni tfidy maji nizky pomér Rb/Sr.
Pomér V/Cr byl stanoven pouze na profilu LH-1. Facialni tfidy F3 a F6 se od sebe prilis
neli§i a primérné hodnoty V/Cr dosahuji 1,61, respektive 1,79. Nizké hodnoty V/Cr byly
naopak detekovany v pelitech (F5).

Relativné vysoké hodnoty poméru Si/Al, Zr/Rb a velmi nizké hodnoty Rb/Sr a V/Cr
v ramci profilu LH-1 1ze pozorovat v jeho spodni a stfedni Casti (metraz 0-9 m). Ve svrch-
ni ¢asti profilu 1ze pozorovat obecné snizeni hodnot poméru Si/Al a Zr/Rb a byly zde na-
méfeny nejnizs§i hodnoty téchto pomérd Naopak u hodnot Rb/Sr a V/Cr dochazi k jejich
zietelnému naristu v porovnani s nizsi ¢asti profilu LH-1. Hodnoty poméru K/Al nevyka-
zuji Zadny vertikalni trend (obr. 4).

Na profilu LH-2 nelze ani u jednoho z vybranych prvkovych pomért sledovat néjaky
vertikalni trend. Pfi srovnani obou studovanych profili 1ze u profilu LH-2 pozorovat re-
lativné niz8i hodnoty poméru Si/Al a vys$§i hodnoty pomérii Zr/Rb, K/Al a Rb/Sr (obr. 5).
Obsah Cr byl na profilu LH-2 pod detekénim limitem EDXRF metody a proto nebyl stano-
ven pomér V/Cr.
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Tabulka 3. Distribuce maximalnich minimalnich a primérnych (tu¢né€) hodnot vybranych prvkovych pomért
v jednotlivych facialnich tfidach stanovené metodou ED-XRF, véetné smérodatné odchylky (kur-
zivou); ND - nedetekovano.

Table 3.  Distribution of maximal, minimal and average (bold) EDXRF determined values of selected element
ratios in individual facial classes, including the standard deviation (italics); ND - not detected.

facialni tfida
Flat+Flb F2 F3 F4 F5 F6
min 7,92 7,20 5,34 7,57 3,81 15,40
Si/Al | max 16,98 15,72 45,02 8,20 13,01 36,95
pramér 11,67 11,76 18,00 7,89 741 21,27
st. dev. 3,10 2,21 6,72 0,31 2,98 5,78
min 0,03 0,34 0,00 0,37 0,26 0,26
K/A] | max 0,56 0,52 0,60 0,39 0,54 0,47
primér 0,41 0,46 0,33 0,38 0,43 0,35
st. dev. 0,19 0,05 0,10 0,01 0,07 0,06
min 1,24 1,14 0,73 1,37 0,57 0,84
ZuRb  |max 1,80 1,95 2,52 2,41 0,99 1,63
pramér 1,48 1,43 1,12 1,89 0,74 1,16
st. dev. 0,19 0,21 0,27 0,52 0,12 0,22
min 0,02 0,09 0,01 0,11 0,03 0,03
Rb/Sr  |0ax 0,34 0,55 0,58 0,21 1,76 0,06
pramér 0,14 0,16 0,06 0,16 0,52 0,05
st. dev. 0,11 0,12 0,07 0,05 0,58 0,01
min ND ND 0,36 ND 0,35 1,13
v/Cr  [max ND ND 2,96 ND 1,73 3,44
pramér ND ND 1,61 ND 0,93 1,79
st. dev. ND ND 0,46 ND 0,40 0,60
DISKUZE

Lavice az desky stfedné az hrubozrnnych masivnich piskovcd, u stropu obcas s horizon-
talni laminaci, které se vyznacuji lateralné€ stabilni mocnosti a ostrou a rovnou spodni i svrch-
ni vrstevni plochou, vétSinou bez vyraznéjSich proudovych stop ¢i bioturbaci (facialni tfida
F3) buduji predevsim spodni ¢ast profilu LH-1. Tyto vrstvy, které vznikaly ukladanim z vyso-
kohustotnich turbiditnich proudd, odpovidaji oddéleni S3 Loweho sekvence (LowE 1982) ¢i
oddé€leni Ta v Boumové sekvenci (Bouma 1962). Jednotlivé lavice a desky piskovci jsou od-
d€leny tenkymi vrstvami sedimenti ulozenych z nizkohustotnich proudii a pelagického
a hemipelagického spadu (zejména facie F5; SHANMUGAM 2006). Tento vrstevni sled odpo-
vida definici sedimentd pisCitych lalokil ve stfedni Casti submarinniho turbiditniho véjife
(READING a RICHARDS 1994). Tenké polohy jemnozrnngjSich facii mohou predstavovat sedi-
mentaci v prostoru mezi migrujicimi piscitymi laloky, pfipadné je jejich vznik svazan s depo-
zici z trakce silné zifedénych turbiditnich proudi (SLomMKA 1995). Smérem do nadlozi docha-
zi na profilu LH-1 ke sniZovani mocnosti vrstev piskovcli a naopak nartista mocnost poloh,
ve kterych se rytmicky stfidaji desky az laminy sedimentii facialnich tfid F3, F5 a F6. Toto
stifedn€ aZ hrubé rytmické stfidani piskovcl, rohovci a jiloveid je pro basské souvrstvi ty-
pické (ELIAS 1970, 1979, MENCIK ef al. 1983, STRANIK et al. 1993). Ve svrchni ¢asti profilu
LH-1 jiZ dominuje jemné rytmicka sedimentace a jilovce a prachovce pfevladaji nad piskov-
ci. Vrstevni sled ve svrchni ¢asti indikuje sedimentaci v prechodné zon€ mezi distalni Casti
turbiditniho submarinniho véjife a pozadovou panevni sedimentaci (READING a RICHARDS
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1994). Zkoumany profil LH-1 pak pravdépodobné zachycuje retrogradaci sedimentarnich fa-
cii. Profil LH-2 je budovan pfedevs§im lavicemi slepenct a velmi hrubozrnnych piskovct (fa-
cialni tfidy Fla, F1b, F2). Baze téchto vrstev jsou erozni, ¢asto s vyraznymi vymoly. U né-
kterych vrstev je patrné jejich lateralni vyklinovani. Napadna je pfitomnost plovoucich
ostrohrannych i zaoblenych valound az balvani vapenct Stramberského typu, které svédci
o vysoké energii proudéni (EINSELE 1992). Z vySe uvedenych znakt 1ze usuzovat na uklada-
ni materialu ze zrnotoku, ulomkotoki a vysokohustotnich turbiditnich proudid (SHANMUGAM
2006). Facialni architektura profilu odpovida vyplni kanali v proximalni ¢asti submarinniho
turbiditniho véjife (READING a RICHARDS 1994). Jako sedimenty proximalni ¢asti submarin-
logické mapé jsou tyto sedimenty pfifazovany k chlebovickému slepenci. AvSak MENCIK et
al. (1983) prifazuje slepence mezi obcemi Libhost a Rybi bazalni ¢asti basského souvrstvi.
Faktem je, Ze pfitomnost slepencti s hojnymi klasty Stramberskych vapenct je doloZzena z vét-
Siny vrstevniho sledu basského vyvoje (ELIAS 2000, MENCIK ef al. 1983). Bez paleontologic-
kého studia proto nelze zkoumané sedimenty k chlebovickému slepenci jednoznaéné zaradit.

Rychl¢ stfidani malo mocnych vrstev, zejména ve vyssi ¢asti profilu LH-1, znemoznu-
je vyuziti terénni gamaspektrometrie jako citlivého litologického indikatoru (cf. SIMICEK
etal 2012). I pfes miSeni gamaspektrometrického signalu z riiznych vrstev reaguje metoda
na zmény v obsahu jilovych minerali (RIDER 1990). Projevuje se to pfi srovnani spodni ¢as-
ti profilu LH-1, ktera je budovana predevsim lavicemi piskovct (F3) a svrchni ¢asti profi-
lu, ktera je budovana jemné rytmicky zvrstvenymi sedimenty s dominanci pelitd (F5). Ve
svrchni ¢asti jsou koncentrace U a Th a hodnoty a,, zhruba o polovinu vyssi v porovnani
se spodni ¢asti profilu LH-1. Do nadlozi zvysujici se hodnoty celkové radioaktivity (v ¢lan-
ku vyjadfené hodnotami a,) jsou typické pro FU (finning upward) trendy v submarinnich
turbiditnich systémech (CATUNEANU 2006). Terénni gamaspektrometrie tak, i pfes ne zrov-
na idealni litologii profild, potvrzuje vysledky facialni analyzy.

Za zdrojovou oblast klastického materialu ve vrstevnich sledech basského vyvoje je po-
kladana basska elevace, ktera odd¢€lovala sedimentacni prostor podslezské a slezské jednot-
ky. Dokladaji to paleoproudova data, distribuce sedimentarnich téles i mineralni a va-
lounové slozeni sedimentd (ELIAS 1970, 1974, MENCIK et al. 1983). Vztah mezi basskou
elevaci a sedimenty basského vyvoje dokladaji hojné valouny az bloky vapenct Stramber-
ského typu. Tyto vapence vznikaly na mélkomoriské karbonatové platformé€ na povrchu
basské elevace béhem svrchni jury (PICHA et al. 2006). V dobé sedimentace ba§ského
souvrstvi byly tyto vrstevni sledy jiZ vynofené a podléhaly krasovéni (HouSA 1965) a me-
chanickému rozpadu. Redeponované klasty az bloky vapenct se hromadily spolu dal§im
materialem na upati kontinentalniho svahu basské elevace (ELIAS 1979, MENCIK et al.
1983). Pritomnost téchto vapencovych klastd je tak jednim z poznavacich znak(i hornin
basského vyvoje (MENCIK et al. 1983). To potvrzuji také vysledky modalniho sloZeni pis-
kovct (facialni tfida F3), kde jsou kromé kifemene hojné zastoupeny také klasty vapenct
Stramberského typu. V slepencich na profilu LH-2 Ize tyto klasty pozorovat i makroskopic-
ky. Pritomnost skluzovych téles (tilloidnich) slepenci (ELIAS 1970) s klasty aZ bloky rizné
tvarové opracovanych vapencii doklada zvySenou tektonickou aktivitu ve zdrojové oblasti
a intenzivni prinos klastik. Pfedev§im basské souvrstvi ma vyrazny flySovy charakter (MEN-
CiK et al. 1983). Deformované vrstevni sledy vzniklé podmoiskymi sesuvy a skluzy jsou po-
pisovany také v basském souvrstvi mezi obcemi Rybi a Libhost (MENCIK et al. 1983), av§ak
na studovanych profilech zastiZeny nebyly. Provenienéni ternarni diagramy ukazuji na
zdroj klastického materialu z recyklovaného orogénu budovaného kifemenem bohatymi
horninami (profil LH-2). Vzorky odebrané na profilu LH-1 vykazuji v porovnani s profi-
lem LH-2 urcity posun provenience klastického materialu smérem k litickému- aZ pfechod-
nému-recyklovanému orogénu (sensu DICKINSON et al. 1983). Tento posun mizZe ukazovat
na postupnou hloubkovou erozi basské elevace mezi sedimentaci chlebovickych slepencii
a basského souvrstvi. Do systému se tak mohly postupné dostavat také horniny z podlozi
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karbonatové platformy (kadomské krystalinické horniny a jejich paleozoicky pokryv), coz
diskutuje také ELIAS (2000). Primarni zdroj kiemennych zrn z plutonickych a vysoce meta-
morfovanych hornin koresponduje ve zkoumanych piskovcich s naprostou dominanci mo-
nokrystalického, undulozné zhasejiciho kiemene (BLATT 1967). Nizky obsah slid a K-Zivci
a vysoky obsah kifemene a karbonatt (litické ulomky i tmel) koresponduje s nizkymi ga-
maspektrometrickymi hodnotami. Pfi nedostatku slid a K-zivci jsou litické ulomky jilovcl
a prachovcl (respektive jilové mineraly v nich obsaZené), spolu s glaukonitem, nejspiSe
hlavnim nosi¢em radioaktivniho signalu a hlavnim zdrojem K a ¢astecné také Th (obr. 6;
cf. RIDER 1990, SAHOO e al. 2017, SIMICEK a BABEK 2015). Spoleény zdroj K a Th doklada
také gamaspektrometricky zjiSténa relativné dobra korelace mezi t€mito prvky.
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Obr. 6. Graf poméru hodnot Th a K ziskanych gamaspektrometrickou metodou, ze kterého Ize urcit hlavni nosice
téchto prvkid v horninach (modfe zaznacené hodnoty z profilu LH-1, oranzové LH-2; upraveno podle
RIDERA 1990).

g. 6. Graph of the ratio of Th and K values gained from gamma-ray spectrommetric, from which we can de-
terminate main carrier of these elements (blue marks are for LH-1, orange marks are for LH-2).
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Obr. 7. Celkova hmotnostni aktivita ekvivalentu 226Ra (a,,) [Bq.kg™] a vypocitana podle rovnice Beretky a Matthe-
wa z veSkerych naméfenych hodnot na LH-1 i LH-2.
Fig. 7. Radium equivalent activity 226Ra (a,,) [Bq.kg'] measured by Beretkas and Matthews equation.
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Poméry Si/Al a Zr/Rb reaguji na litologické zmény. Zjemnovani sedimentace smérem
do nadlozi v profilu LH-1 se projevuje snizenim hodnot poméru Si/Al i Zr/Rb v nejsvrch-
néjsi Casti tohoto profilu. Podobny tvar kfivek obou poméra ve svrchni ¢asti profilu LH-1
indikuje jejich citlivost na zvySeny obsah jilovych minerald v disledku litologické zmény
souvisejici s posunem sedimentace smérem do distaln€jsi ¢asti depozi¢niho systému, spise
neZ na zmény zralosti sedimenti. Hodnoty poméru Rb/Sr indikuji intenzivni chemické
zvétrani ve zdrojové oblasti (cf. REGISTER et al. 1980). Tomu odpovidaji také velmi nizké
hodnoty K/Al, coz koresponduje s faktem, Ze horniny jsou chudé na K-zivce a slidy. Tyto
obvyklé komponenty piskovcill jsou v podminkach intenzivniho chemického zvétravani ne-
stabilni. Tropické podminky, ve kterych se v obdobi svrchni kiidy nachazelo zajmové uze-
mi, bylo idealni pro intenzivni rozpousténi hornin a bylo zodpovédné i za rozpad a krasové-
ni vapencl (Housa 1965). Silikatové zvétravani nekarbonatovych hornin dodavalo do
more kiemik v koloidni formé€ a ten nasledné prispival k silnému prokiemenéni piskovct
a vzniku poloh silicitli, jaké miZeme pozorovat na profilu LH-1 (e.g. WOLLAST a MACKEN-
zIE 1983). ELIAS (2000) sedimenty baského souvrstvi dokonce oznaCuje terminem pe-
riplatformni hleny. Hodnoty redox-proxy poméru V/Cr indikuji vznik sedimentii v prostie-
di se snizenym obsahem Kkysliku (SAHOO ef al. 2017).

ZAVER

V ramci této prace byly studovany dva profily basského vyvoje slezské jednotky na Lib-
hostské Hiirce. Na zakladé litologického popisu bylo vyClenéno celkem sedm sedimentar-
nich facii a subfacii, které reprezentuji sedimentaci z ulomkotokt, zrnotok, turbiditnich
proudu i hemipelagického a pelagického spadu. Profily LH-1 i LH-2 se litologicky lisi a od-
razeji sedimentaci v rozdilnych ¢astech submarinniho turbiditniho systému. Zatimco sedi-
menty na profilu LH-1 dokumentuji ukladani ve stfedni ¢asti submarinniho véjite (pisCité
laloky), predstavuji sedimenty profilu LH-2 vypln kanalt v proximalni ¢asti systému. Fa-
cialni architektura zkoumanych profilli, predevsim rytmické stfidani vrstev s malou moc-
nosti komplikuje litologicky interpretacni potencial gamaspektrometrickych dat.

Hlavni zdrojovou oblasti klastického materialu byla basska elevace. Material v podo-
b€ redeponovanych vapencovych klasti je dilezitou slozkou valounového sloZzeni slepenct
a je hojny také v modalnim sloZeni zkoumanych piskovcil basského souvrstvi. Spolu s tim
se do systému dostaval také material, jehoz primarnim zdrojem byly hlubsi korové partie
basské elevace.

Na modalnim sloZeni piskovcil se podili predev§im neradioaktivni materidl, a sice kie-
men a karbonaty, ve formé detritu i tmelu. Tomu odpovida nizka pfirozena radioaktivita
zkoumanych sedimentti. Gamaspektrometricky signal je spojen predevsim s glaukonitem
a litickymi klasty jilovcd a prachovc.

Poméry Si/Al a Zr/Rb reaguji na litologické zmény indikujici posun sedimentace do
distalnéjsi ¢asti depozi¢niho prostredi spiSe nez na zmény zralosti sedimentt. Hodnoty po-
méru Rb/Sr, nizké hodnoty poméru K/Al a vysoky obsah Si indikuji destrukci Ziveid a in-
tenzivni pfinos SiO, v disledku silného chemického zvétrani ve zdrojové oblasti. Hodnoty
poméru V/Cr indikuji vznik sedimentli v prostiedi se snizenym obsahem kysliku.
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