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Abstract
Plichta, A., Roblickova, M., Kana, V., 2020: Morfometricka analyza dentalniho materialu medvéda

jeskynniho z Barové jeskyné v Moravském krasu. - Acta Musei Moraviae, Scientiae geologicae, 105, 1,
153-178 (with English summary).

Morphometrical analysis of the cave bear dental material from the Barovd Cave in the Moravian Karst

The Barova Cave is located in the central part of the Moravian Karst and is a outflow part of the Rudické
propadani and By¢i skala cave system. The Barova Cave was a typical bear cave, where over 90 % of all bones
belongs to cave bears. Material from all the researches - Sobol and Strnad, Musil, Barton, Seitl and Svoboda,
Roblickova, Kana and Plichta was used. Almost 450 teeth were measured. The basic measurements of length
and width of the teeth and the morphology of the fourth premolars were analysed. The obtained data were
subsequentely compared to previously published results from different caves. The biggest similarity was found
with the Pod hradem Cave and with other caves in which the population of cave bear Ursus ingressus have
been found, based on either morphometrical or mtDNA analyses. Based on the canines measurements, a ratio
of males and females is about 1:3. The morphometric analyses carried out on the material indicate the bears
from Barova Cave belong to Ursus ingressus. Results of morphodynamic analyses performed on fourth
premolars correspond to those known for lowland populations of U. ingressus.
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UvVOD

Barova jeskyné lezi v pravém svahu Kitinského udoli ve stfedni ¢asti Moravského kra-
su v nadmoftské vySce 343 m. Byla objevena roku 1947 Dr. A. Sobolem a skupinou jeho stu-
denti pri paté Krkavci skaly. Barova jeskyné predstavuje vyvérovou ¢ast rozsahlého jeskyn-
niho systému Rudického propadani a Byc¢i skaly. Uz béhem objevnych praci byly nalezeny
kosti holocenni fauny (STRNAD 1949) a zanedlouho i prvni kosti sobti ze zavéru posledni-
ho glacialu (SEITL 1988). Typické spoleCenstvo medvédi jeskyné pak bylo nalezeno hloubé-
ji v jeskyni v ,Kominovém domu“. Jeskyné byla nasledn€ zkoumana nékolika badateli -
Musilem (1959), Svobodou a Seitlem (SEITL 1988) a od roku 2011 dodnes trva vyzkum
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Roblickové, Kani a Plichty (napf. ROBLICKOVA et KANA 2013a, b; ROBLICKOVA et al. 2017,
2018).

Pleistocenni jeskynni medvédy ve stiedni Evropé lze rozdé€lit do dvou chronologicky
na sebe navazujicich taxonl - pro stfedni pleistocén to je Ursus deningeri s. 1., pro svrchni
pleistocén Ursus ex gr. spelaeus (problematiku taxonomického zatfazeni nékterych nalezii
z konce spodniho pleistocénu ponechavame stranou). Zatimco kosti stfednopleistocennich
jeskynnich medvédua jsou pomérn€ vzacné - v Ceské republice je znamo jen né€kolik malo
lokalit (napf. jeskyné C 718 a Konépruské jeskyné v Ceském krasu, jeskyné Za hajovnou
v Javori¢ském krasu nebo Medvédi jeskyné na Stranské skale v Brné), tak kosti svrchno-
pleistocennich jeskynnich medvédu patii v jeskynich mezi viibec nejcastéji nalézané koster-
ni pozistatky velké fauny (MusiL 2014).

Medvédi jeskynni pravdépodobné nejcastéji zili v krasovych oblastech, kde méli k dispo-
zici dostatek jeskyni k zimnimu spanku. Zili jak v nizinnych, tak vysokohorskych oblastech,
pri¢emz zivotu v odliSnych prostiedich byli specificky pfizptisobeni (RABEDER et al. 2004).

Zuby speleoidnich medvédi vykazuji fadu znakd, které byly interpretovany jako disle-
dek vyssiho podilu rostlinné stravy (na rozdil napf. od medvéda hnédého). Nicméné tra-
di¢né jsou medvédi jeskynni povazovani za vSeZravce, stejn€ jako ostatni druhy medvédu.
Na zaklad€ studia stabilnich izotopt dusiku a uhliku vSak bylo prokazano, Ze byli v podsta-
t€ vyhradné bylozravi (BOCHERENS et al. 2011). Tato interpretace byla pozd¢€ji castecné
zproblematizovana studiem mikroobrusu zubt z nékterych lokalit. Vysledky totiZ naznaco-
valy, Ze pred zimovanim mohli medvédi jeskynni svoji stravu doplnovat i vyraznéjSim po-
dilem ZivocCis§né stravy (PEIGNE et al. 2009, RAMIREZ-PEDRAZA 2019). AvSak interpretace
mikroobrusi nejsou v tuto chvili zcela jednoznacné a v soucasnosti tedy prevlada nazor, ze
byli témér vyhradné bylozravi (NAITO ef al. 2016).

Rozdily mezi jednotlivymi populacemi medvéda z posledniho glacialu byly podle
RABEDERA et al. (2004) na zakladé morfometrickych analyz zubl, metapodii a analyz
mtDNA natolik vyznamné, Ze do té doby uznavany druh Ursus spelaecus ROSENMULLER, 1794
rozdélili do dvou druht a nékolika poddruht. Pro druh U. spelaeus byly vedle nominotypic-
kého poddruhu vy€lenény 2 poddruhy nové U. s. ladinicus a U. s. eremus. Druhym, nové po-
psanym druhem byl U. ingressus. Poddruh U. s. spelaeus je nejlépe dolozen v zapadni Evro-
pé€ - Belgii, Francii nebo Span€lsku. Poddruhy U. s. ladinicus a U. s. eremus byly popsany jako
vysokohorské formy medvédli vazané na oblast Alp. Samostatny druh U. ingressus byl popsan
jako prevazné nizinna forma pro stfedni Evropu a podhiifi Alp, ale byl popsan i z nadmorské
vySky 1300 m - z Gamssulzen hohle, ktera je typovou lokalitou tohoto druhu. Pozdéji byl ten-
to druh prokazan i ve vychodni Evropé (BARYSHNIKOV 2006). Tyto formy medvédi jeskyn-
nich z posledniho glacialu jsou ¢asto souborné oznacovany jako Ursus ex gr. spelaets.

Novéjsi DNA analyzy STILLERA et al. (2014) rozdéluji speleoidni medvédy do dvou sa-
mostatnych vyvojovych linii - Ursus spelaeus ze zapadni Evropy a U. ingressus z vychodni
¢asti Evropy v€etné Zapadnich Karpat a nizinnych poloh stfedni Evropy.

Taxon Ursus ex gr. spelaeus je v Evropé dolozen od zacatku posledniho glacialu, pfi-
¢emz o dobé vzniku neni shoda, uvazuje se o konci posledniho interglacialu, a mizi pfibliz-
né pred 25 tisici lety. Posledni populace byly popsany z jeskyné Stajnia v Polsku a italské
jeskyné Sopra Fontana Marella (MACKIEWICZ et al. 2017). Jako dlivod vymizeni je nejprav-
dépodobnéjsi prichod posledniho ledového naporu viselského glacialu (napf. RABEDER
etal. 2000).

RABEDER et al. (2004) dale upozornuji, Ze taxonomicka pfisluSnost medveédi by nemé-
la vychazet pouze z analyz mtDNA, ale musi byt kombinaci metod morfometrické a mor-
fologické analyzy zubll a metapodii.

Zaroven se ukazuje, Ze analyzy mtDNA nejsou pro druhové rozliSeni vhodné. Jsou
proto vyvijeny metody analyz jaderné DNA, ktera je izolovana ze skalni kosti (pars petro-
sa ossis temporalis). Na této metodé pracuje tym vedeny Michaelem Hofreiterem z univer-
zity Postdam v Némecku (BArRLOw 2017; HOFREITER 2019). Diky témto novym metodam
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bude mozné vytvorit nové genomické modely vzajemné pfibuznosti jednotlivych skupin
speleoidnich medvédt i jejich vztah k medvédim hnédym.

BARYSHNIKOV a PUZACHENKO (2018) synonymizuji na zakladé metrické analyzy meta-
podii U. kanivetz a U. ingressus (U. kanivetz z Uralu, U. ingressus ve zbytku arealu druhu).
Roku 2018 publikuji dalsi rozsahlou studii tentokrat zaméfenou na horni zuby (téméf 5000
zubt ze 123 lokalit od pliocénu po svrchni pleistocén). Vysledna topologie kladogrami se
zde (BARYSHNIKOV et PUZACHENKO 2018) mirné lisi od kladogramt publikovanych dfive
v pracich prof. Rabedera.

Morfometrickym analyzam medvédich pozlstatkti z Moravského krasu byla vénova-
na pozornost jiz v minulosti. Dentalni material podrobné€ zpracovaval napriklad MusIL
(1959, 1962; MUSIL et al. 1965) z jeskyné Barové, Svédova stolu a z jeskyné Pod hradem.
Neékteré z Moravskych lokalit do svych vyzkumii zahrnul i RABEDER (1989). Vzhledem
k novym poznatkiim a pfistuptim, které v posledni dobé zasadné méni nas pohled na taxo-
nomii a biologii medvédu jeskynnich, je Zadouci a nezbytné dostupny material nové revi-
dovat a zhodnotit podle soucasnych interpretacnich pfistupti. Prvni takto revidovanou lo-
kalitou je pravé Barova jeskyné.

MATERIAL A METODY

Do predkladané studie byl zahrnut dentdlni material medvédl jeskynnich z Barové
jeskyné. Byl znovu analyzovan material ze zachranného vyzkumu MUSILA (1959) a zpraco-
van i dosud neméfeny material z vyzkumu Bartoné€, Seitla a Svobody a nejnovéjsiho vyzku-
mu Robli¢kové, Kani a Plichty. S vyjimkou malé ¢asti materidlu zaptijceného ze soukro-
mych sbirek, je veskery material ulozeny v depozitafich Ustavu Anthropos Moravského
zemského muzea v Brné.

Material je pomérné fragmentarni, z odhadovanych asi 200 jedinct bylo nalezeno na-
priklad jen n€kolik malo kust celych nebo snadno rekonstruovatelnych lebek (pfiloha 5).

Z dentalniho materialu byly kromé fezakti studovany vSechny zuby. Celkem bylo zpra-
covano 442 kust zubd, pravych i levych a provedeno asi 8600 méfeni. Jednalo se o tyto zu-
by: ze spodni Celisti 59 ks p4 (31 ks dex., pravych, 28 sin., levych), 48 ks m1 (21 dex.,
27 sin.), 42 m2 (23 dex., 19 sin.), 58 ks m3 (30 dex., 28 sin.). Z horni celisti 66 ks P4
(32 dex., 34 sin.), 52 ks M1 (25 dex., 27 sin.) a 74 ks M2 (45 dex., 29 sin.). V neposledni
fadé bylo také zméfreno 44 dolnich §picaki (20 dex., 24 sin.). Horni §pi¢aky nebyly mére-
ny kvili malému poctu neposkozenych kusu.

Definice rozméra jsou pievzaty z RODEHO (1935). Pojmenovani zubnich hrboll dle
RABEDERA (1999; viz také obr. 1). Horni zuby jsou oznacovany velkymi pismeny, spodni
malymi.

Naméfené hodnoty byly vyhodnocovany podle minimalniho poctu jedinct, tedy byla
vyhodnocena ta anatomicka strana, ze které pochazelo vice zubil. Vyjimku tvofilo pohlavi
jedincti a P4/4 index, kde byly vSechny zuby, pravé i levé, vyvhodnoceny dohromady.

Pro rozliseni pohlavi jedincii byly pouzity Spi¢aky, na kterych je pohlavni dimorfismus
nejlépe patrny (RODE 1935). Méfena je délka a Sifka baze korunky.

Cilem tohoto predbéZného sdé€leni je v prvni fad¢€ diskuse taxonomické prislusnosti
medvédi z Barové jeskyné. Proto jsou prezentované vysledky zaméreny predevSim na srov-
nani hlavnich morfometrickych charakteristik taxonomicky vyznamnych zubt. Pro spodni
a horni Ctvrté premolary jsou zde prezentovany pouze vysledky morfodynamické analyzy
(viz nize). Vysledky studia tretich spodnich molarti zde prezentovany nejsou. Pro grafické
znazornéni byly pouZzity pouze zakladni rozméry jako délka a Sifka jednotlivych zubt, kte-
ré nejlépe umoznuji srovnani s publikovanymi daty.

Morfologicka variabilita hornich a spodnich ¢tvrtych premolart byla vyhodnocena za
pouziti morfodynamické metody (P4/4 indexy) RABEDERA (1983, 1989, 1992), ktera cha-
rakterizuje evoluéni pokrocilosti daného dentalniho souboru (a potazmo tedy dané popu-
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lace). RABEDEROVO (1983) plivodni rozd€leni morfotypli bylo pozdé&ji lehce pozménéno
a je pouzivano dodnes. RABEDER (1992) redefinoval 15 morfotypa pro spodni ctvrté premo-
lary a 6 morfotypti (se 2 prechodnymi morfotypy) pro horni premolary P4. Kazdému
z téchto morfotypi byla pfidélena hodnota - morfodynamicky faktor. Podle frekvence jedno-
tlivych morfotypti v dostupném materialu se vypoéita vysledny P4/4 index. Cim je P4/4 in-
dex vyssi, tim je dana populace evolvovanéjsi (evoluéné pokrocilejsi). UrCeni morfotypt
jednotlivych zubti bylo konzultovano s prof. G. Rabederem a upraveno dle jeho korekci.

Med End

Obr. 1. Nazvoslovi hlavnich hrbolG zubli horni (P4-M2) a dolni Celisti (p4-m3). Horni celist: Pa - para-
kon, Me - metakon, Pr - protokon, Past - parastyl, Mest - metastyl, Ms - mesokon, Hy - hypokon,
PHy - posthypokon. Dolni celist: Prd - protokonid, Pad - parakonid, Med - metakonid, End - Ento-
konid, Hyd - hypokonid.

Fig. 1. Names of main cusps of upper (P4-M2) and lower teeth (p4-m3). Upper jaw: Pa - paracone,
Me - metacone, Pr - protocone, Past - parastyle, Mest - metastyle, Ms - mesocone, Hy - hypocone,
PHy - posthypocone. Lower jaw: Prd - protoconid, Pad - paraconid, Med - metaconid, End - ento-
conid, Hyd - hypoconid.

VYSLEDKY

Pohlavi jedinct

Tabulka 1. Zakladni metricka charakteristika c sin. a dex. z Barové j.
Table 1.  Metric characteristic of ¢ sin. and dex. from the Barova cave.

rozmer min-max prameér SD n
délka baze korunky [mm] 19,4-31,5 23,7 34 44
Sitka baze korunky [mm] 14,9-22,3 17,6 2,0 44
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Celkova primérna délka baze korunky levych i pravych Spic¢aki ¢ini 23,7 + 3,4 mm
s rozsahem 19,4-31,5 mm. Primérna Sifka je rovna 17,6 = 2,0 mm v rozsahu 14,9-22,3 mm
(tab. 1). Z obr. 2 je patrné rozd€leni mezi samce a samice v poméru asi 1:3 (samci:sa-
mice).

23,0 -

22,0 -

21,0 -
" 200 -
£
> 19,0 -
C
2
2 18,0 - ®e .
© ® [ ]
X [ )
3 17,0 - ° "..o

00 e V%%
16,0 - o‘ ° °
ot °
15,0 - o %o
14,0 . . . r . . r .
17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0 31,0 33,0

délka korunky [mm]

Obr. 2. Znazornéni poméru délky a §ifky baze korunky dolnich levych a pravych $picaka. Cervené vyznaceny
samice, modie samci.
Fig. 2. Lenght-width ratio of the lower canine crown basis (for both dex. and sin.). Females in red, males in blue.

P4/4 index

Nejvice zastoupenym morfotypem p4 je morfotyp C1, ktery patii mezi evolucné
jednodussi morfotypy. Celkem jako C1 bylo urceno 17 zubti (tj. 36,2 %). Do prvni desitky
zastoupenych kusti patii také prechodny morfotyp C1/C2 (7 ks, tj. 14,9 %) a pokrocilé
morfotypy C2 (5 ks, tj. 11,9 %) a D1 (6 ks, 12,8 %). V jednotkach kusii jsou zastoupeny
i nejodvozenéjsi morfotypy D2, D3 a E (obr. 3, pfiloha 3). Hodnota p4 indexu za levou
i pravou stranu je 137,9.
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Obr. 3. Zastoupeni jednotlivych morfotypi p4.
Fig. 3. Distribution of p4 morphotypes.

V pripad€ P4 je nejvice zastoupen morfotyp D (13 ks, tj. 29,5 %), ktery patii mezi po-
kroc€ilé morfotypy. Nasledovan je malo evolvovanym morfotypem B (8 ks, 18,2 %), pre-
chodny typ A/D byl uréen u 6 zubi (13,6 %) a k pokroc¢ilému morfotypu E nalezi 5 kusi

(11,4 %). Ostatni morfotypy jsou zastoupeny jen v nékolika malo kusech (obr. 4, pfiloha 1).
Hodnota P4 indexu pro levou i pravou stranu je 169,1.
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Obr. 4. Zastoupeni jednotlivych morfotypt P4.
Fig. 4. Distribution of P4 morphotypes.
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M1

Z naméfenych dat (tab. 2) je patrna pomérné velka variabilita. Maximalni délka je
v rozsahu 25,9-30,6 mm, pramérn€ 28,1 = 1,5 mm pfi poCtu 27 ks M1. Pfedni ¢ast zubu
je §irsi nez zadni Cast zubu (68,3 % resp. 66,8 % délky). VEtsi Sifka predni ¢asti zubu nez
zadni byla zméfena na 75 % zubl (PLICHTA 2019). Z poméru délky a Sifky predni ¢asti zu-
bu na obr. 5 je zfetelné rozd€leni do dvou skupin. Vzhledem k malym rozmérim zubt
v mensi skupiné 7 jedincu se da predpokladat, Ze se jedna o zuby samic, v pfipadé velké
skupiny jedincli pak o samce.

Tabulka 2. Zakladni metricka charakteristika vybranych rozméria M1.
Table 2. Metric characteristic of M 1.

rozmeér ml[rr:::]ax pramér [mm] SD n
maximalni délka 25,9-30,6 28,1 1,5 27
sitka predni Casti 16,9-21,5 19,3 1,3 25
Sitka zadni &asti 16,9-20,6 18,7 1,0 26
délka piedni Casti 9,8-15,3 13,6 1,1 27
délka zadni ¢asti 12,8-16,4 14,3 1,0 26
pomér $itky predni ¢asti a max. délky [%] 63,7-73,6 68,3 2,8 25
pomér $itky zadni Casti a max. délky [%)] 67,3-72,7 66,8 2,1 26
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Obr. 5. Délkosifkovy pomér M1.
Fig. 5. Lenght and width of M1.
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M2

Maximalni délka zubu se pohybuje v rozmezi 40,6-48,3 mm s primérnou hodno-
tou 44,7 = 1,8 mm. Primérna Sifka predni ¢asti zubu (méfeno pies vrchol parakonu) je
22,7 £ 1,0 mm v rozpéti 20,5-24,4 mm (tab. 3). M2 je morfologicky velmi variabilni, coz
dokazuje i zna¢na variabilita pfi vyjadfeni Sifky zubu v % jeho délky. Ta nabyva hodnot
46,6-55,9 % s primérnou hodnotou 50,7 £ 1,9 %. Z poméru délky a §ifky predni casti na
obr. 6 je patrna jiZz zminé€na vysoka variabilita M2. Pohlavni dimorfismus, tedy rozd€le-
ni mezi samce a samice, I1ze na zakladé M2 jen téZko sledovat.

Tabulka 3. Zakladni metricka charakteristika vybranych rozmértt M2.

Table 3.  Metric characteristic of M2.

rozmér min-max [mm] | priamér [mm] SD n
maximalni délka 40,6-48,3 44,7 1,8 45
piedni §itka (méfeno pies Pa) 20,5-24,4 22,7 1,0 43
zadni $ifka (méfeno pres Me) 20,8-23,9 224 0,8 41
pomér piedni Sitky a max délky [%] 46,6-55,9 50,7 1,9 43
pomér zadni $itky a max délky [%] 45,3-53,6 50,3 1,9 41
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Obr. 6. Pomér délky a Sifky predni casti M2.

Fig. 6. Lenght and width of frontal part of M2.
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ml

Primérna maximalni délka ¢ini 29,7 + 1,6 mm v rozpéti 26,1-33,3 mm. Sifka pfedni
¢asti m1 kolisa od 10,3 po 13,9 mm, v priméru 11,8 + 0,8 mm, tj. 39,6 + 1,8 % celkové dél-
ky zubu. Sitka talonidu je, vzhledem k distaln€ se rozSifujicimu tvaru m1 (pfiloha 3), vét-
§i nez v pripadé Sifky trigonidu, a to 14,5 £ 0,9 mm v rozmezi 12,9-16,8 mm (tab 4.).
Entokonid 2 je v priméru delsi neZ entokonid 1, av§ak je tomu tak asi u 60 % méfenych
zubt, u zbylych 40 % je tomu naopak. Pfi vyneseni poméru délky a Sifky na obr. 7 se body
d€li do 4 skupin. V levé dolni ¢asti se podle velikosti nachazi zuby samic, naopak v pravém
hornim rohu zuby samcti. VSechny body jsou vSak, i kdyZ méné ztetelné, rozdéleny do dvou
skupin podle pohlavi, kdy pomér samic a samci je pfiblizné 2:1.

Tabulka 4. Zakladni metricka charakteristika vybranych rozmérti m1.

Table 4.  Metric characteristic of m1.

rozmér min—max prumer SD 0
[mm] [mm]
maximalni délka 26,1-33,3 29,7 1,6 27
sitka zuzeni 9,9-13,5 11,4 0,7 26
délka entokonidového komplexu 7,4-15,1 11,5 1,6 27
entokonid 1 2,4-7,2 5,5 1,1 27
entokonid 2 4,4-7,0 6,0 1,3 26
sifka trigonidu 10,3-13,9 11,8 0,8 26
sitka talonidu 12,9-16,8 14,5 0,9 24
pomér ¥itky trigonidu a max délky [%] | 33,9-43,4 39,6 1.8 26
pomér siiky talonidu a max délky [%] | 44,9-52,8 48,7 1,7 24
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Obr. 7. Pomér délky a Sifky pfedni Casti m1.
Fig. 7. m1 lenght and width od frontal part.
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m2

Tabulka 5. Zakladni metricka charakteristika vybranych rozmérti m2.

Table 5.

162

Metric characteristic of m2.

Primérnd maximalni délka m?2 ¢ini 31,2 + 2,2 mm s rozmezim hodnot 27,3-34,4 mm.
Sifka trigonidu je v priméru nepatrné uzsi nez sifka talonidu. Entokonid 1 je ponékud del-
§inez End 2 - 5,7 resp. 5,0 mm (tab. 5). Na obr. 8 (poméru maximalni délky m2 a Sifky
trigonidu) jsou vysledné body (jednotlivi jedinci) rozdéleny do 3 skupin. Prvni se 4 exem-
plafi v levé dolni casti grafu patfi samicim, zbytek s nejvetsi pravdépodobnosti samctim.
Fotografie nékolika vybranych zubi jsou v pfiloze 4.

P—— min-max primér SD n
[mm] [mm]
maximalni délka 27,3-34.4 31,2 2,1 23
sitka zuzeni 14,3-18,4 16,5 1,0 22
minimalni $itka 14,6-18,7 16,3 1,1 22
délka entokonidového komplexu 9,3-14,4 11,6 1,4 22
entokonid 1 42-7.6 5,7 0,7 2z
entokonid 2 3,0-6,6 5,0 1,1 22
sitka trigonidu 16,0-20,4 18,3 1,3 23
bukalni délka trigonidu 16,9-20,9 19,0 1,3 22
lingvalni délka trigonidu 13,7-19,8 16,9 1,7 22
sifka talonidu 16,6-21,4 18,9 1,3 22
bukalni délka talonidu 9,8-14,0 12,2 1,1 22
lingvalni délka talonidu 12,6-15,8 14,2 1,0 22
vzdalenost Prd-Med 8,8-13,3 11,4 1,2 18
pomer §ifky trigonidu a max délky [%] 54,9-63,2 58,7 2,0 23
pomeér $itky talonidu a max délky [%] 56,7-64,2 60,2 22 22
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Obr. 8. Pomér délky a Sifky pfedni ¢asti m2.
Fig. 8. Lenght and frontal part width of m2.

DISKUSE

P4/4 index

Na zakladé vysledkt a zastoupeni jednotlivych morfotypd p4 a P4 1ze populaci medvé-
da jeskynniho z Barové jeskyné zaradit mezi evoluéné pokrocilé. Jsou sice zastoupeny
predevS§im méné evolvované morfotypy, nicméné pfitomnost evoluéné€ nejodvozenéjsich
morfotypt, byt v nizké frekvenci, je dikazna pro druh U. ingressus. Pfi porovnani popula-
ce Barové j. s ostatnimi evropskymi lokalitami na obr. 9 1ze konstatovat, Ze P4/4 index od-

povida nizinnym populacim druhu Ursus ingressus.
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Obr. 9. P4/4 indexy druht U. ingressus a U. eremus z riznych lokalit stfedni Evropy: RA = Rameschknochen-
hohle (U. eremus, Rakousko, 1960 m n. m.), CE = Certova dira (CR, kolem 450 m n. m.), HH = Herden-
genhohle (Rakousko, 878 m n. m.), ME = Medvédi jeskyné (Slovensko, 905 m n. m.), PH = Pod hradem
(CR, 425 m n. m.), WB = Wiedenerbirenhohle (Rakousko, 150 m n. m.), HG = Hartelsgrabenshohle
(Rakousko, 1230 m n. m.), LL = Liegloch (Rakousko, 1290 m n. m.), DB = Divje Babe (Slovinsko,
450 m n. m.), DH = Drachenho6hle (Rakousko, 949 m n. m.), GS = Gamssulzenh6hle (Rakousko,
1300 m n. m.), NI = Nixloch (Rakousko, 770 m n. m.). Podle RABEDER et TSOUKALA 1990; RABEDER
1992; RABEDER et al. 2004).

Fig. 9. P4/4 indexes of U. ingressus and U. eremus from some localities in Central Europe: RA = Ra-
meschknochenhéhle (U. eremus, Austria, 1960 m above sea level), CE = Certova dira (CZ, aprox. 450 m
a. s. 1.), HH = Herdengenhohle (Austria, 878 m a. s. 1.), ME = Medvedia jaskyna (Slovakia, 905 m a. s. 1.),
PH = Pod hradem (CZ, 425 m a. s. 1.), WB = Wiedenerbarenhohle (Austria, 150 m a. s. 1.), HG =
Hartelsgrabenshohle (Austria, 1230 m a. s. 1.), LL = Liegloch (Austria, 1290 m a. s. 1.), DB = Divje
Babe (Slovenia, 450 m a. s. 1.), DH = Drachenhohle (Austria, 949 m a. s. 1.), GS = Gamssulzenhohle
(Austria, 1300 m a. s. 1.), NI = Nixloch (Austria, 770 m a. s. l.). Based on RABEDER et TSOUKALA 1990;
RABEDER 1992; RABEDER et al. 2004).

M1

Prvni horni molar je napadny svym témér obdélnikovym obrysem, kdy predni i zadni
¢ast jsou podobné Siroké (priloha 1). Pomér Sifky predni a zadni ¢asti je pak dobrym evo-
Iuénim ukazatelem. Pro druh Ursus arctos je typicka SirSi zadni ¢ast zubu nez predni - pfi-
blizn€ o 4-7 % (viz tab. 6) U stfednopleistocenniho druhu Ursus deningeri je tento rozdil
jesté patrnéjsi. Naopak u svrchnopleistocennich jeskynnich medvédi je typicky predni cast
zubu $irsi nez zadni. Za plesiomorfni (archaicky) znak lze povazovat pravé pritomnost M1,
které maji zadni Cast Sir§i nez predni. V pripadé M1 z Barové tento plesiomorfni znak by-
lo moZno sledovat u 25 % zubt. Hodnoty, které na M1 z Barové j. naméril MusiL (1959)
se nepatrn€ liSi od zde prezentovanych a lze to pravdépodobné vysvétlit pomérné malym
poctem zubi, které mél k dispozici (n = 13). Na obr. 10 si nelze nev§imnout na prvni po-
hled nejasného postaveni populace z Barové vii¢i ostatnim druhiim. Nicméné M1 z Baro-
vé j. jsou v primeéru jen nepatrné kratS§i nez M1 z ostatnich lokalit s vyskytem druhu Ursus
ingressus. Nejvétsi podobnost vykazuji M1 z Barové s populaci jeskyn€ Pod hradem a s po-
pulaci z jeskyné Gamssulzen, které jsou pfi zachovani pfiblizn€ stejného délkoSirkového
poméru jen nepatrné delsi (tab. 6, obr. 10).
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Tabulka 6. Srovnavaci rozméry M1 vybranych druht svrchnopleistocennich medvédu z riznych lokalit Evropy

Table 6.

a recentnich hnédych medveéda.

M1 comparative dimensions of some species of late pleistocene bears from various localities in Eu-

rope and present day brown bears.

; §itka v % délky M1
druh, lokalita max. délka
[mm] piedni &sti zadni Esti
Ursus ingressus, Barova
(PLICHTA 2019) 28,1 68,3 66,8
Ursus ingressus, Gammsulzen
(RABEDER 1995) 287 69,0 -
Ursus ingressus, Pod hradem —
komplex IT (MUSIL ef al. 1965) 29,0 68,2 67,5
Ursus ingressus, Barova
(MUSIL 1959) 28,5 68,9 67.9
Ursus cf. ingressus, Svéditv stiil —
hnédé hliny (MUSIL 1962) 29,2 67.8 67,9
Ursus spelaeus, Arcy-sur-Cure
(BARYSHNIKOV et al. 2003) 28,9 69,8 -
Ursus spelaeus, Eiros
(BARYSHNIKOV ef al. 2003) 28,4 69,9 B
Ursus spelaeus, Goyet
(BARYSHNIKOV ef al. 2003) 28,6 704 -
Ursus s. ladinicus, Conturines 2.5 B
(RABEDER et al. 2004) ? 714
Ursus s. eremus, Ramesch RK 1
(RABEDER et al. 2004) 275 69,1 -
Ursus arctos, Karpaty, recent 20.9 3
(RODE 1935) 3 71,8 73,
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Obr. 10. Délkosiikovy pomér M1 pro druhy U. ingressus <, U. spelaeus O, U. eremus [J a Ursus ladinicus A
z riznych lokalit. Co = Conturines, Italie, RK = Rameschknochenhohle, Rakousko, PH = Pod hradem,
CR, EI = Eiros, Spanélsko, Ss = Svédiv stiil, CR, GS = Gamssulzenhohle, Rakousko, GO = Goyet cave,
Belgie, AR = Arcy-sur-Cure, Francie. Podle MUSIL 1959, 1962; MUSIL et al. 1965; RABEDER 1995, RABE-
DER et al. 2004; BARYSHNIKOV ef al. 2003.

Fig. 10. M1 lenght-width ratio of U. ingressus O, U. spelaeus O, U. eremus O a Ursus ladinicus A from various
localities. Co = Conturines, Italy, RK = Rameschknochenhohle, Austria, PH = Pod hradem, CZ,
EI = Eiros, Spain, Ss = Svéduv sttil, CZ, GS = Gamssulzenhohle, Austria, GO = Goyet cave, Belgium,
AR = Arcy-sur-Cure, France. Based on MusIL 1959, 1962; MusIL et al. 1965; RABEDER 1995, RABEDER
et al. 2004; BARYSHNIKOV ef al. 2003.

M2

Druhy horni molar je velmi variabilni a pon€kud problematicky. Méfeni je vétSinou
provadéno v ose trigonu, ze které pak talon muize zcela vybocCovat. Nejvétsi variabilita je
patrna zejména v morfologii zadni ¢asti zubu (pfiloha 2). Srovnani vysledkl publikovanych
jinymi autory tak muze byt problematické, jelikoz jiz lehce odliSna metodika (resp. orien-
tace pii méfeni) znamena ve vysledku zcela jiné rozméry i o celé milimetry. Ziskané hod-
noty z Barové se témér shoduji s daty ostatnich autorti z jinych evropskych lokalit s potvr-
zenym druhem U. ingressus. Zvlastni je piekryv variacni Site druhu U. ingressus a U. spelaeus.
Nabizi se tedy otazka, zda jsou tyto rozmeéry, které RABEDER et al. 2004 povazuji u M2 za
z Barové je patrna s populaci z jeskyni Gamssulzen a Niedzwiedzie. Velmi podobné rozmé-
ry vykazuje také populace z jeskyné Eiros s druhem U. spelaeus (tab. 7, obr. 11). Zde by by-
lo vhodné odlisit tyto dvé populace na zaklad€ jinych rozmérd, nicmén€ pouzitelna srovna-
vaci data nejsou k dispozici.
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Tabulka 7. Srovnavaci rozméry M2 vybranych druhii svrchnopleistocennich medvédi z rtiznych lokalit Evropy

Table 7.
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Sitka predni ¢asti [mm)]
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Obr. 11.

Fig. 11.

a recentnich hnédych medvéda.
M2 comparative dimensions of some species of late pleistocene bears from various localities in Euro-
pe and present day brown bears.

druh, lokalita max. délka Sitka predni &asti v %
[mm] délky
Ursus ingressus, Barova (PLICHTA 2019) 44,7 50,7
Ursus ingressus, Gammsulzen (RABEDER 1995) 44,4 50,8
Ursus ingressus, Pod hradem — kompl. IT (MUSIL ef al. 1965) 45,7 50,9
Ursus ingressus, Barova (MUSIL 1959) 44,5 51,1
Ursus ingressus, Medvedia (LAUGHLAN 2012) 45,6 51,3
Ursus ingressus, Niedzwiedzia (BARYSHNIKOV et al. 2003) 44,4 51,6
Ursus cf. ingressus, Svédiv stiil — hnédé hliny (MUSIL 1962) 46,1 49,6
Ursus spelaeus, Arcy-sur-Cure (BARYSHNIKOV ef al. 2003) 454 50,9
Ursus spelaeus, Eiros (BARYSHNIKOV et al. 2003) 44,7 50,6
Ursus spelaeus, Goyet (BARYSHNIKOV ef al. 2003) 46,0 50,4
Ursus ladinicus, Conturines (RABEDER ef al. 2004) 41,1 51,6
Ursus eremus, Ramesch RK1 (RABEDER et al. 2004) 41,9 51,4
Ursus arctos, Karpaty, recent (RODE 1935) 33,5 52,8
ME 0® Pg 0
@ AR @ Ss
@& NE
Barovd - Musil ¢ Barova
B RK Ge® @
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maximalni délka [mm]

Délkosirkovy pomér M2 pro druhy U. ingressus <, U. spelaeus O, U. eremus [ a U. ladinicus A z riznych
lokalit. Co = Conturines, Italie, RK = Rameschknéchenhohle, Rakousko, PH = Pod hradem, Moravsky
kras, EI = Eiros, Spanélsko, Ss = Svédiv stiil, Moravsky kras, GS = Gamssulzenhohle, Rakousko,
NE = Niedzwiedzia, Polsko, ME = Medvedia, Slovensko, GO = Goyet cave, Belgie, AR = Arcy-sur-Cure,
Francie. Podle LAUGHLAN 2012, MUsIL 1959, 1962; MUSIL et al. 1965; RABEDER 1995; RABEDER et al. 2004;
BARYSHNIKOV et al. 2003.

M2 lenght-width ratio of U. ingressus <, U. spelaeus O, U. eremus [J a Ursus ladinicus A from various
localities. Co = Conturines, Italy, RK = Rameschknochenhohle, Austria, PH = Pod hradem, CZ,
EI = Eiros, Spain, Ss = Svédav stal, CZ, GS = Gamssulzenhdhle, Austria, GO = Goyet cave, Belgium,
AR = Arcy-sur-Cure, France. Based on LAUGHLAN 2012, MUSIL 1959, 1962; MUSIL et al. 1965; RABEDER
1995; RABEDER et al. 2004; BARYSHNIKOV et al. 2003.
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Naméfené hodnoty jsou srovnatelné s hodnotami MUSILA (1959). Populace z Barové
vykazuje nejvétsi podobnost s populaci z jeskyné Gamssulzen. Primérné hodnoty spadaji
do variacni §ife druhu U. ingressus (obr. 12). Napadna je pomérné velka Sifkova variabilita
jednotlivych druht, kdy opét dochazi k ¢astecnému piekryvu hodnot riznych druhd. Cel-
kové nizka primérna hodnota maximalni délky m1 mutZe byt zptisobena vy$sim podilem
samic neZ samctu.

Jednim z rozdild mezi ,arktoidni“ a ,,speleoidni“ m1 je dle RoDEHO (1935) Vétsi roz-
dil v Sifce trigonidu a talonidu, zub se tedy distalnim smérem vice rozsifuje a predevsim
»speleoidni m1 ma vyraznéjsi zuZeni mezi trigonidem a talonidem. Nejuzsim mistem ,,spe-
leoidnich® m1 je tak centralni zizeni, zatimco u arktoidnich to byva Sifka trigonidu. Podle
RoDEHO (1935) dosahuje zizeni u skupiny medvéda jeskynniho hodnoty 85-86 % Siiky ta-
lonidu. Naméfena hodnota z Barové dosahuje 79 % Sifky talonidu (tab. 8). DalSim rozdi-
lem je celkova Sifka, kdy m1 ,arktoidnich® medvédu jsou relativné SirSi (RODE 1935).

Pii pohledu na m1 a m2 z Barové j. je napadna zajimava skute¢nost - u m1 je hlavni
hrbol End 2 delSi nez hlavni hrbol End 1, u m2 je tomu naopak a End 1 je del§i. Pomér ve-
likosti End 1 a End 2 je dobrym evolu¢nim ukazatelem, kdy délka End 2 vyssi nez End 1
je dikazem evolucni pokrocilosti. U m1 59,3 % zubti ma End 2 delsi. Zatimco u m2 je to-
mu naopak, entokonid 2 je delsi pouze u 27,3 % zubt. Jak odivodnit tuto skutecnost neni
doposud jasné, kli¢ by mohlo pfinést studium morfotypti m1 a m2 podle RABEDERA (1999).

Tabulka 8. Srovnavaci rozméry m1 vybranych druht svrchnopleistocennich medvédi z riznych lokalit Evropy
a recentnich hnédych medvéda.

Table 8. m1 comparative dimensions of some species of late pleistocene bears from various localities in Europe
and present day brown bears.

druh, lokalita nex. délka Sitka talonidu v % délky
[mm]
Ursus ingressus, Barova (PLICHTA 2019) 29,7 48,7
Ursus ingressus, Gammsulzen (RABEDER 1995) 30,2 48,1
Ursus ingressus, Pod hradem —komplex II (MUSIL ef al. 1965) 30,7 479
Ursus ingressus, Barova (MUSIL 1959) 29,8 49,4
Ursus ingressus, Medvedia (LAUGHLAN 2012) 31,1 47,6
Ursus cf. ingressus, Svédav stiil — hnédé hliny (MUSIL 1962) 31,1 45,0
Ursus spelaeus, Arcy-sur-Cure (Baryshnikov et al. 2003) 30,7 48,9
Ursus spelaeus, Eiros (BARYSHNIKOV et al. 2003) 31,3 473
Ursus spelaeus, Goyet (BARYSHNIKOV et al. 2003) 31,0 48,7
Ursus ladinicus. Conturines (RABEDER et al. 2004) 28,3 49,1
Ursus eremus, Ramesch RK1 (RABEDER et al. 2004) 29,4 47,3
Ursus arctos, Karpaty, recent (RODE 1935) 22,7 49,0
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Délkosiikovy pomér m1 pro druhy U. ingressus O, U. spelaeus O, U. eremus [J a U. ladinicus A z riznych
lokalit. Co = Conturines, Italie, RK = Rameschknéchenhohle, Rakousko, PH = Pod hradem, Moravsky
kras, EI = Eir6s, Spanélsko, Ss = Svédiv stiil, Moravsky kras, GS = Gamssulzenhohle, Rakousko, ME
= Medvedia, Slovensko, GO = Goyet cave, Belgie, AR = Arcy-sur-Cure, Francie. Podle LAUGHLAN 2012,
MusiL 1959, 1962; MUsIL et al. 1965; RABEDER 1995; RABEDER et al. 2004; BARYSHNIKOV et al. 2003.
m1 lenght-width ratio of U. ingressus <, U. spelaeus O, U. eremus (1 a Ursus ladinicus A from various lo-
calities. Co = Conturines, Italy, RK = Rameschkn6chenhohle, Austria, PH = Pod hradem, CZ,
EI = Eiros, Spain, Ss = Svéduv stil, CZ, GS = Gamssulzenhdhle, Austria, GO = Goyet cave, Belgium,
AR = Arcy-sur-Cure, France. Based on LAUGHLAN 2012, MUsIL 1959, 1962; MUsIL ef al. 1965; RABE-
DER 1995; RABEDER et al. 2004; BARYSHNIKOV ef al. 2003.

Na prvni pohled spadaji naméfené hodnoty na okraj variacni §ife pro U. ingressus
a mohly by byt povazovany jiz za hodnoty pro druh U. spelaeus (obr. 13). Nejvétsi po-
dobnost pak populace z Barové vykazuje s populacemi z j. Pod hradem a Medvédi j.
(Tab. 9). Byl zjistén velky rozdil oproti hodnotam publikovanych MUSILEM (1959), nicmé-
né z prilozené fotodokumentace je ziejmé, a upozornuje i sam MUSIL (1959), Ze nékteré
zuby byly zna¢né abradované, coz mohlo ovlivnit vysledné hodnoty. V porovnani s ma-
terialem U. ingressus z typové lokality j. Gamssulzen jsou zuby z Barové pon€kud vétsi, coz
by mohlo souviset s tvrzenim RABEDERA et al. (2008), ze ¢im vy$§i nadmorska vyska, tim

mensi

rozméry zubll - da se Fict, Ze zuby se s rostouci nadmoiskou vyskou zmensuji. Tato

zavislost vSak byla doloZena pouze pro m2.
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Tabulka 9. Srovnani rozmérd m2 vybranych druhti svrchnopleistocennich medvédl z riznych lokalit Evropy
a recentnich hnédych medvédu.

Table 9. m2 comparative dimensions of some species of late pleistocene bears from various localities in Eu-
rope and present day brown bears.

druh. Tokali max. délka §ifka talonidu v %
ruh, lokalita [mm] délky
Ursus ingressus, Barova (PLICHTA 2019) 31,2 60,6
Ursus ingressus, Gamssulzen (RABEDER 1995) 30,6 59,8
Ursus ingressus, Pod hradem - komplex II (MUSIL ez al. 1965) 31,5 59,0
Ursus ingressus, Barova (MUSIL 1959) 30,0 61,3
Ursus ingressus, Medvedia (LAUGHLAN 2012) 31,2 59,6
Ursus cf. ingressus, Svédav stil - hnédé hliny (MUSIL 1962) 32,0 59,1
Ursus spelaeus, Arcy-sur-Cure (BARYSHNIKOV et al. 2003) 31,5 60,0
Ursus spelaeus, Eiros (BARYSHNIKOV et al. 2003) 31,4 60,8
Ursus spelaeus, Goyet (BARYSHNIKOV et al. 2003) 31,0 61,3
Ursus ladinicus, Conturines (RABEDER ef al. 2004) 28,3 58,7
Ursus eremus, Ramesch RK1 (RABEDER et al. 2004) 29,1 60,1
Ursus arctos, Karpaty, recent (RODE 1935) 23,1 62,7
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Obr. 13. Délkositkovy pomér m2 pro druhy U. ingressus <, U. spelaeus O, U. eremus [ a U. ladinicus A z riznych
lokalit. Co = Conturines, Italie, RK = Rameschkn6chenhohle, Rakousko, PH = Pod hradem, Moravsky
kras, EI = Eiros, Spanélsko, Ss = Svéduv stil, Moravsky kras, GS = Gamssulzenhohle, Rakousko, ME =
Medvedia, Slovensko, GO = Goyet cave, Belgie, AR = Arcy-sur-Cure, Francie. Podle LAUGHLAN 2012,
MusiL 1959, 1962; MUSIL et al. 1965; RABEDER 1995; RABEDER et al. 2004; BARYSHNIKOV ef al. 2003.

Fig. 13. m2 lenght-width ratio of U. ingressus ¢, U. spelaeus O, U. eremus (1 a Ursus ladinicus A from various lo-
calities. Co = Conturines, Italy, RK = Rameschkndchenhohle, Austria, PH = Pod hradem, CZ,
EI = Eiros, Spain, Ss = Svéduv stil, CZ, GS = Gamssulzenhohle, Austria, GO = Goyet cave, Belgium,
AR = Arcy-sur-Cure, France. Based on LAUGHLAN 2012, MUSIL 1959, 1962; MUSIL et al. 1965; RABE-
DER 1995; RABEDER ef al. 2004; BARYSHNIKOV et al. 2003.
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ZAVER

Tento prispévek zpracovava dentalni material medvédu jeskynnich z Barové jeskyné
a doplnuje tak znalosti o jeskynnich medvédech z Moravského krasu. Pfedchozi morfo-
metrické analyzy z Barové jeskyn€ byly provedeny pouze na malém mnozstvi materialu zis-
kaném prof. R. Musilem v roce 1958.

Barova je dalsi z fady medvédich jeskyni na uzemi Moravského krasu, ktera byla
pouZzivana piedev§im jeskynnimi medvédy pro hibernaci. Z poméru samci a samic, pfibliz-
né 1:3, zjisténého na zaklad€ metrické analyzy $pi¢aku, vyplyva, Ze jeskyni Barovou vyuzi-
valy k hibernaci predev§im samice (a rodily zde i mladata, jejichZ kosti byly v Barové
rovnéZ v nemalém mnozZstvi nalezeny).

Morfodynamicka analyza hornich a dolnich ¢tvrtych premolarti medvédt z Barové j.
ukazala, ze P4/4 index odpovida nizinnym populacim druhu U. ingressus a je srovnatelny
napiiklad s vysledky z jeskyni Pod hradem, Certova dira nebo s nékolika jeskynémi z pod-
hiifi rakouskych Alp (RABEDER 1992).

Také ziskana metricka data podporuji pfifazeni populace medvéda z Barové jeskyné
k druhu U. ingressus. Medvédi z Barové j. se nejvice podobaji populacim z jeskyné Pod hra-
dem a to jak metricky, tak morfologicky - zejména pfi srovnani prvnich a druhych spod-
nich molard a druhych hornich molarti. Velka podobnost metrickych dat je zifejma také
s jeskyni Gamssulzen, coZ je pomérné piekvapivé, nebotf ob€ tyto jeskyné se nachazeji
v odlisSnych nadmofskych vyskach a zuby z Gamssulzen by tedy mély byt ponékud mensi.
Velka podobnost je patrna také s populaci z jeskyné Svédiv stil, kdy v nejvétsi mife ji lze
sledovat na zubech dolni Celisti. Taxonomicka pfislusnost populace ze Svédova stolu neni
dosud zcela vyjasné€na, nicméné na zakladé dostupnych metrickych analyz (MusIiL 1962)
ji 1ze pfiradit nejpravdépodobnéji rovnéz k druhu U. ingressus.

Celkové je populace z Barové jeskyné evolu¢né pokrocila, a to jak na zakladé morfo-
logickych dat ze ¢tvrtych premolart, tak podle fady metrickych charakteristik.
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Pfiloha 1 1 - ¢tvrté horni premolary P4: a, b, d - morfotyp E; ¢ - morfotyp A/D; e - morfotyp B/D; f - mor-
fotyp D/F; 2 - horni prvni molary M1.

Appendix 1 1 - fourth upper premolars P4: a, b, d - morphotype E; ¢ - morphotype A/D; e - morphotype B/D;
f - morphotype D/F; 2 - first upper molars M1.
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Ptiloha 2 Horni druhé molary.
Appendix2 Second upper molars.
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Priloha 3 1 - ¢tvrté dolni premolary p4: a - morfotyp C1/C2, b, ¢ - morfotyp C2; d, e, f - morfotyp C1; 2 - spod-
ni prvni molary.

Appendix 3 1 - lower fourth premolar p4: a - morphotype C1/C2; b, ¢ - morphotype C2; d, e, f - morphotype
C1; 2 - lower first molars.
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Priloha 4  Druhé spodni molary.
Appendix4 Second lower molars.
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Priloha 5 Nejlépe zachované lebky z Barové jeskyné, sonda Pod Zebfikem - nahofe poskozena lebka samce
medvéda jeskynniho, dole téméf kompletni lebka velkého samce medvéda jeskynniho vcetné dolni
Celisti. VS§echny zuby jsou poskozeny a pro metrické analyzy nepouZitelné.

Appendix 5 The best preserved skulls from the Barova cave, Pod Zebfikem test pit - upper is damaged male cave
bear skull, lower is almost complete male cave bear skull with lower jaw. Unfortunatelly all teeth are
too damaged for any measurements.
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