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Abstract

Osovsky, M., Jirasek, J., Matysek, D., 2020: Babingtonit ze Zadniho Hutiska u Vernifovic (Morava,
Ceska republika). - Acta Musei Moraviae, Scientiae geologicae, 105, 1, 57-63 (with English summary).

Babingtonite from the Zadni Hutisko near Vernirovice (Moravia, Czech Republic)

The Zadni Hutisko locality is situated in the Sobotin Massif, originally Devonian rocks strongly affected by
the Variscan metamorphism. Hornblende schists host low-temperature hydrothermal fissure Alpine-type
mineralization. New finds coming from the talus of Homole Mtn. (1209 m) confirmed presence of
mineralization with dominant prehnite accompanied by actinolite, albite, epidote, K-feldspar, pyrite, quartz,
titanite. From the zeolite group, minerals of the stilbite and heulandite subgroups and laumontite are present.
New is the occurrence of babingtonite, proved both by the powder-XRD and EDS analyses.
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1. UVOD

Babingtonit, inosilikat s idealnim vzorcem Ca,(Fe,Mn)FeSisO4(OH), predstavuje
pomérné vzacny mineral, jehoZ vyskyt je vazany predevsim na télesa skarnt, bazickych vul-
kanitd, pfipadn€ na puklinové mineralizace v metamorfovanych horninach (tzv. alpska
parageneze). Casto se vyskytuje v asociaci s prehnitem nebo zeolity.

Mineralizaci fazené k alpské paragenezi nalezeji i jeho vyskyty v oblasti Hrubého Je-
seniku. Od prvniho popisu babingtonitu v této oblasti (NovoTNY 2002, ZIMAK 2002) se po-
dafilo na Vernifovicku objevit fadu dalSich vyskytli (NOVOTNY et al. 2010; OSOVSKY et al.
2018, 2019). V tomto prispévku bychom radi informovali o novém nalezu babingtonitu,
z prostoru Zadniho Hutiska, z lokality popisované n€kolika autory jiz od poc¢atku 20. sto-
leti (napi. KRETSCHMER 1911, KUCERA a NOVOTNA 1927-28), a oznaCovanou ZIMAKEM
et al. (2000) jako Hutisko.

Jedna se o nevelkou oblast vychodné od znamého krupnikového télesa Zadni Hutisko
nedaleko Vernifovic. Priblizné 150-200 m vychodné od byvalého lomu vystupuje na pfi-
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krém horském svahu spadajicim od kéty Homole (1209 m n. m.) k jihu fada skalnich stup-
il severojizniho sméru, vysokych az 10 m, s akumulacemi balvanitych suti. Cast sufoviska
s vyskytem alpské mineralizace se nachazi cca 20 m nad silnici vedouci ze zavéru be-
zejmenného udoli (soutok Merty a Jeleniho potoka) zapadnim smérem vzhlru k sedlu
Branka. Sut je tvofena ulomky rul a amfibolickych bfidlic decimetrovych az metrovych roz-
mért, v nichZ na puklinach byly nalezeny dale popisované mineraly.

2. GEOLOGICKO-MINERALOGICKE POMERY

Popisovana oblast je soucasti desenské skupiny silesika a naleZi k paraautochtonu Vy-
soké hole. Zdejsi horniny se nachazi na styku sobotinského masivu s rulami desenské sku-
piny. Sobotinsky masiv je komplex hornin pravdépodobné devonského stafi, postiZzeny
variskou metamorfézou. Jeho konkrétni regionalné-geologické a geotektonické zafazeni
masivu se 1i§i v ramci rdzného chapani §irsi tektonické situace (napf. JELINEK a SOUCEK
1981, CHAB et al. 1990, SCHULMANN a GAYER 2000). Litologicky jde o slozity komplex am-
fibolitli, gabroamfibolitli, amfibolickych rul, chloritickych a aktinolitickych bfidlic a drob-
nych téles krupniki, pfedstavujici ptivodni intruziva i hlubinné ultrabazické magmatity
(KRETSCHMER 1911, PouBA 1969, novéjsi prehled viz ZIMAK a JURANKOVA 2019). Ruly de-
senské skupiny jsou biotitické a muskovit-biotitické, vzniklé variskou metamorfozou grani-
toidli proterozoického stafi (FINGER et al. 1995).

Hostitelské horniny puklinové mineralizace v nami studované oblasti oznacuji ZIMAK
et al. (2000) jako amfibolické bridlice a uvadi jejich modalni sloZeni: cca 89 obj. % mine-
raly amfibolové skupiny, 2 obj. % epidot, 2 obj. % plagioklas, 7 obj. % chlorit, akcesoricky
je titanit a opakni mineraly. Bfidlice maji neprili§ vyraznou paskovanou stavbu a zelenoSe-
dou barvu, kdy svétlejsi barva paskul je zpisobena pritomnosti epidotu. Diky misty vyvinu-
té tenké bridliCnatosti a silné chloritizaci jsou horniny makroskopicky podobné jemnozrn-
nym rulam (SLADEK 1973).

Skalni stupné nad vySe popsanym sutoviskem jsou husté rozpukany siti priénych puk-
lin, pficemzZ nejbohatsi na mineralizaci jsou podle ZIMAKA et al. (2000) pukliny severoza-
padniho sméru.

Nejstarsi zminka o mineralech tzv. alpské parageneze od Zadniho Hutiska pochazi
ziejmé od NEUWIRTHA (1901). Tyka se nalezu Zilky s kfisStalem, amiantem, apatitem a ti-
tanitem pokrytych drobnymi Supinkami mastku pfimo z okraje krupnikového lomu. Zpra-
vu o vyskytech puklinovych minerald na svahu Hutiska uvadi rovnézZ KRETSCHMER (1911).
Ve velmi obsahlém popisu Vernifovicka se zminuje, mimo znaméjsich mineralogickych na-
lezist, také o krupnikovém lomu Zadni Hutisko (,,Hintere Hiittellehne“) a jeho okoli, kon-
krétné hovofi o udoli Merty nedaleko Hutiska (,,am Fuf3 der Hiittellehne®). Toto misto 1ze
pravdépodobné s nami studovanou lokalitou ztotoznit. Uvedeny autor zde popisuje v du-
tinach amfibolitu se vyskytujici mineralni asociaci tvofenou chloritem, epidotem, ortokla-
sem, ilmenitem a zeolity - stilbitem, chabazitem, heulanditem a laumontitem. Rovnéz se
zminuje o velmi drobnych travové zelenych krystalcich titanitu vystupujicich v uvedenych
dutinach spolu s epidotem a Zivcem adularového typu.

Popis nalezii heulanditu (,,v dosti velkych a dobfe vyvinutych krystalech®), stilbitu
a paprscCitého laumontitu ze svahu Hiittelbergu (téz Hiittlu, dnes Homole - 1209 m n. m.)
u Teplic (nyni Vernifovice) publikovali KUCERA a NOVOTNA (1927-28). Neni sice zcela
ziejmé, zda se v tomto piipadé jedna o dotCena sufoviska, ale popisovana zeolitova mine-
ralizace by tomu mohla odpovidat. Dalsi informace o lokalité pochazeji z jiZ zminované
prace ZIMAKA et al. (2000) a stejnou problematikou zabyvajici se prace NOVOTNEHO
(2004). Z lokality oznacené jako Hutisko, uvedeni autofi popisuji adular, aktinolit, albit,
hematit, kalcit, klinochlor, prehnit a titanit. Mimo to se rovnéz zminuji o zeolitech jako
o zcela vyjimecné soucasti parageneze, konkrétné o heulanditu-Ca, stilbitu-Ca a laumonti-
tu. Posledni citované prace pak prakticky ve stejném znéni (vCetné popisu mineralnich

58



druhil) prevzala i nov€jsi souhrnna literatura (napf. NOVOTNY et al. 2010, PAULIS et al.
2015).

3. METODIKA VYZKUMU

Mineraly byly identifikovany pomoci praskové rentgenové analyzy na Katedie geo-
logického inZenyrstvi na VSB-TU v Ostravé (analytik D. MATYSEK). Méfeni probihalo na
difraktometru Bruker-AXS D8 Advance s pozicné citlivym detektorem LynxEye za
podminek: zafeni CuKo/Ni filtr, 40 kV/40 mA, krok 0.014°¢ 20, ¢as na kroku 0.25 s, sou-
Cet péti opakovanych méfreni. Mfizkové parametry babingtonitu byly zpfesnény pomoci
Rietveldovy analyzy (program Bruker-AXS Topas, verze 4.2).

Sledovani morfologie a orientacniho chemického sloZeni mineralli bylo provedeno na
prirodnim povrchu vzorkl za pouZiti autoemisniho elektronového mikroskopu FEI Quan-
ta-650 FEG od firmy FEI. Chemické slozeni minerali bylo ovéfovano energiové disperz-
nim analyzatorem (EDS) - EDAX Galaxy. Jednalo se o bezstandardové analyzy s pouZzi-
tim korekce obsahti lehkych prvkii na zaklad¢€ sady standardii. Mikroskop pracoval za
podminek: napéti 15 kV, proud 8-10 nA, primér svazku 5,5 um, snizené vakuum s tlakem
v komore 50 Pa, vzorky bez pokoveni. Identifikace spektralnich linii byla provadéna s vy-
uzitim spektralniho rozkladu za pouziti funkce halographic peak deconvolution.

4. VYSLEDKY A DISKUSE

Pii rekognoskaci lokality v zafi 2019 nalezl jeden z autord (M. O.) v sutich pod skal-
ni st€énou nékolik bloki amfibolickych bridlic a rulovych hornin s puklinami vyplnénymi
mineralizaci alpského typu. Mineralizované bloky se nachazely na tfech mistech sutového
pole, a kazdé z uvedenych mist mé€lo ponékud odliSné zastoupeni nerostil. U zapadniho
okraje sutového pole (nejbliz ke krupnikovému lomu) se vyskytoval pfevazné prehnit s epi-
dotem a na né€kolika ulomcich také heulandit a laumontit. Ve stfedni ¢asti (cca o 10 m da-
le) dominoval prehnit s babingtonitem a laumontitem. Kone¢né tieti asociaci predstavova-
ly pukliny vyplnéné pievain€ jemnozrnnymi agregaty chloritu, s Sedobilym albitem
a nehojnym drobné krystalovanym kifemenem. Povrch puklin v suti je do zna¢né miry me-
chanicky poSkozen a jednotlivé mineraly Casto predstavuji jen relikty ptivodni puklinové
mineralizace. Celkové byly zjistény nasledujici mineraly: adular, aktinolit, albit, babingto-
nit, epidot, kfemen, prehnit, titanit, mineraly chloritové skupiny, pyrit a ze zeolitll heulan-
dit-Ca, laumontit a stilbit-Ca.

Nejhojn€jSim zastupcem mineralizace na zkoumanych puklinach, na rozdil od udaji
NoVOTNEHO (2004), byl prehnit. Vytvarel na nékolika sevienych puklinach téméf monomi-
neralni vypli tvofenou radialn€ paprsCitymi agregaty slozenymi z tence tabulkovitych ble-
d€ zelenych individui (obr. 1-3). V jednom pfipadé€ se jednalo o plochu cca 40 x 15 cm.
Na dalSich puklinach intimné¢ sriistal s Cernym lesklym liStovitym babingtonitem a nebo vy-
tvarel ovalné radialné paprscité utvary priblizné 1 cm velké v asociaci s dominantnim drob-
né krystalickym epidotem nebo babingtonitem. Pozorovan byl i na né€kolika vzorcich v po-
dobé nehojnych drobnych tabulkovych krystalk( v souladu s popisem NOVOTNEHO (2004).
Adular se objevoval ve spolecnosti epidotu v podobé agregatii nartizovélych, hypoparalelné
rostlych tabulkovych krystald cca 2-3 mm velkych, kde pokryval plochy nékolika cm2. Na-
rista primo na stény puklin a tvofi podklad mladsi mineralizaci. Epidot se vyskytl ve formé
temn€ zelenych tabulek 1-2 mm velkych (obr. 2). Albit byl pozorovan relativn€ vzacné ve
formé témér Cirych tabulek méné nez 1 mm velkych ve spolecnosti kiemene, laumontitu
a chloritu. Kfemen vystupuje bud rovnéz jako velmi drobné prizmatické krystaly spolu
s adularem a epidotem, nebo byl nalezen ve form€ az 1 cm velkych jedinct nepravidelnych
tvart,, zfejmé€ pivodné vypliujici mezery mezi star§imi nerosty, snad prehnitem nebo kal-
citem. Na jednom ulomku ,,amfibolické bridlice” byla plocha pukliny pokryta drobnozrn-
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Obr. 1.

Fig. 1.

Obr. 2.

Fig. 2.
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Mineralizovana puklina s paprs¢itym prehnitem a ¢ernym babingtonitem v pravé ¢asti vzorku. Velikost
7x6 cm. Foto J. Jirasek, 2020.

Mineralized fissure with radial prehnite and black babingtonite in the right part of the sample. Size
7x6 cm. Photo J. Jirasek, 2020.

Mineralizovana puklina s nazelenalym prehnitem a tmavé zelenym epidotem. Velikost 8,5%5,5 cm. Foto J.
Jirasek, 2020.

Mineralized fissure with greenish prehnite and dark green epidote. Size 8,5x5,5 cm. Photo J. Jirasek,
2020.



nym agregatem kiemene porostlym velmi jemnozrnnym Sedozelenym mineralem ze skupi-
ny chloriti a albitem. V prohlubnich ¢i dutinkach této zakladni matrice se vyskytuji krys-
talky Zlutozeleného titanitu sfénového typu do 0,5 mm a drobny liStovity a vyrazn€ zeleny
Ca-amfibol, patrné aktinolit. Mineral chloritové skupiny je béZné pritomny ve formé jemno-
zrnnych tmavé Zelenych agregati, nékdy zcela vyplnujici mineralizované pukliny jako je-
den z nejmladSich mineralti. Heulandit-Ca byl zjiStén jako Ciré §t€pné zbytky krystalli per-
letového lesku az 8 mm velké. Na jediném vzorku byl pozorovan stilbit-Ca ve formé max.
1,5 mm velkych snopeckil nazloutlé¢ barvy. Laumontit byl rovnéz zjistén na jediném vzor-
ku, kde tvofi radialné paprscity agregat kiidové bilych liStovitych krystalka pfiblizné 1 cm
velky. Pyrit byl nalezen na pukliné skalniho vychozu v podobé zvétralého a rozpadajiciho
se krychlového krystalu o velikosti cca 3 cm. Na puklinach pyritu byly s pomoci EDS iden-
tifikovany Zluty jarosit a elementarni sira v charakteristickych bipyramidach.

S ohledem na svou vzacnost se ze studované puklinové mineralizace zda nejzajimavéj-
§i nove zjistény babingtonit. Ten tvofi v sevienych puklinach vesmés nepravidelné zrnité ag-
regaty ¢erné barvy azZ nékolik cm velké (obr. 1, 3). V pfipadé pfizniv€jSich krystalizacnich
podminek 1ze pozorovat naznaky typického krystalového omezeni - ryhované pravitkovité
jedince ¢ockovitého prirezu max. 1.5 cm dlouhé. Byva zde, podobné jako na jinych vysky-
tech v okoli Vernifovic, obcas pokryt Zlutohnédymi povlaky, tvofenymi pravdépodobné oxi-
dy/hydroxidy Zeleza a mineraly chloritové skupiny.

Stanovit sukcesni postaveni babintonitu na zakladé malého poctu vzorkl nalezenych
na lokalité je pon€kud problematické. Byl pozorovan pouze ve spolecnosti prehnitu, adula-
ru a epidotu, kde se jevi jako nejmladsi z uvedenych minerald. Lze se rovnéz domnivat, Ze
podobn¢ jako na okolnich lokalitach je babingtonit nejspiSe starsi nez zeolity a mladsi nez
albit.

Obr. 3. Mineralizovana puklina s paprs¢itym prehnitem a cernym babingtonitem. Velikost 10x9 cm. Foto J. Jirasek,
2020.
Fig. 3. Mineralized fissure with radial prehnite and black babingtonite. Size 10x9 cm. Photo J. Jirasek, 2020.
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Obr. 4. EDS spektrum studovaného babingtonitu.
Fig. 4. EDS spectrum of the investigated babingtonite.

Babingtonit byl potvrzen rentgenovou praskovou difrakci. MfiZzkové parametry vypo-
Ctené Rietveldovou metodou, vychazejici ze vstupnich strukturnich dat podle ARMBRUSTE-
RA (2000) jsou nasledujici: ag = 7,47183(25) A, by = 12,18280(63) A, ¢ = 6,68337(21) A,
o =86, 1372(34)°, p =93,8696(23)°, y = 124,1991(28)°. Jsou v dobré shodé s publikovany-
mi udaji (napf. NAGASHIMA et al. 2014). Orientacni EDS analyza (obr. 4) potvrdila vy-
raznou pfevahu Fe nad Mn, takZe jde o babingtonit, a ne o jeho Mn bohaty ekvivalent -
manganbabingtonit.

5. ZAVER

Vernifrovicko predstavuje z pohledu mineralogie dosud stale velmi perspektivni oblast,
coz je dano kombinaci vhodné geologické stavby, relativné dobrého odkryti horninového
materialu a Spatné dostupnosti a s tim souvisejici nizké prozkoumanosti. Asociace minera-
It popisované lokality je velmi podobna jinym vyskytim Vernifovicka, a to véetné cha-
rakteru hostitelskych hornin. Dalsi vyzkum by zaslouzila zejména skuteénost, proc je
prehnit v oblasti daleko hojnéjsi nez babingtonit. Alterace termalnimi fluidy mtze uvolio-
vat do roztoku Zelezo potfebné pro vznik babingtonitu napf. z biotitu nebo né€kterych am-
fibold, ale detailni mineralogicko-petrograficky vyzkum okolopuklinovych alteraci dosud

nebyl provadén.
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