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Abstract

Stanék, J., 1991: Parageneze minerall pegmatitovych #il z Hati u Dolnich Borid
na zdpadni Morav8. Acta Mus. Moraviae, Sei. nat., 76:19—49 (with English sum-
mary).

The mineral parageneses of the Dolni Bory-Haté pegmatite dykes, western Moravia,
Czechoslovakia.

The Dolni Bory-Haté pegmatite dykes are situated in the Moldanubian complex
of the Bohemian Massif, 55 km northwest of Brno, 135 km southeast of Prague.
They were being for feldspar minerals. The pegmatite dykes, located in a granu-
lite massif show a concentric zoning, 4 zones are present (in the sequence of forma-
tion): granitic border zone (1) with a characteristic ‘assemblage of oligoclase + or-
thoclase + quartz [+ biotite + muscovite); graphic zone (2), K-feldspar +
quartz, (albite + quartz); central blocky zone (3), orthoclase-perthite + quartz; al-
bite zone (4). Most of the accessory minerals are concentrated in the albite zone.
81 minerals were found in these pegmatites to date, Their morphology, chemical
analyses, and other data are given.
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UOvod

Mezi prFedni mineralogické lokality naseho statu patfi pegmatitové Zily
v ,Hatich“ u Dolnich Bord na zdpadni Moravé. Jsou znamy déle ne¥ sto roki.
JiZz koncem osmdesdtych let minulého stoleti z nich byl prileZitostnd dobyvan
Zivec. Jeho intezivné&jSi téZba nastala po prvni sv&tové vélce, ukoncena bhyla
v roce 1930. V mnohem vét§im rozsahu byla té€Zba obnovena po druhé svétové
vélce. V letech 1950—1972 bylo ddlnimi dily otevifeno n&kolik vétSich pegma-
titovych #il, z nichZ se vyt&Zilo 430 kt rubaniny, z niZ se ziskalo 30 % glazu-
rovych Zivel a dal3i Zivcovd a kiemennd surovina. V roce 1972 byla t&Zba za-
stavena a v soucasné dobé& je vétSina Zil zcela nepfistupnd. Od poddatku byly
tyto pegmatity také pFedmé&tem vE&deckého zdjmu, ktery trvd dodnes. Bylo jim
vénovdno mnoho studii, a to jak geologickych, tak mineralogickych i loZis-
kovych; desitky jich byly publikovany, desitky zistaly ve formé& posudki
a zprav. Zasluhu o poznéni tamé&jSich pegmatitli a jejich minerdld maji Suess
(1885—1906), Stejskal (1925), Sekanina (1928, 1933), Stané&k
(1953—1990), Némec (1954—1977), Duda (1986), Novak (1988, 1989)
a Fada badateli dalSich. Od monografie Stafikovy (Stané&k 1954) ne-

PFipsdno vynikajicimu znalci nerostii moravskych pegmatiti prof. dr. Josefu Se-
kaninovi, &lenu korespondentovi CSAV k jeho nedoZit¢ym 90. narozenindm (* 4. 9. 1901
v Kninicich u Boskovic, + 28. 11. 1986 v Letovicich].
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vysla publikace, kterd by souborn& pojedndvala o zdejSich minerdlech, jejichZ
poCet za uplynulych 35 let zna¢né vzrostl. A% tato studie kompletné prezen-
tuje neobycejné bohatou asociaci minerdltt této, dnes vpravdé své&tové mine-
ralogické lokality.

Lokalizace pegmatitovych Zil a jejich geologické
pozice

Lokalita ,,Hat&“ u Dolnich Borf le¥i 8 km severnd od Velkého MeziFiéi,
55 km sz. od Brna, 135 km jv. od Prahy v strdZeckém moldanubiku. Pegmati-
tové Zily jsou situovdny mezi obci Dolni Bory a Fekou Oslavou v severni &ésti
borského granulitového masivu, v tésné blizkosti severné&ji vystupujicich mig-
matitli. Horniny tohoto masivu nové studovali Stafikova (1982) a Fiala
et al. (1987). V prostoru ,,Hati“ jsou rozsifeny hlavné tmavé rohovcovité granu-
litové ruly, méné& &asté jsou svEtlé granulity. Tyto horniny jsou polyfdzové
metamorfovadny, nékdy aZ granitizovdny. V8echny vyznamnéjsi pegmatitové Zily
maji témef shodny smér SSZ-]JJV i tklon 50—80° k VSV. Smér i tklon jednotli-
vych Zil se v jejich priib8hu pondkud méni. Zily jsou i pfes 1 km dlouhé, n&kdy
stupiiovité, od n&kolika do 30 metrit mocné. V&tdina z nich vysild drobné&jsi
pravé i loZni odZilky. Rozmisténi Zil je zdvislé hlavn& na zlomové tektonice,
ovlivnéno je vSak i vrdsovymi strukturami a jejich puklinovym systémem.

Zondlni stavba pegmatitovych Zil

Pegmatitové Zily v ,Hatich“ jak v&tSich, tak men$ich rozmégrii i jejich od-
Zilky vykazuji obvykle symetricky zondlni stavbu. Od nadloZniho okraje smé-
rem do stfedu nésleduji za sebou tyto zb6ny: granitickd, grafickd, blokové,
kterd nékdy byva diferencovdna v samostatné zony draselného Zivce a kfe-
menné jadro. Od podloZniho okraje smérem do stfedu téles je stejny sled vyse
uvedenych zon. Kolem blokové zény pronikd do ni a sousedni nadloZni i pod-
loZzni grafické zony metasomatickd albitovd zoéna. V blokové i albitové z6né se
¢asto objevuji dutiny — miaroly, v prvé v&tSich, ve druhé podstatné mensich roz-
méril. Nejsou tak tasté, aby bylo moZno tyto pegmatity oznacovat jako miaro-
lové. Jejich pFitomnost je ale pro zdejSi Zily charakteristickd. Uvedend zondl-
nost je v8ak jen v nejzdufelejSich, centrdlnich &astech Zil, na jejich koncich
je pouze zobna granitickd. Teprve postupné déle ke stfedu Zily, a to nejen po
sméru, ale i po tklonu, pfistupuji zény daldi. Naopak mocnost zony granitické
se pozvolna zmenSuje a v nejzdufelejSi Casti, v niZ zcela pFevladaji obfi bloky
K-#ivce a kfemene, miiZe byt redukovdna na pouhé 1—2 dm. Zily men$ich roz-
mérfi maji misto blokové zony zénu drobné blokovou; Zivce a kfemen jsou v ni
centimetrovych, vyjime&n# decimetrovych rozm#ri.

Granitickou zonu tvoFi ortoklas, oligoklas, kfemen, v menSim mnoZstvi
biotit, muskovit, akcesoricky je apatit a zirkon. Pokud se v ni vyskytuji jiné
minerdly, tak jsou mlad3i a védzdny na pozdé&jSi albitovou metasomatézu. Na
kontaktu s okolni horninou byva vidy stfedn#& zrnitd s velikosti minerdll ko-
lem 3 mm, dale od kontaktu drobn& zrnitd aZ hrubozrnnd s rozmérem soudds-
tek aZ do 30 mm. Jeji textura je vSesm&rné zrnitd. Nékdy vSak lze pozorovat
rytmicky se stfidajici prouZkovani (centimetrové mocnosti), vice méné para-
lelni s hranici s okolni horninou.

Pismenkova zona je tvoFena hlavng draselnym Zivcem a kiemenem. Casto se
vSak objevuji také hnizda albitu s pismenkovym kiemenem. Oba kifemenem
graficky prorostlé Zivce se vyskytuji pohromad#; hranice mezi ob&ma Zivci je
zcela ostrd. TvoFi zony mezi okrajovou granitickou zonou a blokovym jddrem.
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Kfemen grafickych sristd je drobny, 1 aZ 5 mm velky. Jeho primérny obsah
je vidy vy88i v plagioklasové grafice neZ v ortoklasové. Ve vybrusech bylo zjis-
téno, Ze obsah kifemene vzriistd k okrajim draselnych Zivch, u plagioklasové
grafiky je obsah kfemene téméf konstantni (Cerny 1971).

Blokovou zoénu, zaujimajici centradlni ¢dsti pegmatitovych Zil, tvofi obrov-
skd, i nékolik kubickych metrll velkd individua K-Zivce a kfemene. Maximélni
mocnost této zoény je kolem 20 metrli. K-Zivec v ni pFevaZuje nad kifemenem,
v n8kterych tastech Zil a smérem do hloubky vS3ak pfevaZoval kfemen. Nékteré
bloky draselného Zivce maji tendenci ke krystalovému omezeni. Ukazovalo by
to na to, Ze jsou starSi neZ blokovy kfemen. Kfemen rovnéZ tvofi bloky obFich
rozmérli. M4 zpravidla bilou €i Sedobilou barvu, na styku s draselnym Zivcem
je hn&davé zbarven. Ojedinéle se v centru kfemennych blokl objevuje rtZenin.
Hranice mezi K-Zivcem i kfemenem jsou zcela ostré, na kfemennych indivi-
duich se fasto objevuje indukéni ryhovéni. V mistech kde v blokové z6né& pre-
vldda K-Zivec nad kfemenem phisobi kfemen dojmem obFich hieroglyfd &i ich-
tyoglypthi a tato mista dojmem obfiho pismenkového pegmatitu. Naopak v mis-
tech v nichZ pfevaZuje kfemen je zfeteln& vidét, Ze krystaly K-Zivce jsou v ném
uzavieny jako starS$i. To by nasvédtovalo tomu, Ze oba mineraly krystalizovaly
témé&r soucasné, kiemen je vSak zfetelng& mladS$i. Je moZné, Ze vSechen kfemen
v rdmci celé blokové zény patfi jednomu obrovskému individuu — monokrysta-
lu. Vzdcné& je u né&kterych pegmatitovych téles centrdlni blokova zodna diferen-
covdna ve dvé samostatné zony draselného Zivce a kifemenné jadro. Plati to
zv145té pro télesa fofkovitého tvaru. Kfemenné jddro je pak nepochybné& mladSi.
Blokové zbdna je téméf vidy bez vzacné&jSich minerald. Pokud se v ni pfece jen
vyskytuji, potom jsou dvojiho plvodu. K minerdldm vzniklym s blokovym
K-Zivcem a kFemenem patfi vzdcné primarni Fe-Mn fosfdty a hnédozeleny
apatit. Ostatni minerdly v ni se vyskytujici jsou z albitové zény a jsou tudiZ
mladsi.

V blokové z6né byly pomérn& tasté dutiny — miaroly. Jejich rozméry se
pohybovaly od jednoho do né&kolika dm? vyjime&nd do jednoho aZ dvou ku-
bickych metri. Byly vyplnény hlavn& krystaly K-Zivce a kiemene, nejfastéji
zdhnédou, Fid€eji kristdlem. Na né& narfistaly krystaly mlad8iho albitu, musko-
vitu, skorylu, apatitu, vzdcné i jinych minerdld. Krystaly z téchto dutin se svy-
mi rozméry i krdsou mohou srovndvat s podobnymi ukdzkami z proslulych
svétovych pegmatitovych lokalit.

Albitova zona je sloZena hlavné z albitu. Ten v ni tvoFi hrub& zrnité ¢i
liStovité agregdty, bilé, Zlutavé aZ narQZovélé barvy. V partiich bliz$ich povrchu
md nartZovélou barvu jako ortoklas a té€Zko se od né&j pouhym okem rozeznava.
V hlub8ich partiich Zil byva bily a zdna jim tam tvofend je mnohem népad-
néjsi. Pomérné vzdcny je v této zo6n& bily, Sedobily & Sedohnédy kFemen; tvofi
men3i, zcela nepravidelnd hnizda a Zilky. Albitova zona, 0,3—1 m mocné, za-
ujimé pozici mezi pismenkovou a blokovou zonu &i mezi zdémou K-Zivce a kfe-
mennym jadrem. Pronikd mezi n&, zatlatuje vice Zivec neZ kFemen. Nikdy
neni tak mohutné vyvinuta jako blokovd z6na, nedosahuje tak velkého rozsahu
jako v lepidolitovych pegmatitech, napf¥. u blizk§ch Dolnich Bord, Dobré Vody
a LaStovifek, v nichZ zcela zastfela plivodni, pomé&rné& jednoduchou zon&lni
‘stavbu. Albitovd metasomatdéza postihla blokovou zdénu jen nepatrn#, oba mine-
rdly — K-Zivec i kfemen — =zlstaly zachovdny v &istych blocich, coZ mélo
z praktického hlediska rozhodujici v§znam pro jejich efektivni t&¥bu jako vy-
soce kvalitnich keramickych surovin. Albitizace je zvlast® p&knd patrnd ve
vybrusech. Do draselnych Zivch pronikaji Zilky albitu sloZené z drobnych zrn
gi listovitych krystalfi, ve vyjime&nych pfipadech v tak velkém mnoZstvi, Ze
K-Zivec ziistdvad pouze v reliktech. Na albitovou z6nu jsou védzany témg&F viech-
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ny akcesorické minerély, které jsou v ni v8ak rozmistdny zcela nepravideln&
— hnizdovité, Slirovité nebo pdsovitd. Nékterd hnizda této zony, tvofend pouze
kfemenem a muskovitem, velmi pfipominaji greisenovou mineralizaci.

I v této zoné& se objevujl dutiny. Jsou velice ¢asté, ale podstatn® men3i nez
dutiny v blokové z6n&, pouze centimetrovych, vzdcn# decimetrovych rozmért.
V nich byvd vykrystalovdn albit, kFfemen, muskovit, apatit, pyrit, pop¥. i n&-
které dalsi minerédly.

Uvedené zony vznikly v tom pofadi v jakém jsou uvedeny. Nejstarsi je
granitickd zona, kterd nacala krystalizaci celého pegmatitového procesu; po ni
vznikly grafické srilisty alkalického Zivce + kfemene a plagioklasu + kfemene
v pismenkové z6ng, a to magmatickou frakciovanou krystalizaci. Centrdlni blo-
kova zbna krystalizovala z nadkritickych plynnych fluid. Vznik posledni, nej-
mlad$i albitové metasomatické zony je spojen s krystalizaci hydrotermélnich
fluid; stejnym zpilsobem vznikla v&tSina akcesorickych minerélli t&chto pegma-
titovgch Zil. Mnoho minerdlt viak vd&&i za sviij vznik aZ supergennim pocho-
dlm, pfi nichZ pfem&nou minerdld priméarnich vzniklo velké mnoZstvi minerdld
sekundérnich.

Minerdlni parageneze z pegmatitovych Zil v ,Hatich"
u Dolnich Bort

SILIKATY

K-¥ivce jsou souddsti granitické, grafické a blokové zdny. Jsou, jak
ukdzal jejich strukturni a optick§ vyzkum, zastoupeny hlavné# ortoklasem; v blo-
kové zoné je vedle néj zcela podfadné pfitomen mezomikroklin a vzdcné& i mik-
roklin s A = 0,80. K-Zivce maji nardZovélou &i Zlutou barvu; ortoklas, na jehoZ
puklindch se objevuje monazit, oyamalit, ilmenit a biotit, ma aZ tmavé &erve-
nou barvu. Draselné Zivce jsou vZdy perthitické. Perthiticky albit vytvafi nej-
Castdji Zilky ¢i vieténka, v hostiteli orientovan& uspoFadané. Nadufeni Zilnych
perthitli vede k tvorb& skvrnitych perthitd. Velmi jemné filmové perthity byly
zjiStény na ploch&ch murchisonitové oddélitelnosti podle (15.0.2). RozloZeni
perthiti je jak rovnomérné, tak merovnomérné. Vznikly jako odmiseniny sub-
solidu. Obsah albitové komponenty se pohybuje mezi 20—40 objemovymi pro-
centy. Sodny Zivec perthitd je témé&f vidy albitové dvojéatn& lamelovan. V du-
tindch se pak vyskytovaly krystaly ortoklasu aZ plilmetrovych rozméri. Na né&
¢asto orientovang narfistaji menSi krystaly bilého aZ sklovité ¢irého albitu.
Vzéacné& byl zjiStén aduldr, jehoZ drobounké krystaly narfstaly rovnéZ na Krys-
taly ortoklasu.

Plagioklasy se podileji na sloZeni granitické zony, albitové grafiky
a albitové zbny. V granitické zoné& jsou zastoupeny oligoklasem Abg;, v ostat-
nich zbéndch albitem Abg,_j5. Albit je rozmanit& vyvinut. V granitické zoné&
tvoii do 1 cm velkd, bile zbarvend zrna, v albitové grafice partie o objemu
od nékolika cm?® do 5 dm?® sloZené ze zrn centimetrovych rozméri, v albitové
zOné obvykle liStovité, nékdy vé&jifovité uspofddané, aZ decimetr dlouhé agre-
géty. Proti draselnym Zivclim je albit vétS§inou bily a men$ich rozmér, nékdy
viak také béZové rlizové zbarven jako K-Zivec a pak od n€ho té€%ko rozeznatel-
ny. V dutindch se b&Zné vyskytovaly dokonale vyvinuté tabulkovité krystaly
podle (010), &asto albitové zdvojtat&né, paralelng& srostlé v p&kné drizy. Nikdy
se tu nevyskytoval cukrovity albit a typicky cleavelandit.

Kfemen je pfitomen ve v3ech zbéndch, v nékterych Zilach vytvari v je-
jich stfedu tém&F monominerdlni kfemenné jddro. Byvd rozmanité vyvinut.
V granitické zoné& tvofi aZ 1 cm velka zrna, v draselné pismenkové zoné hiero-
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glyfy milimetrovych rozmérd, malokdy pon&kud vétsich. V albitové grafice
je takté? men$ich rozmérlt a ma rovnéZ jednotnou optickou orientaci. V blo-
kové zOné vytvari jedince o objemu aZ nékolika m?® &i souvislej§i zonu obrov-
skych rozmérf. V blokové zéné byvd kfemen ¢asto zondln® zbarven, na styku
s Zivcem hnédavg, k centru bloki bile; v jejich centru byvad nékdy riZenin, vyji-
me&n#é drahokamové kvality s nddhernou opalescenci. Hnédavé zabarveni na sty-
ku s K-Zivcem mohly vyvolat radicaktivni minerdly vyskytujici se na puklindch
Zivcd nebo i radioaktivni draslik z alkalickych Zivcl. Podle Vlasova
(1952) je rtZenin typicky pro blokové pegmatity se slabou Na-Li metasoma-
tézou. V dutindch blokového kifemene se vzdacné objevuji krystaly kFi§talu,
v dutindch blokové zdény pak krystalovand zdahnéda. Zahné&dy z téchto dutin
zpravidla pifedstavuji paralelni sriist drobné&jSich krystalii na starSim v&tSim
krystalu kifemene nebo zdhnédy. Drobné krystaly maji dipyramidédlni habitus,
silné potlafené prizmatické plochy, charakteristické koufové zbarveni, Jiné
tvary na nich pozorovdny nebyly. Krystal zdhné&dy bohaty plochami, popsany
Rosickym (1925), nepochdzi ze zdejSich v&tSich Zil, ale z jiného mista od
Dolnich Bori. Krystaly dipyramiddlniho habitu jsou b&Zné& zdvojfatény podle
dauphinéského i brazilského zdkona; to je moZno zjistit jedin& leptdnim HF
na orientovanych Fezech (N&mec 1954). Drizy s témito krystaly, nékdy
znaénych rozmérdl a hmotnosti (i pfes 100 kg) patfi k nejlepSim svétovym
zdhn&éddm. Pozoruhodné jsou té# Zezlové zdhnédy, kdy na starSi sloupcovity
krystal nasedd v jeho ukon€eni v&t5i dipyramida. Pomé&rné vzdcné byly krystaly
sloupcovitého habitu, jednoduSe ukonéené, rovnhomérn& hné&dé zbarvené. V al-
bitové zéné vytvari kfemen obvykle mald, vzacné vétsi hnizda; je bile ¢i hnédé
zbarven. V dutindch této zdény se obvykle vyskytuji krystaly bilého kiemene.
Na né& nebo na krystaly Zivcl nékdy pak narfistd nejmladsi kfemen, reprezen-
tovany drobnymi, 1—3 mm velkymi krystaly kfistdlu.

ooy

Biotit je nejrozSifenéjsi slidou. Je b&Znou souddsti granitické zony, asty
na puklindch K-Zivcli pismenkové zény, na nichZ n8kdy vytvali z list &i lupent
sloZité rozvétvené agregdty. Vyskytuje se také v albitové grafice, a to v drob-
nych, hypoparaleln& nebo téZ zcela nepravideln& uspofddanych liStdch. Ve vét-
gich, nékdy a% 10 cm? velkych, zprohybanych lupenech je zndm ze spolenosti
liStovitého albitu a blokového kfemene, do nichZ zfeteln& pronikd a je vi&i nim
bezpeén& mladsi. Casto se vyskytuje spolu s ilmenitem a sekaninaitem. Podle
Né&émce (1976) tmavé slidy z Dolnich Bord spadaji svym sloZenim do pole
siderofylitu-eastonitu a vykazuji pomé&rné& nizké obsahy TiO,.

Muskovit je zastoupen v menSim mnoZstvi neZ biotit. V granitické
z6né je piitomen v 2—3 mm velkych Supinkdch a jako sericit jenZ vznikl pfe-
ménou oligoklasu. Casty je v pismenkovych partiich, a to jak K-Zivcovych, tak
albitovych; tvoFi v nich spolu s kifemenem mald i v&tSi hnizda kfemenomus-
kovitového agregétu, v némZ mé pérovy vyvin. Tento agregdt, s péry musko-
vitu aZ né&kolik centimetr dlouhymi, vznikl nejspiSe hydrolyzou K-Z#ivcii. Po-
dobné& vznikla pomé&rn& objemnéd hnizda drobné aZ stfedné Supinkatého tmavé
Sedohn&dého muskovitu v albitové z6m& nékterych Zil. Muskovit v&tSich roz-
meérd byl vzdcny, objevoval se spole&né s hrub& lupenitym biotitem v albitu a kf'e-
meni. V dutindch se vyskytovaly 0,5—3 cm velké, stFibfité bilé nebo nazelenalé
krystaly muskovitu, jeZ n&kdy pokryval jemné& Supinkaty, Zlutozeleny hydro-
muskovit. Na 3t&€pnych plochdch blokového K-%ivce tvofi tenké povla&ky stfibfi-
té bily sericit a doddva Zivelim zvl&Stniho perletového lesku.

Turmalin-skoryl patFi k nejrozS§ifen&jSim akcesorickym mineralm
zdejSich pegmatitd. B§va rozmanitd vyvinut. Casto tvofi sloupcovité, a¥ 20 cm
dlouhé a 4 cm Siroké metakrystaly v blokovém kfemeni a K-Zivci. Pozoruhodné

23



byly hrub& jehlicovité aZ stébelnaté, hypoparalelné srostlé, pfes piil metru dlou-
hé agregédty. Casty byl skoryl v albitové zo6ng&. Zarfistd do albitu v sloupcovi-
tych krystalech nebo se objevuje na jeho puklindch v tence tabulkovitych
metakrystalech. Byva také jemné& i hrub& zrnity, nahromad&ny v Zilkdch ¢i
nepravidelnych shlucich. V dutindch, nejfast&ji ve spole€nosti krystalovaného
albitu, se setkdvdme s krystaly sloupcovitého habitu, i oboustrann& ukondéeny-
mi. Zji¥t&ny na nich byly tyto tvary: v prizmatickém pédsmu {1010}, {1010}, {1120},
{4150}, na antilognim p6lu {1011}, {0221}, {2131}, {3251}, {0772}, na analognim polu
{1011}, {0112} a {0001} (Sekanina 1928). Krystaly byvaji ngkdy zlomeny a vy-
hojeny kfemenem nebo muskovitem. Skoryl méa vZdy ¢ernou barvu, v tencich
tfiskdch prosvitd do hné&da.

Vzédcny je mlad$i, modravé zbarveny skoryl. Objevuje se v dutindch v jem-
nych jehli¢kdch na krystalech albitu nebo narfistd na krystaly starSiho skorylu
ve formé& jemnych, s c-osou starSiho krystalu paraleln® uspofddanych, hedvéb-
né lesklych Stéticek.

Skoryl, i kdyZ se vyskytuje v blokovém kiFemeni a K-Zivci, n&kdy i v pis-
'meqkové a granitické zon&, je v nich vZdy pozdé&jSim minerdlem. Je dokonce
mlad$i neZ metasomaticky albit, s nimZ se vyskytuje nejfastdji. I v n&m vy-
tvafi mladSi metakrystaly a Zilky. Skoryl vznikl v jedné etap®, jeho krystali-

Tab. 1. Chemické analyzy turmalinu, sekaninaitu, andalusitu a granatu z Dolnich Bord.
Tab, 1. Chemical analyses of tourmaline, sekaninaite, andalusite, and garnet from Doln{

Bory.
Turmalin Sekaninait Andalusit Granét
1 2 1 2 1 2 1 2

Si02 35,50 3491 4510 45,02 36,97 36,86 36,18 35,38
Tio, 0,39 0,45 0,04 0,03 — — 0,40 0,35
B203 10,29 10,18 — — — wa e —
Al,03 34,26 33,80 30,63 30,71 61,15 61,47 18,95 20,22
Fez03 1,62 0,72 0,91 0,87 0,37 1,56 444 2,51
FeO 12,70 13,80 17,85 17,65 0,44 0,00 24 67 27,00
MnO 0,17 0,13 0,92 0,94 - — 14,30 13,85
MgO 0,41 0,29 1,69 1,57 — — 0,22 0,18
CaO 0,20 0,14 0,39 0,50 stopy 0,06 0,57 0,56
Lis0 © 0,017 0,032 — - — — — —
Naz0 1,49 1,54 0,68 0,70 0,35 0,48 —_ —_
K20 0,17 0,19 0,03 0,04 stopy 0,25 — -
H,0+ 291 2,61 1,84 1,72 - — — —
H20- 0,01 0,09 0,12 0,13 — — 0,07 0,08
F2 0,31 0,36 — — — — — .-
z 100,45 99,24

O=F —0,13 —0,15

2 100,32 99,09 100,20 99,88 99,28 100,68 99,80 100,13

Turmalin: 1 skoryl z albitové z6ny, 2 metakrystaly skorylu z kfemenného jadra (P o-
vondra 1981), Sekaninait: 1 modry, 2 modrofialovy (Stané&k, MiSkovsky 1975).
Andalusit: 1 riZovy, 2 Cerveny (Sekanina 1928). Grandt: 1, 2 hn#dodervené krystaly
(Négmec 1976).

Tourmaline: 1 schorl from the albite zone, 2 schorl metacrystals from quartz core
(Povondra 1981). Sekaninaite: 1 bluish, 2 bluish-violet (Stanék, MiSkovsky
1975). Andalusite: 1 rose, 2 red (Sekanina 1928), Garnet: 1, 2 brownish-red crystals
(Némec 1976).
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zadni rozpéti vSak bylo §ir8i. Modry skoryl pak reprezentuje druhou, bezpeéné
mladsi generaci. Chemismus dvou skoryll uvadi tab. 1.

Sekaninait Fe2+Al; [AlSi;0,], druhy krajni &len cordieritové Fady,
byl popsdn z Dolnich Borli jako novy minerdl (Stan&k a MiSkovsky
1968, 1975); pfed tim byl oznadovédn jako cordierit. Vytvari krdatce sloupcovité,
C¢asto konické, nedokonale omezené, az 70 cm dlouhé a 30 cm 3iroké krystaly,
ndkdy omezené tvary {001}, {100}, (110}, {130}, obvykle zdvojtaténé podle (110)
nebo (130), &im¥Z nabyvaji hexagonédlniho vzhledu. Sekaninait je modry aZ fialo-
vé modry, nedokonale 5tépeny, dobfe dé&litelny podle (001). Je dvojosy, nega-
tivni, s indexy lomu « = 1,561, § = 1,572, y = 1,576, — 2V = 68°, vyrazné pleo-
chroicky X = bezbarvd, Y = modrd, Z = svétle modrd. T = 7, h = 2,770 g/cm—3.
Chemické analyzy dvou sekaninaitll uvAadi tab. 1. Z nich vyplyvé, Ze modry obsa-
huje v mol % 81,9 sekaninaitové, 13,8 cordieritové a 4,3 Mn-sloZky, modrofia-
lovy 82,6 sekaninaitové, 13,0 cordieritové a 4,4 Mn-sloZky.

Sekaninait, i kdyZ byl v Dolnich Borech b&Znym minerdlem, nevyskytoval
se na vSech Zildch. Byl vAzdn pFfedev3im ma albitové C€4sti pegmatitovych Zil;
asocioval vSak téZ s blokovym ortoklasem a kfemenem, muskovitem, biotitem,
ilmenitem, nékdy téZ s andalusitem, grandtem, pyritem, pyrhotinem; nevysky-
toval se ve spole€nosti skorylu. Sekaninait je obvykle ¢4stetn& ¢€i zcela pfe-
ménén. Bylo zjiSténo nékolik druhl pseudomorfdz. NejtastéjSi je preména
v chlorit. U slab& pfemé&né&nych prostupuje chlorit nejdfive podle ploch (001),
uvice alterovanych pak na n& ve sméru kolmém; pfeména miZe byt Gplna. Na
plochédch (001) se &asto objevuji jehlice ferroalumoantofylitu. Na Zile €. 5 jsou
krystaly sekaninaitu zcela pFem&n&ny v drobn& Supinkaty aZ témé&r celistvy
muskovit. Jindy je sekaninait pfemé&nén v celistvou, zelenavé Sedou ¢i sklovitou
¢ernou a# Cervenavou hmotu, v prvonim pfipadé ve smés chloritu a jilovych mi-
neréld, ve druhém aZ na amorini, bliZze neur€enou hmotu. N&které pseudomor-
fozy byvajl prostoupeny velmi jemné zrnitym pyritem, ktery mtZe i zcela pfe-
vazovat. Pouze jednou byla nalezena pseudomorféza sloZena z albitu a musko-
vitu. Ta dokazuje, Ze tento sekaninait vznikl pfed albitem. Vé&t§ina sekaninaitu
v8ak pronikéa do albitu albitové zony jako mlad3i metakrystaly. Sekaninait brzo
po svém vzniku, za zménénych podminek, se stdvd nestabilnim a méni se
v nové, stabiln&jsi fdze; za pfitomnosti H,0 v chlorit a jilové minerdly, za tias-
ti alkalickych kovl v muskovit, pop¥. v albit.

Na vznik cordieritu v pegmatitech panuji v podstaté tfi ndzory. Hein-
rich (1950) uvaZuje o jeho pyrogenim plvodu z nekontaminovaného magma-
tu, Shibata (1936) a Fersman (1940) spojuji jeho vznik s asimilaci
hornin v hloubce & okoli, Andersen (1931) s metamorfni diferenciaci.
U sekaninaitu se nabizi vznik asimilaci okolnich hornin, pfedevSim leptynito-
vych rul obsahujicich biotit, disten, granat a cordierit, posledn& uvedeny mi-
nerdl ve formé& jemnych sriistli s kfemenem, vzniklych rozpadem granéatu. Prav-
dépodobnéjsi je vSak vznik z nekontaminované taveniny, primdrn& bohaté hli-
nikem a Zelezem, ale aZ v metasomatickém stadiu.

Ferroalumoantofylit se objevuje spolu s chloritem na plochéch
(001) sekaninaitu v Sedozelenych, aZ 3 c¢m dlouhych, 1—2 mm silnych jehli-
cich, obvykle vgjifovit€ & paprs&it® uspofddanych. Oba minerdly vznikly pfe-
ménou sekaninaitu. Ferroantofylit byva pfemé&n&n v chlorit, je tedy star$i. Jeho
optickd data: e« = 1,701, y = 1,715, —2V~80°, Z = c, slaby pleochroismus
ve svétle zelenych barvéch.

Andalusit patfi k nejrozdifendjiim akcesorickym minerdldm zdejSich
pegmatiti. Nejcast&ji se objevuje v blokovém kfemeni, podstatné méné& v blo-
kovém K-Zivci a albitu. Tvofi v nich izolované, 1—2 dm dlouhé, 1—3 cm Siroké
sloupce, #asto uspofddané do paprséitych nebo stébelnatych shlukili. Stébelnaté,
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hypoparaleln& &i divergentn& srostlé agregdty dosahovaly délky aZ 50 cm.
Déale vytvaFel hrubé& zrnité agregaty druZici se do hnizd aZ metrovych rozméri,
Vzdcné jsou krystaly z dutin kfemene, omezené tvary {110}, {100}, {011} a {101}
Andalusit méd rtiZovou, hnédavé ¢ervenou nebo i hn#dozelenou barvu, u izolo-
vanych krystald jedna barva Casto plynule pFechdzi v druhou. U hrub& stébel-
natych, divergentn& uspofddanych agregiti je moZno na pFi¢ném Fezu pozo-
rovat v prevaZujicim rGZovém andalusitu mensi, ostfe izolované KkosodCtverce
hnédocferveného andalusitu. Ob& variety se od sebe zfeteln& odlisuji chemismem
i fyzikdlnimi vlastnostmi (Sekanina 1928). Se zvySujicim se obsahem Fe,0,
zvySuji se indexy lomu i dvojlom a minerdl dostdvd syt&j3i Cervenou barvu
a vyraznéjsi pleochroismus. Chemismus obou andalusitl uvadi tab. 1. Andalusit
je Casto pokryt celistvym hydromuskovitem, jenZ vznikl jeho pFemé&nou. Hrubé&
zrnity andalusit byvd doprovazen diasporem, hydromuskovitem, vzacné auge-
litem, wolframitem, monazitem, autunitem. V hypoparaleln& srostlych agregé-
tech jsou nékdy zarostld drobnéd zrnka $edomodrého korundu a zeleného mo-
nazitu.

Andalusit vytvaFi v blokovém kfemeni i draselném: Zivci mladsi metakrys-
taly. V K-Zivcich i albitu pronikd v dzkych, drobné& zrnitych Zilkdch a je tedy
vi¢i nim mladSi. Pronikd téZ sekaninaitem. Andalusit byva soudédsti mélo dife-
rencovanych, vzdcné&ji komplexnich pegmatiti a byvd v nich povaZovan za pri-
méarni sloZku nebo také za produkt kyselého vyluhovédni a dealkalizace Zivci.
'V Dolnich Borech vznikl nejspiSe prvnim zpiisobem.

Korund tvofi aZ 1 cm velkd zrna nebo nedokonalé krystaly zarostlé do
stébelnatého andalusitu, ¢asto obklopené Supinkami muskovitu. Ma Sed8, svétle
a% syt& modrou barvu, nékdy ho lze oznaéit jako safir. Je anoméalné dvojosy.

Dumortierit patfi k nejvzdcndjSim minerdliim; byl nalezen jen v né-
kolika exempléafich v jediném pegmatitu, a to v draselném Zivci pismenkové
zony v jemné vldknitych, maximédln& 5 mm dlouhych, hypoparalelné ¢&i vé&jifo-
vité uspofddanych, hedvdbné& lesklych agregédtech, ndpadnych svou modrofia-
lovou barvou. Indexy lomu « = 1,668, y = 1,689 ([N&m ec 1935) a pleochroismus
X = tmavé dervenofialovd a¥ fialové rGZova, Y = modrofialovd aZ kobaltové
modrd, Z = bezbarvd, ukazuji na dumortierit chud3i Zelezem. Dumortierit je
v pismenkovém pegmatitu mlad3i soufdsti. Vyskytuje se bez dalSich minerald,
takZe jeho sukcesni postaveni nelze pfesné& vymezit. Jeho vznik je asi ve spo-
jeni s albitizaci.

Granét byl zjistén pouze na Zile Old¥ich a jen misty, zato v8ak v obrov-
:ském mno#stvi. Byl zastoupen dv8ma formami. Cast&jsi byl ve v&t3ich, do 1 cm
velkych krystalech, nahlou€enych do v&tSich kumulaci, zarostlfch do kfemene
a albitu, vzdcné&ji ortoklasu. Spolu s nim se vyskytoval biotit, muskovit, chlo-
rit, vzacn® sekaninait, pyrit a sfalerit. Na krystalech p¥evladaji plochy (110],
podfadn&ji jsou zastoupeny plochy (211) a (321). Krystaly maji syté Cervenou
barvuy, silny skelny lesk, misty pon&kud prosvitaji. Index lomu n = 1,815, m¥iZ-
kovy parametr a, = 11,583 A. Tento granét analyzoval Né&mec (1976), ana-
lyzy uvadi tab. 1. Z nich vyplyvé, Ze je to almandin s vysokym obsahem spes-
sartinové komponenty. Granédt je mladsi neZ albit, asto jim pronikd v Zilkdch
sloZenych z drobnych metakrystali. Vzdacny byl jemné& zrnity aZ témeéf celistvy
riZové terveny grandt. V milimetrovych Zilkdch pronikal blokovym K-Zivcem,
pismenkovym pegmatitem a hnizdy jemné& zrnitého skorylu ¢ v mohutn&jSich
Zilkdch a vé&tSich shlucich (o hmotnosti i pFes 1 kg) prostupoval blokovym
kifemenem. Ve vybrusech je celistvy grandt sloZen z drobnych, dokonale ome-
zenych krystald, jejichZ velikost je pod 0,3 mm. Index lomu n = 1,821, m¥iZkovy
parametr a, = 11,573 A.
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Oyamalit (Zr,...) [(Si, P)0O4] s cca 18 % vzdcnych zemin, pFedstavuje
smeésny krystal mezi zirkonem ZrSiO, a xenotimem YPO,, je¥ jsou izotypni. Me-
tamiktngé pfem&nénému oyamalitu patFi drobné, krdtce sloupefkovité, jen né-
kolik mm dlouhé, ¢asto hvézdickovité srostlé, Sedohnédé zbarvené Kkrystaly
na puklindch K-Zivel, do nichZ zarhstaji jako mlad3i metakrystaly, jeZ &asto
zakryva tence destitkovity ilmenit. V novém postaveni na nich byly zjiStény
tyto tvary: {100}, {110}, {101} a (211}. Krystaly jsou izotropizované, néktera jejich
mista &ird, zcela izotropni, jind zakalend, slab& dvojlomnd, s agregatni polari-
zaci. Index lomu &irych mist je vySSi neZ 1,78, u zakalenych kolem 1,67. Mi-
nerdl obsahuje v podstatném mnoZstvi Y, Ca, Si, Zr a P, v podfadném Al, Fe,
Yb, La, Mg a U, ve stopovém Ba, Hf, Mn, Pr, Sc, Ti a Th.

FOSFATY

Fosfaty jsou v dolnoborskych pegmatitech nejpofetnéji zastoupenou skupi-
nou minerdld. Nejvyznamné&j$i je apalit. Monazit se druZi s oyamalitem a vy-
tvafi charakteristickou paragenezi. Velmi vzacné Al-fosfdty — augelit a scor-
zalit, i kdyZ se objevuji v andalusitu, nikdy spoletné&. Vyzna&né jsou pro tuto
lokalitu Fe-Mn fosfaty, k nimZ je moZno parageneticky pfFifadit vzdcny wagne-
rit. K fosfatim patfi i uranové slidy, ty vSak budou uvedeny zvlast.

Monazit byl dosti dastym minerdlem zdejSich pegmatiti. Vyskytoval
se v drobnych, do 1 mm velkych, zelenych krystalech a zrnech v andalusitu
a albitu, nebo aZ 1 cm velkych, tém&F Serné zbarvenych krystalech na pukli-
ndch K-Zivel, sdruZenych nékdy do hfebenitych sriistli, asto ve spole&nosti
oyamalitu a ilmenitu. V obou pfipadech vytvafi metakrystaly mlad$i neZ anda-
Tusit, K-Zivec i albit. Krystaly maji tabulkovity, krdtce sloupcovity aZ izometric-
ky habitus. Sekanina (1933) na nich zjistil tvary {100}, {110}, {101}, {101},
{111}, {305}, (305} a nejisty tvar (102). Indexy lomu « = 1,782, y = 1,831; +2V ~ 15°
Hodnoty d-préSkového rentgenogramu: 5,19 (3), 4,65 (3), 4,16 (5), 3,50 (4),
3,28 (6), 3,08 (10), 2,96 (2), 2,86 (8), 2,594 (2), 2,434 (2), 2,330 (1), 2,180 (3),
2,142 (4), 2,127 (3), 1,958 (3), 1,864 (4), 1,793 (1), 1,756 (2), 1,732 (4), 1,687
(2), 1,530 (2), 1,466 (1), 1,363 (1), 1,326 (1). Chemismus v&tSich krystali byl

‘Tab. 2, Kvantitativni elektronovd mikroanalgza monazitu z Dolnich Bord.
Tab. 2, Quantitative electron microprobe analysis of monazite from Dolni Bory.

o4 2 3 4 5 ) 7 8 9 10
Lay03 9,88 10,50 11,69 967 849 1035 1072 9,34 7067 10,28
Ce02 2527 2690 26,78 2458 2371 2554 2487 2508 2678 23,96
PrO; 191 346 269 270 3,73 278 278 367 294 270
Nd203 1208 11,66 11,12 1156 11,84 10,28 1086 1197 1197 1198
Sma03 363 361 316 353 3,80 287 348 352 372 311
Gd203 234 185 135 193 192 196 190 230 218 206
Y203 367 1,22 195 388 3,11 354 277 320 134 240
U0, 492 408 298 559 674 501 474 434 504 502
ThO; 059 137 254 132 185 253 270 138 121 247
ca0 118 093 139 121 1,35 1,26 126 1,14 110 1,40
P05 34,53 34,43 3436 3405 3348 3371 3389 3400 3306 34,63
b 100,00 100,01 100,01 100,02 100,02 99,83 99,97 99,94 100,01 100,01

1—5 svétlezeleny monazit, 6—10 tmavozeleny monazit. Analyzovali M. Maleek, P. 5i-
‘minek, 1989.
1—5 light green monazite, 6—10 dark green monazite, Analysts: M. Maledek, P. 5i-
‘mubnek, 1989,
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studovan pomoci elektronové mikroanalyzy. Ziskané vysledky uvadi tab. 2.
V8echny analyzy vykazuji pfebytek P,0s;, nedostatek kationtfi. Zeleny monazit
bjva nékdy pfeménén v zemitou nebo préSkovitou Zlutobilou, bli¥e neuréenou
hmotu. Kolem né&ho byvd andalusit radikdln& rozpukdn a €ervené zbarven,
vznikly pleochroické dvirky. Cernozeleny monazit zbarvuje okolni K-Zivec do
tmavodervena.

Apatit se vyskytoval v rozmanitych paragenezich a byl rfizn& vyvinut.
Vzédcny byl v granitické zoné, a to v 0,1 aZ 0,2 mm velkych zrnech. Z blokové
zony asi pochédzely kusy hnédavé zeleného apatitu o objemu i pfes 1 dm?, na-
lezené pouze na haldé. Nejastéji se vyskytoval s albitem. V dutindch nasedal
nejen na albit, ale i ortoklas a kifemen. Jeho kratce sloupcovité nebo &olkovité
krystaly, milimetrovych aZ centimetrovych rozmérti, byvaji zelen&, bile, €asto
i zondlné& zbarvené. Jsou omezeny tvary {1010}, {1011}, {1012} a |0001l. Ve spoled-
nosti Fe-Mn fosfatQi byl asty celistvy, Sedohn&d& zbarveny apatit; vznikl meta-
somatickym pfepracovanim zwieselitu.

Augelit Al,[(OH);P0O,] byl zjiftén ve spoletnosti andalusitu, diasporu
a hydromuskovitu ve dvou bilych, velmi slab& nazelenalych, kolem 1 cm vel-
kych, Stépnych zrnech. Jeho opticka data: « = 1573, yr = 1,589, +2V ~ stfedn#
velky. Hustota = 2,687. Augelit je mlad3i neZ andalusit, star$i neZ diaspor a hy-
dromuskovit.

Scorzalit (Fe, Mg)Al,[OH|PO4], — Zeleznaty analog lazulitu — byl
zjistén jen v n&kolika exemplédfich, a to s andalusitem, v ndmZ tvofi na pukli-
ndch modfe zbarvené, 1 aZ 2 mm velké, jemné zrnité agregéty, Casto srostlé
s drobnymi Supinkami muskovitu. Jeho optickd data « = 1,639, y = 1,675, —2V ~
70°, X = bezbarvd, Y a Z = svétle modrd (pruskd modf) a nejsiln&jdi rentgeno-
metrické hodnoty-d 3,23 (10), 3,20 (9), 3,14 (7], 4,73 (5), 3,08 (5], 2,56 (5],
1,277 (5), 2,27 (4), 2,01 (4) a 1,973 (4) ukazuji na hoFe¢naty scorzalit obsahu-
jici pFiblizng 25 mol. % sloZky MgAlz[OHIPO“2 (Stanék 1966). Spolu se
scorzalitem se vyskytoval albit, kfemen, skoryl, apatit a pyrit. Nelze bezpe&né&
rozhodnout, jestli vznikl pFemé&nou jiného minerdlu & pfimou krystalizaci
z hydrotermédlnich fluid; pravdépodobn#jSi je druhy zplisob vzniku. Za primdrni
ho povaZuji Ginzburg (1952, 1954) i Miicke (1990). V porovnéni s pri-
marnimi Fe-Mn fosfaty je bezpetné mladsi.

Fe-Mmn fosfaty jsou zndmy pouze z Zily OldFich. Objeveny byly ve dru-
hé poloving Sedesatych let a potom zevrubn& popsdny (Stané&k 1966, 1967,
1968, 1970, 1983). Nalezeny tu byly dva zcela nové minerdly, které se vSak ne-
podafilo zcela jednoznadné definovat a déno jim bylo oznafeni fosfat ,A“
a fosfat ,,B“ (Stané&k 1968, 1970, 1983). Teprve v roce 1987 byly ztotoZn&ny
s paulkerritem a earlshannonitem, novymi minerdly precizovanymi P ea c o-
rem et al. (1984a, 1984b). V posledni dob& byly odtud identifikovdny dalsi
dvé nové faze — beusit (Stanék 1990) a whitmoreit, o némZ je re-
ferovdno poprvé v této studii. Dolni Bory je dnes moZno pfifadit ke klasickym
svétovym lokalitdm Fe-Mn fosfat. Ty jsou v nich zastoupeny jak primarnimi,
tak metasomaticky nebo sekund&rn& vzniklymi minerély, at jiZ vlivem hydro-
termélnich fluid nebo supergennich pfemén. Celkov& jsou vSak vzicné aZ velmi
vzdcné; nikdy nebyly nalezeny pfimo na Zile, in situ, ale pouze v haldovém
materidlu, velmi obtiZn& se proto stanovuje jejich paragenetické a sukcesni
postaveni. ‘ ’

Zwieselit (Fe, Mn),[F|PO,] byl nejb8#n#j¥im primarnim Fe-Mn fosfa-
tem. Vyskytoval se v blokovém kfemeni v n&kolikacentimetrovych pecitkdch
tmav& aZ Cern& hn&dé barvy, smolného lesku. Doprovézi jej pyrit, pyrhotin a vi-
vianit. Casto byva lemovédn jemné& zrnitym a¥ celistvym hn&doSedym apatitem
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a témér stejnym sideritem. Jeho indexy lomu « = 1,696, § = 1,705, r = 1,712,
+2V ~80° r < v, pleochroismus v Zlutohn&dych barvdch. Nejsiln&j$i linie pras-
kového rentgenogramu jsou 2,87 (10), 3,04 (9), 3,21 (7), 3,64 (5), 1,630 (5),
3,39 (4), 1,992 (4), 1,920 (4), 1,765 (4). Jeho chemicka analyza je uvedena
v tab. 3. Obsah pfiblizng 4 % Fe,0, ukazuje na jisté stadium jeho pFemény.
Pro ni by mohl nasv&dovat téZ ni%8i obsah fluoru proti teoretickému obsahu
a dosti vysoky obsah vody. Pomé&r CaO:MgO:FeO:MnO = 1:2,3:12,6:8,4 ukazuje
na zwieselit pozoruhodny vy38im obsahem MgQO a CaO. Dolnoborsky zwieselit
obsahuje Fadu minoritnich prvk — Ti, Al, Na, Zn, Zr (0,1—0,01 %), Sn, Sr,
Yb (0,01—0,001 %), Ag a Pb (< 0,001 %), z nichZ n&které, zvlast& z nejvy3si
obsahové kategorie, sehrdly jist# vyznamnou roli pfi vzniku sekundarnich
Fe-Mn fosfati.

Zwieselit se vyskytuje vZdy v blokovém kPfemeni. Nikdy nebyl nalezen
pospolu s dalSimi primarnimi Fe-Mn fosfdty a ve spole€nosti albitu, je nesporn&
starS$i neZ vé&tSina minerdld geneticky vdzanych na albitovou zdnu. Jeho pfe-
meénou vznikla Fada sekunddrnich Fe-Mn fosfatil, €asto je zatlatovan celistvym
apatitem, vzdcné i sideritem.

Triplit [Mn,Fe),[F|PO,] byl nalezen jen v nékolika zrnech zarostlych
v kFfemeni. M4 proti zwieselitu sv&tle hn&dou barvu, podstatn® niZ§i indexy
lomu, « = 1,660, y = 1,679. To ukazuje na triplit s 10 mol. % zwieselitové
sloZky.

Trifylin Li(Fe, Mn) [PO,], typicky minerdl mnoha pegmatitdi, byl na-
lezen jen v né&kolika ukéazkdch. V jednom pFipadg& tvofil 1 cm dlouhy, podle
osy a protaZeny zelenoSedy Kkrystal, omezeny plochami (001), (011), (012),
(010) a (110), zarostly v kiemeni. Na ostatnich vzorcich, tvofenych hlavn#
K-Z#ivcem a albitem, podfadné kfemenem a muskovitem, je v nepravideln& ome-
zenych peckdch o objemu nékolika cm?® Na jejich styku s okolnimi mineraly

Tab. 3. Chemické analyzy zwieselitu (1) a trifylin-sarkopsidového sriistu (2) z Dolnich
Boriti.

Tab. 3. Chemical analyses of zwieselite (1) and triphylite + sarcopside intergrowth (2)
from Dolni Bory.

1 2

Feu 30,87 36,93
MnO 21,30 9,85
MgO 3,58 0,17
CaO 2,13 157
Al203 0,29 0.00
Fe203 3,96 1,30
Li»0 0,00 5,56
P205 31,10 4241
H20+

H,0- } 2,86 } 1,24
F 6,71 0,91
Si0; 0,14 0,51
z 102,94 100,45
—0="F2 —2,82 —0,38
P 100,12 100,07

Analytik: P, Povondra (Stané&k 1968, 1983).
Analyst: P. Povondra (Stané&k 1968, 1983).
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se objevuje v trifylinu vivianit, kolem né&ho pyrit, chlorit, alluaudit, apatit a si-
derit. Misty lze v trifylinu pozorovat tzké, aZ 0,5 mm 3iroké, rovnob&Zn& uspo-
Ffadané lamely svétle rtZové hnédého sarkopsidu. Optickd data trifylinu: « =
1,694, 6= 1,695 y= 1,702, +2V~70° r>v. Nejsiln&j8i d-hodnoty: 519 (4),
428 (8), 3,94 (5), 3,48 (9), 3,01 (8), 2,78 (5), 2,53 (9), 2,28 (5), 1,743 (7),
1,628 (4), 1,502 (7), 1,342 (4).

Chemickd analyza trifylin-sarkopsidového agregdtu je uvedena v tab. 3;
potvrzuje, Ze pfevlddajicim minerdlem je trifylin. Vysledky elektronové mikro-
analyzy &istého trifylinu, kterd vSak nestanovila Li,O, uvadi tab. 4. Z prvki
zasluhujicich pozornost, byl spektralni analyzeu zjiStén v trifylinu zinek a titan.

Dolnoborsky trifylin je vdzdn na centrdlni ¢éasti Zily, v nichZ je asi starsi
neZ jej doprovazejici albit. Je jedinym primérnim lithnym minerdlem taméjSich
bezlepidolitovych pegmatiti. Reprezentuje v nich I-Li fazi, spojenou s krystali-
zaci blokové zb6ny nebo kFemenného jddra. Jeho metasomatickym pFepracova-
nim vznikl alluaudit. Zda z né&j vznikly dal3i sekundarni Fe-Mn fosfaty, nelze
bezpe&n#& doloZit. Je pravdépodobné, Ze ¢dst rockbridgeitu a s nim sdruZené
mlad$i Fe-Mn fosfdty jsou produkty jeho pFemény, &ast rockbridgeitu vsak
produktem premény zwieselitu; prfimé dikazy vSak chybi. Tim nelze proto
rozli§it, jak se to podafFilo napf. v Hagendorfu, parageneze sekundarnich fosféa-
tl vzniklé pfeménou trifylinu na strané jedné a zwieselitu na strané druhé (viz
Miic ke 1981, 1990).

Sarkopsid (Fe, Mn, Mg);[PO,], (Moore 1982) nebo (Fe’t, Mn,Ca);,
[PO4], (Strunz 1978), monoklinicky, strukturné vSak pfibuzny trifylinu, je
zndm z Fady pegmatitovych lokalit. Zpravidla se nevyskytuje samostatné, ale
ve srlistech s graftonitem nebo trifylinem. Tohoto druhu je i né&3 sarkopsid,
srlistd s trifylinem. Svého &fasu to byl viibec prvy zndmy sriist t&chto dvou
minerdlt (Stané&k 1967), dnes zndmy z mnoha dal3ich pegmatitovych vy-
skytfi. Sarkopsid tvofi v trifylinu 0,1—0,5 mm 3iroké a do 2 cm dlouhé, na-
vzdjem paraleln& uspofddané, riZové hnédé lamely. Jeho optickd data « = 1,687,
g=1,741, v = 1,746, —2V maly. Nejsilnéjsi linie prdSkového rentgenogramu:
6,06 (6), 4,36 (4), 3,94 (8), 3,54 (10), 3,03 (5), 2,82 (7), 2,56 (8), 2,49 (6),
1,767 (5). Obraz o sloZeni sarkopsidu dala elektronovd mikroanalyza, jeji vy-

Tab. 4. Kvantitativni elektronov4 mikroanalyza trifylinu (1—7) a sarkopsidu (8—10)
z Dolnich Bort.

Tah. 4. Quantitative electron microscope analysis of triphylite (1—7) and sarcopside
(8—10) from Dolni Bory.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Liz0 ? s ? ? ? ? ?
Naz0 004 006 000 004 0,02 000 000 000 000 0086
K20 000 000 000 000 001 000 000 000 003 0,00
caO 0,00 001 000 001 0,00 002 000 009 001 0,00
MgO 014 012 009 008 0,09 003 o012 011 011 0,07
MnO 9,06 9,62 931 846 8869 947 9,30 11,98 11,71 11,99
FeO* 37,64 3698 37,05 3661 37,53 36,37 37,66 48,16 4848 4831
Zn0 000 000 001 000 010 000 000 000 000 0,10
Al203 000 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
P205 42,86 41,82 4196 4399 4261 42,80 43,00 37,20 37,65 36,57
z 89,74 88,62 88,42 89,19 89,05 8869 90,10 97,54 97,99 97,10
* Vsechno Fe jako FeO, Analyzoval: F. Fontan, 1988.
* Total Fe as FeO. Analyst: F. Fontan, 1988.
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sledky uvadi tab. 4. V minerdlu prevaZuje Zelezo nad manganem, obsah vap-
niku i hof¢iku je velmi nizky.

Ve vybrusech trifylin-sarkopsidovym agregdtem lze v jednom individuu
trifylinu zjistit tf¥i systémy sarkopsidovych lamel, misty zcela rovné, misty
zohnuté, zfeteln& deformované. Dva systémy lamel maji stejnou optickou orien-
taci. Vedle mich se je5t€ objevuji vlaskovité, paraleln& uspofddané, zatim ne-
identifikované lamelky. Na né je pravdépodobné vazdna vétSi ¢ast fluoru, jenZ
byl zjiStén chemickou analyzou trifylin-sarkopsidového agregétu. Snad by mohly
patFit apatitu. Podobny lameldrni apatit ve zwieselitu z Hagendorfu uvadéji
Forster et al. (1967). Sarkopsid je soufasny s trifylinem, vznikl v ném od-
misenim.

Beusit (Mn,Fe, Ca, Mg);[PO,], nalezeny v Dolnich Borech v jediném
vzorku byl doneddvna povaZovdn za graftonit, Zeleznaty &len graftonit-beusi-
tové Fady. Teprve bliZ8i studium jeho chemismu prokézalo, Ze je to beusit. Jde
o jemné& zrnity aZ téme&r celistvy, svétle hn&dé zbarveny minerdl, jejZz doprovazi

Tab. 5. Kvantitativni elektronovd mikroanal§za beusitu (1—2) a trifylinu (3) z Dolnich
Bort.

Tab. 5. Quantitative electron microprobe analysis of beusite (1—2) and triphylite (3}
from Dolni Bory.

1 2 3

LioO ?
Naz0 0.06 0,06 0,03
K20 0,00 0,01 0,01,
CaO 6,97 6,59 0,02
MgO 0,67 0,87 2,79
MnO 25,16 25,40 12,85
FeO 25,01 2474 28,69
Zn0 0,65 1,07 0,15
Al203 0,00 0,00 0,00
TiO 0,00 0,00 0,00
P20s 40,08 40,44 44 47
Fa 1,13 1,06 0,00
z 99,73 100,24

—0=F; —0,48 —0,45

z 99,25 99,79 89,01

Analytik: F. Fontan, 1988 (Stané&k 1990).
Analyst: F. Fontan, 1988 (Stané&k 1990).

vivianit, pyrit, chalkopyrit, apatit; v elektronovém mikroskopu v n&m byl zji§-
tén trifylin. Opticka data tohoto minerdlu: « = 1,712, § = 1,718, y = 1,736, +2V ~
50°, plechroismus v siln&jSich Fezech X, Y = bezbarva, Z = slab& hné&dé riZova.
Jeho nejsiln&jsi d-hodnoty: 3,50 (10), 2,86 (10), 2,71 (9), 2,99 (5), 2,94 (5).
Chemismus beusitu byl stanoven pomoci elektronové mikroanalyzy, jeji vysled-
ky uvadi tab. 5. Z analyz byly zjiSt&ny nésledujici molekuldrni kvocienty a po-
mér FeO:MnO. U prvni analyzy FeO 0,3482, MnO 0,3547, FeO:MnO 0,982, u druhé
analyzy FeO 0,3443, MnO 0,3580, FeO:MnO 0,962. Z pomé&ru FeO:MnO u obou
analyzovanych vzorkidl vyplyvd, ¥e jde o minerdl s Mn > Fe, tedy beusit, svym
sloZenim vS8ak velmi blizky graftonitu. S beusitem byl analyzovdn s nim srista-
jici trifylin, viz tab. 5, podstatn& se svym sloZenim odliduje od trifylinu z tri-
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fylin-sarkopsidového agregédtu. Beusit pronikd blokovym K-Zivcem, je vQ&i né-
mu mladsi, starSi vSak neZ blokovy kiemen.

Alluaudit (Na, Ccad)Fe?*Fe®+,[PO,]; (Moore 1982) byl zji§tén na
okraji trifylinové pecky v lemu jen nékolik desetin mm silném. Je ¢ernozeleny,
jemné zrnity aZ téméf celistvy. Indexy lomu e« = 1,779, y = 1,833, +2V velky,
r > v, pleochroismus X = hnédozelend, Z = modrozelend. Nejsiln&jsi rentgeno-
metrické hodnoty d: 2,71 (10), 6,30 (7), 2,54 (5), 3,48 (4), 3,09 (4). Vznikl ve
spojitosti s Na-metasomatbzou (Stané&k 1967). Stejny ndzor na vznik tohoto
minerdlu md Moore (1973, 1982); ferrcalluaudit podle n&ho vznikl pfepra-
covdnim trifylinu plisobenim Na-metasomatézy podle nésledujiciho schématu:

trifylin — heterosit — ferroalluaudit — apatit
primarni vyluhovani alkalii, Na-metasomatoza, Ca-metasomatdza,
—Lil+ +Nal+ —Nalt, +Ca?+t.

Snad i dolnoborsky minerdl by mohl byt ferroalluauditem. Podobng& jako ferro-
alluaudit z Black Hills v JiZni Dakot&, i on se vlivem Ca-metasomatdzy méni
v apatit a navic jeSté v siderit.

Rockbridgeit (Fe?*, Mn)Fe®t,[(OH)s/(PO,)5] byl po zwieselitu nej-
hojn&jsim Fe-Mn fosfdtem. TvofFil shluky dosahujici objemu aZ 5 cm?® v duti-
ndch po pFfeménénych primérnich Fe-Mn fosfdtech. V jeho vyluhovanych du-
tindch se vzacn& vyskytoval mladSi rockbridgeit II. Rockbridgeit I je &erno-
zeleny, jemné& zrnity, ¢asto i radidlné paprsé&ity. Rockbridgeit II vytvari aZ 1 mm
velké polokulovité, jemné vldknité, zelenavé Sedé agregédty. Optickd data rock-
bridgeitu I « = 1,877, y = 1,898, +2V stfedni, r < v, silny pleochroismus X = hné-
da, Y = modrozelend, Z = tmavé modrozelend, se dobfe shoduji s daty uvadé-
nymi Lindbergovou (1949) pro rockbridgeit z Fletcher quarry v New
Hampshiru, jen# obsahuje 5,51 % FeO a 3,73 % MnO. Nejsiln&j$i linie prasko-
vého diagramu jsou 3,19 (10), 2,42 (6), 1,594 (6), 3,60 (5), 3,37 (5), 3,44 (4),
2,77 (4), u rockbridgeitu II 3,20 (10), 3,43 (8], 2,424 (7), 1,970 (4), 1,601 (4).

Rockbridgeit I vznikl hydrotermdlnim pfepracovanim né&kterého z primér-
nich Fe-Mn fosfatli, nejspiSe zwieselitu a snad i trifylinu. Rockbridgeit I, vznik-
1y v teplotnim rozmezi 275—200 °C, byl pFemé&nén v dalsi, vyslovené& jiZ sekun-
darni Fe-Mn fosfaty, tedy i rockbridgeit II, pro néZ je uvaZovana teplota vzniku
pod 200°C (Moore 1982). Podobnou pfeménu rockbridgeitu v sérii sekundéar-
nich fosfatl véetn& rockbridgeitu II uvadi z Hagendorfu Miicke (1981).

Vivianit Fe?f;[PO,],.8 H,0 je Casty v zwieselitu, trifylinu, Sedohnédém
apatitu i dutinkdch; vytvari v nich svétle aZ tmavé modfe zbarvené, 1 mm dlouhé,
0,5 mmr silné, nedokonale vyvinuté krystaly nebo zemité ¢i porézni masy. Také
tvofi tenké povlaky na kfemeni. Na krystalech je patrnd vyraznd Sté€pnost, na
St&pnych plochdch perletovy lesk. Masivni ¢i porézni vivianit je matny, tmavé
modry. Tato barva ukazuje na jeho &&stetnou pfeménu, oxidaci Fe’t - Fe3+,
Optickd data « = 1,583, = 1,601, y = 1,634, +2V~80° Z:c =28°, X = tmavé
modrd, Y = bezbarva, Z = slabé mahné&dla. Nejsiln&jsi linie prdSkového rentge-
nogramu jsou 6,75 (10), 2,98 (7), 2,71 (6), 3,20 (5) a 4,90 (4). Vivianit patfi
k nejstar$im sekundarnim Fe-Mn fosfatim; vznikl pfeménou zwieselitu a tri-
fylinu plisobenim hydrotermdlnich fluid. Nevyskytuje se ve spolefnosti nej-
mlad§ich sekundarnich Fe-Mn fosfdtd — beraunitu, jahnsitu, laueitu, paulker-
ritu, earlshannonitu a whitmoreitu.

Fairfieldit Ca,(Mn, Fe) [PO,],.2H,0 se vyskytl ve vyluhovanych du-
tinkdch spolu s paulkerritem. TvoFi v nich nékolik desetin mm dlouhé, diver-
gentné paprsCité uspofddané agregaty. Je Stépny, mlééné nebo slabé Zlutavé
bily. Indexy lomu « = 1,625, v = 1,658, +2V velky. Nejsilnéjsi linie prdskového
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rentgenogramu: 3,20 (10), 2,662 (9), 6,80 [(4), 3,01 (4), 2,831 (4), 1,555 (3),
1,035 (3). Zjist&n byl v jediné ukéazce. Je starsi neZ paulkerrit,

Laueit MnFe’+,[OHPO,],.8H,0 se vyskytuje ve vyluhovanych dutin-
kdch budto sdm nebo ve spole€nosti rockbridgeitu, ¢ervenohnédého i zeleného
beraunitu, paulkerritu, earlshannonitu, nékdy v blizkosti limonitizovaného py-
ritu, doprovazejiciho tyto fosfaty. Tvofi krdtce prizmatické aZ destickovité,
maximdlng 0,8 mm velké, hnédoZluté, fasto hypoparalelné srostlé krystaly
omezené tvary {100}, {010}, {001), {110}, {110}, {011} a {011}, Indexy lomu « = 1,598,
8 = 1,651, r = 1,674, —2V stfedni, r > v, slaby pleochroismus X = bezbarvg, Y =
slab& Zlutd, Z = Zlutd, Z:c = 28°. Nejsiln&j5i hodnoty d: 9,93 (10), 3,28 (9],
492 (8), 2,88 (8), 6,55 (7), 3,96 (5], 3,12 (5], 2,62 (5). Laueit je mlad3i neZ
rockbridgeit I, star8i v8ak neZ rockbridgeit II, pFibliZné& soucasny s ¢erveno-
hnédym beraunitem.

Beraunit Fe?*Fe’t[(OH);PO,],.6 H,0 nebo Fe*+;[(OH)5P0,],.2,5 H,0
je. zastoupen dvéma barevné& odliSnymi varietami, vzacnéjsi cervenohn&dou
a velmi rozSifenou zelenou. Zeleny beraunit vytvari vzdcné€ jemné jehli€¢kovité
agregaty, obvykle v3ak velmi tenké, tmavé zelené povlaky na puklindch kfe-
mene, b&Zné rozsifené v sousedstvi jinych Fe-Mn fosfatdi. Zelené zbarveni u be-
raunitu nebyva b&Zné, u dolnoborského minerdlu bylo zjiSténo vibec poprvé
(Stanék 1966). Ukazuje na to, Ze zeleny, na rozdil od &ervenohnédého, ob-
sahujiciho pouze trojmocné Zelezo, obsahuje také dvojmocné Zelezo. Na moZny
obsah Fe?+ u beraunitu upozornil jiZ Frondel (1949a); beraunit by podle n&-
ho meél vlastné& byt bazickym vodnatym fosfdtem dvojmocného i trojmocného
Zeleza, jenZ je vétSinou vSak zndm pouze v zoxidovaném stavu. Opticka data
e = 1,763, vy = 1,805, +2V velky, r>v, X = Zlutd, Y = Zlutozelend, Z = tmavo-
zelend. Nejsiln&js$i hodnoty-d: 10,47 (10), 3,08 (9), 4,84 (8), 3,47 (8), 3,20 (7),
7,26 (6), 4,44 (5), 2,73 (5), 2,58 (5), 1,620 (5), 9,55 (4), 3,75 (4), 2,32 (4],
2,11 (4), 2,00 (4), 1,992 (4), 1,536 (4). Cervenohn&dy beraunit vytvafi v dutin-
kéch drobné jehlickovité krystaly, ¢asto seskupené ve vé&jifky. Jehlitky jsou
sotva 1 mm dlouhé, kolem 0,1 mm silné. Spolu s nimi se vyskytuje laueit
a earlshannonit. V3echny nasedaji na rockbridgeit I a vznikly jeho pFfemé&nou.
Optickéd data tohoto beraunitu: « = 1,780, y = 1,821, +2V velky, r > v, X = Zlut4,
Y = fervenoZlutd, Z = karneolov& c¢ervend. Jeho nejsiln&j§i d-hodnoty: 10,30
(10), 3,07 (9), 4,82 (8), 7,28 (7), 3,44 (7), 3,20 (7), 4,43 (4), 2,72 (4).

Jahnsit Ca-MggMnFe“z[OHI[P04]2]2.BHZO z Dolnich Bord byl plvodng
popsan jako xantoxen (Stané&k 1968, 1970), jak byl v té dob& tento mineral
oznaCovdn (Strunz 1966, Forster et al. 1967), i kdyZ bylo zfejmé, Ze
jde o minerdl vyZadujici si revizi a nemajici nic spole€ného s xantoxenitem,
ktery precizné& popsal Frondel (1949b). Dlouhou dobu se vedly o xantoxen
spory, problém definitivné uzavfeli Moore a Ito (1978). Mezitim totiZ po-
psal Moore (1974) jahnsit, ktery se ukdzal byt identicky s nedostateén& de-
finovanym xantoxenem. Xantoxen z Dolnich Borfi byl pak ztotoZné&n s jahn-
sitem (Stané&k 1983). :

Jahnsit tvofi sotva 0,2 mm velké, Zlutavé hnédé, skelné lesklé, z&dsti pri-
svitné, krédtce prizmatické krystaly. Vyskytuje se v rockbridgeitu I s rockbrid-
geitem II, paulkerritem a beraunitem. Jeho optickd data: « = 1,655, v = 1,675,
—2V velky, silny pleochroismus X = svétle Zlutohndd4, Y = Zlutohnéd4, Z = tma-
vé Zlutohn&da. Nejsiln&jsi d-hodnoty: 2,845 (10), 9,35 (9), 5,00 (6), 4,66 (4),
3,50 (4), 2,606 (4], 1,885 (4).

Earlshannonit MnFe!*[OH|PO,],.4 H,0, Mn-analog whitmoreitu, byl
poprvé popsdn jako novy minerdl Peacorem et al. (1984b) z Kingsmoun-
tain v severni Karolingé v paragenezi s rockbridgeitem, laueitem a mitridatitem
v ¢ervenohnédych, radidlné paprscitych agregdtech, a z Hagendorfu v intenziv-
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né Zlutych agregdtech obklopujicich rockbridgeit. Earlshannonitem se ukézal
byt nezndmy fosfat ,,B“ z Dolnich Bord, oznatovany takto jiZ od r. 1968 (Sta-
n 8k 1968). V r. 1986 byl v n&ém poznén earlshannonit (Stan &k 1988). Dosud
je zndm z jediného vzorku. Vyskytl se v dutinkdch po vyluhovanych Fe-Mn
fosfatech budto zcela sdm, nebo s laueitem a &ervenohn&dym beraunitem. Je
jemng& jehlicovity a¥ témé&F celistvy, jasn& Zluté barvy. Indexy lomu « = 1,703,
vy =1,772; h = 2,91 g/cm? Nejsilngjsi linie prdskového rentgenogramu: 9,93 (10),
6,92 (8), 2,779 (8), 4,19 (6), 2,703 (6], 4,90 (4), 4,40 (4), 2,975 (4), 2,874 (4),
2,389 (4), 2,096 (4). a, = 9,914 (12), b,'= 9,669 (10), c, = 5,486 (6), & = 99,43
(8)°, V=523, 24 (65) A% Earlshannonit patfi k nejmladsim dolnoborskym
sekundarnim Fe-Mn fosfatim, vzniklym jiZ v supergennich podminkéch.

Whitmoreit Fe?*Fe’+[0OH|PO,],.4 H,0 je novym vzédcnym sekundarnim
minerdlem v paragenezi dolnoborskych Fe-Mn fosfatfl. Vytvafi kolonie 0,1 aZ
0,3 mm dlouhych, maximéln& 0,1 mm silnych, temn& hn&dozelené& zbarvenych
krystaldl, omezenych tvary {100}, {110} a {011}, v dutindch po primérnich fosfa-
tech. Jeho optickd data « = 1,672, v = 1,748, —2V ~60°, c||Z, pleochroismus, X,
Y = hné&dozelend, Z = syt& zelenohn&d4, jakoZ i hodnoty-d 9,93 (9), 6,91 (7),
4,93 (6), 4,85 (3), 4,36 (6), 4,15 (7), 3,44 (5), 2,96 (6), 2,85 (6], 2,78 (9), 2,70
(4), 2,56 (4), 2,38 (3], 2,33 (1), 2,21 (3), 2,159 (1), 2,093 (4), 1,996 (2), 1,977
(1), 1,952 (3), 1,875 (3), 1,769 (3), 1,676 (3), 1,639 (3), 1,580 (1), 1,560 (2],
1,539 (3), 1,484 (2), 1,457 (2), 1,442 (2) se dobie shoduji s daty origindlniho
whitmoreitu, které uvadi Moore et al. (1974). Minerdl obsahuje vedle fosfo-
ru Zelezo, v men3im mnoZstvi mangan, vdpnik a hoféik (EDAX). Whitmoreit
patfi k nejmlad$im sekunddrnim Fe-Mn fosfatim, jehoZ pFesnéjSi sukcesi v3ak
nelze uréit, ponévadZ se vyskytoval bez druhych minerald.

Paulkerrit K(Mg, Mn),(Fe3t, Al, Ti, Mg),Ti[ (OH)4/(PO,)] . 15 H,0 byl
popsédn jako novy minerdl Peacorem et al. (1984a) z pegmatitu u Hillside
v Arizon&. Dolni Bory jsou jeho druhym vyskytem (Stané&k 1987, 1988). Jako
nezndmy fosfat ,,A“ tu byl &astefn® charakterizovan jiZ v r. 1968 (Stanék
1968) a pod timto oznadenim uvdd&n v dalSich pracich (Stan &k 1970, 1983).
Paulkerrit vytvarfi 0,1—0,3 mm velké, tence tabulkovité a¥ lupinkovité, svétle
Zlutobilé krystaly, pospojované obvykle v drobné shluky. Na krystalech pfevla-
d4 tvar {010}, pfitomen je asi tvar {001} a pyramida {hkll nebo déma {h01}. Krys-
taly jsou zdvojcatény podle (010). Optick4 data: « = 1,610, y = 1,650, —2V ~ 80°,
disperze r > v. Nejsiln&jsi d-hodnoty: 6,30 (10), 3,14 (10), 10,37 (9), 7,54 (8),
3,76 (6), 3,97 (5), 2,879 (5], 1,983 (5), 2,627 (4). a, = 10,490 (26), b, = 20,685
(101), c, = 12,505 (28), V = 2713,42 (13,48) A3 Paulkerrit byl identifikovdn
pfedev3im na zdklad® svého chemického sloZeni. Jako hlavni komponenty
v ném byly zjistény fosfor, Zelezo, mangan, titan, draslik a vapnik (EDAX].
V porovndni s origindlnim paulkerritem v m&m nebyl zjist&n hof¢ik, ale vépnik,
jeZ se v8ak mohou vzdjemn#& dobfe substituovat. Paulkerrit vznikl mezi posled-
nimi sekunddrnimi Fe-Mn fosfaty. Je pomé&érné fasty a vyskytuje se v nékolika
paragenezich. Vzdcny byl v dutindch rockbridgeitu I s rockbridgeitem II, jahn-
sitem a laueitem; dédle pak s wagneritem, sddrovcem a beraunitem; a kone&né&
zcela sadm v dutindch po vyluhovanych fosfdtech.

Kakoxen Fe*t,[OH|PO,];.12H,0 (Strunz 1978) nebo Fe(III) (OH),s
(H,0)5(PO,),.15H,0 (Moore 1982) byl zjiStén pouze v n&kolika ukéazkéch,
a to v tenkych povlacich na kfemeni. Povlaky jsou sloZeny z drobounkgch, vel-
mi jemné vlaknitych, misty aZ témé&F celistvych sférolitd. Délka vldken nepfe-
sahuje 0,1 mm, Sifka setiny milimetru. Sférolity maji zlatoZlutou barvu a hed-
vabny lesk, celistvé povlaky jsou hn&dé a matné. Indexy lomu « = 1,609, ¢ =
1,660. Nejsiln&jsi linie pra$kového rentgenogramu: 12,00 (10), 3,34 (8), 1,815
(8), 4,23 (4), 2,452 (4), 1,540 (4) a 1,374 (4). K paragenetickému postaveni
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kakoxenu vii¢i ostatnim Fe-Mn fosfdtiim se nelze jednozna¢né vyslovit, pong-
vadZ se vyskytuje bez nich. Vznikl pfi supergennich pochodech, pravdépodobné
jako jeden z poslednich; tomu by mohl nasvéd€ovat i vysoky obsah krystalové
vody v jeho struktufe.

Wagnerit Mg,[F|PO,] byl v Dolnich Borech objeven poprvé na tizemi
naSeho stdtu (Stanék 1965); patfi tam k nejvzdcnéjSim minerdlim, nalezen
byl jen na dvou vzorcich se sekunddrnimi Fe-Mn fosfdty. Vytvafi Sedobilé, jem-
né zrnité, 1—2 mm silné povlaky ¢i shluky v sousedstvi beraunitu a paulker-
ritu. Indexy lomu « = 1,568, § = 1,571, y = 1,582, +2V maly, ukazuji na wagnerit
s nizkym obsahem Zeleza. Jeho nejsilné&jsi d-hodnoty: 3,53 (5), 3,29 (7), 3,12
(8], 2,97 (10], 2,84 (9), 2,80 (5), 2,69 (7), 2,24 (4), 2,08 (4), 2,06 (4), 1,977 (5],
1,929 (6), 1,888 (8), 1,670 (5), 1,585 (6), 1,558 (6], 1,488 (4], 1,421 (4), a 1,384
[4). Wagnerit patfi k nejmladS$im sekunddrnim fosfatim.

RUDNI MINERALY

V nich je moZno rozliSit paragenezi oxidickych rudnich minerald a para-
genezi sulfidickych minerdltt s hojnym léllingitem a ryzim bismutem.

Wolframit je zastoupen dvéma generacemi. Wolframit I tvoii derné,
polokovové lesklé, aZ 2 cm velké tabulkovité krystaly v andalusit-kfemen -+
diasporovém agregdtu, omezené tvary (100}, {001}, {110}, {111} a {011} (Ka §p &-
rek a Némec 1951). Pouze jednou se objevil v 5 cm? velké tabulce jako
mlad3i vyplii mezi blokov§m K-Zivcem a kfemenem. Nejsiln&jsi linie prasko-
vého rentgenogramu 2,929 (10), 1,710 (8), 1,510 (7), 1,437 (7), 2,473 (6), 1,761
(6) a 1,452 (6) se dobfe shoduji s hodnotami-d, jeZ pro ferberit uvddi Miche-
jev (1957). Wolframit II byl zji§tén Novdkem a Sreinem (1989) jako
zatladujici fdze po primarnim W,Fe-niobdtu; tvofi subhedralni tabulkovitd zrna

Tab. 6. Chemické analyzy wolframitu a ilmenitu z Dolnich Bord.
Tab. 6. Chemical analyses of wolframite and ilmenite from Doln{ Bory.

Wiolframit Ilmenit
1 2 3 4 5 1 2
W03 74,13 74,33 74,00 68,79 66,62 - -
Nb20s 1,76 1,95 1,68 431 4,57 —_ —_
Taz05 0,00 0,10 0,09 0,83 0,68 — —
TiOz 0,07 0,00 0,00 0,85 1,18 50,54 51,03
Si02 — — — — — 0,00 0,09
Zr0y — — — 0,14 0,14 — -
Al203 — = 2= — — 0,04 0,03
Sc203 0,77 0,44 0,50 1,00 0,73 — —
FeO* 19,57 19,07 19,59 22,41 21,69 46,22 46,56
MnO 4,06 4,42 4,36 1,82 2,87 2,67 2,24
MgO0 — — - —— — 0,10 0,04
Cca0o 0,00 0,00 0,00 0,35 0,50 — —
z 100,36 100,31, 100,22 100,50 98,98 99,57 99,99

* V3echno Zelezo jako FeO.
* Total Fe as FeO.

Wolframit: 1, 2 a 3 wolframit I, 4 a 5 wolframit II (Nov4k, Srein 1989). Ilmenit:
l1a2 (Novédk, Jilemnick4d 1988).

Wolframite: 1, 2 and 3 wolframite I, 4 and 5 wolframite II (Novéak, Srein 1989).
Ilmenite: 1 and 2 (NovédKk, Jilemnicka 1988).
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podobnad wolframitu I. Asociuje s daldimi zatladovacimi produkty — Ti-niobdtem,
Sc-fosfdtem, Nb-rutilem a scheelitem. Vytvari mikroskopické lemy nebo zrna
na kontaktu mezi primarnim W,Fe-niobatem a smési zatlacujicich minerald.
Wolframit I a W,Fe-niobat vznikly témé&f soufasn€ s andalusitem. Wolframit II
je zPetelnd mlad8i neZ wolframit I. Chemismus obou wolframitQi studovali elek-
tronovou mikroanalyzou Novédk a Srein ([1989). Vysledky analyz uvadi
tab. 6. W, Fe-niobéat a produkty jeho pfemény budou pfedmétem detailniho studia.

Ilmenit byl v nékterych pegmatitovych Zildch relativné castym mine-
rdlem. Vyskytoval se nejéastéji na puklindch K-Zivce, vzdcnéji albitu, kfemene,
nékdy i sekaninaitu, v desti¢kdch od 0,5 do 7 mm silnych, az 30 cm? velkych.
Doprovéazel ho biotit, monazit a oyamalit. V Cerstvém stavu mda SedoCernou aZ
ternou barvu, polokovovy aZ kovovy lesk, je-li pon&kud pfeménén, Sedohnédou
barvu a méné vyrazny lesk. Vyjime&né byly na povrchu desti¢ek patrny riistové
spirdly. Hodnoty-d praSkového rentgenogramu: 3,72 (7], 2,74 (10), 2,537 (6],
2,236 (5), 1,868 (6), 1,725 (9], 1,635 (3], 1,506 (6), 1,497 (7), 1,376 (2) a 1,342
(5). Analyzy dvou ilmeniti uvddi Novak a Jilemnickd4a (1888), uvede-
ny jsou v tab. 6. Vykazuji maly pFebytek Fe?*, &ast Zeleza je zfejmé& vazana
jako Fe?t v izomorfni pFfimé&si hematitu. V ndbrusech tvofi jak agregdty drob-
nych zrn, tak individua v&tSich rozmér{l. Vzdcné byva zatlatovdn rutilem a he-
matitem. Jeho vznik je spojen s albitovou zonou; proti albitu je mladsi.

Nb-rutil byl zji§tén nejen jako produkt pfemény W,Fe-niobatu, ale také
v Cernych, kovové lesklych, 1—2 mm velkych, nékdy i paraleln& srostlych
krystalech na krystalovanych Zivcich, kfemeni, zdhnédé& i sideritu. Jeho d-hod-
noty: 3,24 (10), 2,48 (7), 2,297 (2), 2,187 (5), 2,047 (2], 1,870 (1), 1,687 (10),
1623 (7), 1,479 (3), 1,452 (3], 1,362 (4], 1,346 (3), 1,245 (1), 1,169 (2), 1,151
(1), 1,093 (2) a 1,082 (2).

Rutil je proti Nb-rutilu mnohem vzédcnéjdi. Tvolfi ¢erné, jemné zrnité
shluky nebo jehlicky casto sriistajici do jemného pletiva — sagenitu. Vznikl
pfemé&nou ilmenitu a biotitu.

Hematit byl zji§tén ve spolefnosti ilmenitu; pronikd jim v nepravidel-
nych tutvarech a tenkych Zilkdch. Je drobné& zrnity, ocelové Sedomodry, v néa-
brusech vykazuje dvojtatné lamelovani., Vznikl s rutilem pFfeménou ilmenitu.

Bismut je vzacny. Byvad zarostly v andalusitu, 16llingitu, albitu a kfe-
meni v kovovE Sedobilych zrnech nebo dobfe St&pnych, aZ né&kolik mm vel-
kych listcich. Byva dvojCatné lamelovédn, pfeméfiuje se v bismutin.

Bismutin lemuje bismut nebo do né&ho pronikd v Zilkdach. Lem, sotva
1 mm Siroky, makroskopicky zcela celistvy, je v mikroskopu sloZen z drobnych,
lalo¢énaté do sebe zapadajicich zrn.

Lollingit je nejzndméjSim rudnim minerdlem zdejSich pegmatitii, aviak
méné zastoupen neZ pyrit; na rozdil od n&ho v8ak vytvdfel kumulace aZ pfl-
metrovych rozmérfi. Je masivni, jemné& zrnity, stébelnaty, vzdcné& s ndznaky
krystalového omezeni, stfibrné aZ ocelové Sedy. Chemicka analyza v ném zjis-
tila Fe 27,83, As 71,36, S 1,46, nerozp. zbyt. 0,17, suma 100,82 % (VyslouZil
1928). Lollingit byl nejCast&ji zarostly v Zivcich a kPFemeni, zpravidla sdm, bez
dal3ich minerdld,, vzdcné se s nim sdruZoval pyrit, arzenopyrit, chalkopyrit,
bismut, bismutin, molybdenit, pyrhotin, grandt, andalusit, skoryl a zwieselit.
K-Zivec v jeho sousedstvi mtZe byt nékdy zelenavé zbarven. Lollingit se pfe-
méfiuje v sekundérni arzendty — skorodit, parasymplesit, symplesit, farmakosi-
derit a pitticit. Patfi k nejstar§im, hydrotermélné& vzniklym rudnim minerdltm.

Arzenopyrit je téZko rozpoznatelny od 16llingitu, proti nému v3ak
mnohem vzdcnéjsi. Vytvafi nedokonalé krystaly a nepravidelnd zrna. Stano-
veno v ném bylo 19 % siry (K. Komaér]).
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Pyrit je nejb8Zn&jdim sulfidem. Objevuje se v dutindch na Zivcich, kie-
meni, muskovitu nebo i ve volnych krystalech a v paragenezich s dalSimi ne-
rosty, napf. s léllingitem, sekaninaitem, grandtem, andalusitem, primarnimi
i sekunddrnimi Fe-Mn fosfédty, jilovymi minerdly, v povlacich na krystalech
skorylu, kfi§tdlu a dolomitu. Zpravidla byva krystalovany; aZ 2 cm velké Kkrys-
taly vytvareji krychle, kubooktaedry a pentagondodekaedry. Vedle toho je
jemné zrnity aZ celistvy. Z minoritnich prvki{i obsahuje pon&kud v&t$i mnoZstvi
arzénu. Némec (1974) v n&m stanovil 1,4—2,5 ppm zlata. Malokdy byva
limonitizovan.

Markasit byl zjistén ve spoie€nosti pyritu a vznikl jeho prfeménou.
Vytvali jemné& zrnité, nepravidelné utvary, prechdzejici bez ostrych hranic do
pyritu. V porovnani s nim je mnohem silné&ji limonitizovan.

Pyrhotin je neobyZejné vzacny. Jeho 1—3 mm velkd zrnka bylo moZno
nalézt v blizkosti sekaninaitu a pak v zwieselitu se zrnky léllingitu; v 161lin-
gitu vSak nikdy nalezen nebyl.

Chalkopyrit je v porovndni s pyritem a léllingitem zastoupen zcela
podruzné. Vyskytuje se zpravidla v jejich spole&nosti, n8kdy byva v koncich
jemmych rudnich Zilek. Tvofi 0,1—4 mm velkd, nepravideln& omezend zrna.
Je mladsi neZ 161lingit.

Covellin byl zji§tén pouze v ndbrusech v dzkych lemech kolem chal-
kopyritu, jejZ zfeteln& zatlacuje. Ma charakteristickou modrou barvu, slabou
odraznost, silny dvojodraz a silnou anizotropii.

Sfalerit byl nalezen jen v n&kolika exempléafFich, v dutindch s pyritem,
na néjZ naridstd a je tedy mlad8i, nebo i ve volnych, téméf 0,5 cm velkych,
tetraedrickych krystalech omezenych tvary {111} a {111}. Vzdcnd sriistd s gra-
natem, vypliiuje mezery mezi jeho jednotlivymi krystaly; sfalerit méd pfitom
jednotnou krystalografickou orientaci, patfi jednomu krystalu. Sfalerit ma hné-
docernou barvu, diamantovy lesk.. Hodnoty-d praSkového rentgenogramu: 3,131
(10), 2,713 (2), 1,915 (8), 1,633 (7), 1,565 (1), 1,354 (2), 1,242 (4), 1,212 (1),
1,104 (4). a, = 5,434. Elektronovou mikroanalyzou bylo zji§téno jeho chemické
sloZeni, viz tab. 7. Z n&ho vyplynulo, Ze jde o velmi ¢isty, Zelezem bohaty
sfalerit.

Tab. 7. Chemické analyzy sfaleritu z Dolnich Bort.
Tab. 7. Chemical analyses of sphalerite from Dolni Bory.

1 2 3 4

7n 52.10 51,50 51,91 51,43
cd 0,04 0,07 0,00 0,05
Fe 14,10 14,18 14,27 14,22
Mn 0,60 0,61, 0,59 0,58
As 0,01 0,02 0,03 0,05
Cu 0,00 0,00 0,00 0,00
S 32,98 33,85 33,80 33,82
z 100,83 100,23 100,60 100,15

Analytik: V. Srein, 1988.
Analyst: V. Srein, 1988.

Molybdenit patfi na lokalité k nejvzdcn&j$im sulfidim. Vyskytl se
s 16llingitem v 3upinkdch 1—2 mm velkych, v pon&kud v8tsich listcich v bi-

lém kfemeni a v drobnych Supinkdch s albitem, v jehoZ dutindch byl i dobie
vykrystalovan.
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Bournonit byl nalezen v nepravideln® omezeném, ocelové Sedoderném,
3X3 mm velkém zrnu ve spolednosti montmorillonitu, sideritu, dolomitu a mus-
kovitu a v nedokonale vyvinutém, kolem 1 mm velkém krystalu s krystaly
kFiStédlu, sideritu, dolomitu, apatitu a zrny pyritu a chalkopyritu, v obou pfipa-
dech v dutinkdch albitu. Nejsiln&jsi linie prdaSkového rentgenogramu: 2,73 (10),
3,86 (8), 1,765 (7), 2,97 (5), 2,57 (5), 2,59 (5), 1,981 (5). Z izominerdlnich prv-
ki v ném byl zjidt&n Bi (0,0X %), Ag a As (< 0,0X %). Arzén, jenZ mfiZe v bour-
nonitech zastupovat antimon aZ do poméru Sb:As = 4:1, je v ném zastoupen
zcela podfadn&. Bournonit je mlad8i neZ albit a uhlititany, avSak starSi neZ
chalkopyrit. Je v dolnoborskych pegmatitech zatim jedinym minerdlem s pod-
statnym obsahem olova a antimonu.

KARBONATY

Pomé&rné vzacnymi minerdly dolnoborskych pegmatitovych Zil jsou karbo-
néty. Pouze na jediném mist&, tektonické dislokaci Zily ,,0ldfich” byly pon&kud
hojn&jsi; na v&tSiné Zil zjistény vibec nebyly. Zabyvali se jimi Stejskal
(1977), Nédmec (1977), Stanék a Stejskal (1989). Zastoupeny jsou
dolomitem a sideritem.

Dolomit byl fastéjsi a dokonce ve dvou generacich. Dolomit I je jemné
zrnity aZ celistvy, Sedavé bily; ve vEtSim mnoZstvi tmelil na tektonické poru-
Se tlomky K-Zivcl, nebo pronikal v sitivu Zilek kfemenem; do dutin byl ukon-
gen drizami drobnych, aZ 3 mm velkych, tence tabulkovitych, klencem {0112}
a bazi {0001} ukonCenych, perletové az matn& lesklych krystalli, ¢asto pokry-
tych jemné& zrnitym pyritem. Dolomit II tvofi 1—2 mm velké, bilé, na povrchu
tasto Sedav& zbarvené klence R, narostlé obvykle na krystalech albitu; s nimi
se vyskytuje muskovit, kFi§tdl, apatit, pyrit, vzdcn& chalkopyrit a bournonit.
Z chemickych analyz (tab. 8) vySel pomé&r Mg:Fe od 3,61:1 (vzorek 3) do 2,81:1
(vzorek 1). Podle Palache et al. (1951) a klasifikace navrZené Trdlié-
kou (1971) lze tyto karbonéty oznadit jako Zeleznaté dolomity, pon&vadZ po-
mér Mg:Fe je u nich v&t3i nez 1. Z analyz byly vypolteny tyto krystaloche-
mické vzorce:

1. [Caj gss6( M&o,6262F €0,2676MNg 0172) 0,911011,9966 [ CO3) 2,0000
2. [Cay goos( M&o,6210F'€0,2738MN g 0172) 0,9120] 2,0024 [ CO3) 2,0000
3. [Cay g32:( MBo,737aF €0, 2042MNg 0220 ) 0,9640 11,9962( CO3) 2,0000

Index lomu « v3ech t¥i analyzovanych vzorkd je prakticky stejny, 1,700, 1,699
a 1,697; i ten ukazuje na Zeleznaty dolomit.

Tab. 8. Chemické analyzy dolomitu (1—3) a sideritu (4, 5) z Dolnich Bori.
Tab. 8. Chemical analyses of dolomite (1—3) and siderite (4, 5) from Dolnf Bory.

1 2 3 4 5
FeO 9,61 9,65 7,47 54,19 52,74
MnO 0,63 0,01 0,81 1,49 0,67
MgO 12,82 12,43 15,32 4,45 412
Ca0 30,93 30,38 30,01 stopy 2,49
CO2 44,69 4372 4536 38,93 39,16
Fe203 0,24 0,10 stopy nest. nest.
718 0,62 3,22 0,86 0,79 0,48
z 99,54 100,11 99,83 99,85 99,66

(Stanék, Stejskal 1389).
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Siderit byl podstatnd vzdcn#&jsi neZ dolomit. Nejfast&ji vytvarel des-
tidkovité, aZ 1 cm velké krystaly, omezené velkymi plochami {0001} a malymi
plochami klence R {1011}, Sedozelené, hné&dozelené, vzacn& Zlutohn&dé barvy,
na povrchu Casto slab& korodované a matné, na St8pnych plochdch silné lesk-
16; vzacné byly drobné& zrnité, Zlutohn&d& zbarvené agregéaty. Krystaly se vy-
skytovaly s albitem, muskovitem, Nb-rutilem, pyritem, zrnity s l6llingitem,
pyritem a chalkopyritem. V jiném pegmatitu byl siderit zjiSt&n v ledvinitych,
tmavohn#&dych, silnd zoxidovanych agregatech o objemu do 0,5 cm® v dutindch
albitu pochézejicich z blizkosti Fe-arzenatd, vzniklych pFfeménou ldllingitu.
Také se vyskytoval s Fe-Mn fosféaty; spolu s apatitem vznikl pfemé&nou zwiese-
litu. V tab. 8. jsou uvedeny chemické analyzy dvou sideritd. Vykazuji vySSi
obsah hof¢iku a lze je tudiZ oznatit jako hofe¢naté siderity. Z-analyz byly vy-
potteny tyto krystalochemické vzorce:

1. (Feq ge31 M80,1348M0g 0235 1,0124 (CO3) 10000
2. (Feq,9274M80p,0723M0yg 0117) 1,0114 (CO3) 10000

U vzorku 2 byl rtg. analyzou zji§tén vedle sideritu i dolomit, ¢imZ lze vysvétlit
obsah védpniku v tomto vzorku. Po odeéteni jednotlivfch komponent na teore-
ticky vzorec dolomitu, bylo moZno sestavit pfibliZny vzorec Mg-sideritu. V po-
rovndni s Mg-sideritem 1 je patrny zvySeny obsah Zeleza a sniZeny obsah
hoféiku. Index lomu » Mg-sideritd je u prvniho 1,852, u druhého 1,862; je o né&co
niZsi neZ je udédvan pro &isty siderit.

Dolomit i siderit krystalovaly jako jedny z poslednich hydroterméalnich
mineréld, nejspiSe z alkalickych nebo neutrdlnich roztoki, a jak doklada jejich
spoleény vyskyt se sulfidy, v redukénim prostfedi. V jejich chemismu se vy-
razné& uplatiiuje, podobné jako u mnoha dalSich minerdld z t&chto pegmatito-
vych Zil, Zelezo a hoFé&ik.

Fe-ARZENATY A U-SLIDY

Skorodit, rombicky Fe*+[PO,].2H,0, vytvaFi krypto- aZ jemn& Krys-
talické, Zlutozelen& zbarvené agregdty v korodovaném l6llingitu, nebo povlaky
na Zivcich v jeho sousedstvi. N&kdy preméfiuje 16llingit tak siln&, Ze tento
zlistdvd pouze v reliktech. V ndbrusech lze pozorovat jak v izolovanych ostriiv-
cich proniké 16llingitem; vznikaji pfitom struktury podobné grafickym.

Farmakosiderit kubicky KFe,[ (OH),/(AsO,)s] .7 H,0, je zndm pouze
z pegmatitové Zily ,Nad Markovym stavem“ v krystalickych povlacich sloZe-
nych z drobnych, 0,1 mm velkych krystall, vzdcng&ji v ponékud vé&tdich izolo-
vanych krychlich. Krystaly vykazuji zondlni stavbu a anomdlni dvojlom; jejich
anomadlni optické chovédni popsal Stané&k (1953). Farmakosiderit nikdy ne-
byl nalezen pfimo s 16llingitem, jehoZ pFfem&nou jist® vznikl, ale na puklinidch
albitu v jeho blizkosti.

Symplesit, triklinicky Fe,;[AsO,],.8 H,0, byl nalezen pouze v pegma-
titu ,,Nad Markovym stavem“ a odtud také popsdn (Stan&k 1953, 1954).
Vytvarel do 3 mm dlouhé, sotva 1 mm silné, Sedozelen& zbarvené, témé&F ne-
lesklé jehlice, seskupené do polokulovitfch nebo plosné& radidlné paprséitych
agregdt. Vyskytoval se v dutindch albitu v blizkosti léllingitu. Jeho opticka
data: « = 1,633, § = 1,646, r = 1,681, —2V velky, X = modrozelend, Y = slab&
naZloutld, Z = svétle hnéda ukazuji na &astetnou oxidaci tohoto minerélu; vedle
Fe?* bylo také zjiSténo Fe’+., Brzo na to byl popsédn nov§y minerdl parasymple-
sit (I to et al. 1954); bylo tfeba zjistit, zda-1i jim neni i nd$ minerdl. Rentgeno-
strukturni vyzkum vSak prokézal, Ze je to opravdu symplesit. Jeho d-hodnoty
8,90 (40), 7,45 (30), 6,768 (100), 5,030 (20), 3,701 (30), 3,392 (20), 3,242 (10),
3,124 (20), 3,088 (10), 3,019 (30), 2,811 (20), 2,675 (10), 2,457 (5), 2,344 (5),
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2,324 (10), 2,274 (5) se dobfe shoduji s d-hodnotami symplesitu z Bou Azzer
v Maroku, které uvddéji Schmetzer et al. (1980). A ponévad? Fe?t je ¢ds-
tetné zoxidovano v Fe’t mohl by to byt i ferrisymplesit.

Parasymplesit, monoklinicky Fe,[AsO,],.8H,0, byl v Dolnich Bo-
rech objeven mnohem pozd&ji neZ symplesit, a to na Zile ,0ldfich® v nadher-
nych krystalech, obvykle seskupenych do drobnych trsft v rozloZeném 161lin-
gitu. Krystaly jsou aZz 3 mm dlouhé, tém&F 1 mm silné, svétle Sedozelené, pri-
svitné, intenzivné lesklé. Ndpadné se 1i5i od dfive nalezeného symplesitu. M&-
fenim na nich byly zjiStény tyto tvary: 010}, {100}, {110i, {101} a {111}. Opticka
data: « = 1,628, 8 = 1,658, r = 1,703, —2V ~ 80°, velmi slaby pleochroismus. Jeho
d-hodnoty 8,055 (30), 6,786 (100), 4,414 (20), 3,692 (20), 3,392 (10), 3,242 (30),
3,027 (30), 2,733 (30), 2,344 (20), 2,279 (10), 1,818 (5), 1,695 (20), 1,672 (10)
souhlasi s d-hodnotami parasymplesitu z typové lokality Kiura (Ito et al.
1954) a z Bou-Azzer (Schmetzer et al. 1980). Parasymplesit vznikl pfemé-
nou léllingitu asi G€inkem .pozdnich hydrotermélnich fluid.

Pitticit Fed+,[(OH),,|(AsO, PO, SO,);] . 9 H,0? Tomuto minerdlu patii
jemné, tém&fF celistvé, cervenohnédé, smolné lesklé, rentgenoamorfni povlaky
na Ziveich v sousedstvi farmakosideritu a symplesitu.

Autunit a metaautunit tvoFl zelenavé Zluté, aZ 2X2 mm velké,
tence tabulkovité krystaly nebo lupinky v dutindch a na puklindch hrub# zrni-
tého andalusitu, doprovdzeného diasporem, hydromuskovitem, vzdcn& wolfra-
mitem. Autunit popsali KaSparek a Némec (1951). Metaautunit v ném
pfitomny prokdazal rentgenostrukturni analyzou Z. Mréazek.

Torbernit a metatorbenit rentgenostrukturné potvrdil Z. Mréazek.
Tyto dvé U-slidy travové zelené barvy jsou vzdcné&jsi neZ predeSla dvojice. Je-
jich vznik nelze bezpetné doloZit; mohly vzniknout jak pFeménou primérnich
minerdaldi i s pomérné nizkym obsahem uranu, tak krystalizovat z hydrotermaél-
nich fluid nesoucich uran,

JILOVE MINERALY

Hydromuskovit se nejcastéji vyskytoval v dutindch ve formé Zluto-
zelenych, jemné Supinkatych agregéti, které pokryvaly hlavné albit a ddle
pak s andalusitem a diasporem v jehli¢kovitych, radidlné paprs€itych, stfibrité
bilych agregdtech, které Sekanina (1933) identifikoval jako pyrofylit,
Konta (1957) vSak rentgenograficky uréil jako hydromuskovit. Nejsiln&jsi
d-hodnoty, které pro néj uvadi, jsou: 4,48 (10), 3,5 (4), 3,30 (4), 2,57 (9), 2,42
(4), 2,19 (4), 2,13 (4), 1,98 (7), 1,637 (4], 1,500 (8) a 1,296 (4).

Montmorillonit s illitem vytvafFeji celistvé, Sedomodré aZ Sedo-
zelené agregéty. Byly zjistény jako vyplii dislokace na #ile ,,0ldfich“, v povla-
cich na Zivcich a jako vyplii dutin (Pavlidkovda 1970). Nejsilngjsi linie
praSkového rentgenogramu: 9,98 (6), 4,97 (3), 4,44 (5), 3,34 (6), 3,07 (3), 2,56
(6), 1,992 (3) a 1,493 (3).

Kaolinit s pFimisenym chloritem v celistvych, svétlezelenych agregé-
tech vypliioval dutiny v Zivcich a 161lingitu.

Nontronit vytvafi zcela celistvé, jasné Zlutozelené, na omak mastné
agregdaty, Casto prostoupené jemnym, rezavé hnédym limomitem. I pod mikro-
skopem je mikrokrystalicky, indexy lomu se pohybuji v rozmezi 1,595 aZ 1,625,
dvojlom je pomérné vysoky. Nejsilnéjsi linie praskového rentgenogramu: 4,52
(9), 1,518 (8), 1,718 (6], 2,565 (5], 3,031 (4) a 1,246 (4).

Palygorskit byl vzAcné nalezen jako vyplii dutin v celistvych Zluto-
hnédych agregatech podobnych kfiZi nebo papiru. Jeho indexy lomu: « = 1,530,
y = 1,546 a nejsiln&jsi d-hodnoty: 10,4 (10), 6,36 (7), 5,38 (6), 4,46 (8), 4,20
(4), 3,65 (5), 3,47 (4), 3,23 (7), 2,63 (6], 2,54 (5), 2,15 (5), 1,828 (3) a 1,498 (5).
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OSTATNI MINERALY

Chlority nejsou ve zdejSich pegmatitovych Zildch pfFili§ rozsifeny.
Vznikly pfemé&nou biotitu, sekaninaitu a ferroalumoantofylitu. Dosud nebyly bliZze
studovany.

Cookeit, lithny chlorit, byl nalezen pouze v haldovém materidlu, v ¢is-
tych kusech o objemu aZ n&kolika cm® Pochdzi asi z dutin nebo puklin, v nichZ
tvoFi vyplii. Je jemné& Supinkaty, stfibFitd8 bily. Indexy lomu jsou okolo 1,580.
Nejsilnéjsi d-hodnoty 4,72 (9), 3,53 (9), 7,09 (7], 4,45 (4), DTA-kfivka a IR-spek-
trum odpovidaji cookeitu. Nelze bezpeéné rozhodnout, je-li to minerdl primérni
nebo sekundérni. Jedinym reprezentantem lithia zdejSich pegmatitl je trifylin,
z ného v3ak cookeit vzniknout nemohl.

Diaspor se vidy sdruZuje s andalusitem. Hojné&jSi byl na Zile pomé&rné
bohaté na hnizda hrub& zrnitého andalusitu, s nimZ se b&%Zné& vyskytoval hydro-
muskovit, vzdcn& korund, wolframit, monazit a autunit. Vytvafi na andalusitu
1—2 cm? velké, 1 a¥ 3 mm silné, stfibfitd bilé nebo slab& naZloutlé, perletové
lesklé, dobfe 5t&pné desti¢ky. Indexy lomu « = 1,700, r = 1,750; +2V blizky 90°,
disperze r < v. Ve vybrusech lze spatfit jak pronikd do andalusitu, je v{i¢i nému
mlad$i; vznikl jeho pFfeménou, nejspiSe piisobenim hydrotermélnich fluid.

Anatas byl nalezen v 0,1—0,5 mm velkych, €ernych tabulkovitjch krys-
talech, omezenych {001} a {100} na drizdch albitu a muskovitu. Jeho rentgeno-
metrickd data: 3,49 (10), 2,83 (1), 2,74 (1), 2,42 (1), 2,37 (5), 2,32 (2), 2,102
(2), 1,885 (8), 1,696 (7), 1,662 (6), 1,478 (5), 1,362 (4), 1,336 (5), 1,262 (6),
1,248 (2), 1,165 (5), 1,050 (2), 1,043 (4), 1,016 (4), 1,004 (2). Dale byl anatas
zji§tén v bipyramidélnich, 0,1—0,2 mm velkych, safirové modrych krystalech
v siln& rozloZeném biotitu, z néhoZ jisté vznikl.

Opdl a chalcedon. V dutinovitém bilém kfemeni se vzdcné vyskytly
drobounké hroznitkovité povlaky Sedobilého chalcedonu. Narfistaji na tenké
vrstvicky celistvého, hnédobilého opélu.

SLhimonit* vznikl pfedeviim pfemé&nou pyritu a markasitu. Vznikly za-
jimavé kolomorfni zondrni struktury, v nichZ se stfidaji vrstvicky riizného slo-
Zeni, amorfniho siderogélu a krystalického goethitu.

Mangonomelan tvofi drobné hrozni¢kovité, Sedoerné zbarvené agre-
gaty, povlaky nebo dendrity na puklindch Zivel i kfemene a v dutindch na

. krystalech t&chto minerald.

Sddrovec se vzidcn& objevuje v dutindch na Zivcich a zdhnédach v té-
meéf bezbarvych, perletové lesklych, n&kolik mm dlouhych, sotva 1 mm silnych,
dvojéatné srostlych krystalech, dale v jemnégé jehli¢kovitych bilych agregéatech
spolu se sekundarnimi Fe-Mn fosféaty, v praSkovitych povlacich na rozloZeném
ilmenitu a na krystalech andalusitu a pyritu v dutindch kfemene. Ve v3ech
pripadech vznikl pfemé&nou pyritu.

Halotrichit byl nalezen v rozloZeném pyritu, ktery prostupuje anda-
lusitem. Tvofi bilé, hedvabné& lesklé, 2—3 mm dlouhé, setiny mm silné jehlic-
kovité agregdty. Jeho optickd data: « = 1,485, y = 1,491, Z:c = 31°. Vznikl pfe-
ménou pyritu. -

Zaveér

Pegmatity v Hatich u Dolnich Borii lze klasifikovat jako ortoklasové, slabé
albitizované, s podruZnou vzdcné&prvkovou mineralizaci, avSak s velkym pottem
minerdli. Dosud zji§t&nych 81 minerdld je Fadi k nejbohatSim pegmatitovym
lokalitdm svéta. Vznik vétSiny z nich je spojen se vznikem albitové zdny t&chto
pegmatitovych téles, pouze primédrni Fe-Mn fosfdty krystalizovaly v rdmci vy-
voje blokové zony. Charakteristickymi nejvyznamnéjSimi minerdly jsou turma-
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lin-skoryl, andalusit, sekaninait, granat, podruZnymi monazit, oyamalit, ilme-
nit, sulfidy, vzdcnymi pak Fe-Mn fosfdty a karbondty. Z prvkl je v§fznamna
pfitomnost B, Al a Fe; podFadng&jsi roli hraji P, REE, Ti, As a S; nepatrn& se

uplatnily W, Nb, Ta a Li.

Systematicky pfehled dosud zndmych minerdld
Z pegmatitovych Zil v Hatich u Dolnich Bori

Prvky:
bismut Bi

Sulfidy:
sfalerit ZnS
chalkopyrit CuFeS,
pyrhotin Fe,_.S
covellin CuS
bismutin Bi,S;
pyrit FeS,
markasit FeS,
16llingit FeAs,
arzenopyrit FeAsS
molybdenit MoS,
bournonit PbCuSbS,

Oxidy a hydroxidy:
korund Al,O,
hematit Fe,0,4
ilmenit FeTiO,
kfemen SiO,
chalcedon SiO,
opdl Si0,+aqua
rutil TiO,
Nb-rutil (Ti, Nb),0,

manganomelan Mn-oxidy

anatas TiO,

wolframit (Fe, Mn)WO,

diaspor «-Al100H
goethit «-FeOOH

siderogel FeOOH+aqua

Karbonéaty:

siderit FeCO,
dolomit CaMg[CO,],

Sulfaty:

halotrichit Fe?+Al,[S0,], .22 H,0
sddrovec CaS0O,.2 H,0

Wolframéty:

scheelit CaWO,

Fosféty, arzendty:

trifylin Li(Fe, Mn) [PO,]

beusit (Mn, Fe, Ca, Mg),[P0,],
sarkopsid (Fe, Mn, Ca);[PO,],

alluaudit (Na, Ca, H,) , ,(Fe3*, Mn2+),[P0,],
monazit Ce[PO,]

wagnerit Mg,[F[P0O,]

zwieselit (Fe, Mn) [F|PO,]

triplit (Mn, Fe) [F|PO,]

scorzalit (Fe, Mg)Al,[OHIPO,],
rockbridgeit (Fe?+, Mn)Fe?*,[ (OH)s|(PO,)5]
augelit AlL,[(OH);/P0,]

apatit Cas[F|(P0O,);]

skorodit Fe3+[AsO,] .2 H,0

vivianit Fe;[PO,4],.8 H,0

parasymplesit Fe;[ AsO,],.8 H,0
symplesit Fe;[ AsO,],.8 H,0

fairfieldit Ca,(Mn, Fe) [PO,],.2 H,0
earlshannonit MnFe3+,[0H[PO,], . 4 H,0
whitmoreit Fe’+Fe’+,[0H[PO,],.4 H,0
laueit MnFe’+,[OH|PO,], . 8 H,0
kakoxen Fe?+,[OH[PO,], .12 H,0
beraunit Fe3+,[ (OH)4|(PO,),] . 2,5 H,0

pitticit Fe3* [ (OH )/ (AsO,, PO,, SO,) ;] .9 H,0

jahnsit (Ca, Mn)MgFe3+[OH|(P0O,],] .4 H,0

paulkerrit KTi(Mg, Mn),(Fe3*, Mg, Al, Ti},[ (OH),|(PO,),] . 15 H,0
farmakosiderit KFe’+,[ (OH),|(AsO,),] . 7 H,0

torbernit Cu[UO,|P0O,],.10—12 H,0

metatorbernit Cu[UO,/PO,],. 8 H,0

autunit Ca[U0,|PO,],.10—12 H,0

metaautunit Ca[UO,[PO,],.8 H,0

Silikaty:
almandin-spessartin (Fe, Mn)3Al,[Si04];
oyamalit (Zr,...) [(Si, P)O,]
andalusit Al,[0|Si0,]
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dumortierit (Al, Fe),[04/BO4(Si0,);]
sekaninait Fe,[ Al,Si;0,4]

skoryl NaFe?*,[Al, Fe3*),[ (OH),[B03)4/S1;04]
ferroalumoantofylit ~ (Mg, Fe),_sAl, _,[OH|(Al, Si])Si;0,],
muskovit KAL[(OH, F),|A18150,,]

biotit K(Mg, Fe, Mn),[ (OH, F),/AlSi;0,,]
hydromuskovit (K, H,0)AL[ (H,0, OH),|AlSi;0,,]

y . (Al 4;Mgp 33) [[DH]eriaomlu'B—
montmorillonit { Nag 3,(H,0)
 [Fed3+,[ (OH]),|Aly 33515 67015]%33~ }
nontronit { Nau,as[Hzola
. Alz[[DH]ztAIS%Om]“
cookeit { LiAL(OH),

N ['MS,Al]a[[OH]zWAISiBOm]}
chlorit { Mg,(OH),

kaolinit Al,[ (OH)4|S1,04]

palygorskit (Mg, Al),[OH|Si,0,,] .2 H,0+ 2 H,0
ortoklas K[AlSi;04]

mikroklin K[AlSi;04]

albit Na[AlSi;04]

oligoklas Anyy_q

SUMMARY

Pegmatites in Hat& near Dolni Bory are situated in Moldanubian complex of the
Bohemian Massif, 135 km SE of Prague, 55 km NW of Brno, 8 km N of Velké Mezifi€i
on the northern border of the Bory granulite massif. All the greater pegmatite dykes
are nearly of the same direction towards NNW-SSE and the dip of 50—60° towards
ENE. The direction and the dip of the individual dykes somewhat vary through the
passage. Some of the dykes are more than 1 km long, from several metres up to 30 m
thick. The location of the dykes mainly depends on the fold tectonic, but it is also
influenced by the fold structures and their fissure system. The pegmatites show a
concentric zoning, 4 zones are present: a granitic border zone (1) consists of fine
grained oligoclase, orthoclase, quartz, biotite and muscovite; a graphic zone (2) with
graphic intergrowths of K-feldspar + quartz or albite + quartz; a central blocky zone (3)
consisting of giant blocks of K-feldspar + quartz that is sometimes differentiated into two
individual zones of K-felspar + quartz core; the primary Fe-Mn phosphate minerals are
associated with this zone; an albite zone (4) consisting of medium to coarse-grained
albite, subordinate quartz and muscovite is mostly situated between the graphic peg-
matite and the blocky zone. The cavities occur in the blocky and albite zones. Most
of the accessory minerals are concentrated within this zone. 81 minerals were disco-
vered in these pegmatites.

K-feldspar is present in the granitic, graphic, and the blocky zone; orthoclase
prevails. In the blocky zone it is attended in a small amount by mesomicrocline and
sporadically by microline with A 0.80. K-feldspar is always perthitic, perthites form
veinlets, spindels, rarely film perthites.

Plagioclases in the granitic zone are represented by oligoclase Abgp, in the graphic
pegmatite and in the albite zone by albite Abos—100. In cavities albite crystals often
grow orientedly on older orthoclase crystals.

Quartz is- present in all zones. It is of white or greyish-white colour, in some
blocks of blocKy zone rose quartz is present, Smoke-quartz occurs in cavities of the
blocky zone; in cavities of the albite zone are usually white quartz crystals; they are
often covered by the youngest rocky-quartz.

Biotite is the most widespread mica. It forms fine bands or flakes in the granitic,
graphic zone, on the borders of blocky quartz and albite zone leaves up to 10 cm?
large. Its composition corresponds to siderophyllite-eastonite.
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Muscovite is present in smaller amount than biotite. It occurs in the granitic zone,
in the quartz-muscovite aggregates connected with the graphic albite pegmatite, and
in nests or crystals in the albite zone. Sericite originated by alteration of oligoclase,
albite, and K-feldspar.

Tourmaline-schorl is the most common supplementary mineral. It is connected
with the metasomatic albite zone. It forms great metacrystals in blocky quartz and
K-feldspar, and also in cavities crystals. The younger one is thin, needle-like blue
schorl on albite crystals. Chemical analyses of two schorls are given in Tab. 1.

Sekaninaite, the Fe-analogue of cordierite, was described from Dolni Bory as a
new mineral. Its conic columnar crystals reached the length up to 70 cm and the
width of 30 cm. It is blue, blue-violet but often altered into chlorite or muscovite,
ferroalumoanthophyllite, albite + muscovite, and clay minerals. Its chemical analysis
is given in Tab. 1.

Ferroalumoanthophyllite occurs together with chlorite on the (001) faces of se-
kaninaite in greyish-green needles up to 3 cm long and 1—2 mm thick.

Andalusite belongs to the most common accessory minerals. It forms isolated
prismatic crystals or columnar aggregates often hypoparallely or divergently grown
together, up to 50 cm long, 30 cm thick. It is of rose, red, and brownish-green colours.
The rose and red varieties were analysed (see Tab. 1), The higher content of Fe203
in the red variety results in increasing the refractive indices, higher birefringence,
and in stronger pleochroism.

Corundum forms little greyish-blue grains in andalusite.

Dumortierite occurs in one pegmatite only, in K-feldspar of the graphic zone in
fine blueish-violet, needle-like aggregates.

Garnet was found in one dyke only; it was in great amount in several places only.
It occurred in two forms. Crystals were frequent, fine-grained up to massive aggrega-
tes were rare. It is associated with the albite zone, but younger than albite. Its com-
position corresponds to almandine-spessartine (see Tab. 1).

Zircon — oyamalit. The metamict altered zircon with a high content of P20s,
Y203, CaO forms small crystals of brown colour on K-feldspar.

Monazite forms 1—2 mm small crystals or grains of green colour in andalusite
or up to 1 cm black metacrystals on K-feldspars. Microprobe analysis of monazite is
given in Tab. 2.

Apatite occurred in various parageneses and in different forms. It was in micro-
scopic irregular grains in the granitic zone. Great specimens of brownish-green apatite
may come from the blocky zone; the most frequent are crystals in cavities with
albite, from 1 mm up to several cm. The massive greyish-brown apatite was formed by
alteration of the primary Fe-Mn phosphate minerals.

Augelite was found together with andalusite, diaspore, hydromuscovite in two,
almost white, grains about 1 cm in diameter.

Scorzalite forms fine-grained aggregates or 1—2 mm small grains of blue colour
on andalusite. It is a very rare mineral.

Zwieselite is the most common primary Fe-Mn phosphate; it forms little nests
of dark brown colour and pitchy luster in the blocky quartz. It is altered into apatite, si-
derite, and a number of secondary Fe-Mn phosphates. Its chemical composition is given
in Tab. 3.

Triplite, the Mn-analogue of zwieselite is very rare mineral. In comparison with
zwieselite it is of lighter brown colour.

Triphylite, the only primary Li-mineral of these pegmatites, occurred rare in
little crystals in quartz or in nests of several cm?® large in feldspars. It is of light grey
colour. With triphylite intergrows sarcopside. Chemical analysis of these both minerals
is given in Tab. 3, microprobe analysis of triphylite in Tab. 4.

Sarcepside forms in triphylite light rosy-brown exolution lamellae. Microprobe
analysis of sarcopside is given in Tab. 4.

Beusite was found in one specimen only. It forms a grain of volume 2 cm3 of
light brown colour in feldspar. Microprobe analysis is given in Tab. 5.

Alluaudite occurred on the border of triphylite grain, at its contact with albite
and muscovite in a rim thick only several tenths of mm. Alluaudite is of blacky-green
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colour, very fine grained or massive. Its origin is connzcted with albitization — Na-
-metasomatism.

Rockbridgeite was, next to zwieselite, the most Fe-Mn abundant phosphate. It
formed the clusters up to 3 cm great together with another phosphates, namely in
the cavities originated by leaching the primary Fe-Mn phosphates. The younger rock-
bridgeite II occurs in the leached cavities of this rockbridgeite. Rockbridgeite I
is black-green, fine-grained, rockbridgeite II is greyish-green, in very fine ra-
dially fibrous aggregates, Rockbridgeite I most probably originated by hydro-
thermal alteration of zwieselite, but the possibility of its origin from triphylite
cannot be excluded. Rockbridgeit I was then altered into a number of secondary Fe-Mn
phosphates and consequently into the rockbridgeite II.

Vivianite occurred in zwieselite, triphylite, greyish-brown apatite and quite alone
in small cavities too. It forms fine imperfectly developed crystals or powdered coatings
of blue colour. It belongs to the oldest secondary Fe-Mn phosphates, it is never found
in association with the youngest phosphate minerals — beraunite, jahnsite, paulkerrite,
earlshannonite, whitmoreite, and cacoxenite,

Fairfieldite was found in one sample only. It forms yellowish-white radial aggre-
gates, only 0.5 mm long.

Laueite occurs together with rockbridgeite, beraunite, paulkerrite, and earlshan-
nonite. It forms shortly prismatic or tabular crystals, 0.8 mm long, often hypoparallely
grown together.

Beraunite is represented by two different coloured varieties, namely by a more
rare one of redish-brown colour and by a more common one of green colour. Both
of them form the needle-like crystals in cavities; the coatings of dark green beraunite
on the cracks of quartz in the vicinity of other Fe-Mn phosphates are common.

Jahnsite forms 0.2 mm long, imperfectly developed, shortly prismatic crystals of
yellowish-brown colour in cavities of rockbridgeite I together with rockbridgeite II,
paulkerrite, and beraunite,

Earlshannonite was found in one specimen only. It is fine, needle-like almost
massive, of yellow colour. It belongs to the youngest secondary Fe-Mn phosphates.
Dolni Bory is the third known place of occurrence of this mineral in the world.

Whitmoreite forms crystals 0.1—0.3 mm long and maximally 0.1 mm thick of dark
brownish-green colour in cavities left by the leached primary phosphates. It is very
rare.

Paulkerrite forms yellowish-white thin tabular up to lamelar crystals 0.1—0.3 mm
in size, usually connected in fine crystalline aggregates. It originated as one of the
last secondary Fe-Mn phosphates. It occurs with rockbridgeite I and II, jahnsite,
laueite, wagnerite, gypsum, and beraunite. Dolni Bory is the second place of occurrence
of this mineral.

Cacoxenite was found in several handspecimens only and namely in thin coatings
on quartz. It is finely fibrous, spherolitic. The fibres of spherolites of golden-yellow
colour do not exceed the length of 0.1 mm.

Wagnerite is a rare mineral. It was found in association with garnet, pyrite, and
secondary Fe-Mn phosphates in cavities. It forms needle-like or fine-grained aggre-
gates of greyish-white colour.

Wolframite is of two types. Wolframite I forms tabular crystals up to 2 cm in
size in the andalusite + quartz -+ diaspore aggregate. Wolframite II is a microscopic
phase replacing the primary W, Fe-niobate; it is associated with Ti-niobate, Sc-phospha-
te, Nb-rutile, and scheelite. Chemical analyses of both wolframites are given in Tab. 6.

Ilmenite covers the cleavage faces of K-feldspar and albite in plates almost 0.7 cm
thick, 30 cm? large. Chemical analysis of ilmenite is given in Tab. 6.

Nb-rutile replaces W,Fe-niobate and forms also little crystals on feldspars. Rutile
occurs in small crystals on albite, K-feldspar, and smoke-quartz.

Haematite forms thin veinlets in ilmenite or isolated up to 1 mm crystals in size
on albite.

Bismuth is a rare mineral. It is usually ingrown in andalusite, 16llingite, and
quartz.

Bismuthinite forms narrow rims along native bismuth, replacing it.
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Léllingite is the best known ore mineral of this locality. It forms cumulations
of dimension up to 0.5 m, usually quite on its own; rarely other sulphide minerals, ar-
senopyrite, garnet, andalusite, and schorl occur with it.

Arsenopyrite is a rare mineral, very similar to l6llingite,

Pyrite is the most widespread sulphide mineral. It occurs in cavities with common
pegmatite minerals or with 16llingite, garnet, andalusite, sekaninaite, Fe-Mn phospha-
tes, clay minerals, and carbonates. It forms crystals, fine-grained, and compact aggre-
gates, It is sometimes limonitized.

Marcasite is a very rare mineral associated with pyrite, often altered into limonite.

Chalcopyrite is represented in a quite small quantity.

Covellite covers in thin rims chalcopyrite or goes into it in thin veinlets.

Sphalerite was found in several specimens only, in dark brown tetrahedric crystals
in cavities, and in intergrowths with garnet crystals. Its chemical analysis is given in
Tab. 7.

Molybdenite forms small flakes in 16llingite and quartz. It is a rare mineral.

Bournonite occurred in cavities with albite and many other minerals. Only two
crystals were found.

Dolomite occurs in two generations. The older one is represented by a fine-grained
almost massive dolomite of greyish-white colour that forms tabular crystals in cavities.
The younger one forms small rhombohedrons. It belongs to Fe-dolomite (see Tab. 8).

Siderite forms tabular crystals up to 1 cm size of brown, brownish-green colour
in the feldspars cavities. By its composition belongs to Mg-siderite (see Tab. 8).

Scorodite, parasymplesite, symplesite, pharmacosiderite, and pitticite originated
by the alteration of l6llingite.

Autunite, metaautunite, torbernite, and metatorbernite originated by the alteration
of U-minerals, most probably of monazite.

Chlorites originated by the alteration of biotite, sekaninaite, and ferroalumoantho-
phyllite.

Cookeite was found only on dumps in bulbs of several cm? in size. Primary Li-mi-
neral, from which it could originate, is unknown here.

Hydromuscovite is associated with diaspore in andalusite or with albite in cavities.

Montmorillonite with illite forms compact aggregates of greyish-green colour in
cavities or coatings on feldspars.

Kaolinite is present in cavities of 16llingite and feldspars.

Nontronite forms compact aggregates of yellowish-green colour in cavities.

Palygorskite is a rare mineral; it was found in cavities.

Diaspore is associated with andalusite, forms cleavage plates of yellowish-white
colour on it. Diaspore is younger than andalusite, it replaces it.

Anatase occurred in black tabular crystals 0.2—0.4 mm in size on muscovite and
albite crystals, and in very little bipyramidal blue crystals as altered product of biotite.

Opal and chalcedony occur rarely in cavities of quartz.

Limonite — goethite and siderogel — originated by oxidation of pyrite and mar-
casite.

Manganomelane, forming thin coatings, is rather rare.

Gypsum is rare. It occurred in cavities with smoky-quartz and secondary Fe-Mn
phosphates. It is formed by the decomposition of pyrite.

Halotrichite is a rare oxidation product of pyrite. It forms white, silky fibers.

The Dolni Bory-Hat& pegmatite dykes can be classified as rather albitized ortho-
clase pegmatites with subordinate rare-metal mineralization, but with a great number
of minerals. 81 minerals have been found in these pegmatites so far. Most of them
are geneticaly connected with an albite zone, only Fe-Mn phosphates originated in the
blocky zone. The characteristic minerals of these pegmatites are tourmaline — schorl,
andalusite, sekaninaite, garnet subordinate, monazite, oyamalite, ilmenite, sulphides,
rare Fe-Mn phosphates and carbonates,
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