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Abctract

Metamorphosed carbonate rocks (marbles) were studied in the north-eastern
margin of the Moldanubicum in the regions of the StrdZek Moldanubicum, Svratka
crystalline complex and Poli¢ka crystalline complex. On the basis of their geo-
logical setting, lithology, mineral assemblages and chemical composition the
marbles were divided into different groups.

Uvod

Metamorfované karbonétové horniny se pomé&érné c¢asto objevuji v meta-
morfovanych komplexech, vétSinou spolu s metabazity, kvarcity, pyroxenicky-
mi rulami a jinymi horninami. V poslednich letech jim byla vé&novdna zna¢na
pozornost, hlavné minerdlnim reakcim a jejich vyuZiti pro zonografii a pres-
néjsi odhad metamorfnich podminek. V menSi mife bylo sledovéno také jejich
chemické sloZeni. Ve francouzskych hercyniddch je studoval Debrabant
(1970), v oblasti Connemara v Irsku Leake et al. (1975), v oblasti Grenville
v Kanadé Kretz (1980), v severozdpadnim Norsku Sauter (1983) a mra-
mory prekambria studoval Predovskij (1970). Izotopickym sloZenim Kkys-
liku a uhliku v mramorech se zabyvali napf. Lattanzi et al. (1980).

V Ceském masivu dosud podrobné]m studie o chemickém sloZeni a mine-
rdlnich asociacich mramorﬂ‘ chybi. Svoboda (1955) a Krutsky (1971a,
1971b) uvadé&ji radu chemickych ‘analyz z oblasti Krkono3 a ]izersks‘ich hor,
resp. z moldanubika v okoli SuSice a Strakonic, k podrobnélmmu studiu lito-
logie v8ak tyto analyzy vyuZity nebyly. Jenfek a Vajner [_1968] a Suk
(1974) se zabyvali litologii moldanubickych hornin, ale mramoriim se v&novali
jen v omezené mife. Podobné byly jen v malé mife studovdny také minerdlni
asociace metamorfovanych karbondtovych hornin. Prehled praci zabyvajicich
se minerdlnimi asociacemi dolomitickych mramorfi v Ceském masivu uvadi
Novak (1986a).

PredloZena studie rozSifuje znalosti o chemickém sloZeni mramort, je-
jich litologii a minerdlnich asociacich v oblastech straZeckého moldanubika,



svrateckého krystalinika a poli¢ského krystalinika a ukazuje na moZnost vy-
uZiti téchto znalosti k pfesn&jSimu rozliSeni jednotlivych litologickych, resp.
metamorfnich jednotek.

Metody studia

Viechny vzorky metamorfovanych karbonédtovych hornin byly studovédny
jednotnym zplsobem. Odb&r vzorki jsem provddél na jednotlivych lokalitach
tak, aby k analyze byla pouZita typickd hornina s nizkym obsahem silikétd.
U téch lokalit, které se mi nepodafilo v terénu nalézt (Mostisté, Hluboké u Vi-
ru), nebo kde nebyly vzhledem k velmi Spatnym odkryvim ziskdny vhodné
vzorky hornin (Martinice, Strazek I, MiroSov I, Zdar nad Sézavou II, UbuSi-
nek), byly k analyze pouZity také vzorky ze sbirek mineralogicko-petrografic-
kého oddéleni Moravského muzea v Brn&., V men$i mife byly analyzovany také
metamorfované karbondtové horniny s vét§$im podilem silikéti, které jsou, jak
metasomatického pfivodu (Novak 1986b), tak produkty metamorfdzy silikdty
silné znec&isténych karbonatovych hornin.

U v8ech analyzovanych vzorkd hornin bylo ve vybrusech studovédno jejich
wineralogické sloZeni. Chemické analyzy byly provedeny v laboratofich Geo-
logického prizkumu Ostrava, zdvod Brno, Polni 23/25 Kkolektivem pracovniki
vedenym ing. Jilkovou ndsledujicim postupem: SiO, a H,0% bylo stanoveno
vazkove, Al,0, chelatometricky — indikator xylenolovd oranZz, celkové Fe,0,
fotometricky s kyselinou sulfosalicylovou, FeO titraén& s manganistanem dra-
selnym, TiO, fotometricky s tironem, P,0; fotometricky jako fosfovanadomolyb-
denovy komplex, MnO, CaO, MgO, Sr a Zn atomovou absorpéni spektrofoto-
metrii, K,0 a Na,O emisni plamenovou fotometrii a CO, jako ztrdata Zihdnim
zmenSend o H,0+. U &ésti analyz je celkové Fe uvddéno jako FeO a CO, pouze
jako ztrdta Zihdnim. Z jednotlivych analyz byly vypocitdny Niggliho parametry
a cely soubor analyz byl zpracovan pomocl pocitace.

V predloZené préci jsou pro metamorfované karbonatové horniny uZivany
jen terminy kalciticky mramor a dolomiticky mramor, i kdyZ to v nékterych
piipadech neodpovida zcela definici (napf. Hejtman 1962). ProtoZe vétsi-
na chemickych analyz odpovidda kalcitickému nebo dolomitickému mramoru
a nebo se jim bliZi (obr. 2), upustil jsem od uZivdni termint jako kalciticko-
dolomiticky mramor, aj.

Geologické poméry studované oblasti

Oblast, v niZ byly studovany metamorfované karbonéatové horniny, je tvo-
fena smérem k SV tfemi geologickymi jednotkami, strdZeckym moldanubikem,
svrateckym krystalinikem a poli¢skym krystalinikem (obr. 1).

Ve strdZeckém moldanubiku jsou zastoupeny, jak jednotvarna, tak pestrd
skupina, kterd je plosné pondkud rozsdhlejsi. Uzemi je rozdéleno kiidelskym
zlomem na dvé diléi kry, které vykazuji ponékud rozdilné rozmisténi a za-
stoupeni obou skupin. Pestra skupina je charakterizovdna znaénym roziifenim
metabaziti dvou typl (Kldpovda 1978), dédle jsou k ni Fazeny granulitové
horniny, ¢ast ultrabazik, pyroxenické ruly (erldny), mramory a skarny. V nad-
loZi pestré skupiny se objevuji horniny svorového charakteru, které zfejmé
odpovidaji hornindm prilehlého svrateckého krystalinika (Zrtstek 1973).
StrdZecké moldanubikum je metamorfovano pievazné v amfibolitové facii a lze
zde rozliSit dva metamorfni cykly (Chdb a Suk 1977). Starsi metamorfdza
kyanit-staurolitového typu byla prekryta mladsi hercynskou metamorfozou
sillimanit-cordieritového typu, jejiZ intenzita klesa smérem k SV (Chab a
Suk 1977, Némec 1968a). Horniny strdZeckého moldanubika misty pod-
lehly silné migmatitizaci, kterd pravdépodobné pfedchédzela mladsi metamorfozu



sillimanit-cordieritového typu (Novak 1985a). Hranice mezi strdZeckym mol-
danubikem a svrateckym Kkrystalinikem neni pfesné vymezena a je vice €i
méné konvenéni.

Metamorfované karbondtové horniny nebyly ve strdZeckém moldanubiku po-
drobné studovdny. Jencek a Vajner (1968) a Suk (1974) uvadéji, Ze
v moldanubiku vyrazné prevlddaji kalcitické mramory nad dolomitickymi,
z oblasti strdZeckého moldanubika vSak Zrfistek (1973) popisuje predeviim
dolomitické mramory s forsteritem. Nov#&jsi chemické analyzy mramordi z této
oblasti byly publikovdny jen vyiime&n& (N&mec 1963a).

Svratecké krystalinikum se 1i§i od strdZeckého moldanubika pfedevSim
nizsim stupném metamorfozy, ktery odpovida kyanit-staurolitovému typu a jen
v mensi mife se zde uplatnila mlad8i metamorféza sillimanit-almandinového
typu (Némec 1968a, Chdb a Suk 1977). Rozdilné je také horninové slo-
#eni a typickymi horninami jsou zde predevSim migmatity, ,Gervené ortoruly*
a dvojslidné lepidoblastické ruly aZ svory. V mensi mife se zde objevuji
metabazity, pyroxenické ruly (erlany), skarny a mramory. Ki¥idelskfm zlomem
je svratecké krystalinikum rozd&leno na dvé kry, z nichZ jiZni se od severni
lisi vétsim zastoupenim ultrabazik, skarni a mramorf. Hranice s poliéskym
krystalinikem je petrograficky pomérné ostra, mizi zde horniny svorového
charakteru a objevuji se jemnozrnné biotitické ruly (Misai 1960].

V této oblasti byla mramorim vénovana pon&kud vetsi pozornost a N &-
mec (1963b, 1968b) zde zjistil kalcitické a dolomitické mramory Casto v aso-
ciaci se skarny (Fe a Ca skarny). Jiné vyskyty dosud podrobngji studovany
nebyly.

Poli¢ské krystalinikum odpovida svym metamorfnim stupn&m zhruba svra-
teckému krystaliniku, pFfifemZ intenzita metamorfoézy klesd smérem k S. Hor-
ninové sloZeni je ponékud jiné, typické jsou biotitické aZ dvojslidné ruly
a usmérnénd télesa kifemennych dioritt. Déle se zde objevuji télesa metabazitd,
mramor(i a v jiZni ¢asti leZi velké té&leso dvojslidnych ortorul (Jelinek et al
1985). Hranice se svrateckym krystalinikem je zvyraznéna zlomovym pédsmem
a misty i vyskyty intruzivnich hornin (Souba a Duda 1975).

Metamorfované karbonatové horniny byly podrobné&ji studovdny pouze
v ramci geologického prizkumu mramori v okoli Trhonic a Sedlisté pobliZ
Jimramova (Vocilka 1956). Autorem uvddéné chemické analyzy viak nelze
vyuZit, nebot byl stanoven jen maly pocet oxidd a analyzovany byly zdsekové
a technologické vzorky.

Metamorfované karbondtové horniny

Vyzkum metamorfovanych karbonédtovych hornin jsem zaméril v prvé radé
na revizi vdech znamych vyskytl mramori pf¥i vyuZiti vSech dostupnych mapo-
vych podkladdi (Suess 1906, Rosiwal 1915, Stdrkovd a Zrlstek
1973). PFi terénnim vyzkumu jsem nalezl vétS§inu vymapovanych lokalit mra-
morfl s vyjimkou Mostisté, Hlubokého u Viru, Vojt8chova, Michova a Dafikovic.
Nové byly nalezeny mramory na lokalitdch OleSinky, StraZek II, Jivovi, Vrté¥iz,
Rovné a Slavkovice (obr. 1). Vychozy mramori jsou ve v&t§ing piipadd velmi
Spatné. Nékterd t&lesa byla zcela vytéZena, velkd &ast lokalit je situovdna na
polich a tak zde byly ziskdny vzorky mramort pouze ze suti. Z t&chto divodi
nebylo vétSinou moZno studovat detailni uloZeni mramorfi, okolni horniny
a pfipadné rozmist&ni jednotlivych typd mramord v celém t&lese.

Ve strdZeckém moldanubiku pfevazuji dolomitické mramory. Tvofi totko-
vitd télesa uloZend vétSinou v biotitickych ruldch. Jejich mocnost kolisa od
nékolika decimetrfi do 50 metrii a na styku s okolni horninou nebyly zjitény



Zadné reak&ni lemy. Dolomitické mramory jsou drobné aZ stiedné& zrnité,
kiidov& bilé aZ svétle Sedé, masivni, v&tSinou jen s ndznaky foliace. Kalcit
je v nich rozmistén pravidelng& jako velmi drobnd izolovand zrna mezi vétSimi
individui dolomitu. Stupeifi znecisténi mramorQ silikaty je rzny, nékterd télesa
jsou velmi €ista témeér bez silikdtové prfimési (Dolni RoZinka), jindy se v dolo-
mitickfch mramorech objevuji hojné polohy a nepravidelné smouhy bohaté
silikdty (Studnice). V nékterych mramorech v oblasti Z od rudniho pole
RoZnéd-0181 byly popsany zondlni metasomatické reakéni Zily (Mg-skarny],
sloZené z diopsidu, forsteritu, serpentinu, tremolitu a kalcitu (Novdk 1986b).
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Obr. 1. Schematicka mapa lokalit metamorfovanych karbondatovych hornin.
Fig. 1. Schematic map of localities of metamorphosed carbonate rocks.

1 — hranice studovanych geologickych jednotek (podle pfehledné geologické mapy
1:200000), 2 — kiidelsky zlom, 3 — tfebitsky masiv, 4 — lokality metamorfovanych
karbonatovych hornin, a — dolomitick§ mramor, b — dolomiticky a kalciticky mramor,
¢ — ‘dolomiticky mramor (stanoveno barvici metodou), d — kalciticky mramor.

1 — boundary of geological units under [according to geological study map 1 : 200 000),
2 — Ki¥idla fault, 3 — Tiebi massif, 4 — localities of metamorphosed carbonate rocks,
a — dolomite marble, b — dolomite and calcite marbles, ¢ — dolomite marble (deter-
mined by the staining method), d— calcite marble.



Oznacdeni lokalit:
Designation of localities:

Strazecké moldanubikum — 1 — Blizkov, 2 — Mosti§té, 3 — Martinice, 4 — Horni
Libochovd, 5 — Mitrov, 6 — StraZek I a II, 7 — MiroSov 1I, 8 — BlaZkov 11, 9 — BlaZ-
kov I, 10 — MiroSov I, 11 — OleSinky, 12 — Dolni RoZinka, 13 — Zvole, 14 — Slavkovice,
15 — Jamy, 16 — Bude&, 17 — Zdar nad Séazavou I, 18 — Zd4ar nad Séazavou II, 19 —
Studnice, 20 —Fry3ava,21—Petrovice. Svratecké krystalinikum — 1 — Litava, 2 — OISi,
3 — VeéZnd, 4 — Pernstejn, 5 — BySovec, 6 — Veéchnov, 7 — Vrtéfiz I a 11, 8 — Zda-
nice, 9 — Bohuiiov, 10 — Piseéné, 11 — Hluboké u Viru, 12 — Daleéin I, 13 — Da-
le¢in II, 14 — Uncin, 15 — Kuklik, 16 — Krouna I a II, 17 — Nedvédice, 18 — Kozlov,
19 — Vir, 20 — Strachujov. Poli¢ské krystalinikum — 1 — Ubusinek, 2 — Trhonice,
3 — Sedlisté, 4 — Borovnice, 5 — Bystré I, 6 — Bystré Ii.

Na styku dolomitického mramoru a okolni migmatitizované ruly bylo v jed-
nom pFipadé zjisténo nahrazeni dolomitu kalcitem. Vyjime¢n& byly polohy
nebo drobné prouZky Kkalcitickych mramorfi nalezeny uvnitf dolomitovych
téles.

Kalcitické mramory tvofi v&tSinou samostatnd télesa. Jejich mocnost kolisa
od nékolika centimetri do 40 metrii (Zvole, Zdar nad Sazavou II) a jsou také
uloZeny v biotitickych ruldch, ojedinéle v amfibolitu (Miro3ov II). Kalcitické
mramory jsou vétSinou velmi é&isté, bilé s r@znymi odstiny aZ tmavé Sedé,
vét§inou maji hrubdi zrno neZ dolomitické mramory. U méalo mocnych téles
byly na styku s okolni alumosilikdtovou horninou pozorovany zondlni meta-
somatické reakéni lemy (Ca-skarny]), tvofené granatem fady grossular-andradit,
pyroxenem frady diopsid-hedenbergit, vesuvianem a wollastonitem (Novdk
1985a, b).

Ve svrateckém krystaliniku pfevaZuji kalcitické mramory a na zakladé
geologické pozice a minerdlnich asociaci lze vyc&lenit dvé odlisné skupiny
mramort: mramory svrateckého Krystalinika s. s. a nedv8dické mramory.

Mramory svrateckého Kkrystalinika s. s. tvofi protdhlad té&lesa mocnosti
od nékolika centimetri do 20 metrli. Pfevlddajici kalcitické mramory jsou
vétSinou uloZeny ve svorech a svorovych ruldch, vyjime&n& doprovéazi skarnova
télesa (Fe-skarny —— By3ovec). Mramory jsou vétSinou velmi Cisté jen s ma-
1ym mnoZstvim silikatf, foliace je pon&kud zfetelnéjsi neZ v mramorech stra-
Zeckého moldanubika a v mramorech doprovazejicich skarnova télesa byly
misty zjiStény drobné budiny t&chto skarnd (BySovec). Na styku drobnych
poloh kalcitickych mramorQi a okolnich alumosilikdtovych hornin byly pozo-
rovdny uzké metasomatické reakeéni lemy (Ca-skarny), vidy méné mocné neZ
ve strdZeckém moldanubiku (Némec 1963b, Novéak 1985a). Dolomitické
mramory byly ve svrateckém krystaliniku nalezeny jen v omezené mife, v&tSi-
nou pobliZ styku se strdZeckym moldanubikem, n&kdy doprovazi télesa Fe-
-skarni (N&mec 1963b).

Nedvédické mramory tvofi tzky nesouvisly pruh vyhradné& kalcitickych
mramorfi, ktery lemuje V a SV okraj svrateckého krystalinika od Cernviru
pfes Nedvédici, Ujcov, Vir aZ ke Strachujovu u Jimramova. Protdhla télesa
mramort aZ 30 metrl mocnd jsou uloZena ve svorovych ruldch (Zoubek 1946)
a misty obsahuji budiny nebo protdhlé polohy skarnovych hornin chudych
Zelezem (Ca-skarny), tvofené hlavné& diopsidem, grossularem, vesuvianem
a wollastonitem (Némec 1968b, N ov ak nepubl. data). JiZné od k¥idelského
zlomu jsou polohy metamorfovanych karbondtovych hornin obou skupin hoj-
néjsi a dosahuji vétsich mocnosti.

V poli¢ském krystaliniku jsou metamorfované karbondtové horniny pii-
tomny ve dvou samostatnych oblastech.



PobliZ hranice se svrateckym krystalinikem leZi misty aZ souvisly pruh
mramorti od Ubudinku pies Trhonici a Sedli§té u Jimramova aZ k Borovnici —
trhonické mramory. Télesa mramoril maji mocnost aZ 45 metrQi [Trhonice)
a zna¢nou smérnou délku (kolem 2 kilometrl). Prevladaji zde kalcitické mra-
mory, méné Sasto byly zjistény i drobné polohy dolomitickych mramord uvnitf
téles kalcitickych mramor. Télesa metamorfovanych karbondtovych hornin
obsahuji hojné propldstky silikdtovych hornin a misty i sulfidy (sfalerit,
pyrhotin, pyrit) a oxidy (spinely, magnetit, hematit). Trhonické mramory maji
vyraznou foliaci.

Mramory z okoli Bystrého jsou velmi &isté, masivni, jen s naznaky foliace.
Télesa dosahuji mocnosti az 30 metri a jedno z téles je tvofeno dolomitickym
mramorem. Zde byly zjiStény nékolik centimetri mocné polohy nebo loZni
Zily tvorené tremolitem, diopsidem, flogopitem a kalcitem, pravdé&podobné
metasomatického plivodu.

Ze srovnani tfi studovanych oblasti, straZeckého moldanubika, svrateckého
krystalinika a poli¢ského krystalinika vyplyvaji tyto zavéry:

1. Ve viech studovanych oblastech patfi mramory k relativn® maélo roz-
gitenym hornindm, i kdy#Z v nékterych dil¢ich oblastech (okoli Studnice, Nedvé-
dice a Jimramova) jsou hojné. VétSinou tvoFi sledovatelné pruhy paralelni
s ostatnimi litologicky odliSnymi horninami [metabazity aj.). Mocnost téles
ve viech jednotkdch kolisd od nékolika centimetri nebo decimetrit do nékolika
desitek metrii, pouze v polifském krystaliniku jsou dosud zndma jen relativné
mocna télesa. Tvar téles mramort se pohybuje od mirné protdhlych Cocek, kde
pomér smérné délky a mocnosti byvd aZ 3:1 (men3i télesa dolomitickych
mramortt ve strdZeckém moldanubiku), aZ k velmi protdhlym pruhtim, kde
tentyZ pomér byva aZ 40:1 [nedvé&dické mramory, trhonické mramory). Lze
fici, Ze pomér délky a mocnosti téles mramort a stupefl usmérnéni (foliace)
mramori rostou smeérem k SV. Vyjimku tvofi v obou pfipadech mramory
v okoli Bystrého.

2. Mineralogické sloZeni mramorti se v jednotlivych oblastech lisi. Pro
strazecké moldanubikum jsou typické dolomitické mramory, zatimco kalcitické
mramory jsou méné casté. Ve svrateckém krystaliniku a v poli¢ském Kkrysta-
liniku prevlddaji vyrazné kalcitické mramory, dolomitické mramory jsou jen
ojedin&lé. Detailné&j8i diskuse mineralnich asociaci a chemického sloZeni mra-
mortt bude uvedena v nésledujicich kapitolach.

3. Pro viechny studované mramory je typickd tplnd nebo témér tdplna
nepritomnost grafitu a v menSi mife také sulfidf, které byly zjiStény poné&kud
ve vetSsim mnoZstvi v trhonickych mramorech a vyjimecn& i na nékterych
lokalitdch straZeckého moldanubika (StrdZek I a II, MiroSov II) a svrateckého
krystalinika [BySovec). Na v3ech uvedenych lokalitdch byly pozorovény také
metasomatické horniny (Mg-skarny, Ca-skarny a Fe-skarny).

4. Smouhy nebo protdhlé polohy silikati se nepftili§ ¢asto objevuji na
né&kterych lokalitdch strdZeckého moldanubika (Studnice} a jen ojedinéle
v nékterych mramorech svrateckého krystalinika s. s. (BySovec]. Pomérné
casté jsou polohy a budiny alumosilikdtovych hornin v nedvédickych mramo-
rech. Silikaty nejvice zne¢isténé jsou trhonické mramory, mramory v okoli
Bystrého jsou vé&tSinou velmi Cisté.

Minerédlni asociace metamorfovanych
karbondtovych hornin

Minerdlni asociace metamorfovanych karbonatovych hornin jsou v sou-
tasné dobé& predmétem detailniho studia a jejich vyzkumu je$té neni ukoncen.
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Vé&tSinou jde o nerovnovdiné mineralni asociace a v této prdci je uveden jen
jejich struény piehled.
Ve strdZeckém moldanubiku je pro kalcitické mramory typickd mineralni
asociace —
kalcit + flogopit + tremolit * diopsid
V dolomitickych mramorech se s rostoucim stupném metamorfdzy od SV k JZ
objevuji postupné ndsledujici minerdlni asociace —
dolomit + kalcit + flogopit + tremolit + forsterit * chlorit
dolomit + kalcit + flogopit + forsterit + spinel * chlorit
dolomit + kalecit + forsterit + klinohumit + spinel * flogopit * chlorit.
Ve svrateckém krystaliniku jsou pro kalcitické mramory typické néasledu-
jici minerdlni asociace: pro mramory svrateckého krystalinika s. s. —
kalcit + flogopit + tremolit * diopsid
pro nedvédické mramory —
kalcit + diopsid + grossular + vesuvian * wollastonit * kfemen *
T albit £ flogopit
V dolomitickych mramorech se objevuje minerdlni asociace —
dolomit + kalcit + flogopit + tremolit £ diopsid .
V poli¢ském krystaliniku byly v trhonickych mramorech zjistény tyto mi-
nerdlni asociace: v kalcitickych mramorech —
kalcit + amfibol + biotit + gahnit * Zivec £ kifemen
v dolomitickém mramoru —
dolomit + kalcit + tremolit + flogopit + diopsid + forsterit
V okoli Bystrého maji kalcitické mramory mineralni asociaci —
kalcit + flogopit + tremolit £ kfemen
dolomitické mramory —
dolomit + kalcit + tremolit + flogopit £ diopsid

Vysledky chemického studia

V predeslych kapitolach byly na zdklad®& geologické pozice a mineralnich
asociaci vyClenény samostatné skupiny metamorfovanych karbonétovych hor-
nin, a to i v rdmei jednotlivich geologickych jednotek. Hlavnim tkolem che-
mického studia pak bylo karbondatové horniny téchto jednotek bliZe charak-
terizovat a zjistit, zda a do jaké miry se 1i8i také svym chemickym sloZenim.
ProtoZe vyzkum nebyl provddén s geochemickym zdmérem, nebyly podrobné
studovany také stopové prvky.

Celkové bylo analyzovdno 75 metamorfovanych karbondtovych hornin
a z literatury byly pPevzaty 4 chemické analyzy. Pro podrobné&j$i zpracovani
byly vybrany pouze ty chemické analyzy, které splilovaly nésledujici Kkritéria:

1. Nizky obsah silikdtové piimési, tak aby hodnota si byla men8i nebo
jen nepatrné vyssi neZ 10.

2. Nizky obsah Sr, méné neZ 250 ppm. V&t5i mnoZstvi tohoto prvku bylo
vidy nalezeno u téch mramorfi, kde bylo moZno jednozna&né prokdzat meta-
somatické pochody, a také Kretz (1980) uvadi zvySené obsahy Sr v meta-
somaticky postiZenych kalcitickych mramorech v oblasti Grenville v Kanadé.
Toto kritérium nebylo pouZito pro nedvédické mramory, nebot by se pocet
vyuZitelnych analyz velmi sniZil.

3. Ze souboru byly vyfazeny chemické analyzy hornin, u nichZ byly pro-
kdzany metasomatické pochody, i kdyZ vyhovovaly predeslym kritériim (ana-
lyzy €. 61, 62, 65, 69, 70). 56 chemickych analyz, které vyhovovaly uvedenym
kritériim, bylo zafazeno do tabulek 1.—5. a vyneseno do grafii (obr. 2—5].
Zbylych 23 chemickych analyz je uvedeno v tab. 6. a pro dalsi diskusi jsou
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vyuZivdny jen v omezené mife, i kdyZ vétSinou také potvrzuji zjiSténé zavislosti.

Pro rozliSeni jednotlivych skupin mramord byly jako nejvyhodné&jsi zvo-
leny obsahy: MgO, MnO a Zn, pro detailn&i3i ¢len&ni také hodnoty alk, fm
a obsah P,0;.
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Obr. 2. Pomdry MnO/Mg0O a alk/fm v kalcitickych a dolomitickych mramorech.

Fig. 2. MnO/MgO and alk/fm ratios in calcite and dolomite marbles.

1 — strd%ecké moldanubikum — jih, 2 — strdZecké moldanubikum — sever, 3 — mra-
mory svrateckého krystalinika s.s., 4 — nedvédické mramory, 5 — trhonické mramory,
6 — mramory z okoli Bystrého.

1 — Stréd%ek Moldanubicum, South, 2 — StraZek Moldanubicum, North, 3 — Marbles
of the Svratka crystalline complex s.s., 4— Nedv&dice Marbles, 5 — Trhonice Marbles,
6 — Marbles from the environs of Bystré.
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StrédZecké moldanubikum

Mramory z této oblasti byly rozdéleny do dvou skupin. JiZn& od ki¥idelského
zlomu vyrazné prevlddaji vétSsinou velmi €isté dolomitické mramory s 20—22
procenty MgO (obr. 2 a 4). Pon&kud niZ$i obsah MgO byl nalezen u mramoru
z Martinic (anal. € 4), kde byly jako na jediné lokalitd v celé studované
oblasti zjiSt€ny tzké pdsky kalcitického mramoru v dolomitickém mramoru.
Didle byl ponékud niZsi obsah MgO nalezen v Miro3ové I (anal. ¢. 11) a v Dolni
RoZince (anal. € 13). Posledn& uvedend lokalita leZi v SV &asti této oblasti
a svym obsahem MgO odpovidd spiSe dolomitickym mramorfim z oblasti S od
kiidelského zlomu. Hodnota fm je u dolomitickych mramorti téméF rovna 50
(obr. 2), ale nikdy ne vy33i. Z toho je zfejmé, Ze v mramorech nebyl pFitomen
magnezit.
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Obr. 3. Poméry MnO/P205; a MnO/Zn v kalcitickych mramorech.
Fig. 3. MnO/P205 and MnO/Zn ratios in calcite marbles.
Vysvétlivky jako u obr. 2. — Key as for Fig. 2.
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Kalcitické mramory tvoii velké t&leso u Zvole (anal. & 15) a ve v&t3i mife
byly zji§tény i u Horni Libochové (anal. & 14). Jinak jsou v ] &ésti stréZec-
kého moldanubika velmi vzacne.

V oblasti S od kiidelského zlomu je mnoZstvi dolomitickych a kalcitickych
mramorfi pFibliZné stejné (obr. 4). Dolomitické mramory jsou pon&kud chudsi
na obsah MgO, primérné kolem 18 %. Kalcitické mramory jsou zndmy z vice
téles a od kalcitickych mramord v ] €asti se nijak zFeteln& neliSi.

Celkové je pro strdZecké moldanubikum typickd vyraznd pPevaha dolomi-
tickfch mramor@i. Chemicky se od dolomitickfch mramor jinych geologic-
kych jednotek 1i5i jen ponékud niZ§i hodnotou alk (obr. 2). Kalcitické mra-

a
8 —

1 SO

MgO %

Obr. 4. Obsah MgO v kalcitick¢ch a dolomitickych mramorech.

Fig. 4. Content of MgO in calcite and dolomite marbles.

a — straZecké moldanubikum — jih, b — strdZecké moldanubikum — sever, ¢ — mra-
mory svrateckého krystalinika s.s. [Kuklik byl prefazen do strdZeckého moldanubi-
ka — sever), d — nedvédické mramory, e — poli€ské krystalinikum.

a — StraZek Moldanubicum, South, b — StraZek Moldanubicum, North, ¢ — Marbles
of the Svratka crystalline complex s.s. [locality Kuklik was included in the StrdZek,
Moldanubicum, North), d — Nedvédice Marbles, e — Politka crystalline complex.
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mory strdZeckého moldanubika se od kalcitickych mramorQ ostatnich geolo-
gickych jednotek i niZ5im obsahem MnO (obr. 3 a 5].

Svratecké krystalinikum

V oblasti svrateckého krystalinika byly na zdkladé geologické pozice
a minerdlnich asociaci vy€lengny dvé skupiny mramor@i, mramory svrateckého
krystalinika s. s. a nedvé&dické mramory.

V prvni skuping vyrazné prevlddaji kalcitické mramory. Dolomitické mra-
mory jsou vzdcné a kromé ojedinélého vyskytu u Vrt&fiZe (anal. & 31) maji
mineralni asociace odpovidajici strdaZeckému moldanubiku (Kuklik, Krouna)
a budou diskutovany v nésledujici kapitole.

V nedvédickych mramorech byly zjiStény pouze kalcitické mramory, které
se od kalcitickych mramorfi svrateckého krystalinika s. s. li8i jen ponékud
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Obr. 5. Obsah MnO v kalcitick§fch mramorech.

Fig. 5. Content of MnO in calcite marbles.

a — straZecké moldanubikum, b — mramory svrateckého krystalinika s.s., ¢ — nedvé-
dické mramory, d — poli¢ské krystalinikum.

a — StrédZek Moldanubicum, b — Marbles of the Svratka crystalline s.s.,, ¢ — Nedvé-
dice Marbles, d — Poli¢ka crystalline complex.
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niZsim obsahem MgO (obr. 2 a 4), niZ81 hodnotou alk (obr. 2) a niZSimi obsahy
Zn (obr. 3).

Celkové prevladaji ve svrateckém krystaliniku vyrazné kalcitické mramory,
které se od kalcitickfch mramort strdZeckého moldanubika 1i§i pon&kud vys-
S$im obsahem MnO (obr. 3 a 5] a také vy$3i hodnotou alk [obr. 2). Dolomitické
mramory svrateckého krystalinika majl proti dolomitickym mramorim stra-
Zeckého moldanubika vy38i hodnotu alk (obr. 2).

PoliGské krystalinikum

V poliéském krystaliniku se metamorfované karbonédtové horniny vyskytuji
ve dvou oddélenych oblastech.

V trhonickych mramorech pfevladaji pomérné Cisté Kkalcitické mramory,
vzdcné byl v Trhonicich zjiStén dolomiticky mramor (anal. ¢. 79), i kdyZ Vo -
cilka (1956) uvadi zna¢ny pocet parcidlnich chemickych analyz mramort
z okoll Trhonice a Sedlisté a podle néj kolisa chemické sloZeni zdejSich mra-
morft v celém rozsahu kalciticky-dolomiticky mramor. V daném pfipadé vsak
jde o chemické analyzy zasekovych a technologickych vzorki, které lze jen
téZko srovndvat. Také nékteré minerdlni asociace mramorfi ukazuji na vysoky
podil dolomitu. Trhonické mramory se od vSech studovanych mramorti zfetelné
liS1 predevs$im vysokym obsahem MnO (obr. 2, 3 a 5) a velmi vysokym obsahem
Zn (obr. 3). Typicky je také relativn& nizky obsah P,0; (obr. 3).

Dalsi oblast vyskytu mramorti leZi v okoli Bystrého a od trhonickych mra-
morl se vyrazné lisi, Byly zde zjiStény kalcitické i dolomitické mramory a je-
jich chemické sloZeni je blizké mramor@im svrateckého krystalinika s. s. (obr.
2a3y.

Diskuse lokalit mramort
s o0odliSnym chemickym sloZenim

StraZzecké moldanubikum

Typickymi metamorfovanymi karbondtovymi horninami jsou pro tuto oblast
dolomitické mramory. Postaveni kalcitickych mramord neni jasné, jsou mnohem
hojn&jsi na dzemi S od kfidelského zlomu, kde jsou relativhé mnohem vice
roz§ifeny horniny svorového charakteru, které podle Zrtstka (1973) od-
povidaji svrateckému Krystaliniku. To by naznacovalo, Ze kalcitické mramory,
nebo alespoifi jejich velkd €éast, jsou ekvivalentni kalcitickfm mramor@um svra-
teckého krystalinika s. s. Rozdily v chemickém sloZeni nejsou pfFili§ vyrazné,
minerdlni asociace jsou stejné, a tak pfi soucasném stavu vyzkumu nelze tento
problém spolehlivé vyresit.

Svratecké Kkrystalinikum

V této oblasti jasn& prevladaji kalcitické mramory. V mramorech svra-
teckého krystalinika s. s. byly vedle kalcitickych mramort zjist&ny na né&kolika
lokalitdch také dolomitické mramory, které neodpovidaji svrateckému krysta-
liniku jak svym chemickym sloZenim, tak z€asti i svymi minerdlnimi asocia-
cemi. Lokalita Kuklik (anal. & 38) leZi pobliZ hranice se strdZeckym molda-
nubikem (obr. 1) a odpovidd mu také svoji minerdlni asociaci (dolomit + kal-
cit + flogopit + tremolit + forsterit). Lze tedy predpokladat, Ze patfi do stra-
Zeckého moldanubika a Ze v oblasti SV od Nového Mésta na Moravé se posouva
hranice mezi ob&ma jednotkami smérem k SV, tak jak to pfedpokldadal Zrths -
tek (1973), a jak to potvrzuji dalSi dva nové vyskyty dolomitickych mra-
morit v této oblasti (obr. 1), jejichZ chemické sloZeni v3ak bylo stanoveno
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jen na zéklad& barvicich zkoudek. Dalsi vyskyt dolomitickfch mramort leZi
v S ¢éasti svrateckého krystalinika, pobliZ hranice s poliéskym krystalinikem
a hlineckou zonou (obr. 1) u obce Krouna (anal. ¢. 40 a 41). Také zdejsi
mramor odpovidd svym chemickym sloZenim a mineralni asociaci (dolomit +
+ kalcit + flogopit + forsterit + spinel) strdZeckému moldanubiku a je zcela
odlisny od vSech mramorl svrateckého a poli¢ského krystalinika. Geologicka
pozice tohoto mramoru neni jasnd a vyZaduje detailn&jsi geologicky vyzkum
celé této oblasti.

Dalsi dva vyskyty dolomitickych mramord ve svrateckém Krystaliniku leZi
] od kiidelského zlomu v centru svrateckého krystalinika (Vé&chnov — anal. &.
73, VrtériZ — anal. €. 31). Dolomiticky mramor z VrtéfiZe odpovidd chemicky
spise dolomitickym mramortm straZeckého moldanubika, minerdlni asociace
(dolomit + kalcit + flogopit + tremolit + diopsid) je v3ak odliSnad. NepfFitom-
nost forsteritu, typického minerdlu dolomitickych mramoria strdZeckého molda-
nubika (Nov &k nepubl. data), ukazuje na niz3i stupeii metamorfdzy, kterd
by mohla odpovidat svrateckému krystaliniku. Zda pat¥i tento mramor do svra-
teckého krystalinika také stratigraficky, nelze zatim rozhodnout.

Poli¢ské krystalinikum

V oblasti poli¢ského krystalinika jsou pfitomny dvé zcela odliSné skupiny
mramorf, trhonické mramory a mramory v okoli Bystrého. NejspiSe jde o lito-
logicky a ziejmé i stratigraficky odlisné jednotky v rdmci poli¢ského Kkrysta-
linika.

ZAaver

Chemické studium potvrdilo rozdéleni metamorfovanych karbonétovych
hornin v jednotlivych geologickych jednotkach, provedené na zakladé geolo-
gické pozice a minerdlnich asociaci, a také vétsi ¢i men$i rozdily mezi jed-
notlivimi geologickymi jednotkami.

StrdZecké moldanubikum se vyznaCuje pfevahou dolomitickych mramori,
kalcitické mramory se objevuji hlavné S od kfidelského zlomu a jsou velmi
podobné kalcitickym mramoriim svrateckého krystalinika s. s.

Ve svrateckém krystaliniku byly vyClenény dvé samostatné skupiny mra-
mord. Mramory svrateckého krystalinika s. s. jsou pfevdZné kalcitické a po-
dobaji se kalcitickym mramoriim strdZeckého moldanubika. Dolomitické mra-
mory vyskytujici se vzacné v této skupin® mramori byly z€asti pfifazeny ke
strdZeckému moldanubiku a z€asti neni jejich pozice jasnd. Vyhradné kalci-
tické nedvédické mramory jsou predevsSim na zdkladé jejich geologické pozice
a minerdlnich asociaci jasn& odlisné od mramori svrateckého krystalinika
s. s., chemicky je tento rozdil méné& vyrazny.

V poli¢ském krystaliniku byly vy€lenény dvé skupiny mramorf, trhonické
mramory a mramory v okoli Bystrého. Ob& skupiny se od sebe li§i velmi vy-
razné geologickou pozici, litologii, minerdlnimi asociacemi a také chemicky,
pficemZ trhonické mramory piedstavuji zcela odliSnou skupinu v rdmci celé
studované oblasti. Mramory v okoli Bystrého se naopak svym chemismem
a minerdlnimi asociacemi podobaji mramordm svrateckého krystalinika s. s.

Velmi vyrazné rozdily v chemickém sloZeni, litologii a minerdlnich aso-
ciacich trhonickych mramord jsou zajimavé a je zfejmé, Ze trhonické mramory
nejsou pokratovdnim nedvédicky¥ch mramori, jak to uvadéji Svoboda et al.
(1962), a téZko je lze pfifazovat ke svrateckému krystaliniku (Svoboda et
al. 1964). SpiSe by mohly byt soufdsti zdpadosudetské oblasti, coZ pro poli€ské
krystalinikum predpoklddali Kodym a Svoboda (1950) a Svoboda
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a Zoubek (1950), a kam bylo poli¢ské Kkrystalinikum zafazeno v ndvrhu
regiondln& geologické klasifikace Ceského masivu (Svoboda et al. 1976).
Potvrzeni této domnénky v8ak vyZaduje podrobné studium mramorti také v za-
padosudetské oblasti, nebot témto hornindm zde byla vé&novdna jen mald po-
zornost (Svoboda 1955 Pleinerovd-Hladka 1959, Kodandrle
a Opletal 1985). Podobné i pFifazeni trhonickych mramortt v rdmci polig-
ského krystalinika do stfedoCeské oblasti (Misaf et al. 1983} vyZaduje de-
tailni studium metamorfovanych karbondtovych hornin v této oblasti, kde
v8ak jsou tyto horniny, s vyjimkou vé&t3inou slab& metamorfovanych staropaleo-
zoickych oblasti, velmi vzdacné.

SUMMARY

Metamorphosed carbonate rocks of the north-eastern margin of the Moldanubicum
(StraZek Moldanubicum, Svratka crystalline complex and Politka crystalline complex)
were divided into different groups on the basis of their geological setting, lithology,
mineral assemblages and chemical composition.

Dolomite marbles are the typical metamorphosed carbonate rocks of the StraZek
Moldanubicum. They form lens-shaped bodies laying mostly in biotitic gneisses. The
following, mostly nonequilibrium, mineral assemblages are characteristic: dolomite +
+ calcite + phlogopite + tremolite + forsterite £ chlorite; dolomite + calcite + phlogo-
pite + forsterite + spinel = chlorite, dolomite + calcite + forsterite + clinohumite + spi-
nel + phlogopite * chlorite. They change gradually from the border with the Svratka
crystalline complex in the south-western direction. Dolomite marbles are very often
pure with small admixture of silicates, rarely they are rich in silicate bands. Their
chemical composition is very close to pure dolomite (20—22 % MgO) in the southern
part of this region. Dolomite marbles in the northern part have small admixture of
calcite and contain about 18 05 MgO.

Calcite marbles occur mainly in the northern part of this unit. Their mineral as-
semblages are very simple: calcite + phlogopite + tremolite * diopside. The mineral
assemblage, calcite + diopside + grossular + vesuvianite  wollastonite appears in small
bodies of metasomatic reaction skarns. Calcite marbles are very similar to marbles of
the adjacent part of the Svratka crystalline complex.

Two individual groups of marbles were distinguished in the Svratka crystalline
complex. The Marbles of the Svratka crystalline complex s. s. are mostly very pure
calcite marbles. Mineral assemblages are the same as in calcite marbles of the Strazek
Moldanubicum and their chemical composition is very similar, too. They differ from
them in rather higher content of MnO and higher alk. Dolomite marbles are very
rare, their mineral assemblage, dolomite + calcite + phlogopite + tremolite * diopside
is different from the StrdaZek Moldanubicum. The dolomite marbles occurring in Krouna
in the northernmost part of the Svratka crystalline complex near the border with the
Policka crystalline complex and the Hlinsko Zone have the same mineral assemblage
and chemical composition as the dolomite marbles of the StraZek Moldanubicum. This
locality is very remarkable and its geological setting in the Svratka crystalline com-
plex is not clear.

The Nedvédice Marbles form a narrow belt of the pure calcite marbles along the
eastern and north-eastern border of the Svratka crystalline complex. Their chemical
composition is similar to the calcite marbles of the Svratka crystalline complex s. s,
they only contain more MnO and less Zn. The mineral assemblage is different: cal-
cite + diopside + grossular + vesuvianite + wollastonite = quartz * albite & phlogopite.

In the Poli¢ka crystalline complex two different groups of marbles were found.

The Trhonice Marbles form a narrow belt of calcite, rarely dolomite, marbles along
the border with the Svratka crystalline complex. The mineral assemblage of calcite
marbles, calcite + amphibole + biotite + gahnite & feldspar * quartz, and their chemi-
cal composition, high content of MnO and Zn and low content of P20s5, are very dif-
ferent from all marbles studied. The mineral assemblage of dolomite marble, dolomi-
te + calcite + tremolite + phlogopite + diopside + forsterite, is similar as in other do-
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lomite marbles of the Svratka and Poli€ka crystalline complexes, but its chemical
composition is marked by a very high content of Zn. There are very frequent thin
bands rich in silicates in the Trhonice Marbles.

Very pure calcite and dolomite marbles occur near Bystré in the Politka crystal-
line complex. Their mineral assemblages and chemical composition are very similar
to the Marbles of the Svratka crystalline complex s. s.

The Trhonice Marbles are very different from all marbles studied. They cannot
be compared with the Nedvédice Marbles and it is hardly possible to include them in
the Svratka crystalline complex. It is impossible to decide if the Trhonice Marbles
belong to the Lussatian region or to the Middle Bohemian region.
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STRUCNY POPIS ANALYZOVANYCH HORNIN A STUDOVANYCH LOKALIT

1. Blizkov, 379/81; svétle Sedobily stiedné& zrnity mramor, z poli V od obce, pfi polni
cesté ke Kochdnovu.

2. Blizkov, 479/82; svétle Sedy stiedn& zrnity mramor.

3. Mostigté, 373/81; bily stfedné& zrnity mramor, vzorek ze sbirek mineralogicko-petro-
grafického oddéleni Moravského muzea v Brné. Vyskyt mramort pobliZ Mostisté
uvddi v geologické mapé (Suess 1906), pfi terénnim vyzkumu v8ak nebyl nalezen.

4, Martinice, 372/81; bily stfedné& zrnit§ mramor, vzorek ze sbirek mineralogicko-pet-
rografického oddéleni Moravského muzea v Brné pochazi z opuSténého jamového
lomu V od obce.

5. Horni Libochova, 371/81; bily stfedné& aZ hrub& zrnity mramor, misty se serpentini-
zovanym forsteritem, z poli pfi JV okraji obce.

6. Mitrov, 550/82; svétle Sedobily stfedné zrnity mramor, ze zaSlého sténového lomu
na pravém bfehu StrdZeckého potoka ] od obce.

7. StraZek I, 378/81; bily stfedné zrnity mramor, ze zbytkd velkého lomu pii SZ okraji
obce u Librova mly¢na.

8. Strazek II, 551/82; Dbily stfedné zrnity mramor, z vychozli na pravém biehu Stra-
Zeckého potoka v obcei.

9. BlaZzkov II, 487/82; svétle Zedy stfedn& zrnity mramor, z malého lomu na levém
biehu Bobriivky vlevo od silnice Blazkov-MiroSov (Novak 1986b).
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10.

11..

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.

35.
36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

Blazkov I, 369/81; bily stfedn& zrnity mramor, ze zalého lomu ve strani vpravo
nad silnici BlaZkov-MiroSov (Nov ak 1986b).

MiroSov I, 370/81; bily stfedn& zrnity mramor, vzorek ze sbirek mineralogicko-pet-
rografického oddé&leni Mor. muzea v Brné&, z opusténého limku u Nového mlyna.
Ole$inky, 476/82; bily stfedn# zrnity mramor, z vychozd v polni cesté pii SZ okraji
obce.

Dolni RoZinka, 447/82; bily stfedné zrnity mramor, z velkého jamového lomu pfFi
silnici na Zvole.

Horni Libochovéd, 478/82; svétle Sedy stfedn# aZ hrub& zrnity mramor.

Zvole, 549/82; svétle Sedy drobné zrnit§y mramor, ze za$lého lomu v polich Z od
obce.

Studnice, 494/82; bily drobn# zrnity mramor, z jdmového lomu v polich ]V od obce
(Novak 1986b).

Studnice, 377/81; bily stfedn& aZ drobné zrnit§ mramor.

FrySava, 495/82; svétle Sedy drobn& zrnity mramor, ze zarostljch hald pobliZ za-
51ého lomu u hrdze Medlovského rybnika.

Zdé4r nad Séazavou I, 537/83; svétle Sedy drobn& zrnit§y mramor misty s klinohumi-
tem, vzorek ze shirek mineralogicko-petrografického oddéleni Moravského muzea
v Brné, z poli v trati Stard Vépenice.

Studnice, 380/81; svétle Sedy hrub& zrnity mramor s flogopitem.

Zdar nad Sazavou I, 486/82; svdtle Sedy drobn& zrnity mramor s klinohumitem,
vzorek ze sbirek mineralogicko-petrografického oddéleni Moravského muzea v Brné.
Zdar nad Sdzavou II, 552/82; bily aZ svétle Sedy drobné zrnity mramor, ze zarost-
lych hald pobliZ zatopeného jamového lomu v Pilském lese SZ od Zdéaru n. S.
Zdar nad Sazavou II, 375/81; bily stfedné& zrnity mramor, vzorek ze sbirek mine-
ralogicko-petrografického oddé&leni Moravského muzea v Brné.

Zdéar nad Sazavou II, 538/83; svétle Sedy drobn# zrnity mramor.

Jamy, 536/83; bily drobné zrnity mramor, z poli SZ od obce.

Slavkovice, 541/84; bily stfedn& zrnity mramor misty s flogopitem a chondroditem,
vzorek z haldy UD Dolni RoZinka.

Perndtejn, 543/84; 3edy drobn#& zrnity mramor misty s flogopitem, ze za%lého lomu
IV od obce Smrcek.

Perndtejn, 544/84; bil§ hrub& zrnity mramor.

BySovec; mramor s malym mnoZstvim kifemene (N&mec 1963b).

VéZna, 542/84; svétle Sedy drobné zrnity mramor misty s flogopitem, ze zaslého
lomu ve strani | od obce.

Vrtériz 1, 545/84; svétle Sedy drobné zrnity mramor s tremolitem a flogopitem,
z vychozl v lesni cesté Z od obce.

Hluboké u Viru, 557/82; svétle Sedy drobn& zrnity mramor, vzorek ze shirek mine-
ralogického oddéleni Moravského muzea v Brné& Vychoz mramorli uvddi v geolo-
gické mapé (Rosiwal 1915), pfi terénnim vyzkumu v3ak nebyl nalezen.
Pisetneé, 484/82; svétle Sedy drobné& zrnity mramor z pole pfi S okraji obce.
Daleéin 1, 482/82; svétle Sedy drobné& zrnit§ mramor misty s flogopitem, z vychozi
na SV okraji obce.

Daledin I, 383/81; svétle Sedy drobné zrnity mramor.

Daletin II, 549/84; bil§ drobn# zrnity mramor, z v§ychozli na levém biehu Svratky
JV od obce.

Uncin, 480/82; bily stfedné zrnity mramor s flogopitem a tremolitem, z volného
balvanu v obci. .

Kuklik; bil§y mramor misty s tremolitem a flogopitem (N&mec 1963b).

Krouna I, 558/84; $edy drobn& zrnity mramor misty s flogopitem, ze zarostlé haldy
u zaglého jamového lomu V od obce.

Krouna II, 559/84; bily drobné& zrnity mramor, ze zarostlé haldy u zatopeného a zce-
la za%lého lomu V od obce.

Krouna II, 560/84; svétle Sedy drobné zrnity mramor se serpentinizovanym forste-
ritem.

Nedvédice, 544/83; svitle Sedy celistvy mramor, z tzv. Obecniho lomu na SZ okraji
obce.

21



43.
44,

45.
46.

47,
48.

49,

50.

63.

54.
55.
56.
57.
58.
89.
60.

. MiroSov II, 483/82; tmavé Sedy stfedné aZ hrub& zrnity mramor na styku s reakénim

62.
63.

64.
65.

66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.

78
74.

75.

76.

77,
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Kozlov, 547/84; bily celistvy mramor, z lomu v lese SV od obce.

Vir, 556/82; stfednd zrnity sviétle $edy mramor misty s flogopitem, z vychozu na
okraji lesa ] od obce.

Vir, 540/83; svétle Sedy celistvy mramor.

Strachujov, 541/83; svétle Sedy celistvy mramor, ze suti v lese na levém Dbi'ehu
Svratky S od obce.

Strachujov, 542/83; bily stfedné zrnity mramor s diopsidem.

Ubusinek, 481/82; svétle Sedy drobn# zrnity mramor, vzorek ze sbirek mineralo-
gicko-petrografického oddéleni Moravského muzea v Brné pochazi ze za$lého lomu
SV od obce.

Trhonice, 382/81; bily stfedn& aZ hrub& zrnity mramor misty s flogopitem, z lomu
v pravo od silnice Jimramov—Poli¢ka Z od obce.

Trhonice, 555/84; bil§ drobné& zrnity mramor.

. Trhonice, 556/84; nartiZovély stfedné zrnity mramor.
he.

Sedlists, 553/84; bily stfedné zrnity mramor, z lomu v obci.

Sedlisté, 554/84; svétle Sedy drobné zrnity mramor misty s flogopitem.

Borovnice, 485/82; svétle Sedy drobné zrnity mramor s flogopitem a spinelem, vzo-
rek ze sbirek mineralogicko-petrografického oddéleni Moravského muzea v Brné.
Bystré I, 492/82; svétle Sedy drobné zrnity mramor s flogopitem, z lomu u vapenky
JV od obce.

Bystré II, 493/82; bily drobné& zrnity mramor s tremolitem, z lomu v Panském lese
Z od obce.

Blizkov, 559/82; bily stfedné& zrnity mramor s hojnym serpentinizovanym forste-
ritem.

BlaZzkov I, 558/82; svétle Sedy stfedné zrnity mramor na styku mezi dolomitickym
mramorem a migmatizovanou rulou.

Blazkov I, 490/82; kalcit-forsteritovd zéna z lemu diopsidové Zily (Novak 1968b).
BlaZkov II, 488/82; kalcit-forsteritovd zona z lemu diopsidové Zily (Novak 1986b).

skarnem, z amfibolitového lomu (Novak 1985b]).

MiroSov 11, 364/81; totéZ.

Zvole, 381/81; Sedy stiedné zrnity mramor s flogopitem a grafitem, z Zily v drobng&
zZrnitém mramoru.

Studnice, 560/82; bily stfedné& zrnity mramor s hojnym forsteritem.

Studnice, 561/82; svétle Sedy drobné zrnity mramor s hojnym flogopitem a misty
se spinelem a klinohumitem.

Studnice, 562/82; svétle Sedy strfedné zrnity mramor s hojnym forsteritem a flo-
gopitem. :

Studnice, 563/82; svétle $edy stfedn& zrnity mramor s hojnym flogopitem.
Studnice, 566/82; bily hrub& zrnity mramor s hojnym spinelem a klinohumitem.
Zdar nad Sazavou II, 376/81; Sedy drobnd& zrnity mramor s chondroditem ze Zily
vV mramoru.

Zdar nad Sazavou 11, 554/82; totéZ.

Budec¢; mramor s flogopitem (N é me ¢ 1963a).

Petrovice, 365/81; bily drobné zrnity mramor na styku s reakénim skarnem, vzorek
ze sbirek mineralogicko-petrografického oddéleni Moravského muzea v Brné po-
chézi z hald uranového dolu v obci.

Véchnov; mramor s pyroxenem a anortitem (N&mec 1963b).

Litava, 368/81; bil§ stfedn& zrnity mramor na styku s reakénim skarnem,. vzorek
ze shirek mineralogicko-petrografického oddé&leni Moravského muzea v Brné po-
chézi z vrtu Uranového prizkumu.

Véina, 367/81; svétle Sedy hrubé& zrnity mramor s diopsidem a skapolitem, vzorek
ze sbirek mineralogicko-petrografického oddéleni Moravského muzea v Brné.
Zdanice, 336/81; svétle $edy drobn& zrnity mramor na styku s reakénim skarnem,
vzorek ze sbirek mineralogicko-petrografického odd&leni Moravského muzea v Brné
pochdzi z vrtu Uranového priizkumu.

Bohuiiov, 548/83; bily drobn& zrnity mramor s diopsidem na styku s reak&énim
skarnem, z vrtu Uranového prizkumu.



78. Vrtéfiz II, 546/83; Sedy stfedné& zrnity mramor, z vychozli v lesni cest&é Z od obce
pobliZ lokality Vrtériz 1.

79. Trhonice, 557/83; bily stfedné& zrnity mramor s tremolitem.

Tab. 1. Chemické sloZeni mramortli ze straZeckého moldanubika, jih.

Tab. 1. Chemical composition of marbles from the StrdaZek Moldanubicum South.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7 8.
Si02 0,97 0,80 0,80 2,49 3,56 1,02 1,15 1,22
TiO2 0,02 0,03 0,01 0,04 0,06 0,04 0,02 0,03
Al203 0,18 0,48 0,21 0,61 0,95 0,40 0,26 0,51
Fe203 n.d. 0,13 n.d. n.d. n.d. 0,20 n.d. 0,09
FeO 0,26 0,19 0,18 0,33 0,30 0,09 0,27 0,15
MnO 0,128 0,096 0,055 0,021 0,077 0,085 0,046 0,032
MgO 20,99 2056 20,58 15,20 20,29 21,06 2098 20,91
ca0 30,97 31,09 31,32 37,74 3159 30,67 30,82 30,81
Na>0 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,03 0,02 0,03
K20 0,01 0,04 0,02 0,02 0,05 0,07 0,03 0,08
P20s5 0,03 0,02 0,01 0,03 0,23 0,05 0,04 0,06
CO:2 45,90 44,71 45,95 42,76 41,98 44,00 45,71 44,60
H20+ n.d. 1,34 n.d. n.d. n.d. 1,56 n.d. 0,50
H>0- 0,09 0,10 0,10 0,13 0,13 0,08 0,07 0,06
z 99,55 99,60 99,24 99,39 99,22 99,86 99,41 98,08
Sr 110 390 70 110 60 80 110 40
Zn 110 1250 430 230 50 440 320 620
al 0,16 0,44 0,19 0,56 0,86 0,36 0,24 0,47
fm 48,63 47,94 47,80 36,14 47,00 48,85 48,70 48,44
e 51,18 51,55 51,96 63,24 52,07 50,67 51,00 50,96
alk 0,03 0,07 0,04 0,05 0,07 0,12 0,06 0,13
si 1,50 1,24 1,24 3,89 5,48 2,34 1,78 1,88
k 0,35 0,54 0,52 0,37 0,73 0,59 0,47 0,62
Tab. 1. pokracovani (continuation)

9. 10. 11. 12 13. 14. 15.
Si0: 1,24 0,76 1,03 0,87 1,00 0,94 2,21
TiO2 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,05 0,02
Al203 0,42 0,30 0,33 0,46 0,35 0,31 0,53
Fe203 0,18 n.d. n.d. 0,11 0,14 0,17 0,21
FeO 0,13 0,17 0,30 0,26 0,07 0,04 0,04
MnO 0,068 0,034 0,077 0,118 0,017 0,014 0,030
MgO0 21,32 2098 16,77 20,86 18,43 1,47 0,55
cao 30,71 30,81 35,97 30,67 33,48 §53.12 53,59
Naz0 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
K20 0,09 0,01 0,01 0,05 0,07 0,05 0,08
P20s5 0,01 0,02 0,05 0,01 0,01 0,04 0,09
co: 4426 46,03 4491 44,87 4457 4255 41,97
H20+ 1,59 n.d. n.d. 1,01 1,32 0,45 0,41
H20- 0,11 0,04 0,21 0,08 0,07 0,09 0,15
z 100,16 99,18 99,69 99,40 99,56 99,32 99,91
Sr 70 60 140 60 110 160 200
Zn 740 490 70 1250 220 210 40
al 0,38 0,27 0,30 0,42 0,32 0,31 0,53
fm 4911 48,63 39,51 48,69 43,34 3,97 1.76
c - 50,38 51,07 60,16 50,81 56,23 95,62 97,57
alk 0,12 0,03 0,03 0,08 0,10 0,11 0,14
si 1.90 1,18 1,61 1,35 1,57 1,58 3,76
k 0,73 0,35 0,35 0,60 0,68 0,51 0,62
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Tab. 2. Chemické sloZeni mramort ze strdZeckého moldanubika, sever.
Tab. 2. Chemical composition of marbles from the Strazek Moldanubicum North.

16. 17. 18. 19. 20. 21. 22.
Si02 0,72 0,86 2,32 6,24 0,37 3,22 0,48
TiOz 0,01 0,01 0,04 0,03 0,01 0,01 0,01
Al203 0,09 0,26 0,36 0,47 0,18 0,18 0,21
Fe203 0,32 n.d. 0,17 0,31 n.d. 0,19 0,05
FeO 0,15 0,40 0,30 0,15 0,13 0,07 0,04 -
MnO 0,027 0,029 0,043 0,073 0,014 0,017 0,009
MgO 18,67 18,37 18,28 17,27 1,21 3,24 1,86
CaO 33,41 33,83 33,28 35,50 54,07 51,04 53,38
Na»0 0,03 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 0,04
K»0 0,03 0,02 0,06 0,03 0,03 0,02 0,06
P20s5 0,01 0,02 0,02 0,05 0,04 0,16 0,14
CO:2 44,08 45,70 42,97 38,35 43,42 40,71 42,83
H20+ 1,76 n.d. 1,53 0,82 n.d. 0,65 0,51
H.0- 0,07 0,13 0,08 0,18 0,06 0,11 0,15
b)) 99,37 99,64 99,48 99,49 99,57 99,63 99,76
Sr 150 140 150 140 200 200 120
Zn 620 70 710 30 40 360 50
al 0,08 0,24 0,33 0,43 0,18 0,18 0,21
fm 44,01 43,23 43,49 40,54 3,21 8,43 4,73
& 55,83 56,48 56,07 58,96 96,51 91,34 94,93
alk 0,08 0,05 0,11 0,06 0,10 0,06 0,13
si 1,12 1,34 3,65 9,67 0,62 5,38 0,80
k 0,38 0,37 0,55 0,47 0,32 0,37 0,48
Tab. 2. pokracovani{ (continuation)

23. 24. 25. 26.
Si02 0,25 0,75 0,14 4,64
TiO2 0,01 0,01 0,01 0,03
Al203 0,14 0,14 0,12 0,68
Fex03 n.d. 0,03 0,02 0,17
FeO 0,05 0,12 0,04 0,78
MnO 0,003 0,012 0,007 0,047
MgO 0,98 0,47 0,43 3,93
CaO 54,96 54,48 54,85 49,26
Na20 0,02 0,02 0,02 0,03
K20 0,01 0,02 0,02 0,13
P20s 0,08 0,01 0,01 0,03
CO2 43,02 43,03 43,72 39,41
H20+ n.d. 0,46 0,13 0,47
H.0- 0,09 0,18 0,14 0,11
b3} 99,61 99,73 99,65 99,71
Sr 90 230 110 130
Zn 40 20 20 360
al 0,14 0,14 0,12 0,67
fm 2,48 1,40 1,23 11,17
¢ 97,34 98,40 98,59 87,97
alk 0,05 0,06 0,06 0,19
si 0,41 1,26 0,23 7.73
k 0,23 0,37 0,37 0,74

24



Tab. 4. Chemické sloZeni nedvédickych mramort.
Tab. 4. Chemical composition of the Nedvédice Marbles.

42, 43. 44, 45, 46. 47.
Si02 3,30 1.57 0,66 0,46 441 2,04
TiO2 0,03 0,01 0,01 0,02 0,05 0,02
Al204 0,48 0,20 0,17 0,23 0,87 0,80
Fe203 0,08 0,04 0,14 0,04 0,24 0,10
FeO 0,15 0,07 0,04 0,12 0,15 0,12
MnO 0,022 0,038 0,051 0,018 0,025 0,026
MgO 0,90 0,35 1,27 0,87 1,08 0,65
Ca0 52,35 54,79 53,71 53,91 52,14 53,23
Naz20 0,07 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02
K20 0,26 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
P205 0,07 0,05 0,02 0,01 0,06 0,04
CO2 41,06 42556 42,72 4297 39,61 41,70
H20+ 0,56 0,10 0,77 0,46 0,61 0,47
H0- 0,14 0,06 0,19 0,14 0,21 0,27
X 99,47 9990 99,81 99,29 9951 99,51
Sr 220 970 100 130 690 850
Zn 20 120 70 20 30 20
al 0,49 0,20 0,17 0,22 0,88 0,80
fm 2,65 0,84 3,47 2,43 3,36 2,00
c 96,45 98,87 96,28 97,28 95,68 97,12
alk 0,41 0,09 0,08 0,07 0,09 0,07
si 5,67 2,65 1,10 0,77 7,55 3,47
k 0,70 0,33 0,38 0,47 0,38 0,47
Tab. 5. Chemické sloZeni mramorti z poli¢ského krystalinika.
Tab. 5. Chemical composition of marbles from the Poli¢ka crystalline complex.

48. 49. 50. 51. 52. 53. 54, 55, 56.
Si02 0,43 0,30 2,03 5,03 0,25 0,53 0,74 2,92 2,51
TiO2 0,02 0,01 0,01 0,06 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Al203 0,25 0,14 0,22 1,12 0,22 0,25 0,39 1,23 0,34
Fe:03 0,18 n.d. 000 027 011 020 028 033 0,13
FeO 0,07 0,27 0,36 0,21 0,07 0,07 0,19 0,12 0,19
MnO 0,046 0,126 0,132 0,100 0,142 0,127 0,146 0,039 0,062
MgO 2,06 1,56 2,43 0,79 0,82 1,43 2,23 1,72 19,04
CaO 52,83 53,65 51,95 50,56 54,50 53,37 52,15 51,71 32,18
Na20 0,03 0,03 0,02 0,05 0,02 0,02 0,03 0,08 0,05
K20 0,04 0,01 0,03 0,44 0,02 0,03 0,03 0,07 0,08
P20s5 0,03 0,02 0,02 0,06 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
CO2 43,07 43,61 4238 40,44 4364 4356 4296 41,12 43,10
H20+ 0,51 n.d. 0,08 0,38 0,06 0,09 0,60 0,62 1,50
H20- 0,07 0,05 0,06 0,22 0,14 0,07 0,16 0,10 0,09
z 99,63 99,77 99,72 99,73 100,01 99,78 99,92 100,08 99,30
Sr 100 140 140 120 100 110 90 140 180
Zn 460 420 3900 1500 2080 2520 1070 930 450
al 0,25 0,14 0,22 1,16 0,22 0,25 0,38 1,23 0,32
fm 5,50 4,39 6,76 2,90. 2,49 4,29 6,87 498 4523
c 9416 9541 9296 9536 97,24 9540 93,16 93,59 54,30
alk 0,09 0,06 0,06 0,58 0,05 0,06 0,08 0,21 0,16°
si 0,72 0,50 3,39 8,85 0,42 0,88 1,23 4,93 3,95
k 0,45 0,17 0,50 0,85 0,40 0,50 0,38 0,36 0,50
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Tab. 3. Chemické sloZeni mramoril svrateckého krystalinika s. s.

Tab. 3. Chemical composition of the Marbles of the Svratka crystalline complex s. s.

27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34
Si02 2,02 0,74 5,28 1,61 6,18 2,19 2,78 1,56
TiO2 0,03 0,01 0,09 0,02 0,04 0,01 0,02 0,01
Al203 0,66 0,24 1,01 0,60 0,71 0,44 0,51 0,39
Fe203 0,08 0,04 0,27 0,09 0,09 0,11 0,25 0,28
FeO 0,18 0,06 0,25 0,13 0,36 0,04 0,07 0,13
MnO 0,040 0,027 0,04 0,020 0,047 0,025 0,029 0,097
MgO 5,05 0,43 0,15 2,12 16,88 1,85 0,60 3,22
CaO 48,45 54,80 53,21 52,13 32,42 52,41 53,40 50,84
Naz0 0,06 0,03 0,16 0,04 0,08 0,05 0,08 0,05
K20 0,04 0,02 0,22 0,15 0,17 0,10 0,14 0,12
P20s5 0,13 0,01 0,19 0,06 0,01 0,03 0,06 0,08
CO2 41,99 43,00 39,52 42,37 42,21 41,99 41,19 4233
H20+ 0,76 0,24 0,36 0,33 0,02 0,47 0,56 0,49
H»0- 0,16 0,12 0,05 0,11 0,16 0,19 0,16 0,11
z 99,65 99,76 100,86 99,96 99,37 99,90 99,84 99,70
Sr 130 150 130 90 140 170 140
Zn 120 50 400 740 60 340 440
al 0,65 0,24 1,02 0,59 0,69 0,44 0,51 0,38
fm 12,99 1,25 1,14 5,65 4212 4,88 1,98 8,67
c 86,22 98,44 97,32 93,54 56,89 94,49 97,22 90,74
alk 0,14 0,07 0,52 0,22 0,30 0,19 0,29 0,21
si 3,36 1,24 9,01 2,89 10,12 3,68 4,72 2,60
k 0,29 0,29 0,55 0,73 0,58 0,56 0,53 0,60
Tab. 3. pokraovani (continuation)

35. 36. 37. 38. 39. 40. 41.
Si02 0,49 1,41 2,12 3,08 2,96 1,57 4,14
TiO2 0,02 0,02 0,02 0,09 0,04 0,03 0,05
Al203 0,23 0,26 0,49 0,22 0,83 0,56 1,08
Fe203 n.d. 0,09 0,32 0,53 0,18 0,14 0,07
FeO 0,13 0,07 0,26 0,39 0,29 0,18 0,34
MnO 0,017 0,047 0,061 0,11 0,048 0,051 0,045
MgO 1,64 1,66 1,88 17,64 1,96 20,09 19,24
CaO 53,93 53,42 51,71 35,96 51,82 3117 31,70
Na»0 0,03 0,02 0,04 0,07 0,16 0,02 0,02
K20 0,05 0,02 0,11 0,06 0,04 0,12 0,20
P20s 0,02 0,08 0,10 0,05 0,04 0,04 0,06
COy 43,36 42,71 41,72 41,72 40,66 44,17 40,28
H20+ n.d. 0,10 0,61 0,52 0,52 1,65 2,32
H20- 0,06 0,08 0,15 0,07 0,18 0,15 0,13
z 99,97 99,98 99,59 100,51 99,72 99,94 99,67
Sr 170 150 160 120 60 100
Zn 80 140 170 260 550 600
al 0,23 0,26 0,49 0,20 0,82 0,51 1,00
fm 425 4,42 5,60 41,15 5,63 47,37 45,62
¢ 95,42 95,27 93,27 58,49 93,25 51,97 53,16
alk 0,10 0,05 0,19 0,16 0,30 0,15 0,22
si 0,81 2,35 3,59 4,68 4,98 2,45 6,48
k 0,51 0,40 0,63 0,35 0,13 0,81 0,88
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Tab. 6. Chemické sloZeni ostatnich metamorfovanych karbonatov§ch hornin.
Tab. 6. Chemical composition of the remaining metamorphosed carbonate rocks.

57. 58. 59. 60. 61. 62. 63.
Si02 10,99 3,50 14,03 14,35 2,79 1,45 0,25
Ti02 0,06 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 0,01
Al203 0,79 0,43 0,47 0,56 0,52 0,81 0,15
Fez03 0,78 0,32 0,26 0,44 0,22 n.d. n.d.
FeO 0,22 0,11 0,34 0,37 0,21 0,60 0,16
MnO 0,220 0,045 0,109 0,074 0,038 0,044 0,102
MgO 12,54 1,41 19,35 20,66 0,70 0,86 3,63
Ca0 37,85 52,15 33,30 31,80 53,15 53,45 51,30
Na20 0,04 0,04 0,03 0,02 0,04 0,06 0,03
K20 0,04 0,04 0,10 0,04 0,08 0,12 0,02
P20s 0,01 0,04 0,03 0,01 0,02 0,03 0,05
CO0:2 31,83 40,62 29,19 28,09 41,47 41,87 43,77
HoO+ 4,15 0,78 2,30 3,08 0,38 n.d. n.d.
H20- 0,53 0,22 0,30 0,18 0,12 0,06 0,11
z 100,05 99,71 99,82 99,71 99,75 99,39 99,58
Sr 200 1190 50 70 - 140 110 500
Zn 570 70 780 1060 70 70 60
al " 097 0,43 0,42 0,50 0,52 0,80 0,15
fm 32,35 422 44,93 47,75 2,41 3,05 9,27
¢’ 66,78 95.23 54,50 51,67 96,91 95,92 90,51
alk 0,11 0,11 0,14 0,07 0,16 0,23 0,07
si 18,09 5,96 21,43 21,76 4,75 2,43 0,41
k 0,38 0,38 0,67 0,54 0,56 0,56 0,29
Tab. 6. pokracovani (continuation)

64. 65. 66. 67. 68. 69. 70. 71,
Si02 8,43 5,64 13,75 19,99 5,93 0,80 3,83 27,51
TiO2 0,05 0,13 0,13 0,29 1,74 0,02 0,07 0,26
Al203 0,72 1,97 2,37 5,22 1,39 0,41 0,96 4,11
Fe203 0,27 0,28 0,40 0,48 0,52 n.d. 0,12 13b
FeO 0,37 0,74 0,37 0,78 0,52 0,14 0,26 0,82
MnO 0,036 0,031 0,024 0,023 0,045 0,004 0,017 0,12
MgO 18,19 17,43 16,96 15,14 13,31 4,44 13,94 14,72
CaO 34,18 32,68 33,37 29,09 38,09 50,39 39,22 27,685
Na»0 0,06 0,10 0,13 0,52 0,04 0,02 0,03 0,22
K-0 0,24 0,49 1,16 1,98 0,08 0,01 0,03 0,88
P05 0,06 0,05 0,07 0,09 0,02 0,20 0,49 0,20
CO2 34,99 38,28 30,01 22,94 33,49 42,88 38,98 18,42
H20+ 1,94 1.3 1,41 1,77 1,16 n.d. 1,48 3,46
H,0- 0,07 0,09 0,17 0,34 0,08 0,11 0,16 0,65
z 99,60 99,22 100,32 98,65 96,71 99,42 100,12 100,37
Sr 200 200 230 190 270 100 80
Zn 90 70 20 30 100 70 70
al 0,65 1,83 2,19 5,19 1,31 0,40 0,89 4,29
fm 42,60 42,31 40,52 39,58 33,16 11,05 33,10 43,20
c 56,42 55,21 55,93 52,29 65,38 88,51 65,93 51,18
alk 0,33 0,65 1,36 2,97 0,15 0,05 0,08 1,33
si 12,99 8,89 2151 33,53 9,50 1,31 6.01 45,96
k 0,72 0,76 0,85 0,71 0,56 0,23 0,38 0,72
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Tab. 6. pokrafovani (continuation)

72. 73, 74. 75. 76. 77. 78. 79.

Si0, 6,22 21,26 1,51 14,00 8,67 215 11,56 14,59
TiO- 0,08 0,07 0,02 0,00 0.08 0,02 0,11 0,01
Al03 1,79 2,53 0,28 2,74 1,90 0,52 2,52 0,49
Fes03 n.d. 0,17 n.d. n.d. n.d. 0,11 0,53 0,35
FeO 0,60 0,54 0,37 1,12 0,77 0,22 0,57 1,11
MnO 0,088 ° 0,04 0,039 0,065 0413 0044 0096 0,208
MgO 104 1301 1,17 2,99 0,76 0,89 1,16  17.88
ca0 3418 32,68 33,37 29,09 3809 5039 3922 2765
Na20 013 0,08 0,49 0,21 013 0,07 0,23 0,02
K20 0,15 0,06 0,02 0,54 0,20 0,06 0,60 0,06
P205 0,03 0,09 0,05 0,09 0,05 0,04 0,06 0,06
CO: 37,00 2595 4259 3227 3702 41,87 3611 30,89
H,0+ n.d. 0,34 n.d. n.d. n.d. 0,07 0,05 2,06
H20- 0,09 0,15 0,08 0,10 0,09 0,31 0,15 0,22
¥ 99,61 100,38 99,95 0994 99,90 9974 99,68 99,63
Sr 1000 1120 170 1250 970 330 80
Zn 80 150 150 60 120 180 31000

al 1,80 2,38 0,27 2,85 1,97 0,52 2,80 0,46
fm 364 33,02 3,86 9,63 3.74 2,77 500 44,68
c 94,18 63,85 9505 86,55 93,85 96,64 90,97 54,77
alk 0,38 0,75 0,82 0,97 0,45 0,17 1,14 0,09
si 10,62 34,36 251 2473 15,24 363 21,84 2338
k 0,43 0,83 0,03 0,63 0,50 0,35 0,64 0.67
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