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Contact metamorphism combined with intrusion of teschenite association in Krmelin
locality, northern Moravia, Czechoslovakia.

A contact zone of pyroxene-amphibole to amphibole-pyroxene teschenite is discussed in the
paper. Contact and hydrotermally altered sediments are formed by the extremely fine-grai-
ned hornstone rocks with mineral paragenesis: grossularite, vesuvianite, datolite, analcite,
pyroxene, plagioklase, microcline, quartz, calcite. Grossularite forms porphyroblastic grains
up to 0.66 mm in size and it is characterized by a marked anomalous facetted extinction.
Key words: teschenite association rocks, contact and hydrothermal metamorphism, mineral

paragenesis, grossularite.

Dalibor Matysek, Department of Geology and Mineralogy, Mining University of Ostrava,
tf. 17. listopadu, 70833 Ostrava-Poruba, Czechoslovakia.

Uvod a geologicka situace na lokalite

Pti hloubeni vodovodniho pfivadéée pro zasobovani ostravské aglomerace pitnou
vodou z nddrie Slezskéd Harta, byla v blizkosti centrdlniho vodojemu na kété Krmelin (328
m n.m.) u stejnojmenné obce, jizné Ostravy, zastiZena neobyéejné zajimava kontaktné
a hydrotermalné alterované zéna sedimentti, spojena s intruzi hornin tésinitové asociace.
Studovand zemni ryha byla vyhloubena v roce 1989 a je situovana asi 300 m na jih od kéty
s orientaci vychodozapadnim smérem. V ryze bylo zastizeno ploSe ulozené téleso tésinitu
souvrstvi, v jeho jilovcovém vyvoji. Krmelinsky kopec je dlouho zndmou lokalitou hornin
tesinitové asociace v Podbeskydi. Podle Pacaka (1926) pfevazujicim horninovym
typem je analcimicky tésinit. Spolu s nim tento autor popisuje, z vychodniho svahu,
také pyroxenické pikrity. Pacdk (1926) povazuje lokalitu za nejsevernéjsi vyskyt
hornin tésitové asociace v podbeskydské oblasti. Smid (1978) z této lokality popisuje
amfibolicko-pyroxenicky tésinit a také lugarit.

Téleso amfibolicko-pyroxenického az pyroxenicko-amfibolického tésinitu, které bylo
zastizeno ryhou, vytvaii plochou lozni zilu o pravé mocnosti 12 az 14 metru se sklonem
10° k zdpadu (po svahu). Ze zily vybihaji velmi éasté odzilky az apofyzy, které dosahuji
dvou az tifimetrové velikosti a maji nepravidelny hiibovity az diapyrovy tvar s mnozstvim
sekundarnich odzilkiu podél vrstevnich ploch kontaktné metamorfovanych hornin exo-
kontaktu. Mocnost exokontaktné postizenych hornin lze jen velmi zhruba odhadnout
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na minimalné 10 m v nadlozi a 5-10 metru v podlozi. Pozorovatelnd mocnost téchto
kontaktnich hornin €ini 4,5 m v nadlozi a 1,5 m v podlozi zily. Daldf sled byl v nadlozi
erodovan a v podlozi nebyl pristupny pozorovani.

Vlastni styk exokontaktnich hornin s horninami endokontaktu je ostry. ale velmi ne-
rovny. Ve vlastnim télese tésinitu vznikla, jako odraz kontaktnich procest, endokontaktni
zéna mocna pul az jeden metr, lokdlné az 3 m. Tato vrstva je tvorena celistvou, ma-
sivni, Sedocernou horninou s ob¢asnymi drobnymi, pouze mikroskopicky pozorovatelnymi
vyrostlicemi titanového pyroxenu. Tyto vyrostlice vytvareji radialné uspotfadané shluky
do velikosti 0,25 mm v kryptokrystalické zdkladni hmoté. Lokdlné jsou piitomny také
Supiny biotitu. Podle praskové RTG difrakéni analyzy je déle pritomen také amfibol
a malé mnozstvi natrolitu. Pomérné hojné jsou v tomto endokontaktnim lemu zilné Gtvary
az xenolity, tvofené materidlem svétlé, bilé az nahnédlé barvy. Minerdlni parageneze
v nich odpovida horninam exokontaktu z tésné blizkosti primého kontaktu. Témér sklovita
endokontaktni zéna vznikla prekotnym ochlazenim tésinitového magmatu. Vlastni vyviela
hornina odpovida prevazne pyroxen-amfibolickému tésinitu s pomérem amfibolu ku pyro-
xenu nejcastéji 3-4/1. Byly vdak nalezeny také horniny s prevahou pyroxenn. Hornina ma
mesokratni charakter, porfyrickou strukturu s vyrostlicemi amfibolu i pyroxenu. Pomérné
hojna je ptitomnost titanového magnetitu a apatitu. Titanomagnetit je idiomorfni a obsa-
huje podle RTG difrakéni analyzy hojné inkluze anatasu. Mezi leukokratnimi mineraly
prevazuje mirné analcim nad plagioklasy. Kromé tohoto mesokratniho typu tésinitu se na
lokalité vyskytuje také leukokratni diferencidt, tj. leukokrdtn{ amfibolicky tésinit (Iugarit),
ktery vytvaii nekontrastné omezené zilné ttvary v predeslém mesokratnim typu. Tyto zily
jdou napfi¢ télesem tésinitu az do kontaktni zény, kde mizi. Zakladni geologicka situace
je zndzornéna na obr. 1 (geologickd dokumentace studovaného tiseku ryhy).

Petrografie a mineralogie exokontaktnich hornin

Z divodu velmi az extrémné jemmnozrnné, témeér celistvé struktury studovangch
kontaktnich hornin byla jako hlavni vyzkumnd metoda zvolena praskova RTG difraként
analyza (difraktograf Dron 3). Tato metoda byla doplnéna v nékterych piipadech o opticky
vyzkum vybrusu a o elektronovou mikroanalyzu (mikroskop CAM SCAN 4DV6, EDX
analyzdator LINIK AN 10 000, korekce ZAF/FLS, urychlovaci napéti 20 kV ve Vyzkumné
vivojové zakladng CSUP, analytik J. Sulovsky). Z hlavnich typi kontaktnich hornin
byla provedena klasickd silikdtova analyza (laboratofe katedry geologie a mineralogie
VSB. anal. E. Siwkova). Morfologie minerdlii kontaktnich hornin byla sledovédna na
elektronovém rastrovacim mikroskopu (TESLA BS 300).

Exokontaktni-horniny se vyznaéuji zna¢nou variabilitou, a to jak mineralniho slozeni,
tak strukturnich a texturnich vlastnosti. Souhrnné se jednd o horniny znaéné az extrémné
jemnozrnné, ¢asto s mikroporfyrickou az porfyrickou strukturou s celistvou az velmi
jemnozrnnou zdkladni hmotou. Barva horniny je svétld, nazelenald, Seda, nazloutla,
¢asto viceméné vyrazné skvrnitd. V minerdlnim sloZenf se uplatiuje parageneze: grosular,
diopsid, vesuvian, datolit, analcim, plagioklas, mikroklin, kemen, kalcit a jilovy mineral
(illit-montmorillonit). '

Grosular je piitomen prakticky ve viech na lokalité piitomnych typech kon-
taktnich hornin, a vytvai{ vZdy dokonale omezené porfyroblasty. Pouze v horninach z tésné
blizkosti pfimého kontaktu s vyvielou horninou je zrnity, bez pozorovatelného krystalo-
vého omezeni. Velikost porfyroblasti grosuldru se pohybuje pomérné v iizkych mezich, tj.
0,39-0,66 mm ve sméru krystalografické osy. Barvu ma nahnédlou az hiebickovité hnédou.
Na krystalech grosuldru bylo pozorovino omezeni pouze podle ploch rombododekaedru
(110). Rombododekaedrické plochy jsou deformovany, krystaly majf casto defektni habi-
tus. Nejcastéji je pozorovano zplosténi podle dvou paralelnich ploch (110), méné casté
je protazeni podle jednoho osniho sméru. Plochy (110) maji na takto deformovanych
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krystalech tvar asymetricky pentagonalni, deltoidalni nebo kosodélnikovy. Na nékterych
hrandch je pozorovatelny schodovity styk dvou ploch (dekrescence). Velmi hojné jsou
piitomny dvojéetné nebo mnohocetné srusty krystalu grosuldru. Srusty probihaji podle
spoleéné plochy (110). Prorustdanim takto orientovanych krystalit vznikaji na vysledném
tvaru zapuklé ihly. Vzicné bylo pozorovdno srustani zcela stejné osové orientovanych
krystalu, jejichz vysledkem jsou extrémné protdhlé habity.

Pii pozorovani v polarizovaném svétle mikroskopu vynikd extrémné velké anomdlni
zhaseni porfyroblastii grosuldru. Rez krystalem se polickovité rozpadd do odlisné zha-
gejicich segmentt. Tvp a charakter zhéSeni zdvisi na orientaci pozorovaného fezu ke
krystalografickym smértm.

Tabulka 1. Chemické slozeni grosularu.
Table 1. Chemical composition of grossularite.

Si0. 38,70 38,83 38,71 38,52 38,53 38,39 38,74
TiO, 0,56 1,09 1,31 0,38 1,57 0,02 1,01
Al O3 15,38 17.05 17,49 19,32 18,44 17,32 17.19
FeO 10,70 7,49 5,38 3,82 3,01 6,73 6,92
MnO — = — = — 0,26 -
MgO = e = . 0,30 — =
Ca0 35,07 35,10 36,13 37,00 36,33 35,78 34,89
3 100,41 99,56 99,02 99,04 99,08 99,40 98,75

Prepocet na molekuldrni kvocienty
Conversion to molecular quocients

Si 3,05 3,04 3,02 2.98 2,99 3,005 3,04
Ti 0,03 0,06 0,08 0.02 0,09 0,054 0,06
Al 1,43 1,587 1,61 1.76 1,68 1,60 1,59
Fe?t 0,71 0,49 0,35 0.25 0,25 0.44 0,45
Mn — = — = = 0,02 —_
Mg — - — — 0,03 e s
Ca 2,96 2,04 3,02 3.07 3,018 3,01 2,94

V tabulce 1 je orientacné uvedeno 7 mikroanalyz grosuliru. Bodové analyzy byly
provedeny v linii prochazejici napti¢ krystalem a ukazuji na uréitou zonalitu v distribuci
chemickych komponent. Jadro grosularového krystalu ma vuéi okraji zvyseny obsah Al,O3
a CaO a snizeny obsah TiO: a FeO. Rozptyl obsahu TiO; se u 67 analyz pohybuje
v intervalu 0,11-2,09 a obsah FeO v intervalu 3,38-14,09. Obsah grosuldrové komponenty
se pohybuje v rozmezi 71,11-92,28 %. obsah andraditové komponenty kolisd v rozmez{
7,72-28,89 % (rozptyl 67 bodovych analyz). Obsahy MgO a MnO pyropové a spessartinové
komponenty se pohybuji na hranici meze detekce piistroje. Obsah CaO je natolik vysoky,
ze neumoziuje piitomnost dvojmocného Fe a zZelezo je proto pfitomno patrné pouze
v trojmocné formé. Prepocet chemickych analyz na grandtové komponenty byl proveden
programem podle Knowlese (1987). Priciny anoméalniho zhdSeni a chemické slozeni
grosuldru bude podrobnéji zpracovano samostatné.

7 rentgenografickych dat byl pro kubicky, I - centrovany krystal, vypoéten mrizkovy
parametr ag = 11,87365(15) [10™ %m].

Vesuvian vytvari v grandatickych typech kontaktnich hornin drobné, do 1 mm
velké jehlicovité krystalky, az radidlné paprscité shluky, majici bilou az naruzovélou barvu.
Tyto jehlice jsou ¢asto uzavrené v grosularovych porfyroblastech a pronikajf jimi. Vesuvian
je proto v sukcesi star§fm minerdlem. Vypoctem miizkovych parametri pro primitivni
tetragonalni symetrii byly ziskdny hodnoty:

11,56(4) [10~m]
11,82(4) [1071%m)].

Il

ag

bo

Il
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Chemické slozeni dvou analyz vesuvianu. stanovenych na elektronovém mikroanaly-
zdtoru je uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 2. Chemické slozeni vesuvianu, pyroxenu a analcimu.
Table 2. Chemical composition of vesuvianite, pyroxene and analcite.

vesuvian . pyroxen analcim

Si0. 33,30 33,45 50,49 51,08 40,95 51,19 19,76
TiO, 1.56 1,24 1,20 0,69 — - —_
AlLO, 13,65 14,84 2,99 2,57 20,65 20,48 20,40
FeO 4,90 6,18 16,43 14,40 e —
MgO 1,92 0,90 9,91 7,75 e — —
CaO 38,22 38,37 18,17 21,80 0,20 : =2
Na.O o — — 1,22 13,37 13.48 12,82
K0 - — = e 0,12 e =
BaO - i 0,21 — -
Cl 0,66 0.66 — — = =
Z 94,20 95.64 99,19 99,51 84,50 85,15 82,08

Piepocet na molekuldrni kvocienty
Conversion to molecular quocients

Si 8.50 8,44 1,94 197 1,998 2.012 2,014
Ti 0,30 0.24 0,03 0,02 - — —
AV 0,20 0,32 0,06 0,03 0,002 - —
AV 3.91 4,00 0,08 0,09 1,996 0,964 0,973
Fe?+ 1,05 1,30 0,53 0,46 o - —
Mg 0.73 0,34 0.57 0,44 — — —
Ca 10,46 10,38 0,75 0,90 0,009 — —
Na - — - o 1,038 1,027 1,006

‘ K : o = — 0.006 — =
Ba : - = - 0,003 - e
Cl 0.20 0,20 0,09 2 = o=
Wo : — 40,57 49,74 — = =
En = 30,79 24,60 - = =
Fs — - 28,64 25,65 — - —
XTET 1 - - e 0.672 0.676 0.674

Pyroxen je piitomen prakticky ve vsech typech kontaktnich hornin na lokalité
v zakladni hmote. Zde vytvaii bilé, podle sniinku z rastrovaciho elektronového mikrosko-
pu, vétdinou paprséité titvary. Orientaéni bodové analyzy ukazuji na pyroxeny s obsahem
kolem 25-28 % ferosilitové komponenty. Prekvapiva je bild barva pyroxenu pii poméru
Fe/Mg blizkém jedné. Barva pyroxenu souvisi s oxidacénim stupném zeleza, a proto
tato bila barva dovoluje predpoklddat pfitomnoest prakticky ponze dvojmocného Zeleza,
to znamend existenci redukéniho prostiedi pri genezi pyroxenu v exokontaktnim lemu.
Pyroxeny z kontaktné metamorfovanych hornin se pomérem Fe/Mg a obsahy Al a Ti
znaéné odlisuji od béznych pyroxenn z vulkanit tésinitové asociace (Matysek, v tisku).
Orientaéni mikroanalyzy pyroxenu jsou uvedeny v tabulce 2.

Datolit se ve vy8sim obsahu vyskytuje jen v nékterych horninovych typech a vidy
je pfitomen pouze v zdkladni hmoté. Monominerdlni masy datolitu, které byly nalezeny
v tésné blizkosti kontaktu, jsou slozeny z bilého velmi jemnozrnného materialu. Miizkové
parametry datolitu vypoctené pro monoklinicky primitivni krystal dévaji hodnoty:

ag = 9,63(2) [107%m]
by = 7,68(3) [107""m]
co = 4.82(1) [107*m]
g 89.,98(5)°.
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Analecim vytvari idiomorfni az éastéji alotriomorfni shluky nebo vyrostlice v hlav-
nim horninovém typu na lokalité. Shluky jsou bilé barvy a obsahuji neobyéejné mno-
ho inkluzi, pozorovatelnych pii mikroskopickém studovani. Tyto inluze zpusobuji ano-
malni agregatni polarizaci. V inkluzich prevazuje jilovy minerdl nad Zzivei a kfemenem.
Orientacni bodové analyzy uvedené v tabulce 2 ukazuji na témér zcela ¢isty analcim.

V' této tabulce json uvedeny také hodnoty molarntho podilu Si v tetraedrickych
pozicich (X™71). Podle Luhra a Kysera (1989) a daldich autorii zavis{ tento
molarni zlomek, stejné jako mifzkové parametry, na zpiisobu geneze analcimové struktury
mineralu. Uvedeni autoii rozliduji analcimy: P — priméarni, které vznikaji primarné ve
vyvielych hornindch, L — analcimy vytvareji pseudomorfézy po leucitu, H — analcimy
jsou hydrotermalniho puvodu. Analcimizaci vulkanickych skel a tufitu v slanych jezerech
vznikd S — typ analcimu a pfi nizkych stupnich metamorfézy vznikda M — typ. Pro
hydrotermalni analcimy je typické slozeni a miizkové parametry blizké teoretickému
slozeni (XTET =~ 0,666 a a, = 13,716-13,720 [10 *° m]). Pro ostatni typy analcimu vyse
citovani autofi uvadéjl zretelné odchylky. (XTE'r pro S a H typ se pohybuje kolem 0,71
a mifzkovy parametr kolem 13,66 [107'” m].) Analcim v kontaktnich hornindch spojenych
s horninami tésinitové asociace lze proto povazovat za hydrotermélni (H-typ). Mifzkové
parametry vypoctené pro kubicky I[-centrovany krystal se pohybuji v malém intervalu:
ao = 13,71(1)-13,75(3) [10*° m].

Zivce se hojné vyskytuji zvlasté v podlozni kontaktni poloze a jsou zastoupeny jak
draselnymi zivei, tak plagioklasy. Rentgenometricky se plagioklasy blizi albitu a draselné
Zivee je mozno oznaéit jako mikroklin. U draselnych Ziven byla na elektronovém mikroa-
nalyzdtoru zjisténa primés barya a stroncia (celsianové komponenty), kterd se pohybuje
kolem 1,8-2,34 % BaO a 1,1-1.3 % SrO.

Jilovy minerdl ze skupiny smiSenych illit-montmorillonitovych struktur s vyso-
kym obsahem montmorillonitu se vyskytuje jako extrémné drobnozrnnd piimeés prakticky
ve viech typech hornin. S ohledem na nemoznost separace ¢istého mineralu se jeho uréent
opiré pouze ze stanoveni 002 diffakéni linie, kterd ma znacné difizni tvar a hodnotu
v rozmezi 13,77-15,55 [107"°m]. Po glykolovani roste hodnota d(002) na 16,92 [10 "’m].
Analyzy na mikroanalyzatoru jsou mélo spolehlivé z duvodu tésného prorustani. Je mozno
pouze konstatovat vyrazné zvysené obsahy K.O a mirné zvysené obsahy FeO a MgO.

Vzéajemné zastoupeni téchto mineralu v kontaktnich horninach je velmi variabilni.
Podle prevladajiciho minerdlu v paragenezi lze vyé¢lenit ¢tyfi typy hornin. Mezi témito
typy existuji oviem volné prechody:

— kontaktni horniny s prevahou grosuldru nad obsahy kfemene, pyroxenu, vesuvianu,
plagioklasu, kalcitu a s obgasnym vyskytem stopového mmnozstvi datolitu. Tento typ
kontaktni horniny je na lokalité pfevazujicim. Hornina se vyznacuje porfyrickou strukturou
s porfyroblasty grosularu. Porfyroblasty byvaji usmérnény do nekontrastnich péskun.
Zakladni hmota ma téméf bilou barvu a prevazuje v ni pyroxen nad ostatnimi pfitomnymi
mineraly;

~ kontaktni horniny s porfyroblasty analcimu v zdkladni hmoté tvorené plagioklasem,
mikroklinem, kfemenem a illit-montmorillonitem. Akcesoricky je piitomen také pyroxen
a grosular. Pro horninu jsou typické bilé vyrostlice nebo xenomorfni shluky analcimu
v nazelenalé az nazloutlé zakladni hmoté. Analcimové porfyroblasty jsou pieplnény
uzavieninami cizorodych minerdlu, nejéasteji kifemene a ziveu:

~ kontaktni horniny s vyraznym obsahem datolitu a podifizenymi obsahy grosuldru,
diopsidu, zivet a kfemene. Vyskyt této horniny je vazdn na nejtésnéjsi kontakt s vyvielou
horninou. Vytvaii zde viceméné souvislou polohu o mocnosti do 0,25 m. Tato mineradln{
parageneze vytvari také vyse popisované xenolity az zilné utvary v endokontaktnim lemu.
Hornina se vyznacuje fluidalni texturou a celistvou az velmi jemnozrnnou granoblastickou
strukturou. Je bilé az velmi svétle nahnéedlé barvy. V asociaci s touto polohou kontaktni
horniny byly nalezeny ¢ockovité akumulace masivnfho datolitu o velikosti do 0,25 m;
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— kontaktni horniny slozené prevézné ze Zivcu s piimési grosuldru piipadné diopsidu
a kfemene. Hornina je celistva, masivni, nazloutlé nebo nazelenalé barvy a vytvari -
podlozni kontaktni polohu. Pomérné vziacné byly v ni zjistény izolované pasky s obsahem
idiomorfné omezenych porfyroblasta grosuldru.

Chemické slozeni kontaktnich hornin bylo orientaéné sledovano u t#f zdkladnich typu
hornin. Vysledky chemickych rozborti jsou uvedeny v tabulce 3. Je zde uvedeno také
pramérné slozenf pelitit svrchnich tésinskych a hradistskych vrstev. Z téchto dat je ziejmé,
ze pii kontaktni a hydrotermalni metamorféze nedoslo, s vyjimkou béru a malého zvyseni
obsahu Na>O, k vyraznéjsimu pfinosu prvkua.

Tabulka 3. Vysledky silikdtovych analyz kontaktnych hornin.
Table 3. Results of contact rock silicate analyses.

Vzorek 1 2 3 4
5105 53,84 62,72 57,02 49,01
TiO. 0,50 0.50 0,66 0,60

ALO; 17,39 20,67 17,14 14,67

Fe,0s 1,65 3,07 2,14 2,16
FeQ 2,07 0,40 2,50 1,83
MgO 3,43 1,90 2,90 1,70
CaO 16,72 5,04 5,84 10,78
NagO 1,85 3,30 1,85 0,46
K,0 1,70 0,20 5,10 2,23
iz 0,74 2,09 4,52 —

Z 99,89 99,89 99,67 83,44

vzorek 1 - silné grosuldrovy kontaktni rohovec

vzorek 2 — kontaktni rohovec se zvySenym obsahem analcimu

vzorek 3 — Zivcovy rohovec z podlozni kontaktni zény

vzorek 4 — primérné slozeni pelitii svrchnich tésinskych vrstev (Mensik et al. [1983]), uvedeno

také 0,041 % MnO, 0,23 % P20s a 1,21 % Corg.

sample no. 1 — strongly grossularite contact hornstone

sample no. 2 — contact hornstone with increased content of analcite

sample no. 3 — feldspare hornstone from underlying contact zone

sample no. 4 — average composition of pelites of upper tésin formation (Mensik et al. [1983]),"
also 0.041 % MnO, 0.23 % P05 and 1.21 % Coyy.

Ziavér a poznamky ke vzniku kontaktnich hornin,
spojenych s intruzemi hornin tésinitové asociace

Ulozné pomeéry tésinitové intruze na lokalité Krmelin ukazuji na intruzi magmatu
do nezpevnénych, zvodnélych sedimenti na moiském dné. Svédéi o tom mmnozstvi dia-
pyrickych apofyz z intruze. Pii intruzi zily doslo k vyrazné kontaktni a v prvé fadé
hydrotermalni alteraci okolnich sedimentii. Odrazem kontaktnich jevi v télese tésinitu
je endokontaktni lem, tvofeny extrémné jemmnozrnnou tésinitickon horninou. V exo-
kontaktnich horninach dochdzi ke vzniku minerdln{ parageneze: grosuldr, vesuvian, datolit,
analcim, pyroxen. plagioklas, mikroklin, kfemen, kalcit. Postaveni jilového minerdlu ze
skupiny illit-montmorillonitu v minerdlni sukcesi je nejasné. Maximalni obsahy datolitu
jako nositeli béru jsou v tésné blizkosti kontaktu sedimentu s télesem tésiitu.

Kontaktn{ horniny z lokality Krmelin lze velmi dobfe srovnat s kontaktné meta-
morfovanymi horninami z lokality Repisté, kde v exokontaktnich hornindch na styku
s analcimickym tésinitem vznikla parageneze minerdlu: grosular, diopsid, datolit, analcim,
kiemen, Zivec, kalcit, chlorit (Matysek 1984, 1988). Grosuldr se také vyznacuje

34



MADLOZN{ KONTAKTNI ZONA

T sesiar
CXORONTARTRI HORKINY

sut

Obr.1. Schéma kontaktni zény na lokalitée Krmelin.
Fig. 1. Scheme of contact zone in Krmelin locality.

anomalnim polickovitym zhdaSenim. Vznikem hydrotermdlné a kontaktné metamorfnich
mineralu se lokalité Krmelin podobaji také lokality s rohoveovitymi kontaktnimi horninami
s minerdalni paragenezi: analcim, natrolit, diopsid, kfemen, kalcit, = grosular (lokalita
Hornf Bludovice u Havifova) a horniny s minerdlni paragenezi: analcim, kremen, kalcit,
jflovy mineral (Horni Datyné a Repisté u nddrazi). U vsech vyse uvedenych lokalit,
véetné lokality Krmelin, jsou kontaktni jevy spojeny s télesy nejalkali¢téjsich typt hornin
tésinitové asociace (tésinit s.s., analcimicky tésinit, lugarit). U ostatnich typu hornin
tésinitové asociace (pyroxenity, monchiquity, fourchity atd.) nedochédzi pii kontaktnich
jevech k vyraznéjsi zméné minerdlni parageneze.

Horniny tésinitové asociace vytvéreji nejéastéji drobnd intruzivni télesa, hlavné lozni
zily. Rada autorii, napf. Smulikowski (1980), Mandour (1982), Matysek (1988)
a jini predpoklddaji intruzi nebo vylevy magmatu do nezpevnénych, resp. malo zpevné-
nych sedimentti mofského dna. Kontaktni metamorfoza ma proto vyraznéji hydrotermalni
charakter a projevuje se pouze u vétsich téles s vétsi tepelnou kapacitou.

U leukokratnich typi (tésinity s. s., analcimické tésinity, lugarity, analcimické sye-
nity). které jsou koneénym stddiem diferencia¢nich déju lze predpokladat také uréity
piinos fluidni faze spolu s magmatem. Pi{tomnost analeimu a vesuvianu v kontaktnich
horninach predpoklada vyrazny parcidlni tlak vodni pary pii nizkém tlaku COs. Tepelné
a tlakové podminky vzniku kontaktnich hornin lze zhruba odhadnout pomoci pfitomnosti
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analcimu a grosularu. Liou (1972) uddva pro reakci minerdli, resp. oxidickych smési
odpovidajictho chemického slozeni:
albit + nefelin + voda = analcim

maximdlni teplotu do 600 °C pfi tlaku 300 MPa, resp. 450 °C pii tlaku do 50 MPa a pro
reakci:
albit + voda = analcim + kfemen

podminky: teplotu kolem 200 °C za tlaku vétsim nez 150 MPa. Wieser (1971) uvad{
teplotu pro kontaktni horninu z Puncowa (parageneze: grosuldr — dolomit — kaleit —
kiemen) teplotu v rozmezi 400-450 °C.

S ohledem na piftomnost grosuldru, vesuvianu a analcimu je mozno predpokladat
podminky vzniku kontaktnich hornin v Krmeliné: teplotu do 500 °C a tlak >50 MPa.

SUMMARY

The mode of deposition of teschenite intrusion in the Krmelfn locality indicate a magma
intrusion into incoherent water bearing sediments of a marine bottom. It is indicated by a number
of diapiric apophyses of intrusion. During a vein intrusion a marked contact and especially
hydrothermal alteration of adjacent sediments occurred. The contact phenomena in teschenite
body are reflected by an endocontact rim formed by extremely fine-grained teschenite rocks. In
exocontact rocks mineral paragenesis occurred resulting into grossularite, vesuvianite, datolite,
analcite, pyroxene, plagioclase, microcline, quartz, calcite. The position of a clay mineral of
illite-montmorillonite group in mineral succession is not clear. Maximum contents of datolite
as boron carrier appear in tight vicinity of the contact of sediment with the teschenite body.

The contact rocks of Krmelin locality can be compared effectively with contact metamorphic
rocks of Repité locality. In this locality a paragenesis of the following minerals occurred at
the contact with analcite teschenite: grossularite, diopside, datolite, analcite, quartz, feldspar,
calcite, chlorite. The mode of deposition is, however, at the old course of the Ostravice river
hardly observable. The grossularite is also characterized by an anomalous facetted extinction.
The Krmelin locality is similar by its occurrence of hydrothermal and contact metamorphic
minerals also to other localities with contact hornstone rocks characterized by mineral paragenesis
of analcite, natrolite, diopside, quartz, calcite, + grossularite (locality of Horni Bludovice at
Havifov) or with contact rocks with mineral paragenesis of analcite, quartz, calcite, clay mineral
(localities at Horni Datyné and Repi&té railway station). In all these localities including also
the Krmelin locality the contact phenomena are connected with bodies of extreme alkali rock
types of teschenite association (teschenite, analcitite teschenite, lugarite). No marked mineral
paragenesis change has occurred in connection with contact phenomena in other rock types of the
teschenite association. An intrusion of magma into incoherent sediments is supposed for rocks of
teschenite association. With respect to the presence of grossularite, analcite and vesuvianite we
can assume the conditions of origin of contact rocks in Krmelin: temperature up to 500 °C and
pressure >50 MPa.

LITERATURA ¢

KNOWLES CH. R., 1987: A basic program to recast garnet end members. Computer &
Geosciences., 13(6):655-658.

KUDELASEK V., MATYSEK D., KLIKA Z., 1987: Vyskyt datolitu v oblasti hornin t&iinitové
asociace. Cas. miner. geol., 32(2):169-175.

LIOU J. G., 1971: Analcime equilibra. Lithos, 4:389-402.

LUHR J. F., KYSER T. K., 1989: Primary igneous analcime: The Colima minettes. Amer.
mineralogist, T4:219-223.

MANDOUR M. A., 1982: Geochemickd a mineralogickd studie hornin tédinitové asociace v pod-
beskydské oblasti. MS VSB Ostrava.

36



MATYSEK D., 1984: Studium kontaktnich zén tésinitové asociace. MS VSB Ostrava.

MATYSEK D., 1988: Kontaktni metamorfismus hornin t&sinitové asociace. Cas. Slezského musea,
(A)37:77-86.

MATYSEK D., in press: Matematicko statistické studium slozeni pyroxenii a amfiboli hornin
tésinitové asociace. Cas. miner. geol., v tisku.

MENSIK E. ET AL., 1983: Geologie Moravskoslezskych Beskyd a Podbeskydské pahorkatiny.
Ustiedni dstav geologicky, Praha, 305 s.

PACAK 0., 1926: Sopeiné horniny na severnim tipati Beskyd moravskych. Clesk4 akad. vad
a umeéni, Praha.

SMULIKOWSKI K., 1980: Uwagi o cieszynitowe] provincii magmaticznej. Rocznik Pol. Tow.
geol., 51:41-54.

SMID B., 1978: Vyzkum vyvielych hornin tésinitové asociace. MS Ustfedni tstav geologicky,
Praha.

WIESER T., 1971: Przeobrazenia egzo i endokontaktowe zwiazane z cieszynitami Karpat fliszo-
wych Polski. Kwartalnik geologiczny, 15(4):901-922.

37



8¢

010mm]

Foto 1. Idiomorfni krystal grosularu v kontaktni horniné slozené
z diopsidu a, vesuvianu. Krmelin. Scanovaci elektronovy mikroskop
Tesla BS 300.

Photo 1. Idiomorfic crystal of grossularite in contact rock formed
by diopside and vesuvianite. Krmelin. Scanning electron microsco-
pe Tesla BS 300.

Foto 2. Agregat jehlicovitych krystali vesuvianu a grosuldru.
Krmelin. Scanovaci elektronovy mikroskop Tesla BS 300.

Photo 2. Radiated aggregate of vesuvianite and grossularite from
Krmelin. Scanning electorn microscope Tesla BS 300.
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Foto 3. Idiomorfni, mirné deformovany krystal grosularu.
Krmelin. Scanovaci elektronovy mikroskop Tesla BS 300.
Photo 3. Idiomorfic, softly deformed crystal of grossulari-
te. Krmelin. Scanning electron microscope Tesla BS 300.
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Foto 4. Srust dvou krystalu grosularu, Krmelin. Scanovaci
elektronovy mikroskop Tesla BS 300.

Photo 4. Twinning of grossularite crystals. Krmelin. Scan-
ning electron microscope Tesla BS 300.



