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FAUNA SVRCHNI JURY NA HADECH U BRNA, CESKA REPUBLIKA
THE UPPER JURASSIC FAUNA OF THE HADY HILL AT BRNO, CZECH REPUBLIC
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Abstract

Hyks, P., Kumpan, T., 2019: Fauna svrchni jury na Hadech u Brna, Ceska republika. - Acta Mus. Moraviae,
Sci. Geol., 104, 2, 179-216 (with English summary).

The Upper Jurassic fauna of the Hddy Hill at Brno, Czech Republic

New Upper Jurassic (Oxfordian) fossils from the Hady quarry in Brno (Czech Republic, Moravia) are
reported herein. The studied material was acquired mainly from private collections of local fossil
collectors and comprised hundreds of fossils in 11 clades: Porifera, Serpulidae, Brachiopoda, Bivalvia,
Gastropoda, Ammonoidea, Belemnitida, Echinoidea, Holothuroidea, Selachii and Plesiosauria. Most of
the identified invertebrate fauna agrees with lists of taxa published by previous authors. The most
common fossils were terebratulid brachiopods, accompanied by less common rhynchonellid
brachiopods. Terebratulid brachiopod Dictyothyris kurri Oppel, 1857, known from the Middle and
Upper Oxfordian of Western Europe, was documented for the first time from this site. Further new
invertebrate taxa from the Hady quarry include porifera Cnemidiastrum cf. rimulosum Goldfuss, 1826,
sea urchin spines of Rhabdocidaris cf. copeoides Agassiz in Agassiz and Desor, 1847, Rhabdocidaris sp.,
Romanocidaris filograna Agassiz, 1840 and Paracidaris sp. as well as holothurian sclerites of
Hemisphaeranthos cf. malmensis Frizzell and Exline, 1955 and Theelia sp. Relatively common were
ammonites, especially perisphinctid faunas representing Tethyan Realm and cardioceratid faunas from
Boreal Realm. Of all ammonite taxa we highlight the presence of stratigraphically important Lower
Oxfordian ammonite Peltoceratoides (Parawedekindia) arduennensis d’Orbigny, 1848 characteristic for
cordatum zone, as well as new local taxon Cardioceras (Vertebriceras) densiplicatum (Boden, 1911) whose
occurrence is characteristic for the lowermost Middle Oxfordian (Boreal ammonite subzones vertebrale and
maltonense) and which becomes rare in upper Middle Oxfordian (subzone tenuiserratum).

We focused our attention on shark teeth, which are relatively common. In studied material, three
relatively high, isolated teeth of S. longidens Agassiz, 1843, were recognised (height 37 and 27 mm).
Lower teeth of similar shape were assigned to Sphenodus sp. Further shark taxa include an isolated
placoid scale Sphenodus aff. macer Quenstedt, 1852, four multi-cusped teeth of Notidanoides muensteri
Agassiz, 1843 and a cushion shaped Asteracanthus sp. tooth. None of herein mentioned species of
sharks, except S. longidens Agassiz, 1843, were reported from the Hady quarry before. Vertebrate fossils
also include one tooth of marine reptile Plesiosauria indet.
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UvVoD

Tento ¢lanek vychazi z vysledki bakalarské prace (HykS 2018), jejimz cilem bylo zpra-
covani novych paleontologickych nalezi z lokality Hady lezici na okraji Brna a Moravského
krasu (obr. 1). Hady predstavuji nejnovéji objevenou a ziejmé také nejméné€ poznanou jur-
skou lokalitu v okoli mésta Brna. DalSimi lokalitami jsou Stranska skala, Bila hora a zanikla
lokalita Svédské sance. O jurskych fosiliich na Hadech se poprvé zminil MAKOWSKY (1894),
ktery zde nalezl ramenonoZce, jeZovky a blize neurené amonity, belemnity, koraly a ryby.
Nasledovala zprava OPPENHEIMERA (1932), ktery publikoval seznam devatenacti nalezenych
druhi fosilni fauny, avSak bez dalSich popist ¢i ilustraci. Jednalo se o zastupce porifer, ml-
701, hlavonoZzctl, ramenonozc, lilijic, jezovek a Zralokil. V dob€ aktivni téZby, kdy hrozilo, Ze
jursky relikt zanikne, se paleontologickym zhodnocenim hadecké jury zabyval KuBos (1980,
1981 a 1982) a KuBosS et al. (1978), ktery, kromé jiz jmenovanych skupin, nalezl také fora-
minifery, radiolarie, serpulidni ¢ervy a plZe a pocet znamych druhil z této lokality zvysil na
dvojnasobek, celkem na vice nez 40 druhti. Po ukonceni t€zZby po roce 1997 se paleontolo-
gii jury na Hadech vénoval Koci (2002, 2007), ktery uvedl nékolik dalSich taxont, pre-
dev§im ramenonoZce a serpulidni ¢ervy, ale i porifery a hlavonoZce. Novéji byly z této loka-
lity predstaveny dals§i vyskyty foraminifer (BUBiK a BALDIK 2011), ichnofosilii (MIKULAS
a BuBik 2011) a zuby Zraloki a mofskych plazii (GREGOROVA 2013). V soucasnosti je
z hadecké jury znamo vice nez 90 druh fosilnich organismii.

Obr. 1. Geograficka poloha lomu Hady a nékterych dalSich lomu v jeho okoli. (Ceska informacni agentura
zivotniho prostfedi, Agentura ochrany pfirody a krajiny, on-line: Narodni geoportal INSPIRE
http://geoportal.gov.cz, upraveno).

Fig. 1. Geographical position of Hady quarry and some surrounding quarries. (Czech Environmental Informa-
tion Agency, Nature Conservation Agency of the Czech Republic, on-line: The INSPIRE Geoportal
http://geoportal.gov.cz, modified).
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MATERIAL A METODIKA

Cast studovaného materialu pochazi ze sbirek Ustavu geologickych véd Pfirodové-
decké fakulty Masarykovy univerzity (pavilon 11, mistnost 01005, skfin 13). Tento mate-
rial byl revidovan a je oznacen zkratkou [UGV]. Vétsina studovaného materialu byla na-
lezena mezi lety 2012-2018 mistnimi sbérateli. Ze studovaného materialu jsou vSechny
vzorky nalezené Jakubem Brezinou [JB] a nékteré vzorky nalezené soukromymi sbérate-
li uloZeny ve sbirkdch Moravského zemského muzea [inicidly ndlezce-MZM-inventarni
cislo], zbyla cast zistava v soukromych sbirkach a je oznacena pouze inicidly nalezce:
Jan Fajcak [JF], Jaroslav Palka [JP], Jaroslav Samanek [JS], Lubomir Svoboda [LS],
Zdenék Galba [ZG] a prvni autor tohoto pfispévku [PH]. Anatomicka terminologie
pouZita v popisu je vysvétlena v obrazcich 2 az 11. Protoze 1ze na Hadech jurské vrstvy
in situ bezpecné€ studovat jen s pouzitim lezecké techniky, v€tSina studovaného materialu
pochazi ze suti. Pfesto l1ze na zaklad€ litologie rekonstruovat stratigrafickou pfislusnost
ke spodnimu nebo svrchnimu ¢lenu, které definovali BUBIK a BALDIiK (2011). Horniny
spodniho ¢lenu jsou kompaktnéjsi a jedna se predevSim o vapencové slepence a detri-
tické vapence. Vapence svrchniho ¢lenu jsou svétlé, obvykle nazloutlé ¢i nazelenalé a ob-
sahuji rohovce, ve kterych byvaji také vzacnéji nalézany fosilie (ptivod téchto rohovci je
tedy diageneticky). Pokud ve slovnim popisu neni stanoveno jinak, pfedpoklada se pfi-
slusnost novych nalezli ke svrchnimu ¢lenu. Nékolik vzorkli nazelenalych a naZloutlych
rohovcovych vapenci svrchniho ¢lenu bylo rozpousténo po dobu 24 hodin v roztoku ky-
seliny octové (pomér voda : kyselina octova = 4 : 1) za ucelem studia mikrofosilii. Neroz-
pustny zbytek byl ze dna nadoby plaven pies sito (velikost oka 0,163 mm) a ponechan
24 hodin k vysuSeni. Pod binokularnim mikroskopem byly nasledné z rezidua vybirany
mikrofosilie. Snimky z elektronového mikroskopu byly pofizeny na prfistroji JEOL
6490 LV na Ustavu geologickych véd Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity. Ba-
revné fotografie pak byly pofizeny digitalnim 3D mikroskopem Hirox RH-2000 nebo di-
gitalni zrcadlovkou Canon (DSLR). Snimky byly zpracovany v programech DPP, GIMP
a ICE.
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Obr. 2. Anatomicka terminologie schranek ramenonoZci (upraveno podle CARLSON 1989).
Fig. 2.  Anatomical terminology of brachiopod shells (CARLSON 1989, modified).
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Obr. 6. Anatomicka terminologie volantovitych sklerit
holoturii (podle FrizZEL a EXLINE 1966), A: svrch-
ni strana, B: pohled zboku, C: spodni strana.

Fig. 6. Anatomical terminology of holothurian wheel scle-
rite (after FrRizzeL and EXLINE 1966), A: upper
part, B: lateral view, C: lower part.
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Obr. 7. Anatomicka terminologie ZraloCich zubt s jednim a vice hroty.
Fig. 7. Anatomical terminology of single- and multi-cusped shark teeth.
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Obr. 8. Anatomicka terminologie Zralo¢ich (plakoidnich) Supin (podle THIES a LEIDNER 2011, DUFFIN a WARD
1993), A: apikalni pohled, B: pohled zboku.

Fig. 8. Anatomical terminology of shark (placoid) scales (after THIES and LEIDNER 2011, DUFFIN and WARD
1993), A: apical view, B: lateral view.
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Obr. 9. Anatomicka terminologie zubu mofského plaza (podle MADzIA 2016), A: labialni/lingualni pohled,
B: apikalni pohled (idealizovany).

Fig. 9. Anatomical terminology of marine reptile tooth (after MaDzia 2016), A: labial/lingual view, B: apical
view (idealised).
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Obr. 10. Rekonstrukce chrupu Zraloka Sphenodus macer (podle BOTTCHER a DUFFIN 2000). Pivodni interme-
dialni zub byl zpochybnén, pravdépodobné se jedna o zub parasymfysalni (KLUG et al. 2009, CAPPETTA
2012).

Fig. 10. Reconstruction of teeth in jaws of Sphenodus macer (after BOTTCHER and DUFFIN 2000). Original inter-
medial tooth is invalid, parasymphyseal tooth was suggested instead (KLUG et al. 2009, CAPPETTA 2012).
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Obr. 11. Rekonstrukce chrupu Zraloka Notidanoides muensteri (podle KRIWET a KLUG 2014). Obrazek ilustruje
nizko heterodoncii zubt. Posteriorni zuby autofi nenalezli. Velikost zubii neni v méfitku.

Fig. 11. Reconstruction of teeth in jaws of Notidanoides muensteri (after KRIWET and KLuG 2014). Picture
illustrates the low heterodoncy of teeth of this species. Posterior teeth were not found by the authors.
Size of teeth not in scale.

GEOLOGIE UZEMI

Lom Hady lezi na jiznim okraji Moravského krasu v severovychodni ¢asti Brna na
stejnojmenném vrchu Hady. Sklada se ze Ctyf dfive samostatnych lomd: lom DZungle, stary
Meéstsky lom, novy Méstsky lom a RiiZzenin lom, které dnes jiz viceméné splyvaji v jeden ce-
lek (obr. 1). NejstarS§imi horninami odkrytymi v lomu jsou proterozoické granitoidy brnén-
ského masivu, které jsou v Rizenin€ lomu nasunuty na devonské sedimentarni horniny mo-
ravsko-slezské zony ve facialnim vyvoji Moravského krasu. Bazi devonu zde tvofi maco§ské
souvrstvi zastoupené polymiktnimi hadeckymi slepenci (KrRMICEK 2006) a vilémovickymi
vapenci pozdné frasnského stafi. V jejich nadlozi jsou odkryty famenské vapence liSenské-
ho souvrstvi (HLADIL et al. 1987). Na varisky zvrasnénych devonskych horninach leZi s tihlo-
vou diskordanci svétlé, subhorizontalné uloZené vapence svrchni jury (oxford), které jsou
odkryty v Méstském lomu. Petrologicky a sedimentologicky charakterizoval jurské karbona-
tové horniny z Hadd ELIAS (1969, 1981) i KuBoS (1982). Dosahuji mocnosti maximalné
7-10 metrti, a to ve stiedni ¢asti lomu. Tvofi deskovité t€leso, které je protazeno ve sméru
SZ-JV a nepatrné se uklani na jihovychod (KuBos 1982). V roce 1981 KuBoS pozoroval
v nadlozi jury Cerstvé odkryté souvrstvi polymiktnich slepenct, misty se zelenoSedymi, sla-
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bé vapnitymi jilovci v jejich podloZi. V téchto slepencich nalezl jurskou makrofaunu zastou-
penou predeviim mlzi Seledi Spondylidae indet., Cardita cf. tetragona Etallon, 1862, Ostrea
sp.; ramenonoZci Rhynchonella sp., neurenymi ostny jeZovek podobnymi rodu Hemicidaris
Agassiz, 1838 a blize neurCenymi Zralo¢imi zuby (KuBos 1980, 1981, 1982). Na zaklad¢ fo-
raminifer Globigerina a Uvigerina a podle vyrazného Zebrovani a velikosti schranek nékte-
rych mlzi se KuB0S domnival, Ze jsou tyto sedimenty miocénni. Jursky charakter ostatni
makrofauny si vysvétloval tim, Ze byla redeponovana. O paleontologické zpracovani miocén-
nich sedimentl na Hadech se nedavno pokusila DVORAKOVA (2009). Nenalezla vSak zZadné
foraminifery, pouze fragmentarni makrofaunu srovnatelnou s tou jurskou. Pfi nasledném vy-
zkumu BuUBika a BALDIKA (2011) nebyly v nadlozi jury miocénni slepence nalezeny. Autofi
vyloucili pfitomnost eggenburgskych slepenct a dodali, Ze jimi KUBOS nejspiSe oznacil jur-
ské vapnité slepence a detritické vapence spodniho ¢lenu. Nejmladsi sedimenty jsou kvartér-
ni sprase a aluvium (HLADIL ef al. 1987).

JURA NA HADECH

Jurské horniny na Hadech se ukladaly v dobie okysliCeném prostiedi Selfové laguny
s normalni salinitou (ELIAS 1981). Vyskyt amoniti typickych pro borealni oblast (Cardioce-
ratidae) i pro tethydni oblast (Perisphinctoidea, Oppeliidae) naznacuje moiské spojeni me-
zi oblasti depozice platformni jihomoravské jury a oblasti jury v severnich Cechach (ELIAS
1981, SUK et. al. 1984, HRBEK 2014). Jursky sled lze litostratigraficky rozdé€lit na dva Cleny
(BuBik a BALDIK 2011):

1) spodni ¢len se pravdépodobné ukladal v mélkomotském prostiedi, které bylo vyplno-
vano materialem z nedalekého pobfezi. Je tvofen vapnitymi slepenci, detritickymi vapenci
a biodetritickymi pisCitymi vapenci (BUBIK a BALDIK 2011). Z makrofauny jsou zastoupeny
prevazn€ fragmentarni schranky mlza a ostnokoZzct, vzacnéji i ohlazené zubni korunky zra-
lokd (HYKS 2018). Mikrofauna je zastoupena pievazné jehlicemi porifer, v nejvysSich vrst-
vach i foraminiferami a vzacnymi ostrakody.

2) svrchni clen je tvofen rohovcovymi vapenci a bylo z néj fadou autorid (MAKOWSKY
1894, OPPENHEIMER 1932, KUBOS et al. 1978, KuBos 1980, 1981, 1982, Koci 2002, 2007, Bu-
BiK a BALDIK 2011, MIKULAS a BUBIK 2011, GREGOROVA 2013, HYKS 2018) doloZeno velmi
rozmanité spoleCenstvo boredlni i tethydni fauny, makrofauny i mikrofauny zahrnujici
plankton, nekton i bentos. Ve svrchnim ¢lenu je zachyceno postupné prohlubovani prostie-
di smérem do nadloZi a také zlepSeni komunikace more. Sediment se smérem do nadlozi po-
stupné zjemnuje, roste podilu nektonu na ukor bentosu (KUB0S 1982) a objevuje se a roste
i podil planktonu (BUBIK & BALDIK 2011). Nektonni spoleCenstvo charakterizuji hojni hla-
vonozci (amoniti, belemniti), Zraloci a mofsti plazi. Bentickym zptsobem Zivota Zila vétsi-
na nalezenych foraminifer, porifery, ramenonozci, mlzi, plzi, ostnokoZci (jezovky, sumysi
a lilijice) a serpulidni ¢ervi. Ichnofosilie Thalassinoides isp. z baze svrchniho ¢lenu doklada
vyskyt desetinozcii na Hadech (MIKULAS a BUBik 2011). Spolecenstvo bentickych foramini-
fer svrchniho ¢lenu indikuje stredné oxfordské stari, zatimco planktonicky druh Globuligeri-
na oxfordiana Grigelis, 1958, jehoZ zastoupeni smérem do nadloZi roste, je typickym prvkem
spodniho oxfordu (BUBIK a BALDIK 2011). Amoniti z Hada byli studovani predev§im OPPEN-
HEIMEREM (1932) a KUBOSEM (1980, 1981, 1982 KuUBOS et al. 1978), ktery z praci Oppen-
heimera vychazel. Dle BuBikA a BALDIKA (2011) dovoluji amoniti nalezeni OPPENHEIMEREM
(1932) a KUuBOSEM (1982) zatazeni svrchniho €lenu k vys$Si €asti zony transversarium
(nejvyssi stiedni oxford). Sam KuBoS (1982) radil stafi jurskych vrstev obecné k zoné
transversarium, na zakladé druhl Passendorferia (Enaytes) birmensdorfensis (Moesch,
1867), Perisphinctes cf. brunensis Oppenheimer, 1907 a Amoeboceras lorioli (Oppenheimer,
1907). Uvedl ale i druhy, které jsou znamy jen ze spodniho oxfordu, prikladné Cardioceras
(cf.) cordatum Sowerby, 1813 (KuBos 1980, 1981, 1982). Od té doby nebyla amonitova fau-
na na lokalit€ detailné studovana.
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SYSTEMATICKA CAST
PORIFERA

Cribrospongia d’Orbigny, 1849

Cribrospongia sp.

Obr. 12A-C

Material: Nalezeny byly ¢tyfi ulomky stény s podobnou povrchovou stavbou, ale i dvé fosi-
lie tvaru kornoutu (vyska 32 a 75 mm, Sifka 43 a 115 mm).

Popis: Tyto porifery maji kostru kornoutovitého tvaru. U nejvétSich z nich dosahuje sténa
tloustky 15 mm. Je pokryta ovalnymi pory, které maji primér max. 4 milimetry a jsou uspo-
fadany do pravidelné sit€. Podobna stavba byla nalezena u tfi dalSich ulomki. V pfipadé
jednoho z nich (obr. 13E) jsou péry usporadany do kosoctvere¢né sité€ (srovnej s PISERA
1997 - str. 109, tab. 2, obr. 1). Na zaklad€ uvedenych znakt byly pfifazeny k rodu Cribros-
pongia d’Orbigny, 1849.

Obr. 12. A-C: Cribrospongia sp. [LS-MZM-Ge32100 (A), JF-MZM-Ge32079 (B), PH (C)], méfitko 10 mm,
fotografovano s DSLR.

Fig. 12. A-C: Cribrospongia sp. [LS-MZM-Ge32100 (A), JF-MZM-Ge32079 (B), PH (C)], scale 10 mm, pho-
tographed with DSLR.

Craticularia Zittel, 1877

Craticularia sp. 1

Obr. 13A

Material: Cast téla valcovitého tvaru vysky 90 mm a priméru 35-45 mm a tlomek stény
(30%30 mm).

Popis: Porifera valcovitého tvaru ma misty zachovanou jemnou strukturu, ve které jsou po-
ry (primér 1 mm) usporadany do pravidelné Ctvercové sit€ (material podobny vyobrazeni
v PISERA 1997, str. 119, tab. 7 nebo CHARBONNIER ef al. 2007, str. 223 obr. 6b).
Craticularia sp. 2

Obr. 13B

Material: Sténa dosahuje vysky 55 mm, §ifky vice nez 50 mm a tloustky jen 1 mm.

Popis: Povrchova struktura je vyborné€ zachovana. Pory (priimér max. 0,5 mm) jsou uspora-
dany do obdélnikové sité. Mezi jednotlivymi pory je v horizontalnim sméru vétsi mezera nez
ve vertikalnim. Tento prostor je vyplnén mensimi pory, které jsou usporadany do ¢tvercové
sité a v tésném okoli vétSich pord pak do kruht.
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Obr. 13.

Fig. 13.

A: Craticularia sp 1. [LS-MZM-Ge32101], B: Craticularia sp 2. [JF-MZM-Ge32078], C-E: Cnemidias-
trum cf. rimulosum [LS-MZM-Ge32102 (C), JF-MZM-Ge32080 (D), UGV (E)], SIPKA: abradovany
zbytek rourky serpulidniho ¢erva Serpulidae sp. gen. indet., méfitko 10 mm a 50 mm, fotografovano
s DSLR.

A: Craticularia sp 1. [LS-MZM-Ge32101], B: Craticularia sp 2. [JF-MZM-Ge32078], C-E: Cnemi-
diastrum cf. rimulosum [LS-MZM-Ge32102 (C), JE-MZM-Ge32080 (D), UGV (E)], ARROW: serpulid
tube Serpulidae sp. gen. indet., scale 10 mm or 50 mm, photographed with DSLR.

Cnemidiastrum Zittel, 1878

Cnemidiastrum cf. rimulosum Goldfuss, 1826

Obr. 13C-E

1910 Cremidiastrum rimulosum - FRAAS, str. 22, obr. 13

1982 Cnemidiastrum rimulosum - TRAMMER, str. 22, tab. 3, obr. 1-5

1997 Cnemidiastrum rimulosum - PISERA, str. 151, tab. 23, obr. 2-6

Material: Plocha, mirné konvexni sténa (obr. 13D) s vy§kou 55 mm, Sifkou vice nez 50 mm
a tlouStkou max. 7 mm a porifera tvaru kornoutu s vySkou 35 mm a primérem 40 mm
(obr. 13C).
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Popis: Sténa je pokryta mnoha pfimymi radialnimi ryhami. Velmi dobfe je patrny jeji okraj. Po-
rifera tvaru kornoutu vystupuje z horniny jen ¢aste¢né. Podobné jako u pfedchoziho vzorku je
sténa pokryta mnoZzstvim primych ryh. Na spodnich ¢astech stén se zachovaly dvé schranky
serpulidnich ¢ervii. Podobné znaky byly identifikovany u porifery tvaru kornoutu uloZené ve
sbirkach UGV (obr. 13E), ktera byla ptivodné fazena k rodu Trochobolus. Podle ryhované stav-
by byla v této praci spolu s novymi nalezy zafazena k druhu Cnemidiastrum cf. rimulosum.

BRACHIOPODA

Dictyothyris Douvill¢, 1879

Dictyothyris kurri Oppel, 1857

Obr. 14A

2005 Dictyothyris kurri - REOLID, str. 26, obr. 3 (m-n)

2014 Dictyothyris kurri - COURVILLE a BOULLIER, str. 53, obr. 4 (1-3)

2017 Dictyothyris kurri - HALAMSKI a CHERIF, str. 144, obr. 3

2018 Dictyothyris kurri - HOFLINGER, str. 73-74

Material: 1 schranka.

Popis: Schranka pétiuhelnikovita, 18 mm dlouha, 15 mm §iroka a 12 mm vysoka (podle obr. 2).
Brisni miska je uprostied podél roviny soumérnosti prohloubena, pfiCemz po obou stranach je
vyvinut hibet. Oba hibety se v posteriorni ¢asti spojuji, v anteriorni ¢asti se rozbihaji. Komisu-
ra ma z anteriorniho pohledu tvar pismena M. Po celém povrchu misky je vyvinuto pravidelné
jemné podélné a pricné Zebrovani utvarejici pravielnou sit. Podobna ornamentace je vyvinuta
také u né€kterych kfidovych druhti (NEKVASILOVA 1980). Schranka byla zarazena k druhu
D. kurri, ktery je znam ze sedimenti stfedniho a pozdniho oxfordu tethydni oblasti.
Dictyothyris sp.

Obr. 14B

Material: 5 schranek shodné vnéjsi morfologie a velikosti.

Popis: Schranky pétithelnikovité, 18-20 mm dlouhé, 15-18 mm Siroké a 10-12 mm vysoké.
Velikosti i tvarem, v€etné€ komisury, se schranky téchto ramenonoZcii podobaji druhu D. kurri.
Lisi se pouze hladkym povrchem. Schranky byly pfifazeny k rodu Dictyothyris Douvillé, 1879.

Obr. 14. A: Dictyothyris kurri [PH-MZM-Ge32116], B: Dictyothyris sp. [PH-MZM-Ge32115], méfitko 10 mm,
fotografovano s DSLR.

Fig. 14. A: Dictyothyris kurri [PH-MZM-Ge32116], B: Dictyothyris sp. [PH-MZM-Ge32115], scale 10 mm, pho-
tographed with DSLR.
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BIVALVIA

Chlamys Roding 1798

Chlamys sp.

Obr. 15D

Material: Miska mlze (délka 33 mm a Sifka 25 mm, podle obr. 3) ulozena v detritickém vapen-
ci (spodni ¢len) odkryta z vnitini strany a drobny tlomek misky mlze s podobnou ornamentaci.
Popis: Miska je bilateralné soumérn4, jen v oblasti vrcholu je symetrie narusena jednim vel-
kym (pfednim) ouskem (délka 6 mm, Sitka 7 mm). Na vnitini stran€ misky jsou patrné dvé
vyrazné prirdstkové linie. Komisura je mirn€ zvinéna. Byla pfifazena k rodu Chlamys Ro-
ding, 1798.

Plagiostoma Roding 1798

?Plagiostoma

Obr. 15A-C

Material: 6 nekompletnich misek podobné morfologie a velikosti.

Popis: Fosilie mlz{ jsou v novém materialu zastoupeny nékolika nekompletnimi miskami mlzu,
které maji z apikalniho pohledu ovalny tvar. Povrch schranek se vyznacuje velmi jemnym

Obr. 15. A-C: ?Plagiostoma [PH (A), UGV (B), PH-MZM-Ge32117 (C)1, D: Chlamys sp. [PH], méfitko 10 mm,
fotografovano s DSLR.

Fig. 15. A-C: ?Plagiostoma [PH (A), UGV (B), PH-MZM-Ge32117 (C)], D: Chlamys sp. [PH], scale 10 mm,
photographed with DSLR.
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sitovanim. Ve sbirkach UGV je k rodu Plagiostoma, Sowerby 1814 fazena pomérné velka
(délka 34 mm, Sifka 25 mm), velmi dobfe zachovala miska mlzZe (obr. 15B). Podle tvaru
misky, jemného sifovani a slovniho popisu lze tento nalez KUBOSE (1982) spojovat s novy-
mi nalezy (zde fazenymi k ?Plagiostoma).

AMMONOIDEA

Cardioceras Neumayr a Uhlig, 1881

Cardioceras (Vertebriceras) densiplicatum (Boden, 1911)

Obr. 16A

1981 Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum - MATYJA a TARKOWSKI, tab. 4, obr. 5-6
1988 Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum - MESEZHNIKOV, str. 93, tab. 9, obr. 6
1991 Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum - CARIOU et al. str. 11, tab. 2, obr. 7
2006 Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum - WRIGHT a PAGE, str. 68-70, obr. 5T-U, 6C
2011 Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum - COURVILLE, str. 37, obr. 7:4

Material: Jedno kamenné jadro. Primér 45 mm, Sitka 20 mm (podle obr. 4).

Popis: Povrch schranky vyrazné Clenity, Zebrovany. Primarni Zebra se od dorsalniho okraje
tahnou pfimo ke stfedu schranky, kde vystupuji v podobé 2 mm vysokého hrbolku. V této
Casti je schranka nejvyssi a primarni Zebra se zde dé€li na dvé zebra sekundarni. Ta pokracu-
ji ventraln€ k dalSimu hrbolku, od kterého se mirné€ anteriorné staci a sbihaji se v kylu vzdy
v jednom hrbolku, ktery sdileji s Zebrem vybihajicim z proté&jsi strany schranky. Sbihaji se
pod uhlem asi 95°. Jadro bylo zafazeno k druhu Cardioceras (Vertebriceras) densiplicatum
(Boden, 1911; drive Subvertebriceras, HOWARTH 2017).

Cardioceras sp. 1

Obr. 16B

Material: Jedno kamenné jadro. Primér 26 mm, Sitka 10 mm

Popis: Od predchoziho taxonu se fosilie lisi usporadanim Zeber, ktera jsou mirn€ zahnuta.
Ani hrbolky na téchto Zebrech nejsou tolik vyrazné. Kyl je i v tomto pfipadé posety hrbol-
ky.

Cardioceras sp. 2

Obr. 16C, 17B-C

Material: 7 Castecné zachovalych kamennych jader, primér 30 aZ 65 mm a Sifka 8 az 20 mm.
Popis: Schranky se vyznaéuji ostrym kylem. Zebrovani neni tak jemné jako u ostatnich ty-
pu, je hufe rozlisitelné a misty lze pozorovat hrbolky podobné, jako u C. (V) densiplicatum
(Boden, 1911). PoblizZ ventralni ¢asti jsou Zebra uzka a sbihaji se pod ostfej§im tthlem.
Cardioceras sp. 3

Obr. 17A, D

Material: 3 zachovala jadra s primérem 20, 30 a 30 mm, Sifkou 7, 5 a 8 mm.

Popis: Schranky jsou vyrazné zplo§télé, jemné Zebrované. Zebra jsou typicky zahnuta (po-
bliz ventralni Casti se Casto déli nebo zde vznikaji Zebra nova) a kon¢i v kylu, ktery je pokry-
ty nizkymi hrbolky.

Cardioceras sp. 4

Obr. 19F

Material: Jedno témér kompletni kamenné jadro (pramér 65 mm, Sifka 15 mm) a jedno
fragmentarni jadro.

Popis: Schranka je konvolutni, husté¢ pokryta mnoha nizkymi a nevyraznymi Zebry. U ven-
tralniho okraje vznikaji i Zebra nova, ktera se nedotykaji dorsalniho okraje. Zebra obvykle
vybihaji z dorsalni ¢asti pfimo k okraji, kde se anteriorn€ staci a sbihaji se v kylu. Kyl je
dochovan velmi dobre. Je velmi ostry a pokryty nizkymi hrbolky. Na rozdil od pfedchozich
typll je Zebrovani méné vyrazné, Zebra jsou nizsi a bez hrbolkl. Také uhel, pod kterym se
Zebra sbihaji v kylu, je vétsi a mezi jednotlivymi Zebry jsou zde vétsi mezery.
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Obr. 16. A: Cardioceras (Vertebriceras) densiplicatum [PH], B: Cardioceras sp. 1 [JF-MZM-Ge32092], C: Cardio-
ceras sp. 2 [JF-MZM-Ge32090], méfitko 10 mm, fotografovano s DSLR.

Fig. 16. A: Cardioceras (Vertebriceras) densiplicatum [PH], B: Cardioceras sp. 1 [JF-MZM-Ge32092], C: Cardio-
ceras sp. 2 [JF-MZM-Ge32090], scale 10 mm, photographed with DSLR.
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Obr. 17. A a D: Cardioceras sp. 3 [JF-MZM-Ge32091], B-C: Cardioceras sp. 2 [PH], E: Cardioceratidae gen sp.
[LS-MZM-Ge32109], méfitko 10 mm, fotografovano s DSLR.

Fig. 17. A and D: Cardioceras sp. 3 [JF-MZM-Ge32091], B-C: Cardioceras sp. 2 [PH], E: Cardioceratidae gen
sp. [LS-MZM-Ge32109], scale 10 mm, photographed with DSLR.
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Cardioceratidae gen sp.

Obr. 17E

Material: Jedno kamenné jadro (pramér 45 mm, Sifka 15 mm). 3

Popis: Vinuti je involutni, jadro je pokryto pomérné€ nizkymi Zebry. Zebrovani je nevyrazné,
zastfené navétranim. Zebra vybihaji z dorsalni &asti ke kylu pfimo, staceji se jen mirné. Kyl
je dochovan S§patné€. Je ostry, ale patrn€ bez hrbolki, proto byl zafazen k Celedi Cardiocera-
tidae Siemiradzki, 1891.

Peltoceratoides Spath, 1924

Peltoceratoides (Parawedekindia) arduennensis d’Orbigny, 1848

Obr. 18A-C

2011 Peltoceratoides (Parawedekindia) arduennensis - ALBERTI et al., str. 12, obr. 10A-E,
11A-E aJ-M

2013 Peltoceratoides (Parawedekindia) aff. arduennensis - SEYED-EMAMI et al., str. 58,
obr. 9A-B

Material: Jedno jadro bylo odebrano in situ z baze svrchniho ¢lenu v nejzapadnéjsi Casti lo-
mu (obr. 18A). Dva dobie zachovalé fragmenty jader byly nalezeny v suti ve stejné Casti lo-
mu.

Popis: Schranky jsou evolutni, vyrazné Zebrované. Zebra jsou veelku pfima a zacinaji vzdy
na dorsalnim okraji, kde jsou nejvyssi. Asi v tfetin€ své délky se velmi ¢asto déli. Prirez za-
vitu ma tvar zaobleného lichobézniku, u dorsalniho okraje je zavit poné€kud Sirsi. Pozorovat
1ze také sutury.

Perisphinctes Waagen, 1869

Perisphinctes sp.

Obr. 19A-C

Material: Celkem bylo shromazdéno 34 kamennych jader (primér 16 az 95 mm, Sitka 7 az
24 mm), reprezentuji vZdy jen Cast vnitini vyplné€ ptivodné€ rozmérnéjSich schranek.

Popis: Schranky jsou evolutni, vyrazné zZebrované vzidy nékolika ukoncenymi, pfimymi Zeb-
ry. Ta jsou Casto na ventralnim okraji rozdvojena a vypliuji prostor pravidelné. Jadra se kro-
mé velikosti a kvality zachovani 1i§i hustotou a tvarem Zebrovani i tvarem prafezu zavitu.
Hustota Zebrovani se projevuje mezi jednotlivymi Zebry mezerami Sir§Simi neZ samotna zeb-
ra, predevsim v pripadé€ nalez( ulomki velkych jader.

Perisphinctidae gen sp.

Obr. 18D

Material: 1 jadro priméru 64 mm a Sifky 17 mm.

Popis: Nalezené nekompletni jadro (vnitini zavity se nezachovaly) se od pfedchoziho taxo-
nu li§i svou pravidelné;jsi stavbou. Tvar priifezu zavitu je kruhovy. Zebrovani je pomérné hus-
té, Zebra jsou pfima, kruhova a ned¢li se, proto byl nalez zarazen k Celedi Perisphinctidae
Steinmann, 1890.

Lamellaptychus Trauth, 1927

Lamellaptychus cf. lamellosus Parkinson, 1811

Obr. 19D

2016 Lamellaptychus lamellosus - ZELL et al. str. 528, obr. 7 (a;-ay)

Material: 6 izolovanych misek

Popis: Aptychy vystupuji z horniny svou konvexni stranou, ktera je pokryta charakte-
ristickym, stacivym Zebrovanim. Nejvyse je vyvinuto 18 Zeber, ktera soub€zn€ vybihaji z vni-
tiniho okraje, staci se podle lateralniho okraje a konc¢i na vnéj§im okraji, kde jsou siln¢€ za-
hnuta smérem k symfysalnimu okraji, ktery, spolu s terminalni ¢asti, nelze rozpoznat.
Vyobrazeny aptych ma délku vice nez 13 mm a Sitku 8 mm, apikalni thel je vétsi nez 90°
(podle obr. 4).
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Obr. 18. A-C: Peltoceratoides (Parawedekindia) arduennensis [JB-MZM-Ge32469 (A), PH (B), JF-MZM-Ge32089
(C)], D: Perisphinctidae gen. sp. [PH], méfitko 10 mm, fotografovano DSLR.

Fig. 18. A-C: Peltoceratoides (Parawedekindia) arduennensis [JB-MZM-Ge32469 (A), PH (B), JF-MZM-Ge32089
(C)]. D: Perisphinctidae gen. sp. [PH], scale 10 mm, photographed with DSLR.
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Obr. 19. A-C: Perisphinctes sp. [JF-MZM-Ge32087 (A), JF-MZM-Ge32088 (B), JF (C)], D: Lamellaptychus cf.
lamellosus sp. [JE-MZM-Ge32094], E: Laevaptychus sp. [PH-MZM-Ge32119], F: Cardioceras sp. 4 [PH],
méfitko 10 mm, fotografovano s DSLR.

Fig. 19. A-C: Perisphinctes sp. [JF-MZM-Ge32087 (A), JF-MZM-Ge32088 (B), JF (C)], D: Lamellaptychus cf.
lamellosus sp. [JE-MZM-Ge32094], E: Laevaptychus sp. [PH-MZM-Ge32119], F: Cardioceras sp. 4 [PH],
scale 10 mm, photographed with DSLR.
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Laevaptychus Trauth, 1927

Laevaptychus sp.

Obr. 19E

Material: 2 izolované misky vystupujici z horniny svou konvexni (vnéjsi) stranou.

Popis: Misky maji tvar zaobleného trojuhelniku. Zdanlivé hladky, konvexni povrch je pfi de-
tailn€jSim pohledu porézni. Je pokryty méné nez pilmilimetrovymi kruhovymi otvory a pfi-
pomina tak spiSe povrch porifer. Nejlépe dochovana je prava miska aptychu (obr. 19E), kte-
ra ma délku 25 mm, Sifku 21 mm a tloustku vice nez 1 mm. Apikalni thel je pfiblizn€ 90°.
V pfipadé druhého aptychu nebylo provedeno méfeni - tvar neni jasn€ definovan a nelze
urcit, zda jde o misku pravou nebo levou. Dosahuje vSak tloustky az 3 mm. Ob¢ fosilie maji
abradovany povrch, pravdépodobné byly redeponovany.

ECHINOIDEA

Colbrites des Moulins, 1835

Collyrites sp.

Obr. 20A-B

Material: 13 nepravidelnych jeZovek podobného tvaru a velikosti.

Popis: Jezovky jsou bilateralné soumérné, maji podobny elipticky tvar i velikost (asi
35%30%20 mm, v jednom pripadé 45x40%25 mm). V anteriorni ¢asti jsou ponékud S§irsi
(podle obr. 5). Z lateralniho pohledu je oralni ¢ast plocha, aboralni ¢ast konvexni. Na abo-
ralni stran€ nékterych jeZovek lze pozorovat ambulakralni pole, v jednom pripad¢ i sklerito-
vé desticky (obr. 20A). Ambulakralni pole I. a V. jsou posunuta k anteriorni ¢asti a nejsou
spojena s IL, I11. ani IV. polem. Ta jsou spojena v anteroapikalni Casti. Desticky interambu-
lakralnich poli 1 a 4 se dotykaji. Ritni otvor (primér 2,5 mm) je v posteriorni ¢asti pole 5.
Na oralni stran€ je patrny pouze ustni otvor (praimér 3 mm). JeZovky byly zafazeny k rodu
Collyrites des Moulins, 1835.

Plegiocidaris Pomel, 1883

Plegiocidaris coronata Goldfuss, 1825

Obr. 21A-F

1966 Plegiocidaris coronata - FELL, str. U333, obr. 248 (2a-b)

2003 Plegiocidaris coronata - RADWANSKA, str. 157, obr. 7

2015 Plegiocidaris coronata - HOSTETTLER a MENKVELD-GFELLER, str. 233, tab. 9, obr. 9
Material: 1 kompletni (obr. 21A) a 4 ¢astecné zachované ostny.

Popis: Ostny jsou drobné (délka 15-17 mm, max. Sifka asi 5 mm podle obr. 5), valcovité,
v proximalni i distalni ¢asti zazené. Jsou pokryty drobnymi trny, které jsou sefazeny podél-
né€ a nékdy prechazi v ryhovani. V nékterych pripadech nejsou tyto podélné fady ostni pfi-
mé, ale mirné se staci. V pripadé jednoho ostnu je ryhovani velmi dobre vyvinuté. Proximal-
ni ¢ast je dochovana jen v jednom pfipadé, kréek je dlouhy jen 2 mm. Ve sbirkach UGV byly
zastoupeny celkem tfi ostny fazené k druhu P. coronata Goldfuss, 1825, z nichZ dva byly pfi
probihajici revizi prefazeny k druhu Romanocidaris filograna Agassiz, 1840 (nize).
Romanocidaris Vadet, 1991

Romanocidaris filograna Agassiz, 1840

Obr. 21G-T

2003 Paracidaris laeviscula - RADWANSKA, tab. 12, obr. 1-5

2005 Paracidaris laeviscula - RADWANSKA, tab. 2, obr. 8

2015 Romanocidaris filograna - HOSTETTLER a MENKVELD-GFELLER, str. 227, tab. 6, obr. 5-8
Material: 19 ¢astec¢n€ zachovanych ostnt.

Popis: Ve vSech pripadech se jedna o ulomky ostnt. Distalni ¢ast, ktera je kulovité zakonce-
na, je dochovana jen na péti z nich. V distalni Casti jsou ostny spiSe valcové, Sifka (primeér)
vzdy 10-11 mm. V proximalni ¢asti jsou vyrazné kuZzelovité. Nejmensi naméfeny primeér Ci-
ni 3 mm, baze neni dochovana. Délka ulomku nepfekracuje 27 mm. Ve sbirkach UGV byly
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Obr. 20. A-B: Collyrites sp. (Al a Bl: aboralni pohled, A2: posteriorni, A3: anteriorni, A4 a B2: oralni), [JS],
méfitko 10 mm, fotografovano s DSLR.

Fig. 20. A-B: Collyrites sp. (Al and B1: aboral view, A2: posterior view, A3: anterior view, A4 and B2: oral view),
[IS], scale 10 mm, photographed with DSLR.
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Obr. 21. A-F: Plegiocidaris coronata [JF-MZM-Ge32099 (A-C), JF (D-E), UGV (F)|, G-T: Romanocidaris filo-

Fig. 21.

grana [JF (H, J, O-R), JE-MZM-Ge32098 (G, I, M, N), UGV (K-L)], U-V: Paracidaris sp. [PH (U),
LS (V)], méfitko 10 mm, fotografovano s DSLR.
A-F: Plegiocidaris coronata [JF-MZM-Ge32099 (A-C), JF (D-E), UGV (F)], G-T: Romanocidaris filo-
grana [JF (H, J, O-R), JF-MZM-Ge32098 (G, I, M, N), UGV (K-L)], U-V: Paracidaris sp. [PH (U),
LS (V)], scale 10 mm, photographed with DSLR.
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revidovany dva ulomky ostnli (délka 25 a 27 mm, primér 10 a 11 mm) fazené pivodné
k druhu Plegiocidaris coronata Goldfuss, 1825. Tyto dva ostny (obr. 21K-L) svym tvarem
i velikosti odpovidaji druhu R. filograna Agassiz, 1840.

Paracidaris Pomel, 1883

Paracidaris sp.

Obr. 21U-V

Material: 3 ostny, z nichZ jeden by mohl byt kompletni (obr. 21V).

Popis: Ostny maji valcovy tvar, jsou 19, 22 a 29 mm dlouhé a velmi tenké (primér 2 mm).
Jsou pokryty drobnymi trny, které vystupuji na velmi jemném podélném ryhovani. U jedno-
ho ostnu je dochovana hladka baze s prstynkem o praméru asi 4 mm. Ostny byly zafazeny
k rodu Paracidaris Pomel, 1883.

Rhabdocidaris Agassiz a Desor, 1847

Rhabdocidaris cf. copeoides Agassiz in Agassiz and Desor, 1847

Obr. 22F-G

1966 Rhabdocidaris copeoides - FELL, str. U329, obr. 245, 3a-b

Material: V Riizeniné lomu byly v suti na bloku hnédocerveného vapence (1100x800%700 mm,
pravdépodobné z jiz odtéZzenych vrstev svrchniho ¢lenu) nalezeny dva ploché, mirn€ pro-
hnuté a pomérné dlouhé ostny.

Obr. 22. A-E: Rhabdocidaris sp. [JF-MZM-Ge32097 (A, D) JF-MZM-Ge32096 (B), JF (C), PH (E)], F-G:
Rhabdocidaris cf. copeoides [LS,ZG-MZM-Ge32111], méfitko 10 mm, fotografovano s DSLR.

Fig. 22. A-E: Rhabdocidaris sp. [JFE-MZM-Ge32097 (A, D) JF-MZM-Ge32096 (B), JF (C), PH (E)], F-G:
Rhabdocidaris cf. copeoides [LS,ZG-MZM-Ge32111], scale 10 mm, photographed with DSLR.
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Popis: Prvni osten (obr. 22G) nema dochovanou bazalni ¢ast. Je dlouhy 55 mm. V distal-
nim sméru se v&jifovité rozsiruje (primér 5 mm az po Sifku vice nez 30 mm). V proximal-
ni ¢asti je zdoben mensim mnoZstvim nizkych hrbolkd, které se v distalnim sméru snizuji
a prechazeji ve velmi jemné, podélné, rozbihavé Zebrovani. Druhy osten (obr. 22F) je na-
opak zachovan nejlépe ve své proximalni ¢asti. Dlouhy je 50 mm. Velmi dobie je patrna baze
(2 3 mm), ktera je distaln€ zakoncena prstynkem (e 5 mm). Nasleduje hladka cast, ve kte-
ré se osten postupné rozsifuje (4 az 8 mm) a od délky 10 mm od prstynku je osten pokryty
velmi nizkymi hrbolky a jemnym Zebrovanim. V distalni ¢asti je mirné konkavni a siln€ roz-
pukan.

Rhabdocidaris sp.

Obr. 22A-E

Material: 4 ulomky a jeden témé&f kompletni osten (obr. 22B).

Popis: Ostny jsou vcelku masivni, maji tvar zplostélého valce az mirné€ se svazujiciho kuze-
le. Jsou pokryty hladkym, podélnym ryhovanim. Dva ostny (obr. 22A-B) maji zachovanou
proximalni ¢ast, ktera je v oblasti krku zuZena na tfetinu své §ifky a je kruhového prifezu.
Prstynek neni patrny. Nalezy byly zatazeny k rodu Rhabdocidaris Agassiz a Desor, 1847.

HOLOTHUROIDEA

Hemisphaeranthos Terquem & Berthelin 1875

Hemisphaeranthos cf. malmensis Frizzell & Exline, 1955

Obr. 23A-B

1966 Stueria malmensis - FrizzELL a EXLINE, str. U667, obr. 533 (3b)

1992 Stueria malmensis - LIPIEC, tab. 2, obr. 5-7

2012 Hemisphaeranthos malmensis - BOCZAROWSKI, str. 361, obr. 9 (B)

Material: V nerozpustném zbytku bylo nalezeno 22 izolovanych volantovitych skleriti
(obr. 23). Jedna se o podplrné elementy vnitinich koster holoturii (sumyst).

Popis: Tento typ buduje 13 az 16 plochych paprsk, které vybihaji radialné ze stfedu k okra-
ji (podle obr. 6). Spodni (vnitini) strana je spiSe plocha. Svrchni (vnéjsi) strana je lemova-
na fadou 28 az 30 zoubkl se zaoblenou Spi¢kou. Ty samostatné vybihaji od uplného okraje
pod ostrym uhlem smérem nad stied a staceji se ke stiedu.

Theelia Schlumberger, 1890

Theelia sp.

Obr. 23C-D

Material: V nerozpustném zbytku byly nalezeny celkem 4 izolované volantovité sklerity.
Popis: Tento typ tvori 6 az 7 obloukovych paprsk, které vybihaji ze stfedu spodni strany a staci
se k okraji. Okraj je velmi tenky az plochy, z vnéjsi strany konvexni. Paprsky jsou pomérné plo-
ché a podobné prohnuté (ze spodni strany konvexné). Zoubky nebyly pozorovany. Sklerity Cas-
to nejsou dochovany kompletn€. Byly zatazeny k rodu Theelia Schlumberger, 1890.

Obr. 23. A-B: Hemisphaeranthos cf. malmensis [PH] (A: svrchni strana, B: spodni strana), C-D: Theelia sp. [PH]
(spodni strana), méfitko 0,1 mm, snimano elektronovym mikroskopem.

Fig. 23. A-E: Hemisphaeranthos cf. malmensis [PH] (A: upper side, B: lower side), C-D: Theelia sp. [PH] (lower
side), scale 0.1 mm, imaged with electron microscope.
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SELACHII

Sphenodus Agassiz, 1843

Sphenodus longidens Agassiz, 1843

Obr. 24C, 25A-C

2000 Sphenodus longidens - BOTTCHER a DUFFIN, p. 20, fig. 16

2010 Sphenodus longidens - REEs, p. 891, fig. 2

2010 Sphenodus cf. longidens - KLUG a KRIWET, p. 416, fig. 2

Material: Ve shromazdéném materialu je vice nez 60 ZraloCich zubi. VétSinou se jedna
jen o korunky s vySkou méné€ nez 10 mm. Dva nové nalezené zuby dosahuji vysky 27
a 37 mm (25C, 25A). Nalezen byl také ulomek korunky, ktera dosahovala podobné veli-
kosti (25B).

Popis: Zuby jsou tvotfeny lesklou, hladkou korunkou a spiSe matnym, poréznim kofenem
(obr. 7). Ze vSech nalezenych zubli mohly byt k tomuto druhu s jistotou zafazeny pouze na-
lezy vysokych, anteriornich zubti dosahujici vysky vice nez 22,4 mm (obr. 25A-C). Jsou vy-
soké a Stihlé, v bazalni Casti siln€ lingualné zahnuté. V apikalni ¢asti jsou slabé€ labialn€ za-
hnuté a mirné mezio-distalné zuiZené. Korunka je tvofena jednim hrotem s fezacimi hranami
vyvinutymi po celé mezialni i distalni hrané. Lingualni strana korunky je vice konvexni nez
strana labialni. Kofenova ¢ast neni nikdy dochovana kompletné. V pfipadé 27 mm vysoké-
ho zubu (obr. 25C, zub vyobrazen bez vrcholové Casti) je kofen zachovan nejlépe. Z bazal-
niho pohledu ma tvar mezio-distalné protazeného Sestihelniku (délka 9 mm, tlouStka
5 mm). Baze kofene je Clenita a promita se k lingualni strané. Na labidlni strané korene je
pod korunkou patrny jeden vétsi kanalek a nékolik menSich (obr. 25C3). Nejlépe zacho-
vany lateralni zub (25I) ma vysku 14 mm a je mirné distaln€ uklonén. Z bazalniho pohledu
je kofen elipticky, mezio-distalné protahly (délka 9 mm, tloustka 3 mm). Bazalni strana je
vcelku plocha, jemné Clenita. Je prohloubena nékolika drobnymi, eliptickymi jamkami mezio-
distalni orientace. Revidovan byl jeden zub tvoreny tfiskovité rozpukanou, Sedou zubni ko-
runkou. Korunka nebyla z horniny zcela vypreparovana a kofenova ¢ast chybi. Zub je rov-
néz vysoky a pfimy a mohl byt ptivodné vyssi nez 22,4 mm.

Sphenodus aff. macer Quenstedt, 1852

Obr. 25J

2000 Sphenodus macer - BOTTCHER a DUFFIN, str. 13, obr. 10

2011 Sphenodus macer - THIES a LEIDNER, str. 151-152, tab. 67-68

Material: V kyselinovém reziduu vapence byla nalezena ZraloCi plakoidni Supina.

Popis: Korunka ma svétle hnédou, naoranzovélou barvu. Z apikalniho pohledu ma tvar ko-
soCtverce, ktery je narusen jen v anteriorni ¢asti (obr. 8). Na apikalni strané je vyvinuto cel-
kem osm hibetd. Dva nejdelSi hibety se rozbihaji od vrcholu korunky smérem ke stiedu ko-
runky, kde se symetricky staci a v anteriorni ¢asti korunky se od kazdého hibetu oddéluje
menSi hibet, ktery kon¢i na okraji korunky u nejvice anteriorniho okraje zahybu. V nejvice
anteriorni Casti korunky se témér spojuji. Po obou bocich apikalni strany korunky pak ve-
dou dalsi tfi samostatné mensi hibety. Z lateralniho pohledu je korunka mirné apikalné i ba-
zaln€ vypoukld. Z bazalniho pohledu je ve stfedu patrna kulovita jamka. Bazalni ¢ast neni
dochovana.
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Obr. 24. A-D: Utvary na povrchu skloviny zralocich zubti povazované za stopy po chemickém plisobeni rostlin a li-

Fig. 24.

Sejnikd nebo mechanického pivodu (A: lingualni strana [LS], B1 a B3: labialni, B2 a B4: lingualni
[JB-MZM-Ge32491], C1 a C2: lingualni [LS], D: lingualni strana [PH]), méfitko 10 mm a 1 mm, foto-
grafovano s DSLR a 3D mikroskopem (A2, B3-4, C2 a D2).

A-D: Shark teeth with erosional marks on enamel which we interpret as traces of chemical erosion by roots
of plants or lichen or mechanical erosion (A: lingual side [LS], B1 and B3: labial, B2 and B4: lingual
[JB-MZM-Ge32491], C1 and C2: lingual [LS], D: lingual side [PH]), scale: 10 mm or 1 mm, photo-
graphed with DSLR or 3D microscope (A2, B3-4, C2 and D2).
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Obr. 25.

Fig. 25.
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A-C: anteriorni zuby Sphenodus longidens (Al: lingualni pohled, A2: lingudlné-lateralni [JP], B1: labidlni
strana, B2: lingualni [JF-MZM-Ge32075], C1: lingualni pohled, C2: lingualni strana kotene, C3: labialni
strana kofene [LS]), D-H: Zralo¢i zuby pfedbézné fazené k Sphenodus sp. (D: lingualné-lateralni pohled,
El: labialni, E2: lingualni, F: lateralni pohled s lingualni stranou nalevo, G: lateralni pohled s lingualni stra-
nou napravo, H: lingualni strana [PH]), I: lateralni zub Sphenodus sp. (labialni strana [PH]), J: plakoidni
Supina Sphenodus aff. macer (apikalni pohled [PH]), méfitko 10 mm, 1 mm a 0,1 mm, fotografovano
s DSLR (A: autor Jan Palka), 3D mikroskopem (C2-C3, E-G, I) a snimano elektronovym mikroskopem
(D, H, J).

A-C: anterior teeth Sphenodus longidens [Al: lingual view, A2: lingual-lateral [JP], B1: labial side, B2: lin-
gual [JF-MZM-Ge32075], C1: lingual view, C2: lingual side of the root, C3: labial side of the root [LS]),
D-H: shark teeth preliminarily assigned to Sphenodus sp. (D: lingual-lateral view, E1: labial, E2: lingual, F:
lateral view with lingual side on the left, G: lateral view with lingual side on the right, H: lingual side [PH],
I: lateral tooth Sphenodus sp. (labial side [PH]), J: placoid scale Sphenodus aff. macer (apical view [PH]),
scale 10 mm, 1 mm or 0.1 mm, photographed with DSLR (A: author Jan Palka), 3D microscope (C2-C3,
E-G, I) or imaged with electron microscope (D, H, J).



Notidanoides Maisey, 1986

Notidanoides muensteri Agassiz, 1843

Obr. 26A-F

2004 Notidanoides muensteri - KRIWET a KLUG, str. 72, obr. 4

2012 Notidanoides aff. muensteri - CAPPETTA, str. 95, obr. 84

2014 Notidanoides muensteri - KRIWET a KLUG, str. 1296, obr. 2-9

Material: 4 zuby s dvéma hroty (26A-D) a 2 ulomky hrotti (26E-F).

Popis: Ve vSech piipadech jsou zuby silné labio-lingualn€ zplostélé a plati, Ze hlavni hrot ko-
runky je asi dvakrat vys$si nez hrot vedlejsi. VSechny vedlejsi hroty vyriistaji na distalni stra-
né zubu (obr. 7). Rezaci hrany nejsou pilovité. U dvou zubti (obr. 26B-C) vyrtistaji oba hro-
ty pod podobnym uhlem a mezialni hrana hlavniho hrotu je konvexni. V pfipad€ nejvyssiho
zubu (28A) vyrtista hlavni hrot pod thlem 80° a od vedlej§iho hrotu jej déli 45°. Pravdépo-
dobné€ se tak jedna o anteriorni zub horni Celisti. Nasledujici popis je vztazen k nejlépe za-
chovanému zubu (26C, ktery byl z horniny vypreparovan: Vyska: 7 mm, délka 7 mm, tloust-
ka 1 mm. Korunka je sloZena ze dvou hrotli, které jsou v apikalni Casti jemn¢ labialné
zahnuty. Labialni strana je plocha. Na lingualni strané je korunka zubu i nejvice bazalni ¢ast
korene konvexni a je oddélena mélkou, mezio-distaln€ orientovanou prohlubni po celé dél-
ce korene. Koren je pod hlavnim hrotem apikalné rozsifen a dosahuje zde maximalni vysky.
V bazalni Casti je zakulacen a z lingualniho pohledu je zde viditelné mnozZstvi kratkych, ver-
tikalnich ryh.

Asteracanthus Agassiz, 1837

Asteracanthus sp.

Obr. 37A

Material: Izolovana zubni korunka nalezena v kompaktnim detritickém vapenci (spodni
Clen). Délka: 8§ mm, Sifka: 7,5 mm, vyska: 3 mm.

Popis: Hnédooranzova korunka ma tvar polStare, pfi pohledu shora ma tvar zaobleného
Ctyruhelniku a je hladka. Apikalni a bazalni strana je porovita. Apikalni strana je vyrazné vi-
ce konvexni a pory jsou zde mén€ patrné. Bazalni strana je z bo¢niho pohledu mirn€ kon-
vexni (CoCkovity priifez), podél krat§iho rozméru (dle obr. 27 ve vodorovném smyslu) je mir-
né prohnuta a pory zde vystupuji vyraznéji, nebot jsou vyplnény svétlou horninou. Jsou také
VEtSi a Casto jsou vzajemné propojeny. Dosahuji priméru max. 0,3 mm a jsou vyrazné pro-
taZeny smérem k okrajim. Z bocniho pohledu je patrna radialni, vlaknita stavba propojuji-
ci vnitiné pory obou stran (obr. 27A3). Kofenova ¢ast neni dochovana. Zub byl pfifazen
k rodu Asteracanthus Agassiz, 1837.
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Obr. 26. A-F: Notidanoides muensteri (A: lingualni? strana [JF-MZM-Ge32077], B: lingualni? [LS-MZM-Ge32112],

Fig. 26.
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C: lingualni [LS-MZM-Ge32113], DI: labialni, D2: lingualni [JF-MZM-Ge32076], E1: lingualni, E2:
labialni [PH], F1: lingualni, F2: labialni [PH], méfitko 10 mm a 1 mm, fotografovano s DSLR (A), 3D
mikroskopem (B, D-F) a snimano s elektronovym mikroskopem (C).

A-F: Notidanoides muensteri (A: lingual? side [JF-MZM-Ge32077], B: lingual? [LS-MZM-Ge32112], C: lin-
gual [LS-MZM-Ge32113], D1: labial, D2: lingual [JF-MZM-Ge32076], E1: lingual, E2: labial [PH], F1:

lingual, F2: labial [PH], scale 10 mm or 1 mm, photographed with DSLR (A), 3D microscope (B, D-F)
or imaged with electron microscope (C).



PLESIOSAURIA

Plesiosauria indet.

Obr. 27B

Material: Témér kompletni zubni korunka vysoka 10 mm (podle obr. 9).

Popis: Zub ma tvar mirné zahnutého kuZele. Korunka je hnéda, leskla, popraskana a je ne-
pravidelné pokryta rizn€ dlouhymi hiebeny apikobazalni orientace. Dentin je svétle hnédy,
spiSe matny a porézni, a je patrny v bazalni a apikalni ¢asti korunky, kde se nedochovala
sklovina. Kofenova ¢ast zubu neni zachovana.

Obr. 27. A: Asteracanthus sp. (Al: apikalni? strana, A2: bo¢ni pohled s apikalni? stranou napravo, A3: bazalni? strana
[JS]), B: Plesiosauria indet. [PH-MZM-Ge32070], méfitko 1 mm, fotografovano 3D mikroskopem (A)
a snimano s elektronovym mikroskopem (B: autor Petr Gadas).

Fig. 27. A: Asteracanthus sp. (Al: apical? side, A2: lateral view with apical? side on the right, A3: basal? side [JS]),
B: Plesiosauria indet. [PH-MZM-Ge32070], scale 1 mm, photographed with 3D microscope (A) or
imaged with electron microscope (B: author Petr Gadas).
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DISKUSE

Porifera

Fosilie mofskych hub jsou na lokalité pomérné hojné, ale té€ch, které by bylo mozné po-
drobnéji popsat a detailnéji srovnat s jinymi nalezy, je menSina. VEtSina naleza je fragmen-
tarni nebo nelze pozorovat zadné detaily. Byly srovnany predevsim s nalezy porifer oxford-
ského stafi z evropskych lokalit (TRAMMER 1989, PISERA 1997) a s taxony uvadénymi
z Hadu dfive. Porifery popsal z této lokality jiZ OPPENHEIMER (1932), Cribrospongia reticula-
ta (Goldfuss, 1826) a Epitheles rotula. KuBoS uvedl vyskyt hub kiemitych, Demospongidia
a Lychniskida a dale druhy Cylindrophyma milleporata Goldfuss, 1826 a Trochobolus denta-
tus Kolb, 1910. Porifery Craticularia sp. nalezl na lokalité i Koci (2002).

Brachiopoda

Ramenonozci jsou nejhojnéji nachazenymi fosiliemi na lokalité, zastoupeno je zde né-
kolik druhti. MAKOWSKY (1894) své nalezy radil k zastupciim rodu 7erebratula, ke trem dru-
htim, jejichz aktualni nazvy jsou Tiopeothyris cf. cyclogonia (Zeuschner, 1857), Symphythyris
substriata Schlotheim, 1820 a Aromasithyris balinensis (Szajnocha, 1879). Dal§i ramenonoz-
ce fadil k rodu Rhynchonella. OPPENHEIMER (1932) nalezl na lokalité druh Dictyothyropsis
pectunculus (von Schlotheim, 1820). Na Hadech nalezeni zastupci tradi¢niho rodu , Terebra-
tula “ Miller, 1776 byli v novéjsSich pracich KUBOSE (1981, 1982) a Koc¢iHo (2002) fazeni me-
zi rody Dictyothyris, Dorsoplicathyris, Gallienithyris a Moeschia. Podobné jsou dnes zastupci
rodu ,, Rhynchonella“ nalezeni na Hadech témito autory fazeni k rodim Monticlarella a Sep-
taliphoria (KuBoS 1982, Koci 2002). K druhovému zafazeni schranek ramenonozcti je nut-
né vyhotovit vybrusy a studovat jejich vnitfni stavbu. Tomu se vénoval KuBos (1981, 1982)
u vSech jim nalezenych ramenonoZct, s vyjimkou té€ch fazenych k rodu Dictyothyris Douvil-
le, 1880 a Monticlarella Wisniewska, 1932. Ur¢il tak druhy Galliennithyris berlieri Rollet,
1968, Moeschia alata Rollet, 1972, Colosia cf. zieteni (de Loriol, 1878), Moeschia aff. engeli
Rollier, 1918 a Septaliphoria sp. V nékterych predeslych pracich (KuUB0S et al. 1978, KuBos
1980) uvedl také druhy Cymatorhynchia quadriplicata (Zieten, 1830), Argovithyris birmens-
dorfensis (Moesch, 1867) a Zeilleria sp. Koci (2002) uvedl druhy Moeschia engeli (Rollier,
1918), Galliennithyris aff. elliptoides (Moesch, 1867), Septaliphoria pinguis (Roemer, 1836)
a Dorsoplicathyris aff. ledonica - arnansensis Boullier, 1976.

Podle vn€jsi morfologie byli nové rozpoznani pouze ramenonozci rodu Dictyothyris Dou-
ville, 1880. Podle jemné ornamentace na povrchu byla jedna schranka predbézné zafazena
k druhu D. kurri Oppel, 1857, ktery je nejlépe doloZen ze stiedniho a svrchniho oxfordu za-
padoevropskych lokalit (HALAMSKI a CHERIF 2017). Nalezen byl téZ BRUDEREM (1882) v se-
veroceské jufe. Nalez tohoto druhu v brnénské jufe 1épe doklada jeho paleogeografické roz-
Sifeni ve stfedni Evropé. Podle COURVILLE a BOULLIER (2014) mUiZe byt stratigraficky rozsah
tohoto druhu omezen pouze na spodni ¢ast stredné oxfordské zony transversarium (nejvyssi
¢ast subzony parandieri a subzona luciaeformis), ¢imz by takovy nalez byl cenny i z pohledu
biostratigrafie. Tento typ schranek byl nalezen jiZ KUBOSEM (1982), ale byl zafazen pouze do
rodu. Ve vybrusech jej KuBoS nestudoval, protoZe nasel jediného jedince. K rodu Dictyothyris
Douville, 1880 zde fadime 5 hladkych schranek se srovnatelnou velikosti i morfologii, které
dosud nebyly z této lokality uvadény. Od druhu D. kurri Oppel, 1857 se 1iSi pouze absenci Zeb-
rovani. Jejich hladky povrch si vysvétlujeme tfemi zptsoby. Bud'to se @) jedna o jadra schra-
nek druhu D. kurri Oppel, 1857 (schranky ramenonoZci se vSak na lokalit€ béZné nachazeji,
maji charakteristicky povrch, zbarveni a Ize pozorovat jejich okraje, proto se domnivame, Ze
schranky dokazeme od jader rozliSit), ) mohlo byt Zebrovani z povrchu schranek ohlazeno
(abraze by vSak musela byt dokonala a ze vSech stran, nejsou zde zadné stopy ptiivodniho Zeb-
rovani) nebo se ¢) jedna o jiny druh s podobnou morfologii. Pfiklanime se k posledni z téch-
to moznosti a fadime tyto schranky ke stejnému rodu.
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Ammonoidea

Amonity na Hadech nalezl jiZ MAKOWSKY (1894), bliZe je ale neidentifikoval. Je prav-
dou, Ze nejcastéji jsou dochovani v podobé tézko urcitelnych jader. V n€kterych pfipadech
vSak je, alespon z ¢asti, dochovana i schranka (obr. 16C2, 19B). Amoniti jsou na lokalité vel-
mi hojni a také pomérné druhové rozmaniti. Z lokality je hlaseno vice nez 16 druha (Op-
PENHEIMER 1932, KUBOS e al. 1978, KuBos 1980, 1981, 1982, Koci 2002). Poprvé byl z té-
to lokality doloZen amonit Cardioceras (Vertebriceras) densiplicatum (Boden, 1911), ktery je
charakteristicky svym hojnym vyskytem v borealnich stratigrafickych subzonach vertebrale
a maltonense, které odpovidajici nejniz§imu stfednimu oxfordu. V mladsi zoné (tenuiserra-
tum) se vyskytuje pouze vzacné (WRIGHT a PAGE 2006, WIERZBOWSKI et al. 2013). Déle by-
lo rozpoznano dalSich 5 bliZze neuréenych druhti: Cardioceras sp. 1 az sp. 4. Jeden obdobny
nalez, u kterého nebyl pozorovan kyl s hrbolky, byl zarazen k Celedi Cardioceratidae Siemi-
radzki, 1891. Zastupct rodu Perisphinctes bylo na lokalité nalezeno nejvice, dobfe zachova-
nych je vSak jen n€kolik kust, u kterych je dobfe patrné déleni Zeber v dorsalni ¢asti schran-
ky. Jeden nalez, u n€jZ nebylo pozorovano toto charakteristické déleni zeber, byl zafazen
k Celedi Perisphinctidae. Nalezeni perisphinctidi se 1iSi pfedevsim usporadanim Zeber a tva-
rem prifezu zavitu. Dale byli nalezeni amoniti druhu Peltoceratoides (Parawedekindia) ardu-
ennensis (D’ORBIGNY, 1848), ktery je z lokality uvadén i OPPENHEIMEREM (1932) pod zasta-
ralym synonymem Peltoceras arduennense. Nejkompletnéjsi jadro tohoto amonita bylo
nalezeno na bazi svrchniho ¢lenu v sz. ¢asti lomu a mohlo by tedy indikovat kdy doslo k po-
¢atku ukladani svrchniho ¢lenu. Podle ALBERTI et al. (2011) byli tito amoniti Siroce rozsife-
ni béhem pozdniho raného oxfordu, zéna cordatum. Pfi svrchni hranici této zony a ve vys-
Sich zonach se jiz nevyskytuji (PARENT et al. 2006). Jadra maji pomérné ostré Zebrovani,
proto nejspise nepodlehla vyraznéjsim redepozicim. Vzorky amoniti ze sbirky UGV nebyly
revidovany. Jejich $patné zachovani neumoznuje detailni porovnani se zde popisovanymi
morfotypy (jedna se o nalezy srovnatelné s typem Perisphinctes sp.). VétSina nalezenych ap-
tychii souhlasi s popisem KUBOSE (1982), ktery nalezy tadil k druhu Lamellaptychus lamel-
losus Parkinson, 1811. Velmi dobfe odpovidaji také vyobrazeni ZELL et al. 2016, str. 528, obr.
7 (a;-a4) a souhlasi i s prejatym slovnim popisem (TRAUTH 1938 in ZELL et al. 2016). Dva
aptychy byly zatazeny k rodu Laevaptychus Trauth, 1927. Dle Zdenka Vasicka (osobni sdé-
leni, 19. 8. 2019) se nesporné jedna o aptychy rodu Laevaptychus Trauth, 1927. Cely obrys
misek aptychtll vS§ak neni zachovan, proto nalezy nelze urcit do druhu. Tento taxon dosud ne-
byl z této lokality uvadén.

Echinoidea

Z lokality je jiz MAKOWSKYM (1894) uvadén druh Glypticus hieroglyphicus Goldfuss,
1826, ktery je nasledn€ uvadén i OPPENHEIMEREM (1932) a KuBOSEM (1981, 1982). V novém
materialu nebyl tento druh jasné rozliSen. Dale byl OPPENHEIMEREM (1932), KUBOSEM
(1980, 1981, 1982) a Kocim (2002) nalezen druh Collyrites bicordata Leske, 1778. V novém
materialu nejsme schopni tyto jeZovky detailné rozliSit, prisluSnost k tomuto rodu tedy byla
jednoznacn€ potvrzena jen u nalezi, u kterych se dochovalo typické usporadani ambulakral-
nich poli (obr. 20A). Prislusnost dalSich deviti jader podobného tvaru a velikosti k tomuto
rodu je pouze predpokladana. KuBos (1982) zde nalezl pravidelné jeZovky rodu Pseudodia-
dema Desor, 1855. Pravidelné jezovky nalezeny byly, ale jejich Spatné zachovani neumoziu-
je presnéjsi zafazeni nez k Celedi Pseudodiadematidae. Pét nové nalezenych primarnich
ostnit nalezi druhu Plegiocidaris coronata von Schlotheim, 1820, zminovanych OPPEN-
HEIMEREM (1932) i KUBOSEM (1982). Nové byly z této lokality determinovany ostny jeZovek
druhu Romanocidaris filograna Agassiz, 1840 (sensu HOSTETTLER a MENKVELD-GFELLER
2015) nebo téz Paracidaris laeviscula Agassiz, 1840 (sensu RADWANSKA 2003, 2005). Dale
nékolik ostnl jezovek Rhabdocidaris Agassiz a Desor, 1847, z nichz dva (obr. 22F-G) velmi
dobie odpovidaji primarnim ostnim R. copeoides Agassiz in Agassiz & Desor, 1847 (FELL
1966), ke kterym vSak nemohly byt jednoznaéné zafazeny, protoze podobné ostny jsou zna-
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my i u druhu R. deubelbeissi (HOSTETTLER a MENKVELD-GFELLER 2015, str. 231, tab. 8). Ti-
to autofi srovnali zastupce rodu Rhabdocidaris Agassiz a Desor, 1847 podle anatomie schra-
nek. Rozdily mezi ostny obou zastupct autofi neuvedli. Ostny rodu Hemicidaris Agassiz
1838, uvadéné KUBOSEM (1981) a KUBOSEM et al. 1978), predbézné radime k rodu Paracida-
ris Pomel, 1883 (obr. 21U-V).

Holothuroidea

O této skupiné nepochazi z brnénské jury zadné informace. V nerozpustném zbytku by-
ly nalezeny volantovité sklerity urcené jako Hemisphaeranthos malmensis Frizzell & Exline,
1955 a Theelia sp., jez se podobaji i skleritim druhu Sigmodota magnibacula Massin & Hé-
térier, 2004 (O’LOUGHLIN a VANDENSPIEGEL 2010, str. 83, obr. 11c) znamého z jizni polo-
koule. Zatazeny byly k rodu Theelia Schlumberger, 1890, ktery je znam z evropskych lokalit
(Boczarowski 2012, GARBOWSKA a WIERZBOWSKI 1967). Nejblize jsou svymi morfologicky-
mi znaky skleritim druhu Theelia dentata (Boczarowski 2012, str. 361, obr. 9C).

Selachii

Prestoze jsou zralo¢i zuby nachazeny jednotlivé, mizZe i jeden izolovany zub vypovidat
mnoho o taxonomickém zatazeni, fylogenezi a zménach ve vyvoji jeho ptivodniho nositele.
Jejich spravné systematické zafazeni je vSak problematické, nebot vyzaduje dobfe zachova-
né nalezy. Pri urCovani je tfeba brat v ivahu také vyraznou heterodoncii; zuby Zralokl se mo-
hou morfologicky liSit podle toho, zda naleZi k svrchni nebo spodni Celisti, podle jejich po-
zice v Celisti, podle pohlavi i podle stafi danych jedincti (CAPPETTA 2012).

Sphenodus: Nalezy 7ZraloCich zubl z lomu Hady zaznamenal jiZ OPPENHEIMER (1932),
ktery je fadil k druhu Sphenodus longidens Agassiz, 1843. Ziejmé jej k tomuto urceni vedl
nalez vysokého, anteriorniho zubu. Nalez vysokého Zralo¢iho zubu (vySka 27 mm) zvefejnil
Koci (2002). O dalsich nalezech zubt zralokli rodu Sphenodus Agassiz, 1843 z této lokali-
ty se pozd€ji zminila i GREGOROVA (2013). Druhovou rozmanitost rodu Sphenodus Agassiz,
1843 nastinili DUFFIN a WARD (1993), ktefi predlozili seznam s celkem 29 druhy Zralokt
z tohoto rodu. Seznam druhti byl nasledné revidovan a né€které druhy byly prefazeny nebo
sjednoceny (GUINOT et al. 2014). Platnost nékterych druhd, zejména kiidového stafi, byla
zpochybnéna (KRIWET et al. 2006), ale problém zistava nedoieSeny. Ze stiedoevropskych
lokalit stfedni a svrchni jury jsou v soucasné dobé dobie znamy tfi platné druhy: S. macer
Quenstedt, 1852, S. nitidus Wagner, 1862 a S. longidens Agassiz, 1843 (REgs 2010, KANNO
etal. 2015), z nichZ nejhojnéjsi je S. longidens Agassiz, 1843. BOTTCHER a DUFFIN (2000)
rozlisili chrup téchto Zralokli podle fezacich hran a jejich relativni ostrosti, vysky a podle
apikalni zmény orientace mezialni hrany. V né€kterych pripadech se jedna o velmi nejasné
znaky, nebot u nékterych nebyly stanoveny hranice a kazdy autor si je muZe vylozit
subjektivné. K rozliSeni nékterych znaku je také nutné vyhotovit vybrusy. Autoii KANNO et
al. (2015) pouzili jednodussi a pfesnéjsi urcovaci znaky (tab. 1). V pfipadé zubl Zraloki
Sphenodus Agassiz, 1843 hraje dilezitou roli jejich vysSka. Podle tohoto znaku mohly byt 2
anteriorni zuby z Hadd s vySkou 27 a 37 mm piimo zafazeny k druhu S. longidens Agassiz,
1843. Soudé podle rozméri a tvaru korunky se i v pipadé zubu ve sbirce UGV s nejvétsi
pravdépodobnosti jedna o anteriorni zub Zraloka druhu Sphenodus longidens Agassiz, 1843.
Primérna vyska vétSiny nové nalezenych zubt je vSak vyrazn€ nizZsi, mize se jednat o zuby
juvenilnich jedincii. U vSech zubi jsou fezaci hrany vyvinuty po obou stranach, druh S. ni-
tidus Wagner, 1862 byl tedy vyloucen. Pokud jde o znak spojeny s labialni stranou korunky,
I1ze mit vazné pochyby o spravnosti tabulky 1. V pfipad€ druhu S. macer Quenstedt, 1852 je
tabulka v pfimém rozporu s popisem autortt BOTTCHER a DUFFIN (2000). I v pfipad€ nové
nalezenych zubi je labialni strana mén¢€ konvexni, ale neni plocha. Posledni rozliSovaci znak
Ize pouzit jen v pfipadé, kdy je kofen skutecn€ vétsi nez vySka zubu. V opacném pfipadé
nelze vylouéit, Ze se kofenova ¢ast zachovala neuplné. Zadny zub, ktery by byl §irsi nez vys-
§i, vSak nalezen nebyl. Zuby vykazuji stejné morfologické znaky: korunky jsou charakteris-
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ticky prohnuté, labialni i lingualni strana je konvexni, fezaci hrany jsou vyvinuty po obou
stranach. I u n€kterych zubti mensich nez 6 mm se na labialni strané u baze korunky vysky-
tuji podobné vrasky jako u nejvyssich a nejlépe zachovanych zubt (25I). Heterodoncie se
projevuje predevsim rozdilnou vyskou a uhlem distalniho zahnuti korunky, tedy podobné ja-
ko v pfipadé druhu S. macer Quenstedt, 1852 (obr. 10). Na né€kolika korunkach menSich
i vétsich zubi jsou vyryty bilé, m€lké ryhy ovalného tvaru (obr. 24). Orientovany jsou nahod-
né, misty se vzajemné spojuji. Ve vSech pfipadech se jednalo o zuby, které byly obnaZeny na
povrchu horniny (v pfipadé jednoho zubu, na kterém bylo téchto utvar nalezeno nejvice,
byl zub silné€ rozpukan). Podobné utvary byly nalezeny a popsany HLADILOVOU a MIKULA-
SEM (2004) jako stopy vznikajici chemickym ptisobenim kofent rostlin (HLADILOVA a MIKU-
LAS 2004), podle Sarky Hladilové se jedna o obdobné stopy (osobni sdéleni, 7. 5. 2018). Po-
dobného razu vsak jsou i utvary vznikajici plisobenim liSejniki (HOSPITALECHE ef al. 2011).
Nalezeny byly také mikroskopické ZraloCi zuby (obr. 25D-H), na kterych jsou ¢asto vyvinu-
ty apikobazalni hiebeny, nékdy i vedlejsi hroty. Tyto mikroskopické zuby jsou povazovany za
zuby juvenilnich jedinct a byly predbézné urceny jako Sphenodus sp. Zuby juvenilnich jedin-
cll nelze snadno zaradit, ¢asto se od zubl dospé€lcii morfologicky lisi (vyvojova heterodon-
cie). Dale byla ve vyplavu z nerozpustného zbytku nalezena Zralo¢i (plakoidni) Supina
(obr. 25J). Srovnanim s Supinami zastupcl rodu Sphenodus Agassiz, 1843 bylo mozné opét
vylouc¢it druh S. nitidus Wagner, 1862 (THIES a LEIDNER 2011, str. 153, tab. 69). Neni ov§em
jasné, jestli by Supiny z jinych Casti t€la zraloka nebyly s timto nalezem mnohem lépe srov-
natelné. Nalez je nejlépe srovnatelny se Supinami Zraloka S. macer Quenstedt, 1852. Supiny
Zraloka S. longidens Agassiz, 1843 v soucasnosti nejsou znamy (CAPPETTA 2012) a rozdily
mezi Supinami druhti S. macer Quenstedt, 1852 a S. longidens Agassiz, 1843 nejsou znamy
Obvykle vsak nelze podle Supin rozlisit ani rody Zralokii (CAPPETTA 2012), predb&Zné€ je tak
Supina fazena k S. aff. macer.

Tab. 1. Anatomické srovnani chrupu platnych jurskych zastupcii rodu Sphenodus (podle KANNO et al. 2015).
Tab. 1. Anatomical comparison of teeth of valid Jurassic Sphenodus species (after KANNO et al. 2015).

S. macer | 8. nitidus | S. longidens
Vy&ka zubu vice neZ 18 mm | NE \\[e \\[e
Vyska zubu vice nez22,4 mm | NE NE \\e
Rezaci hrany po obou stranach [lIXNe NE A
Labialni strana korunky je plocha | NE NE ANO
Sitka zubu stejna jako jeho vyska JANe NE NE

211



Notidanoides: Dale byly nalezeny zuby Zraloka Notidanoides muensteri Agassiz, 1843,
ktery se vyznacuje nizkou heterodoncii zubti (obr. 11). Jedna se o druh, ktery je znam pou-
ze ze stiedniho oxfordu az kimmeridze z lokalit v Némecku, Francii, Spanélsku, Svycarsku
a Rusku (KrRIweT a KLUG 2011, 2014). JiZ BRUDEREM (1882) vSak byl taxon Notidanoides cf.
muensteri uvadén z jiné Geské lokality; z lomu Sternberk u obce Brtniky v severnich Ce-
chach. Podle jeho vyobrazeni (BRUDER 1882, tab. 1, obr. 1) lze konstatovat, Ze se jedna
o druh N. muensteri Agassiz, 1843. VSechny dalsi jurské zastupce rodu Notidanoides Maisey,
1986 autofi KRIWET a KLUG (2014) vyhodnotili jako synonymni s druhem N. muensteri Agas-
siz, 1843. Anatomie nalezené¢ho zubu je shodna s popisem autortit KRIWET a KLUG (2014).
Od ostatnich zastupct Celedi Hexanchiformes se N. muensteri Agassiz, 1843 lisi predevsim
poctem, rozméry a usporadanim vedlejSich hroti, ale také hladkou mezialni hranou. OPPEN-
HEIMER (1907) nalezl na brnénské lokalité Svédské sance zub s Gerné zbarvenou korunkou
tvofenou jednim hlavnim a n€kolika vedlejSimi hroty. Nalez urcil jako Notidanus subrecurvus
n. sp. Oppenheimer, 1907. Témér o sto let pozdéji byl nalez piefazen k Notorynchus subre-
curvus (Oppenheimer, 1907), o ¢emzZ informoval CAPPETTA (2006). Pozdé&ji vS8ak CAPPETTA
(2012) k tomuto zarazeni vnesl pochybnosti, kdyz ve své novéjsi praci kladl prvni vyskyt Zra-
lokd Notorynchus Ayres, 1855 az do rané kiidy. Tento zub je v soucasnosti ulozen ve sbir-
kach UGV. Od vyobrazeni OPPENHEIMERA (1907) se vsak anatomicky lisi. Korunka je tvo-
fena jednim hlavnim a jednim vedlejSim hrotem a v horniné je zachovan také otisk tfetiho
hrotu (druhého vedlejsiho hrotu). Velmi dobfe odpovida zde popisovanému materialu
i diagnoze druhu Notidanoides muensteri Agassiz, 1843 popsané v KRIWET a KLUG (2014).

Asteracanthus: Zub nalezeny v kompaktnim vapenci spodniho ¢lenu byl podle morfo-
logie zafazen ke Zralokiim rodu Asteracanthus Agassiz, 1837 (MARTILL 1991, REES a UNDER-
wooD 2008, LEUZINGER et al. 2017). Podle REES a UNDERWOOD (2008) Tito Zraloci ve svrch-
ni jufe pravdépodobné patfili mezi dominantni skupinu hybodontiformnich Zraloki s typem
chrupu uzptisobenym k drceni. V brnénske jufe nalezl zuby téchto zraloki jiz OPPENHEIMER
(1907), ktery je tadil k druhu Asteracanthus ornatissimus (Agassiz, 1837).

Plesiosauria

Zubni korunka byla pfedbézné zatazena ke skupiné morskych plazii zahrnujici tfi
vyvojové vétve: Plesiosauroidea (zastoupena spiSe ,,dlouhokrkymi“ formami), Rhomaleosau-
ridae a Pliosauridae (spiSe ,kratkokrké“ formy). Vyloucit nelze ani moznou prislusnost k ry-
bojestéram (klad Ichthyosauria). Vzhledem k rozsahu a rozdilnému charakteru apiko-
bazalnich hfebent je vSak tato mozZnost vyrazné mén€ pravdépodobna. Nejedna se o prvni
nalez mofského plaza z hadecké jury, informovala o nich predbéZné i GREGOROVA (2013).
1 z lokality Svédské $ance popsal OPPENHEIMER (1907) nalez zubu, ktery zafadil k taxonu
, Pliosaurus giganteus“. Tento taxon ma dnes pouze historicky vyznam, a proto by bylo vhod-
né nalez revidovat. Tento zub je uloZen v geologické sbirce Videnské univerzity. Neni vSak
zdaleka tak kompletni, jak jej vyobrazil OPPENHEIMER (1907) a dle Daniela Madzii je moz-
né na zakladé jeho kruhového prifezu konstatovat, Ze se jedna spiSe o zastupce rodu
Liopleurodon (osobni sdéleni, 25. 4. 2018). Nalezy zubli mofskych plazii z brnénské jury
jsou v soucasnosti studovany a jsou predmeétem vznikajicich publikaci, kupfikladu MADzIA
et al. (2018).

ZAVER

Z lomu Hady u Brna byl v poslednich sedmi letech prvnim autorem a mistnimi sbéra-
teli shromazdén novy fosilni material, ve kterém bylo zaznamenano celkem 11 skupin mof-
skych zivocichtl a to porifery, serpulidni ¢ervi, ramenonozci, mlzi, plZi, amoniti, belemniti,
jezovky, holoturie, Zraloci a mofsti plazi. Pozornost byla vénovana predevsim fosiliim s nej-
vétsim poctem morfologickych znak, které umoznily jejich blizsi taxonomické zafazeni se
zvlastnim dlrazem na zhodnoceni novych nalezii ZraloCich zubt. Byl potvrzen vyskyt dru-
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hu Sphenodus longidens Agassiz, 1843, doloZzeny dvéma nalezy vysokych anteriornich zubii.
Nalezeny byly také desitky dalSich niz§ich zubi, jejichz prislusnost k tomuto druhu nelze po-
tvrdit ani vyvratit. Zajimavy je nalez plakoidni Supiny, ktera se podoba Supinam druhu S. ma-
cer Quenstedt, 1852. Nové byly na lokalité nalezeny také zuby Zraloka Notidanoides muenste-
ri Agassiz, 1843. Ojedin€ly nalez zubni korunky nalezené v detritickém vapenci spodniho
Clenu byl zafazen k zralokiim rodu Asteracanthus Agassiz, 1837. Tento taxon je znam z loka-
lity Svédské sance, z lokality Hady vSak nikoli. V soucasné dobé€ jsou z lokality Hady znamy
nalezy tfi riznych skupin Zraloki z ¢eledi Orthacodontidae, Hexanchidae a Hybodontidae.

Celkové byly nové nalezy z lokality Hady zafazeny k 14 rodim a 11 druhim. Mnohé na-
lezy zUstaly v oteviené nomenklatuie, predev§im kvili Spatnému zachovani. Nalezeny byly
i nékteré taxony, které nebyly dosud z moravské jury znamy, predev§im porifery Cnemidias-
trum cf. rimulosum Goldfuss, 1826, brachiopod Dictyothyris kurri Oppel, 1857, amonit Car-
dioceras (Vertebriceras) densiplicatum (Boden, 1911), Zraloci Sphenodus aff. macer Quen-
stedt, 1852 a Notidanoides muensteri Agassiz, 1843, a holoturie Hemisphaeranthos cf.
malmensis Frizzell & Exline, 1955 a Theelia sp. Schlumberger, 1890. Z paleogeografického
hlediska je vyznamny nalez ramenonoZce D. kurri Oppel, 1857, ktery doklada rozsifreni to-
hoto taxonu do stfedni Evropy a mlize indikovat stafi vrstev odpovidajici stfedné oxfordské
zon€ transversarium (COURVILLE a BOULLIER 2014), coZ odpovida predeSlym biostratigra-
fickym interpretacim amonitil (KuBoS 1982, BUBIK a BALDIK 2011). Z biostratigrafického
hlediska je vyznamny také nalez amonita Cardioceras (Vertebriceras) densiplicatum (Boden,
1911), jeZ je viid¢im druhem stfedniho oxfordu a amonita Peltoceratoides (Parawedekindia)
arduennensis (d’Orbigny, 1848) je viid¢im druhem spodniho oxfordu. Lze tedy predpokla-
dat, Ze na Hadech jsou sedimenty odpovidajici spodnimu i stfednimu oxfordu, coZ nazna-
Covaly i historické nalezy amonitii (OPPENHEIMER 1932, KuBoS 1982) i nedavny vyzkum
foraminifer (BUBiK a BALDIK 2011).
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