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Abstract

Novék, M., Houzar, S., Pfeiferové, A., 1998: Pfehled mineralogie, petrografie a historie klasické lokality
lepidolitového pegmatitu v RoZné u Bystfice nad Pernstejnem, zdpadni Morava. Acta Musei Moraviae,
Sci. geol., 83:3—48 (with English summary).
Mineralogy, petrography and history of the classical lepidolite pegmatite occurrence in RoZnd near
BystFice nad Pernstejnem, western Moravia; an overview.
The RoZnd pegmatite, a classical Moravian locality studied from the 18th century, is located in the north-
easternmost part of the StraZek Moldanubicum, along the contact with the Svratka Unit, and it is hosted
in migmatized biotite gneiss. The pegmatite dike, about 1 km long and about 35 m wide, is NNW-trend-
ing and dips about 60 °ENE. The RoZné pegmatite was opened on the Hradisko hill, the classical part of
the dike studied from the 18th century, on the Borovina hill and in locality RoZna-north. Internal structu-
re of the RoZna pegmatite is close to symmetric, consisting of the textural-paragenetic units: (i) bioti-
te-bearing wall zone; (ii) schorl-bearing intermediate zone with blocks of (iii) graphic unit and masses
(veins?) of (iv) granitic unit; relatively rare (v) K-feldspar from blocky core-margin zone and (vi) quartz
core surrounded and in part penetrated by (vii) albite-lepidolite complex. Late fracture-filling tourmaline
veins were found particularly in the (ii), (iii) and (iv) units. The most abundant minerals include quartz,
K-feldspars and albite. Micas (biotite, muscovite, lepidolite) and tourmaline (schorl, foitite, elbaite,
rossmanite, dravite) are typical subordinate minerals present in almost all textural-paragenetic units.
Cassiterite, fluorapatite, amblygonite-montebrasite, columbite-tantalite, triplite, topaz, and beryl are typi-
cal minor to accessory minerals, zircon, ixiolite, monazite-(Ce) and almandine-spessartine are very rare.
Hydrothermal minerals include hydroxylherderite, bertrandite, lacroixite, brasilianite, goyazite, eosphori-
te, pyrite, haematite, kaolinite, chalcedony and opal. Internal structure, mineralogy, chemistry of mine-
rals and compositional trends indicate that the RoZné lepidolite pegmatite is the largest complex
pegmatite in the Moldanubicum and it is very similar to the lepidolite pegmatites in Varutrdsk in Sweden
and Brown Derby in Colorado, USA.
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1. Uvod

Jednou z nejvyznamné&jSich mineralogickych lokalit na Moravé je nepochybné
pegmatitova Zila pobliz RoZné, 5 km j. od Bystfice nad Pern3tejnem, okres Zdar nad Sa-
zavou. Jeji vyznam nespo¢iva jen v tom, Ze jde o lepidolitem nejbohat$i pegmatit ve

Nz

sttedni Evropé a nejblizsi srovnatelné vyskyty jsou az ve Svédsku (Uto a Varutrisk), ale



i v historickych souvislostech spojenych s objevem lokality a jejim naslednym védeckym
zpracovanim. Objev lithné slidy — lepidolitu v RoZné koncem 18. stoleti vyvolal velkou
pozornost v u¢enych kruzich celé Evropy, jeho vzorky se dostaly do vétSiny muzejnich
a soukromych sbirek na celém svété. Lepidolit z RoZné se tak stal prvni slidou uvedenou
do mineralogického systému. Lithium bylo zji§t€éno v roZenském lepidolitu Wenzem
a Gmelinem v roce 1820, tedy 3 roky poté, co bylo objeveno jako novy prvek v petalitu
z Uto. Lepidolit z RoZné byl i druhym minerdlem na svété, v némz byl zjistén draslik,
povazovany plivodné pouze za soucast rostlin. RuZovy elbait (rubelit) byl zpoéatku pova-
Zovan za krystalovany lepidolit a pravdépodobné jen proto se RoZna nestala jeho origi-
nalnim nalezi$t€m (rubelit byl jako novy minerél poprvé uveden do systému v roce 1794,
dnes je tento termin vyhrazen pro riZovou aZ ¢ervenou odriidu elbaitu, ktery byl popséan
jako novy mineral Vernadskym z Elby v roce 1917). Neni rovn&Z bez zajimavosti, Ze
prvni Udaj o pfitomnosti béru v turmalinech se tyka rubelitu z RoZné, kde byl zjiitén
v roce 1804 brnénskym lékdrnikem Petkem (in BOHATY 1993).

PredloZena prace podava prehled mineralogie, petrografie a historie této klasické lo-
kality. Jsou zde uvedeny vSechny duleZité publikace, je diskutovano chemické sloZeni
vétSiny mineréll a také publikovdna fada novych dat ziskanych autory v poslednich le-
tech. Pegmatity z RoZné jsou srovnévany s dal$imi vyskyty v moldanubiku a zdiraznéna
jejich jak historicka tak geologicka vyjime¢nost v ramci stiedni Evropy.

2. Struény prehled jednotlivych vyskyt komplexnich pegmatiti v RoZné

Na lokalit¢ RoZnd je zndmo né&kolik izolovanych vyskytid komplexnich pegmatitt
(obsahujicich Li-mineraly — CERNY 1991), které se od sebe lisi svoji velikosti, paragene-
zi, vyvojem jednotlivych mineralli, ale pfedev§im svym vyznamem. V této publikaci jsou
jednoznacné vyclenény tak, aby nedochdzelo k jejich vzdjemné zaméné (obr. 1), a zaro-
veii byly nékteré oznaceny novymi nazvy. Pfesto nelze, vzhledem k dlouhotrvajici t&Zbé
na Hradisku, vyloucit zavleceni mineral z Hradiska, pfedev§im lepidolitu, i do relativné
vzdéleného okoli.

A. Hradisko (kéta 518 m)

Hlavnim odkryvem je stary lom o délce asi 60 m a Sifce prfiblizné 10 m na zalesné-
ném vrcholu kopce Hradisko na vychodnim okraji obce. Pfirozené vychozy pegmatitu
s kratkou Stolkol jsou na jihovychodnim Gbo¢i tdoli SuSirny a staré odvaly na vrcholu
a uboci Hradiska. Dulni dila jsou s vyjimkou Sachty na vrcholu Hradiska dnes za$la.
Pegmatitova Zila v jeji texturné nejsloZit&jsi casti s blokovym kfemenem a masivnimi
bloky broskvové fialového lepidolitu byla oteviena uz v 18. stoleti a z ni pochazeji
vSechny mineraly s lokalizaci ,,RozZna“, sbirané pied II. svétovou valkou (obr. 2).

B. Borovina (150 m z. od kéty 509 m)

Na vrcholu Borovina, leZicim asi 200 m JV od Hradiska za tGdolim SuSirna, jsou

" dnes zbytky nékolika drobnych lomu a pfirodnich odkryvt. Prizkumné prace byly pre-

vazné povrchové, jen za II. svétové valky byla Zila odkryta $tolou razenou vychodnim
smérem od potoka Nedvédicky. Typickym materidlem z Li-Casti Zily je $edy lepidolit se
syt€ modrym indigolitem.
C. RoZna-sever (s. Rozné, asi 500 m ssz. od Hradiska)

Na malém névrsi, pobliZ severniho kraje obce, severné od silnice do Zlatkova se na
poli a podél polni cesty vyskytuji hojné tlomky pegmatitu, ktery byl rovnéz odkryt za
I1. svétové valky Sachtici a n€kolika ryhami (ZOUBEK 1942). Zila dosahuje mocnosti vice



neZ 8 m a pfevladd zde hrubé€ zrnity pegmatit se skorylem, hrubg aZ drobng zrnity riZovy
lepidolit je pom&rné vzacny. Naposled byla Zila odkryta v roce 1995.

D. Zila &. 2 (na Hradisku, 150 m jv. od kéty 518 m)

Z mist asi 100 m v. od hlavni Zily uvddi NEMEC (1998) drobnou Zilu pegmatitu
s bloky broskvové fialového lepidolitu. Dal§i Zily (€. 3-7) se vzadcnym lepidolitem, na Zi-
lach ¢. 4-6 s modrym elbaitem a na Zile €. 6 s riZovym elbaitem se podle NemcE (1998)
objevuji vychodné od hlavni Zily na polich.

-4

V trhovci

Rozna - sever

Obr. 1. Rozsifeni Zil komplexnich pegmatitd u RoZné.
— carkované jsou uvedeny Zily popisované NEMCEM (1998).
— vyznacena jsou i dsti prizkumnych $tol.

Fig. 1. Location of pegmatite dikes in RoZn4 area.

— dashed lines indicate dikes described by NEMEC (1998).
— mouth of exploration galleries are marked.
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E. V Trhovci (Zila v polich necely 1 km ssv. od Rozné)

Na poli byla pfileZitostnym vykopem odkryta zondlni pegmatitova Zila asi 2 m moc-
na s hojnym skorylem a s krystaly zahnéd v dutindch. V nich byl zjitén také vzacny
verdelit a krystaly kasiteritu (D. SikoLA, ust. sdéleni).

Z poli pobliz Hradiska maji také pochazet korodované krystaly heliodoru az nékolik
cm dlouhé (STouPAL a KINCL 1994, RUSEK in STANEK 1994). Tento vyskyt podobné jako
vyskyty uvadéné NEMCEM (1998) ale nebyly autory potvrzeny. Prehled zastoupeni vybra-
nych mineralii na lokalitdch Hradisko, Borovina a RoZné-sever je uveden v tab. 1.

Tabulka 1. Pfehled mineraldl popsanych z jednotlivych lokalit.
Table 1. Review of minerals described from the individual localities.

Hradisko Borovina RoZnd-sever Hradisko Borovina RoZna-sever

(RoZné-north) (Roznd-north)
kifemen (quartz) A A A ferrocolumbit VR - -
mikroklin A A A ixiolit - VR -
ortoklas A A A amblygonit R R R
oligoklas R R - montebrasit R R -
albit A A A triplit R R -
biotit R M R topaz R VR -
muskovit C C C beryl R R VR
trilithionit C M M zirkon VR VR -
polylithionit VR - - grandt (garnet) VR - -
skoryl (schorl) C C M hydroxylherderit - R -
foitit VR R - lacroixit R R VR
elbait M M R brazilianit - VR -
rossmanit VR - - bertrandit VR - -
dravit VR - - pyrit VR - -
fluorapatit R R R hematit VR - -
kasiterit M R - chalcedon R - -
manganocolumbit R VR - opal R - -

<
~
|

manganotantalit -

A - hojny, C — b&€Zny, M - vedlejsi, R — vzacny, VR — velmi vzicny.
A - abundant, C — common, M — minor, R - rare, VR — very rare.

3. Historicky piehled studia a téZby pegmatiti v RoZné
3.1. Historie objevu lepidolitu

Obec Rozna vstoupila do povédomi odborné mineralogické vefejnosti v druhé polo-
ving 18. stoleti. V té dob¢ terezidnsky stdt, ktery intenzivné usiloval o rozsifeni t&zby
rudnich loZisek, vydal 23. 2. 1765 vladni nafizeni o jejich vyhledavéni a otevirani. Zvy-
Send aktivita statu v baiiském podnikéni byla motivovéana snahou obnovit rozvojem t&Zby
drahych a nékterych uzitkovych kovi ekonomickou stabilitu monarchie, ktera byla otie-
sena sedmiletou valkou (1756-1763) a néslednou ztritou primyslového Slezska
a Kladska (MAIER 1973). Z iniciativy vlady se vytvéifely malé prospekéni skupiny, které
pracovaly také na fad€ mist v ¢eskych zemich, mimo jiné i na Ceskomoravské vrchoving.
Ve Vidni bylo rozhodnuto i o pfesunu nékterych hornikii a batiskych odbornikii z horno-
uherskych revirii, zejména ze Stiavnického, do Cech (MAJER 1980). Tito prospektoii
prozkoumdvali pfedev§im nad€jnd Gzemi, k nimZ pernstejnské panstvi, jehoZ soucasti
byla i RoZna, bezesporu patfilo. Oblast byla totiZ od stfedov&ku aZ do roku 1781 zndma
svymi doly na zlato, stfibro, Zelezo a mé&d (PoLAK 1960, KREICIR a STREIN 1962).



Zvyseny zédjem prospektor o pernstejnské panstvi vedl patrné i k prohlidce vrchu
Hradisko u RoZné. Tam se prizkumnici setkali s nerosty, které ze své praxe neznali.
S velkou pravd&podobnosti 1ze pfedpokladat, Ze se obratili na nékteré v t€ dob&é znamé
bariské odborniky jako byli napf. N. Popa (1723-1798), ktery v letech 17651771 piiso-
bil jako profesor matematiky a mechaniky na bariské akademii v Banské Stiavnici, nebo
c. k. horni rada, rytif I. BORN (1742-1791), tehdejsi vyznamny mineralog. V letech 1772
a 1775, kdy Born vydéva ,,Index Fossilium®, je§t¢ RoZnou nezn4, a tak ji neuvadi. Zato
podle d’ELVERTA (1868) liechtensteinsky feditel huti, hospodéaisky rada a inZenyr
K. Rudzinsky znal RoZnou jiz v roce 1785 a o rok pozdé&ji, v roce 1786, z této lokality
popsal apatit. Koncem 80. let 18. stoleti byl s neobvyklym nerostem na vrchu Hradisko
u RoZné v sousednim pernstejnském panstvi nepochybné sezndmen i hrab€ Jan Nepo-
muk Mitrovsky, sidlici v nedaleké Dolni Rozince. Mitrovsky, v té dobé€ jiz znamy piiro-
dovédec a mineralog (Kroura 1987), informuje o tomto ndlezu své pidtele a zndmé jak
v Praze (J. MAYER, I. BORN), tak i v Berliné (K. A. GERHARD, Akademie véd).

V roce 1790 vydéva 1. Born ,,Catalogue de la Collection des Fossiles®, v némz
z RoZné popisuje vyskyt nafialovélého ,,sddrovce”. TyZ autor v roce 1791 v Crellovych
Chem. Annalech uvadi z Rozné nafialovély ,,zeolit”. V téZe dobé N. Poda nazyva novy
rizovy aZ slab& fialovy nerost jako , lillalith” (BURKART 1953). V roce 1792 publikuje
horni rada O. B. R. Karsten z Berlina v Bergm. Journal chemickou analyzu lillalitu, kte-
rou provedl prof. M. H. Klaproth. Klaproth také nazyva novy nerost podle Supinkového
vzhledu lepidolitem (obr. 3). V nésledujicim roce 1793 publikuje J. N. Mitrovsky v tém-
ze Casopise kritkou zpravu o ndlezu lepidolitu a dalSich nerostech na RoZné. LENZ
(1794) piifazuje fialovy nerost z RoZné stejné jak 1. Born k zeolitiim a uvadi, Ze ho nasel

Obr. 2. Rozna u Bystfice nad PernStejnem — pohled na Hradisko (uprostied) a Borovinu (vpravo) od zépadu
(foto J. Stanék, situace v roce 1993).

Fig. 2. Rozn4 u Bystfice nad Pernstejnem view on the Hradisko hill (in centre) and Borovina hill (right) from
the west (Photo J. Stanék, situation in 1993).



hrabé Mitrovsky. AvSak v dodatku v této publikaci reaguje na nové vyzkumy, nazyva no-
vy nerost lilalitem, pfip. lepidolitem a cituje Klaprothovu analyzu. Ze jde o slidu zjistil
az P. Cordier v roce 1802 (in SEKANINA 1928b), ndzev , lithionova slida“ pouZil poprvé
GMELIN (1820). Abbé ESTNER (1795) jiZ obsahle popisuje vzorky lepidolitu z RoZné, kte-
ré jsou ve sbirce hrabéte z Vrbna a porovnava Klaprothovu analyzu lepidolitu s vysledky,
ke kterym dospél A. Wondraschek rozborem , krystalovaného* lepidolitu. RovnéZ uvadi,
Ze abbé Poda nazval nerost podle barvy (lillalith), Klaproth podle vzhledu (lepidolith).
Prace WONDRASCHKA (1798a, b) pfinaseji jednak vycet a popis nerosti na vrchu Hra-
disko u RoZné a dile analyzu tzv. krystalovaného lepidolitu, ktery pak HaUY (1801) pfi-
fadil k turmalinu (tourmaline apyre de Rosena). Jako autora nalezu lepidolitu uvadi
abbého Podu. Wondraschekovy price rovnéZ komentuje ANDRE (1800), ktery se zde zmi-
fuje i o analytickych pracich brnénského chemika a lékdrnika V. Petkeho o lepidolitu
a rubelitu. Znamé poznatky o lepidolitu a turmalinu shrnuje Reuss (1801). V roce 1808
ve své prirucce topografické mineralogie jiz C. C. Leonhard uvadi RoZnou u péti neros-
th. A tak v rozpéti zhruba dvaceti let ve§la RoZna ve znamost téméf v celém tehdejsim
evropském mineralogickém svéte.

Takika uplny vycet historicky vyznamné nejstarsi literatury o RoZné, zvlasté o ta-
méj$im lepidolitu a rubelitu, uvadéji HINTZE (1897), SEKANINA (1928b), MoOHR (1934)
a BURKART (1936, 1953).

3.2. Historie téZby a vyzkumu pegmatiti

Lepidolitové loZisko na Hradisku bylo dobyvano mélkymi jamami uZ od pocétku
19. stoleti. Z fialového lepidolitu byly vyrabény nahrobni kameny, vizy, misky a téZitka
(kamenicka firma J. E. Tomoly z Brna), drobné rozdrceny jej pouZivali pisafi jako ,,posy-
patko* misto saciho papiru, dokonce se jim i $térkovalo (PROCHAZKA 1910, JAHN 1918).
Prvni podrobnéjsi popis loZiska podal tehdy brnénsky mistr hrn¢ifsky HRUSCHKA (1823).
V poloviné 19. stoleti popisuje vyskyt turmalinu na Hradisku ScHMIDT (1855) a poprvé
odtud uvadi indigolit. ZEPHAROVICH (1859) podéava prehled minerald: albit, apatit, biotit,
lepidolit (lithionit), muskovit, ortoklas, kfemen, mastek, topas, turmalin, wolframit.
Z konce 19. stoleti pochézi struénd zminka DvORSKEHO (1898): ,,i svétozndmé Hradisko
nad RoZnou trpce zklaman minera-
log opousti, naleznuv v opusténém
a zatopeném lomu sotva vhodného
kousku lepidolithu a rubelitu.*

Za 1. svétové valky, v letech
1917-1918, bylo loZisko lepidolitu
na Hradisku otevieno némeckymi

Ausg einetn Schreibers von Hrn, Vergs
vath Kavften in Berlin,

Hr. Prof. Klaproth har wicderum folgende
a2 Steinavten jerlegt; erfilich) ven Lillalit, ober

wie er ihn ridytiger nenne, den Lepidolit; e
entfale:

54, 50 Kiefelerbe

38, 35 Tonerbe

o, 75 Braunftein und Eifen

3, 50 Waffer,

Obr. 3. Pivodni Klaprothova analyza lepidolitu z Rozné. Fo-
tokopie listu Karstenova dopisu z ,,Bergménnisches
Journal“ (1792).

Fig. 3. The original Klaproth’s analysis of lepidolite from
RoZna. The photocopy of the page of Karsten’s letter
from the ,,Bergménnisches Journal* (1792).

podnikateli, napt. firmou E. Mercka
z Darmstadtu. Lepidolit slouZil jako
surovina pro vyrobu Li-preparati
vyuzitych v mediciné a pfi svafovani
a letovani hliniku, udava se i vyuZziti
v pyrotechnice (KETTNER 1921). Cel-
kem bylo vydobyto asi 4-5 vagoni
lepidolitu a uvazovalo se i o vyuZiti
relativné hojného kasiteritu. Po tézbé
se tehdy zachovalo né€kolik jam pfi
zapadnim okraji Zily. Jedna z nich
byla udajné pfes 17 m hluboka, na



dné zatopena, podle fotografie (SEKANINA 1928a) raZena patrné po tklonu Zily. KETTNER
(1921) poznamenava, Ze v posledni dobé byl téZen hlavné lepidolit zeleny a bélavy, za-
timco fialové Cervené odriidy se v novém materidlu objevuji jen vzacné. Hrubozrnné
1-3 cm mocné Zilky syté fialové cerveného lepidolitu byly objeveny ve Stole dlouhé asi
16 m, raZené z tudoli SuSirny v turmalinicko-muskovitickém pegmatitu (KETTNER 1921).
V roce 1930 jsou zmifiovany vedle uvedené Stolky 2 velké polozasypané jamy s haldami
(SEKANINA 1930). Montanistické zhodnoceni lokality provedl MoHR (1934). Uvadi pre-
hled dosavadni t€Zby, odhad zasob a tdaje o starSich banskych pracich.

Nejvétsiho rozsahu dosahly prizkumné prace v obdobi II. svétové vilky, predevsim
v letech 1940-1942. Kromé Hradiska byly orientovdny i na jizZnéjsi Borovinu a oblast
s. od silnice do Zlatkova. Soucésti téchto praci bylo i podrobné geologické mapovani
v méfitku 1:2880 (ZoUBEK 1942). Pegmatit byl otevien predevs§im za ti¢elem téZby kie-
mene a Zivce ke sklafskym ucelim (obr. 4, 5). Rozsahlé prizkumné prace (ryhy, Stola
a Sachta na Hradisku, $tola na Boroving, Sachtice Rozna-sever) vedly ke zji§téni soumér-
né stavby pegmatitu a vymezeni jeho texturné paragenetickych jednotek (POLAK 1942,
SEKANINA 1946).

Dalsi, petrograficky a loZiskové orientovanou charakteristiku pegmatitu uvefejnili
NOVOTNY a STELCL (1951) a POKORNY (1956). Prvni autofi uvad&ji i ne zcela srozumitel-
nou mapku rozfarani loZiska. Neni jasné, z jakych podkladi vychazely jejich udaje o $to-
lach o celkové délce 220 m a sledovani pegmatitu po sméru Zily, ani nevysveétluji fakt, Ze
povrchové dobyvky maji jiny smér neZ sledna Stola. Souhrnné zhodnoceni roZenského
pegmatitu podal Stanék (in BERNARD 1981). Lepidolitu a albitu bylo obcas vyuZzito pro

Obr. 4. Lom v pegmatitu na Hradisku u Rozné (foto F. Pestal, situace v roce 1946).
Fig. 4. Pegmatite quarry on Hradisko near Rozna (Photo F. Pestal, situation in 1946).



Sperkaiské ucely. Riizné tvarované mugle a desticky se stavaji soucasti modernich $per-
ki, ovéfuje se i moznost zpracovani pismenkovych pegmatiti (MRAZEK a REIL 1991).

Nehledime-li na ¢asté navstévy a mensi vykopy sbératelii minerald, spada nejnovéj-
§i z4jem o lokalitu az do devadesatych let. V roce 1992 byla u prileZitosti dvoustého vy-
ro¢i popisu lepidolitu pofddano Masarykovou universitou a Moravskym zemskym
muzeem v Brné védecké symposium, pii niZz byla lokalita na Hradisku oteviena do
hloubky 4 m a nalezly se aZ metr velké bloky fialového lepidolitu. Dalsi otvirka na po-

Obr. 5. Vychozy pegmatitu a odvaly na jiznim okraji Hradiska v tdoli¢ku Susirna (foto Petr Cerny, situace
okolo roku 1955).

Fig. 5. Outcrops of pegmatite and dumps in southern part of the locality Hradisko (Photo Petr Cerny, situation
about 1955).
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dobném misté v ramci exkurze mezindrodniho symposia ,,Tourmaline 97 zastihla pfede-
v§im kfemenné jadro se zelenavym lepidolitem, elbaity a kasiteritem.

3.3. Prehled vyznamnych mineralogickych praci
o mineralech z pegmatitd v RoZné po roce 1900

Vyzkum lokality RoZn4, ktery zapocal uZ objevem lepidolitu v roce 1792, trva pies
200 let a zahrnuje vlastn€ celé obdobi védecké mineralogie. Nehledime-li na nejstarsi
prikopnické préce, jejichZz vyznam je dnes jiZ pouze historicky a nejdileZit&jsi z nich
jsou uvedeny v jedné z predeSlych kapitol, prvni védecké studium minerdli z Rozné
s vyuZitim relativn€ modernich chemickych a fyzikalnich metod bylo zaméfeno pfevazné
na spolehlivou identifikaci mineralt a upfesnéni jejich chemického sloZeni. Sem muze-
me zafadit studie o lepidolitu (SEKANINA a VYSLOUZIL 1928, BERGGRENOVA 1941),
bertranditu (SEKANINA 1948), berylu (KASPAREK 1949), amblygonitu a hydroxylherderitu
(SEKANINA 1950) a Weberovy price o manganocolumbitu (WEBER 1948, 1949). VétSina
vzacnéjSich minerdld jako amblygonit, bertrandit, beryl, columbit a hydroxylherderit
byla objevena az v novém materialu, pochézejicim z rozsahlych praci v obdobi II. svéto-
vé vélky. Tento stav vyzkumu je zachycen v topografické mineralogii BURKARTA (1953),
ktery uvadi z pegmatitd v Rozné celkem 25 minerald.

V dal§im obdobi témér Ctyficeti let nebyly z roZenskych pegmatitl s vyjimkou
zirkonu (POKORNY 1956, 1959), manganotantalitu (CERNY 1967) a triplitu (STANEK 1970)
popsany Ziddné nové minerdly. POKORNY (1959) po nédlezu zirkonu diskutuje vznik
pegmatitu s ohledem na Gibbsovo fazové pravidlo. Predmétem detailnich mineralo-
gickych, krystalografickych a geochemickych studii byl pfedevsim lepidolit z Hradiska
(napf. FOSTER 1960, TAKEDA et al. 1971, WISE 1995). Detailné byl studovén také turma-
lin (napf. NEMEC 1953, CEcH et al. 1965, POvONDRA 1981, POvONDRA et al. 1985, NOVAK
a SELWAY 1997) a slidy (CERNY et al. 1995, NEMEC 1998). NEMEC (1993a) se také zaby-
val pseudomorfézami hydroxylherderitu po nezndmém mineralu.

V poslednich letech probihd podrobné studium mineralogie pegmatiti u Rozné.
Pfedmétem zdjmu jsou pfedevSim slidy, turmaliny, mineraly skupiny columbitu, amblygo-
nit a produkty jeho pfemény, beryl, zirkon, hydroxylherderit, aj. Detailni studium vedlo
k objevu rossmanitu, mineralu ze skupiny turmalinu nového pro mineralogicky systém
(SELwAY et al. 1998), bylo nalezeno né€kolik novych minerdld pro lokalitu a fada novych

Tabulka 2. Historicky pfehled minerdlti popsanych z RoZné.
Table 2. Historical review of minerals described from Rozna.

dor. 1800 1801-1900 1901-1950 1950-1990 1991-1998
lepidolit* rubelit pyrit zirkon montebrasit
apatit indigolit hematit triplit lacroixit
skoryl kasiterit beryl oligoklas brazilianit
kiemen muskovit mikroklin rutil eostorit
Zivec biotit manganocolumbit  granat goyazit
slida topaz amblygonit trilithionit
turmalin kaolinit bertrandit polylithionit
ortoklas hydroxylherderit annit
albit opal dravit
chalcedon foitit
rossmanit*

manganotantalit
ferrocolumbit
ixiolit
monazit-(Ce)

* nové minerdly v mineralogickém systému, new minerals in the mineralogical system

Zivec, slida, turmalin, lepidolit, biotit, rubelit, indigolit a granat nejsou podle soucasnych nomenklatorickych
pravidel povaZovany za samostatné mineralni druhy.
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dat o jednotlivych minerdlech je uvedena v této studii nebo jsou pfipravovéana do tisku
(napf. SELWAY et al., pfedloZeno do tisku, NovAK a CERNY, pfipravovano do tisku). Pro
piehlednost je Casova posloupnost objevu jednotlivych minerldi zndzornéna v tab. 2.

4. Geologie oblasti

Pegmatitova Zila je situovana pfi severovychodnim okraji straZzeckého moldanubika
na kontaktu se svrateckym krystalinikem. Je uloZena v migmatitizovanych rulach, orto-
ruldch a CasteCné v amfibolitech, v 8irSim okoli Zily se objevuji také serpentinity, na pii-
mém kontaktu ale zji§té€ny nebyly (obr. 6). Zapadn& od lokality se nachézi oblast rudniho
pole Roznd-OIsi s uranovym zrudnénim. V soucasnosti je oblast pfifazovana k tzv.
gfohlské jednotce (terranu) moldanubika (DALLMEYER et al. 1995), b&Zné zastoupeni pe-
strych vloZek v3ak ukazuje, Ze podobné zafazeni nemusi byt kone&né, zv1ast& kdy# chybi
moderni ddaje o PT podminkdch metamorfézy. Ta odpovid4 zhruba metamorféze
kyanit-staurolitového typu, ndsledované mladsi nizkotlakou metamorfézou se sillimani-
tem, doprovdzené v moldanubiku Casto vznikem cordieritickych migmatiti (NEMEC
1968, HouzAR et al. 1998). Komplexni lepidolitové pegmatity u Rozné jsou vzhledem ke
své stavbé vyrazné postmetamorfni a vznikly v pozdni extenzni etap& vyvoje variského
orogenu. Stafi lepidolitu, zjisténé Rb-Sr metodou odpovidd 323 Ma (CERNY et al. 1995).
KANTOR a Kupco (1956) uvadéji metodou Rb-Sr u lepidolitu mnohem star$i v&k 475 Ma.

V bezprostfednim okoli pegmatitu na Hradisku a Boroving pfevladaji tmavé, drobné
aZ stfedné€ zrnité biotitické pararuly aZ arterity moldanubika s asociaci (kiemen + pla-

Obr. 6. Geologicka mapka roZenské pegmatitové oblasti (upraveno podle KETTNERA 1921). 1 — rula, z&asti
migmatitizovana, 2 — amfibolit, 3 — serpentinit, 4 — pegmatit, 5 — kvartérni sedimenty.
Fig. 6. Geological sketch of the RoZna pegmatite district (modified from KETTNER 1921). 1 — gneiss, in part

migmatitic, 2 — amphibolite, 3 — serpentinite, 4 — pegmatite, 5 — Quaternary sediments.
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gioklas + biotit + gran4t + sillimanit), s polohami amfibolovych rul (kfemen + plagioklas
+ amfibol + biotit), dale zde byly zji§tény nacervenalé leukokratni migmatity (nebulity)
s asociaci kfemen + K-Zivec + plagioklas + biotit + sillimanit (KETTNER 1921, ZOUBEK
1942, SEKANINA 1946, NovOTNY a STELCL 1951, POKORNY 1956). Vychodn& od zming-
nych lokalit vystupuji leukokratni migmatity s pfevahou metatektu (SEKANINA 1946),
biotiticko-muskovitické svory s granitem a ortoruly, fazené jiZ ke svrateckému krystali-
niku, které zde vystupuje v tektonickém podloZi moldanubika (STARKOVA et al. 1993).

V &ir§im okoli lokality nebyly nalezeny Zadné vyvfelé horniny s vyjimkou pegmati-
tovych Zil (KETTNER 1921, NEMEC 1998). VétSina z nich odpovida primitivnim pegmati-
tim s asociaci kfemen + K—Zivec + albit + biotit + muskovit + turmalin, misty s dutinami
vyplnénymi krystaly zahnéd.

5. Stavba pegmatitii a popis texturné-paragenetickych jednotek

Hlavni pegmatitové Zila aZ 1 km dlouhd a okolo 35 m mocn4 je orientovana zhruba
s foliaci okolnich rul sméru SSZ a upadé zhruba 60° k VSV. Kontakt je vétSinou velmi
ostry, uzké lemy Zlutohn&dého turmalinu byly nalezeny vzacné na kontaktu s enklavami
okolnich hornin (SEKANINA 1946).

Na Hradisku je vnitfni stavba pegmatitové Zily téméf symetrické a byly zde zjiStény
nasledujici texturné-paragenetické jednotky: (1) hrubé zrnity okrajovy pegmatit (K-Zivec
+ kfemen + plagioklas + biotit + muskovit), (2) hrub& zrnity skorylem bohaty pegmatit
(K-zivec + kiemen + plagioklas + skoryl + muskovit), misty s bloky (3) pismenkovitého
pegmatitu (kfemen + K-Zivec + albit + skoryl + muskovit) a Zilami (4) drobné zrnitého
granitického pegmatitu (kfemen + K-Zivec + albit + skoryl + muskovit). Stfed pegmatitu
je tvofen mohutnym (5) kfemennym jadrem, které je misty lemovano (6) bloky K-Zivce
a pfedev§im se podél kiemenného jadra, a misty i uvnitf objevuje (7) albit-lepidolitovy
komplex. MoZn4, Ze se na Zile uplatiioval vyraznéji i blokovy amblygonit velmi podobny
K-Zivci, nalezeny nedavno na haldach.

Na Boroving jsou texturné-paragenetické jednotky (1) aZ (4) velmi podobné Hra-
disku, jak ve sloZeni, tak v rozmisténi. Kfemenné jadro chybi nebo je jen n€kolik dm
mocné, a také albit-lepidolitovy komplex je texturné i mineralogicky ponékud odli3ny.
Prevladaji Sedy typ lepidolitu a syt modry elbait. Mocnost a prostorové rozmisténi jed-
notlivych jednotek na Hradisku a na Boroviné je uvedeno na obr. 7.

Vychozy pegmatitu RoZné-sever nebyly odkryty do takové miry, aby bylo mozno
stanovit zondalnost, rozmisténi i zastoupeni jednotlivych texturné-paragenetickych jedno-
tek stejn& dobfe jako na ostatnich lokalitich. Zonalnost se zd4 byt podobnéa Hradisku.
Jednozna¢né zde prevlada (2) hrub& zmity pegmatit se skorylem, misty s pérovitymi
muskovity a drobnymi bloky K-Zivce, dale je pfitomen (3) pismenkovy pegmatit, (5) kie-
menné jadro asi 0,5 m mocné. Albitovéa subjednotka obsahuje skoryl se zelenymi lemy
verdelitu a stifbfité Sedym muskovitem. Lepidolitovd subjednotka se objevuje v t&€sné
blizkosti kiemenného jadra jako hrub& lupenité agregty fialového lepidolitu Casto zaris-
tajici do masivniho kfemene a drobné aZ stfedné zrnity albit-lepidolitovy agregét se
vzacnym rubelitem a amblygonitem. Pom&mé rozifeny je mlady celistvy muskovit
v kiemenném jadre a jeho blizkosti.

Vztahy mezi jednotlivymi texturng-paragenetickymi jednotkami a jejich petrografie
byly piedeviim na Hradisku studovény napf. SEKANINOU (1946), NOVOTNYM a STELCLEM
(1951), POKORNYM (1956) a NOVAKEM (1992). Posloupnost jejich krystalizace zhruba od-
povida potadi, v némz jsou uvedeny. Neobvyklé je postaveni drobné zrnitého granitické-
ho pegmatitu, ktery je vé&tdinou nejstar$i jednotkou na pegmatitovych Zilach. Na
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Hradisku i na Borovin€ ale intruzivn€ pronikd do nékterych jednotek (hrubé zrnity
pegmatit se skorylem a pismenkovy pegmatit) a je zfetelné mladsi.

Jednotlivé texturné-paragenetické jednotky byly detailn&ji studovany (napfi.
BoBKOVA 1936, RosICKY 1937, SEKANINA 1946, NOVOTNY a STELCL 1951, POKORNY
1956, NovAK 1992). Ve vétSin€ pripadii jsou jejich textury i mineralogické sloZeni po-
mérné jednotvarné s vyjimkou albit-lepidolitového komplexu a pfilehlého kfemenného
jadra. Zde se objevuji téméf vSechny zajimavé mineraly a proto si zaslouZi blizsi pozor-
nost.

Albit-lepidolitovy komplex lze rozdé€lit na dvé relativné samostatné subjednotky —
albitovou a lepidolitovou.

Albitova subjednotka s pfevlddajicim mineralogickym sloZenim (kfemen + albit
+ muskovit + ¢erny aZ zeleny turmalin) je situovana pfi vn&j$im okraji celého komplexu
vét§inou na styku s hrub& zrnitym skorylovym pegmatitem, vzacné se zde objevuje

Obr. 7. Rez pegmatity na Hradisku a Boroving u Rozné (NoVAK 1992) 1 — hrubé zrnity pegmatit s biotitem,
2 — hrubé€ zrnity pegmatit se skorylem, 3 — pismenkovy pegmatit, 4 — graniticky pegmatit, 5 — albit-le-
pidolitovy komplex (¢erné — lepidolitova subjednotka), 6 — kiemenné jadro, 7 — okolni hornina a enkla-
vy, 8 — dobyvky; A = Hradisko, B = Borovina.

Fig. 7. Vertical sections through the RoZna pegmatites (NOVAK 1992). 1 — coarse-grained biotite-bearing unit,
2 — coarse-grained schorl-bearing unit, 3 — graphic unit, 4 — granitic unit, 5 — albite-lepidolite unit
(black — lepidolite subunit), 6 — quartz core, 7 — host rocks and their enclaves, 8 — mining; A = Hra-
disko, B = Borovina.
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i drobné zrnity graniticky pegmatit a pismenkovy pegmatit. Kontakt s okolnimi jednotka-
mi byva ostry, jen lokdlné€ lze pozorovat textury pfipominajici metasomatické zatlaco-
vani. Na druhé strané existuji postupné pfechody mezi albitovou a lepidolitou
subjednotkou. Lepidolitova subjednotka s mineralni asociaci (lepidolit + albit + kfemen
+ riZovy, svétle zeleny, bezbarvy a modry turmalin) je objemové méné€ vyznamna. Misty
se objevuji masivni agregaty &istého lepidolitu o objemu aZ 1 m3. PobliZ kontaktu kfe-
menného jadra a lepidolitové subjednotky jsou pfitomny drobné dutiny s krystaly barev-
nych turmalini, kfemene, lepidolitu a apatitu.

Vedle jiz vy€lenénych parageneticko-texturnich jednotek, které vétSinou vznikly
krystalizaci pfimo z pegmatitové taveniny, se na lokalitdch Hradisko a Borovina objevuji
turmalinem bohaté Zily, aZ n€kolik cm mocné, pronikajici diskordantn€ (2) hrub€ zrni-
tym pegmatitem se skorylem, (3) pismenkovitym pegmatitem, (4) drobné zrnitym grani-
tickym pegmatitem a vyjime¢né i (7) albit-lepidolitovym komplexem a (6) kiemennym
jadrem. Vedle dominantniho turmalinu se na Zil4ch objevuje také apatit. Barva turmalinu
kolisa podle vzdélenosti od centra pegmatitu od Cerné, Cernomodré ve vnéjsich partiich
aZ po zelenou pobliZ lepidolitové subjednotky, v kiemenném jadfe je turmalin na pukli-
nach riZovy. Turmalinové Zily pravdépodobné vznikly z B-bohatych fluid uvolnénych
z pegmatitové taveniny té€sné po utuhnuti pegmatitu.

Na haldé4ch na Hradisku byly v poslednich letech znovu nalezeny enklavy metapeli-
td s hojnym turmalinem uloZené v pegmatitu. Poprvé si enkldv v§imd PoLAK (1942), kte-
ry je chybné& oznacil jako amfibolity. Jeho omyl opravil SEKANINA (1946), ktery popisuje
jejich turmalinovy kontaktni lem. Metapelity jsou siln€ hydrotermalné alterované a z pi-
vodnich minerald se zachovaly je relikty Zivcd, biotitu a vzécného titanitu. Mineraly byly
pfeménény ve smés bliZze neuréenych jilovitych minerdlt a slid. Turmalin tvofi Zilky
a nepravidelna hnizda sloZena z radidln€ paprscitych agregathi cernohnédé, hnédé, hné-
dozelené az Zlutozelené barvy aZ 1 cm velkych.

6. Mineralogie pegmatiti
6.1 Hlavni mineraly

Kiemen SiO,

Kfemen je pfitomen jako podstatny mineral na vSech studovanych vychozech a ve
viech texturné-paragenetickych jednotkach snad jen s vyjimkou anchimonomineralnich
hnizd fialové riZového lepidolitu. Je celistvy az hrubé zrnity a vét§inou ma mlécné bilou
barvu. Jednotlivd zrna jsou nékdy omezena ryhovanymi krystalovymi plochami (KETT-
NER 1921). V pismenkové z6né se objevuji hieroglyfy kfemene milimetrovych aZ centi-
metrovych rozmérd (POKORNY 1956), jen lokalné se na Hradisku vyskytuje kiistél
a zahnéda (SEKANINA 1928a). V jadfe pegmatitu dosahuji bloky kfemene velikosti aZ né-
kolika desitek m3. Na Hradisku obsahuje jadro relativng velké dutiny, v nichZ se objevuji
aZ 15 cm velké bilé krystaly prizmatického habitu s Sedym jadrem, se zaoblenymi plo-
chami, povlefené zelenavym celistvym muskovitem a bé€lavym kaolinitem. V drobnych
dutindch pfi okraji kiemenného jadra a v pfilehlé lepidolitové subjednotce byvaji nékdy
oboustranné vyvinuty paralelni sriisty prizmatickych aZ 2 cm velkych dokonale vyvinu-
tych krystalt Sedobilého kfemene na néjZ narlsta apatit nebo dokonale vyvinuté krystal-
ky verdelitu a misty drizovité agregéty lepidolitu. Na Boroviné se v podobnych dutinich
vyskytuji krystaly syt€ modrého indigolitu.
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Skupina Zivcii

K-Zivce (mikroklin a ortoklas) KAlSi,Og

Draselné Zivce jsou velmi pravdépodobné zastoupeny jak ortoklasem tak mikrokli-
nem, resp. mikroklinperthitem (SEKANINA 1928a, POKORNY 1956), i kdyZ oba mineraly
nebyly dosud potvrzeny strukturnim studiem. Jsou podstatnou soucdsti vétSiny
texturné-paragenetickych jednotek vyclenénych v jednotlivych pegmatitovych Zilach
(obr. 7) s vyjimkou centrélnich partii kfemenného jédra a vysoce frakcionované albitové
a lepidolitové jednotky. V granitické jednotce je K-Zivec vzdcnéjsi neZ plagioklas (oli-
goklas) a je podobny K-Zivci pismenkového pegmatitu (POKORNY 1956). I v nich se ale
vyjimeéné& vyskytuji (pfedev§im na Boroving) alterovana ¢ervenohnéda zrna K-Zivce az
1 dm velk4, zatlatovana albitem a lepidolitem. Cerstvy K-Zivec, ktery vyrazn& prevlada
na Hradisku i na lokalit¢ RoZna-sever, je vétSinou svétle Cervenohnédy aZ svétle hnédy.
Vzicné bloky K-Zivce objevujici se misty pfi okraji kiemenného jadra na Hradisku jsou
aZ 1 m velké. K-Zivce dosud nebyly detailn€ studovany, takZe nezndme obsah stopovych
prvku (napf. Rb, Cs, Ba, Sr, Ga) a také jejich strukturni vlastnosti.

Albit NaAlSi;Oq

Je jednim z nejhojné&jsich minerdlt na v8ech studovanych lokalitach. Objevuje se ve
vice texturnich a paragenetickych typech jako drobné aZ hrubé zrnité agregaty bilé, na-
Zloutlé aZ svétle Sedé barvy. Velikost zrna i zbarveni kolisaji v ramci jednotlivych tex-
turné-paragenetickych jednotek, takZe napf. v albitové subjednotce se objevuji jak jemné
zrnité (aplitické), tak hrub€ lupenité agregaty s jedinci albitu kolem 2 cm velkych. Jem-
nozrnny nariZzovély albit z okrajii této jednotky pfechazi do hrubozrnnéjsich partii s bi-
lym albitem (POKORNY 1956). Podobné jako u ostatnich Zivcd mu byla vénovana jen
minimdlni pozornost, takZe nezname jeho skute¢né chemické sloZeni. Pravdépodobné ale
prevlada velmi Cisty albit blizky koncovému ¢lenu.

Oligoklas (Na, Ca) Al (Si, Al), Oq4

Kysely oligoklas se pravdépodobné vyskytuje v hrub€ zrnitém pegmatitu v blizkosti
okolnich hornin spolu s biotitem a skoryl-foititem (POKORNY 1956) a pravdépodobné
v enklévach metapelitd. Dosud nebyl detailnéji studovan.

Skupina slid

Slidy jsou zastoupené vzacnym biotitem objevujicim se pouze v okrajovych jednot-
kéch pegmatitu (hlavné na Borovin€), hojnym muskovitem v nékolika generacich a pre-
devsim lepidolitem, ktery byl z této lokality popsdn jako novy mineral. Na rozdil od
Zivel jim ale byla v€novana vZdy zna¢nd pozornost, pfedevsim lepidolitu (nov€ napf.
CERNY et al. 1995, NEMEC 1998).

Biotit K(Fe, Mg),AlSi,0,,(OH, F),

Je v RoZné pomérné velmi vzécnou slidou. Vystupuje pouze v hrubozrnném okrajo-
vém pegmatitu spole¢n€ s perthitickym draselnym Zivcem, kiemenem, a misty i se sko-
rylem-foititem a muskovitem. Tento typ pegmatiti byl zastiZen hlavné ve Stolach pod
Hradiskem a Borovinou a v soucasné dobé je odkryt pouze na s. ibo¢i Boroviny v udoli
Susirna. Cernohn&dé lupeny aZ 6 cm dlouhé jsou vétSinou siln& zv&tralé, pfeménéné na
stfibfity slidovy mineral se vzdcnymi sloupecky rutilu (POKORNY 1956). Je pravdépodob-
né, Ze biotit je ve spodnich partich Zil mnohem hojné&;jsi (obr. 7). Relikty biotitu se obje-
vuji také v enklavach metapeliti. Chemické sloZeni biotitu z hrub& zrnitého pegmatitu
z Boroviny odpovida annitu s malym podilem siderofylitové a flogopitové komponenty.
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Muskovit KAL,AlSi,0,, (OH, F),

Muskovit je pomérné hojny a vyskytuje se v n€kolika typech. Na Hradisku byly
vy¢len&ny nasledujici typy: (1) VEjifovité (pérovité) stfibfité bilé agregity az 10 cm
dlouhé v pismenkovém pegmatitu. (2) NaZloutlé aZ stiibfit€ bilé, hrub€ lupenité agregaty
a izolované lupeny, velmi Casto doprovazejici Cerny skoryl-foitit v hrub& zrnitém skory-
lovém pegmatitu a v pismenkovitém pegmatitu. (3) NaZloutlé aZ nazelenalé zprohybané
lupeny i stfedn& zrnité agregéity doprovazejici ¢ernozeleny skoryl-elbait a kassiterit
v albitové subjednotce (KETTNER 1921). (4) Celistvé aZ jemné zrnité agregity vétSinou
svétle zelené barvy v kfemeném jidfe a jeho blizkosti oznaCované jako ,.damourit*
a ,,Speckstein‘ podle starych autord, kde povlékaji krystaly kiemene v dutindch. VSech-
ny uvedené typy se krom& pérovitého muskovitu vyskytuji i na Borovin€. Na lokalit¢
RoZna-sever pak nechybi ani pérovity muskovit a v albitovém pegmatitu se spolu s tma-
vé zelenym elbaitem objevuje také stiibfité Sedy ledvinity muskovit, pravdépodobné se
zvySenym obsahem Li.

Vedle jiz uvedenych minerdla se na Hradisku lokdlné objevuji jemnozrnné smési
muskovitu a kfemene, a to jako bilé az Sedé pseudomorfézy po stéblech elbaitu v celist-
vém fialovém lepidolitu.

Trilithionit K(Li, 5 Al 5)AISi;O (F, OH),

Nejzndmn&j§im minerdlem z RoZné je nesporné lepidolit. Nejnovéjsi klasifikace
slid (RIEDER et al., nepubl. data) ale vy&lefiuje v rdmci lepidolitu dva samostatné minera-
ly, trilithionit a polylithionit, z nichZ prvni v RoZné naprosto pfevlddd. V textu budeme
i nadale vét§inou uZivat tradi¢ni termin lepidolit, ktery v tomto pfipad€ znamena trilithio-
nit.

Lepidolit se zde vyskytuje v nékolika varietdch. Na Hradisku se smérem od okraje
do stfedu Zily objevuji nejdiive pom&mné vzacné, hrub& lupenité agregéty svétle fialového
lepidolitu az 3 cm velké, pronikajici v Zilach albitem ve vnitini ¢asti albitové subjed-
notky. Smérem k centru se pak vyskytuje nejhojn&j$i a nejzndméji varieta lepidolitu,
drobné zrnity broskvové fialovy lepidolit, a to bud jako drobné aZ stfedné zrnité agregaty
spolu s albitem, nebo v masivnich blocich o velikosti azZ 1 m3. Misty, ptedevsim v bliz-
kosti kiemenného jadra, pfechazi do svétle zeleného nebo svétle Sedého lepidolitu a ob-
sahuje stébla barevnych turmalind. Vzicné se objevuji drobné, Sestiboké tabulkovité
krystaly lepidolitu v dutindch masivniho lepidolitu nebo kiemene.

Na Boroving zfetelné ptevlada svétle $edy lepidolit a jen misty se objevuji také
svétle Sedy a broskvové fialovy lepidolit. Zeleny, drobné zrnity lepidolit byl nov€ identi-
fikovan jako muskovit. MnoZstvi lepidolitu je na Boroviné vyrazn€ men3i neZ na Hra-
disku a také jejich vzdjemné vztahy jsou komplikovanéjsi. Broskvove fialovy i svétle
Sedy lepidolit, které se objevuji v albitové subjednotce a nékdy zatlacuji K-Zivec, se zdaji

Tabulka 3. Mfizkové parametry a pol-ytypy slid z Hradiska (CERNY et al. 1995).
Table 3. Unit cell dimensions and polytypes of micas from Hradisko (CERNY et al. 1995).

a(m™'0) b(m10) c(m'%) B8 V(+)  polytyp
RZ-D13 5,192(3)  9,006(5)  20,063(2)  95.60(8)  934,0(1) 2M,
RZ-E7 5208(1)  9,006(2) 10,149(3)  100,84(2)  4675(2) IM
RZ-F9 9,0202)  5,1981(8)  20,157(5)  99,50(2)  932,1(3) 2M,
RZ-H8 9,019(1)  5,1975(6) 20,166(3)  99.47(1)  9325(2) 2M,
RZ-H6 0,025(1)  5,1992(6) 20,166(3)  99.48(1)  9333(2) 2M,
RZ-H4 9,023(1)  5,1976(6)  20,164(4)  99,51(1)  932,7(2) 2M,

RZ-Hllg 9,027(1) 5,1963(7)  20,173(4) 99,52(1) 933,23) 2M,
RZ-Hllp 9,021(1) 5,1975(5)  20,171(3) 99,46(1) 932,82) 2M,

Stejné vzorky jako v tabulce 4.
Same samples as in Table 4.
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byt nejstar3i. Svétle Sedy lepidolit objevujici se v blizkosti blokového kiemene &asto spo-
lu s indigolitem je mezi lepidolity asi nejmladsi.
Na lokalit€ RoZné-sever se vyskytuji jen fialové variety lepidolitu, hrub& lupenitd

a drobné zrnitd. Masivni celistvy lepidolit podobny klasickym vzorktim z Hradiska neni
znam.

55
SiO, SiO:

50 T /
45 -

IBY
AlL,O4

3

25 -
ALO3
20 -
7 T F

6 - Li,O

5
LizO 1

FeO
MnO

Obr. 8. Variace vybranych hlavnich a vedlejsich oxidii ve slidach na Hradisku.
B - biotit, D — muskovit, F — hrubé lupenity fialovy lepidolit z vn&jsi &asti lepidolitové subjednotky,
H - masivni lepidolit rizného zbarveni z vnitini &asti lepidolitové subjednotky, L — pozdni, jemné zrni-
ty muskovit z kfemenného jadra (tyto symboly jsou stejné jak v praci CERNY et al. 1995).
Fig. 8. Variation of the selected major and minor oxides in micas from Hradisko.
B — muscovite from outer units, D — muskovite from inner units, F — coarse-flaked violet lepidolite
from outer part of lepidolite subunit, H — massive lepidolite with variable colour from inner part of le-
idolite subunit, L — late, fine-grained muscovite from quartz core (these symbols are equal to those in
ERNY et al. 1995).
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Ostatni vyskyty uvddéné NEMCEM (1998) obsahuji drobn& zmity fialovy lepidolit
velmi podobny nejhojné&jsi varieté lepidolitu na Hradisku.
Polylithionit K(Li,A)Si,0,,(F, OH),

Lepidolit se pfevahou polylithionitu byl zjiitén jen zcela ojedinéle jako tizké lemy
kolem drobnych zrn broskvové fialového trilithionitu z masivni lepidolitové zény na Hra-

disku. Zhruba na hranici trilithionit-polylithionit leZi také analyzy Sedého lepidolitu
v blizkosti kfemenného jédra. Na ostatnich lokalitich v RoZné nebyl polylithionit zji§tén.

Slidy z Hradiska a v mens$i mife i z Boroviny byly podrobeny detailnimu strukturni-
mu a chemickému studiu (CERNY et al. 1995). Muskovit byl uréen jako v pfirods b&Zny
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Obr. 9. Variace vybranych hlavnich a vedlejSich oxidi ve sliddch na Boroving - stejné oznageni jako v obr. 8.
Fig. 9. Variation of the selected major and minor oxides in micas from Borovina — the same symbols as in Fig. 8.

19



polytyp 2M,, hrub€ lupenity lepidolit z vn&jsi ¢4sti lepidolitové zony odpovida polytypu
1M, ostatni lepidolity jsou polytyp 2M, (TAKEDA et al. 1971, CERNY et al. 1995). Je zaji-
mavé, Ze na lokalit€ nebyly zjiSt€ny smési polytypt (tab. 3). Slidy z ostatnich vyskytt
nebyly detailng studovany.

Chemické sloZeni slid z Hradiska a v omezené mife i z Boroviny a n&kterych drob-
nych Zil uvddénych NEMCEM (1998) bylo studovdno na elektronové mikrosondé a na
iontové mikrosondg (Li, B, Be) (CERNY et al. 1995, NEMEC 1998). Representativni analy-
zy jsou uvedeny v tab. 4, 5 a 6.

Vyvoj chemického sloZeni slid od biotitu pfes muskovit, Li-muskovit, trilithionit po
vzdcny polylithionit byl popsén i z dal§ich lepidolitovych pegmatitti (napf. Dobra Voda —
CERNY et al. 1995), pozdni celistvy muskovit je také uvadén z fady lokalit (CERNY
a BURT 1984). Biotit odpovid4 annitu s malym podilem flogopitové a siderofylitové sloz-
ky. Muskovit obsahuje jen malé mnozZstvi fengitové slozky, pfedevsim v okrajovych, mé-
né frakciovanych jednotkdch. Muskovit z vn&jSich €asti albitové subjednotky odpovida
Li-muskovitu. Lepidolit je zastoupen objemové vyrazné pfevladajicim trilithionitem vét-
Sinou s vyraznym podilem muskovitové slozky. V nejvice frakciovanych partiich lepido-
litové subjednotky na styku s kfemennym jadrem obsahuje lepidolit podstatné mnoZstvi
polylithionitové sloZky, ktera jen vyjime¢né prevlada.

Chovani vybranych prvka ve sliddch na Hradisku a Boroving je zobrazeno na obr. 8
a 9. Typicky je nérist Li, F, Cs, Si a pokles Fe, Mg, Al od biotitu po polylithionit-tri-
lithionit béhem primarni krystalizace. Zajimavé je chovéni Rb, které roste aZ po trilithio-
nit na okraji zon masivniho lepidolitu, pak mirn& klesa. Obsah Cs je zpoGatku velmi
nizky a vzrista v lepidolitech z masivni zény. Obsah Fe je vysoky v muskovitech z okra-
jovych jednotek, pak klesa a znovu roste v masivnim lepidolitu nebo alespofi v jeho zele-
n€ zbarvenych varietdch. Obsah Mn je nejvyssi v lepidolitu z vnitinich &asti albitové
subjednotky pfilehlé k masivnimu lepidolitu, pak klesa. Pozdni muskovit z Boroviny je
zajimavy zvySenym obsahem Rb a pfedev§im Cs a nizkym obsahem Fe ve srovnani
s muskovitem v albitové subjednotce.

Celkove se od sebe slidy z Hradiska a Boroviny li§i vy$§imi obsahy Fe, Al a Cs na
Boroviné, naopak na Hradisku byly zjiStény vys$§i obsahy Rb a F. Pfedevsim obohaceni
slid Fe na Borovin¢ a F na Hradisku jsou velmi vyrazné. Lepidolit studovany NEMCEM
(1998) na Zilach v polich v. od hlavni Zily je chemicky velmi blizky na Hradisku nejhoj-
néjsi fialové varieté lepidolitu.

Skupina turmalinu

Podobné jako slidy se i turmalin vyskytuje v téméf vSech texturné-paragenetickych
jednotkach a v n€kolika barevnych varietach. Detailni studium turmalinu z Hradiska ved-
lo k ur€eni nasledujicich minerali ze skupiny turmalinu: skoryl, foitit, elbait, dravit a ta-
ké k objeveni nového minerdlu ze skupiny turmalini — rossmanitu (NOVAK a SELWAY
1997, SELwAY et al. 1998).

Skoryl NaFe,;Al(Si O 4(BOy; (OH, F),

Nejhojnéj$im turmalinem na vSech lokalitich je ¢erny skoryl. Objevuje se v hrubé
zrnitém skorylovém, granitickém a pismenkovém pegmatitu a hojné i v albitové subjed-
notce, predevSim v jeji vnéjsi Casti. Zde je n€kdy lemovén tmavé zelenym verdelitem
a ve vnitfnich ¢astech albitové z6ny verdelit pfevlada. Skoryl tvofi drobnd zrna, stébelna-
té agregéty a sloupcovité krystaly az n€kolik cm dlouhé. Nékdy sriistd s muskovitem do
komplikovanych agregéti. Turmalin skorylového sloZeni tmavé modré aZ ¢erné barvy se
hojné objevuje na turmalinovych Zilach, hnédocerny a7 hnédozeleny skoryl je také pfito-
men v enklavach metapelitl.
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Foitit O(Fe,Al)Al(Si,0,4(BO;),; (OH),

Makroskopicky se podoba skorylu a nelze je od sebe rozeznat bez detailniho studia
na mikrosond€. Ve vésin€ piipadi tvoii jen malé partie v krystalech skorylu pochézejici-
ho z hrub€ zrnitého pegmatitu. Jen vyjime¢né byl zji$t&n spolu s turmalinem velmi pro-
ménlivého sloZeni (skoryl-elbait) na pozdnich Zilach pronikajicich hrubozmny pegmatit
na Hradisku (NOVAK a SELWAY 1997) i na Boroving.

Elbait Na(Li, 5 Al; 5)AlSicO,4(BO,); (OH, F),
Vedle skorylu jde o nejhojn&jsi turmalin v RoZné. Vyskytuje se na vSech Zilach
v riznych barevnych varietich. ProtoZe se jednotlivé lokality zna¢n& li§i zastoupenim
jednotlivych barevnych variet a n€kdy i jejich pozici ve vyvoji, jsou popsény jednotlivé.
Na Hradisku se nejdfive objevuje tmavé az svétle zeleny verdelit jako lemy krystalf
skorylu nebo zmité aZ stébelnaté agregéty ve vnitini asti albitové subjednotky. Je vzdy
doprovizeny Zlutozelenym muskovitem nebo Li-muskovitem a misty také kasiteritem.

¥ v

Spolu s hrub€ zrnitym fialovym lepidolitem se tém&f vZdy objevuje riZovy rubelit, ktery

\.g__\_k/_fb// \\\"’\/\W

Obr. 10. Krystaly rubelitu (vlevo) a verdelitu (vpravo) z RoZné (SEKANINA 1928b).
Fig. 10. Crystals of rubellite (left) and verdelite (right) from RoZnd (SEKANINA 1928b).
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je pfevladajici varietou ve fialovych a riZovych typech lepidolitu. Tvofi izolované slup-
ce, radidlné paprscité agregity nebo hrub& a7 drobn& zrnité agregaty. PobliZ kfemenného
jadra se spolu se zelenavym lepidolitem objevuji zonéln& zbarvené elbaity zelené, rtizo-
vé, bezbarvé i modré. Casto jsou pfeménéné ve smés jilovych minerald, ale vétsinou si
dal zachovévaji své zbarveni. Vzajemny vztah jednotlivych barevnych variet i vztah ke
zbarveni okolniho lepidolitu jsou né€kdy zna&n& komplikované, zjednodusené feeno,
jadra a v jeho drobnych dutinich se ¢asto objevuji Eerstvé, skelné lesklé krystaly aZ n&-
kolik cm dlouhé tvofené postupné rtiZzovym, bezbarvym a nejmlad$im svétle zelenym
elbaitem. V drobnych dutindch kfemene vyplné€nych kaolinitem se objevuji n€kolik mm
velké polarn€ ukoncéené krystaly syt& zbarveného verdelitu (obr. 10).

Na Borovin€ jsou elbaity mnohem vzdcnéjsi. V albitové subjednotce se objevuje
zeleny verdelit spolu s muskovitem, ve vnitfnich partiich je ¢ast&j3i fialovy aZ raZovy el-
bait, nékdy spolu s albitem a fialovym lepidolitem zatladuje krystaly K-Zivce. V masiv-
nim Sedém lepidolitu a na okraji kfemenného jadra vyrazn& pfevlddd temné modry
indigolit, ktery je jednozna¢né nejhojnéj$im elbaitem na Borovin€. VEtSinou je zarostly
v albitu, kfemeni nebo lepidolitu. Sloupcovité krystaly aZ nékolik cm dlouhé se objevuji
v dutindch kfemene a jsou sektorialn€ zonalni (obr. 11).

Na lokalit¢ RoZné-sever jsou elbaity mnohem vzacnéj$i neZ na Hradisku. Zeleny
verdelit se vyskytuje spolu s muskovitem v albitové subjednotce. Pomérné vzicny rubelit
Jje doprovazeny fialovym lepidolitem ve vnitfnich partiich albitové subjednotky.

Na ostatnich lokalitach uvadi NEMEC (1998) jako nejhojnéjsi elbait modry indigolit.
Vzicny tmavé zeleny verdelit byl nalezen v dutinidch pegmatitu V Trhovci asi 1 km ssv.
od RoZné doprovézeny kasiteritem (Gstni sd€leni SikoLa 1998).

Turmalin elbaitového sloZeni se vzicné objevuje v enkldvach metapeliti a na
pozdnich turmalinovych Zilach na Hradisku i na Boroviné jako uizké zény v radidlné
paprscitych a zrnitych agregatech s prevladajicim skorylem. Turmalin z t€chto parage-
nezi je Casto komplikovan€ oscilatné€ zondlni (obr. 12), ma &ernou (skoryl), modro-
Cernou (skoryl-elbait) aZz Spinavé svétle zelenou (elbait) barvu. Vyjimecné byly
v kiemenném jadfe nalezeny mladé Zilky rubelitu, jejich chemické sloZeni ale nebylo
detailné studovéno.

Rossmanit O(LiAl))AlSicO,4(BO,); (OH),
Tento turmalin je velmi vzécny a byl dosud zjiitén jen v jediném vzorku jako svétle
riZové stébla aZ 2 cm dlouha ve fialovém masivnim lepidolitu (SELWAY et al. 1998).

Dravit NaMg;Al1Si O ,4(BO5), (OH, F),
Turmalin dravitového sloZeni se vzacné vyskytuje v radidlné paprséitych, §pinavé
Sedozelenych aZ tmave Cernohnédych agregitech v enklavach metapelitd.

Chemické sloZeni turmalinu bylo detailné studovdno na Hradisku (NOvAK a SEL-
WAY 1997) a také na Borovin€ a reprezentativni analyzy jsou uvedeny v tab. 7, 8 a 9.
Vyvoj chemického sloZeni od okrajovych jednotek do stfedu Zil je zobrazen na obr. 13
a 14. V okrajovych zénach se vyskytuje foitit a skoryl, které jsou v albitové subjed-
notce nahrazeny skorylem aZz Fe-elbaitem. V lepidolitové subjednotce a v kiemenném
Jadrfe je zastoupen pouze elbait vedle velmi vzacného rossmanitu. Misty obsahuje el-
bait zvySend mnoZstvi Fe nebo Mn a typické jsou velké vakance v pozici X (NOVAK
a SELWAY 1997).

Elbaity na Hradisku jsou vétSinou chudé Fe, zatimco na Borovin€ jasn€ prevlada
modry Fe-elbait. Relativné nizky obsah Mn je typicky pro turmalin z lepidolitovych
pegmatiti (NOVAK a POVONDRA 1995, SELWAY et al., pfedloZeno do tisku), i kdyZ na Hra-
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Obr. 11. Sektorové zonalni krystal indigolitu z dutiny v kiemeni na Boroviné (foto M. Novik).
Fig. 11. Sectorily zoned indicolite crystal from vug in quarz at Borovina (Photo M. Novak).

Obr. 12. Oscila¢né zondlni krystal skorylu z turmalinové Zily na Hradisku (foto M. Novik).
Fig. 12. Oscilatorily zoned schorl crystal from tourmaline vein at Hradisko (Photo M. Novak).
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Obr. 13. Vyvoj chemického sloZeni turmalini od vnéjSich jednotek do stfedu Zily na Hradisku. — ¢iselné hod-
noty jsou uvedeny v atomech v krystalochemickém vzorci.

Fig. 13. Compositional evolution of tourmaline from outer pegmatite units towards quartz core at Hradisko. —
Values in atoms per formula unit.

24



0.3 i I

O Ti
® Mg
R VvV Zn N

01— —

01 | | | | |
3.0 25 20 1.5 1.0 0.5 0.0
3.0 T T T T T
O A
25— . Mn —

05—

2; _
0.0 | . |
3.0 25 20 15 1.0 0.5 0.0
1.0 : ,
O Na
o8- @ F
VY Ca
06 -
0.4
0.2
0.0 i ‘
3.0 25 20 15 1.0 0.5 0.0

Fe,,+ Mg+ Ti

Obr. 14. Vyvoj chemického sloZeni turmalinii od vnéjSich jednotek do stfedu Zily na Boroviné. — ¢iselné hod-
noty jsou uvedeny v atomech na krystalochemicky vzorec.

Fig. 14. Compositional evolution of tourmaline from outer pegmatite units towards quartz core at Borovina. —
Values in atoms per formula unit.
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disku byl vzacné zjitén modry elbait obsahujici témé&F 3 vah. % MnO a skoryl s 3,25
vdh. % MnO (PovonDRrA 1981). Cervené, riZové a? bezbarvé variety elbaitu obsahuji
vétSinou jen velmi mald mnoZstvi Mn a Fe, nebo jsou oba prvky pod mezi detekce. Ru-
Zové zbarveni je velmi pravd&podobné zplisobeno pritomnosti Mn3* (RossMAN 1997).
Zelené elbaity maji zvySeny obsah Fe?*, modré elbaity Fe?* a n&kdy také Mn2*.

6.2. Vedlej$i minerdly

Kasiterit SnO,

Poprvé je zmifiovan na Hradisku uZ HRuscHKoOU (1823) a vyskytuje se v n€kolika
odlidnych asociacich: (1) Jednozna¢né nejhojnéjsi jsou zrna a nedokonale vyvinuté ¢erné
a Cernohnédé krystaly aZ 2 cm velké v albitové subjednotce doprovazené hrubé az drob-
né zrnitymi agregaty zeleného aZ Zlutozeleného muskovitu a skorylu s verdelitovymi le-
my. Jeden krystal byl proméfen SEKANINOU (1928b), ktery uvadi jednoduchou kombinaci

Obr. 15. Krystaly apatitu (vlevo) a kasiteritu (vpravo) z RoZné (SEKANINA 1928b).
Fig. 15. Crystals of apatite (left) and cassiterite (right) from RoZna (SEKANINA 1928b).
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tvari 111, 110, 100 (obr. 15). (2) Druhy typ je mnohem vzacnéjsi, drobna Cerna zrna
a nedokonale vyvinuté dipyramidalni krystaly kolem 1 mm velké se vyskytuji v drobné
zrnitém fialovém lepidolitu doprovdzené barevnymi varietami elbaitu. (3) Posledni typ
byl nalezen jen ojedinéle jako Cerna zrna nékdy doprovézejici manganocolumbit na okra-
ji kfemenného jadra pobliZ lepidolitu.

Na Boroving byl zji$tén pouze prvni typ. Nelze ale vyloucit, Ze v rdmci pomé&rné
variabilni albitové subjednotky se mohou, podobné jako na Hradisku, objevovat nejméné
dva poné&kud odli¥né typy kasiteritu. Jeden vdzany na hrubé zmity albit, a druhy v jem-
nozrnném aplitickém typu. Jejich minerélni asociace jsou ale stejné.

Kasiterit byl zji§tén také NEMCEM (1998) v Zile €. 2 jako drobné zrna v lepidolitu.
Jeho chemické sloZeni je uvedeno v tabulce 10.

Cerné krystaly kasiteritu tém&f 1 cm velké byly nalezeny v dutiniach pegmatitu
v trati V Trhovci asi 1 km ssv. od RoZné spolu s verdelitem a krystaly zahnéd.

Fluorapatit Cag(PO,);F

Byl zjiSten jako vzécngjsi mineral na Hradisku poprvé Rudzinskym a uvadi jej uz
HRUScHKA (1823) a krystalograficky jej charakterizuje SEKANINA (1928b). Vyskytuje se
riiZového albitového pegmatitu, kde tvoii aZ 1 cm velké kratce sloucovité az tabulkovité,
fialové, zelené nebo $edobile zbarvené krystaly (obr. 15). Byva doprovédzen zelenavym
celistvym muskovitem. (2) Druhy typ tvoii drobnd svétle zbarvena zrna v drobné Supina-
tém masivnim zeleném lepidolitu. (3) Jemnozrnny apatit je n€kdy pfitomen v pseudo-
morfézach po amblygonitu a triplitu.

Na Boroving se zda byt apatit jest€ hojnéji, a i v tomto pfipad€ se vyskytuje nejmé-
né ve dvou typech. (1) Tvofi nedokonale omezené, az 8 cm velké sloupcovité krystaly
ojedinéle se objevujici s fialovym lepidolitem (STANEK 1981). (2) Spolu s hydroxyl-
herderitem je podstatnou soucasti pseudomorf6z po nezndmém minerdlu a misty nad
hydroxylherderitem dokonce ptevlada (dstni sdéleni, CEMPIREK 1998). Drobnd zrna apa-
titu makroskopicky t€Zko rozeznatelna jsou pravd€podobné hojné v albitovém pegmatitu,
v8echny vybrusy z téchto partii jej obsahuji.

Amblygonit-montebrasit LiAIPO ,(F, OH)

Amblygonit naleZi v Rozné k velmi nendpadnym minerdlim a poprvé jej uvadi
SEKANINA (1950). V poslednich letech byl ale nalezen relativné€ Casto.

Na Hradisku se objevuje pravdépodobné ve tfech typech: (1) Svétle hnéd4, dokona-
le §tépna aZ 15 cm velkd zrna, velmi podobna K-Zivci byla zjiSt€na v blokovém kiemeni
na haldach na vrcholu Hradiska. Neni-li doprovéazen jinymi mineraly kromé kfemene, je
velmi erstvy, objevuje-li se pobliZ lepidolit, byva silné alterovany. (2) Nedokonale vyvi-
nuté vietenovité krystaly aZ 2 cm velké se Casto objevuji v hrub€ lupenitém albitu dopro-
vazené fialovym lepidolitem. Tento typ je téméf vZdy siln€ alterovany. (3) Ovélna zrna
az 3 cm velkd byla nalezena zarostld v masivnim svétle fialovém lepidolitu doprovazena
zrnitym topazem.

Na Boroviné a na lokalité RoZnd-sever se objevuji pouze nedokonale vyvinuté krys-
taly v albitu (typ €. 2) jako n€kolik mm velkd zrna v albitu doprovdzené Sedym (Borovi-
na) nebo fialovym  (RoZna-sever) lepidolitem. Detailngj§i  studie
amblygonit-montebrasitu dosud chybi, takZe nevime, ktery z mineralt pfevladd, z RTG
studia je zfejmé, Ze jsou pfitomny oba.

Amblygonit-montebrasit je ¢asto béhem hydrotermalni fize zatlaten velmi jem-
nozrnnou smési Na-Al fosfath — lacroixitu a brazilianitu, apatitu a jilovych minerald.
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6.3. Akcesorické mineraly
Minerdly skupiny columbitu

Manganocolumbit MnNb,O,

Columbit, tvofici erné, aZ 2 cm velké tabulkovité krystaly a nepravidelnd zrna, ur-
¢il na Hradisku poprvé WEBER (1948, 1949), ktery jej pfifadil podle fyzikalnich a che-
mickych vlastnosti k manganocolumbitu. CERNY (1967) jej na zdkladé novych nélezt
a vlastnich dat povaZoval za manganotantalit. Manganocolumbit je zndm na Hradisku ve
tfech odli§nych paragenetickych typech. (1) Jednoznaéné nejhojnéjsi jsou az 2 cm velka
zrna a nedokonale vyvinuté ¢erné tabulkovité krystaly zarostlé v drobné zrnitém pegma-
titu tvofeném albitem a fialovym lepidolitem nebo v okolnim masivnim kfemeni. (2)
Ojedin€lé Cerné zrmo aZz 5 mm velké bylo nalezeno v Sedém, drobné& zrnitém lepidolitu.
(3) Cerné tabulkovité krystaly aZ 1 cm velké se velmi vzdcn& vyskytuji pfi okraji kfe-
menného jadra, kde byvéji n€kdy doprovazeny zelenym lepidolitem.

FeTa,O¢ MnTa,Os
T 7 /
° / /
o Hradisko / i 7 /
/ A
+ . £F ¥+
A Borovina / o
’ /
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7 ~ t
T
T TR
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FeNb,Os MnNbOs

Obr. 16. Chemické sloZeni columbit-tantalitu a ixiolitu z RozZné.
Fig. 16. Chemical composition of columbite-tantalite and ixiolite from RoZna.

plny krouZek — primarni manganocolumbit; prazdny krouZek — sekundarni columbit; kfizek —
tantalit aZ manganocolumbit; trojihelnik — ixiolit.
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Ferrocolumbit FeNb,O,
Dosud byl zji$tén jako mikroskopické agregity na puklinich manganocolumbitu
z kfemenného jédra na Hradisku.

Manganotantalit MnTa,O,

Je zndm pouze z Boroviny jako velmi vzacnd, max. 3 mm velkd, Gernd zrna zarostla
v hrubozmném albitu spolu s Sedym lepidolitem a indigolitem (NovAk a CERNY, pfipra-
veno do tisku). Manganotantalit popsany CERNYM (1967) z Hradiska nebyl novym vy-
zkumem potvrzen.

Ixiolit (Ta, Nb, Sn, W, Fe, Mn) " O8

Mikroskopické zrno ixiolitu bylo zji§téno na okraji zrna manganotantalitu na Boroving.

Chemické sloZeni minerdld ze skupiny columbitu bylo detailné studovdno na
elektronové mikrosond® (NovAk a CERNY, pfipraveno do tisku). Na Hradisku vyrazn&
pfevldda manganocolumbit pouze s nepatrnym mnoZstvim Fe. Obsah Ta kolis4, ve vét-
Sin¢ vzorki je velmi nizky. Manganocolumbit ze Sedého lepidolitu ale obsahuje vice
neZz 40 % manganotantalitové sloZky. V&t§ina zrna manganocolumbitu je velmi homo-
gennich. Ferrocolumbit je mladsi neZ manganocolumbit a pronikd jim v drobnych
Zilkach. Obsah Nb je srovnatelny s okolnim manganocolumbitem. Manganotantalit
z Boroviny je ve srovnéni s vét§inou vzorkd manganocolumbitu z Hradiska velmi neho-
mogenni (obr. 16).

Typickym znakem columbitu-tantalitu z RoZné je velmi nizky obsah vedlejsi prvka
W, Sn a Ti, které jsou poné¢kud nizsi na Boroving ve srovnani s Hradiskem. Vyjimkou je
pouze ixiolit charakteristicky vysokym obsahem Sn a pfedev§im W (tab. 11).

Triplit Mn, PO, (F, OH)

Triplit poprvé rentgenometricky a opticky identifikoval na Hradisku STANEK (1970).
Jim studovany triplit byl zachovan v ojedin€lych hn€dych zrnech s patrnou ¥té€pnosti ve
dvou smérech a podle optickych vlastnosti obsahuje 10-15% zwieselitové slozky
(STANEK 1970).

Triplit je vzacnou soucésti pegmatitu na Hradisku a i na Boroviné. Jeho &ernohnéda
zrna s lasturnatym lomem jsou okolo 1 cm velkd a maji charakteristicky lem &ernych po-
vlakd Mn-oxidil. Na Hradisku se vyskytuje pfedevsim v asociaci s lupenitym muskovi-
tem, ortoklasem a kfemenem, na Borovin€ s hrub& lupenitym muskovitem a riZovym
K-Zivcem. Jen ojedinéle byla na Hradisku nalezena zrna velmi podobna triplitu také spo-
lu s verdelitem v albitové subjednotce.

Topaz AIZSiO4(F, OH)

Na jeho vyskyt poprvé upozoriiuje videfisky obchodnik von Pittoni, a to pod na-
zvem ,stangenstein“. Déale se o ném zmifiuje i HRUSCHKA (1823) a dal3i autofi
(SEKANINA 1928b). Na Hradisku néleZi k velmi vzdcnym minerdlim, obvykle zaristaji-
cim do fialového lepidolitu nebo kfemene (KETTNER 1921). Tvofi pfevazné &ira, Zlutobila -
a modrobild zrna aZ 1 cm velkd, n¢kdy i drizy nedokonalych krystald omezenych plo-
chami (110), (021), (120), (001), (111) (BURKART (1953). Mikroskopicky je také pfito-
men v né€kterych velmi jemnozrnnych lepidolitech (CERNY et al. 1995).

Na Borovin€ byl topaz nalezen jen na jediném vzorku jako asi 3 cm velké nepravi-
delné zrno zarostlé v masivnim kfemeni.

Beryl Be;AlLSicO 4
Beryl byl nejdfive nalezen na Boroviné na materialu sbiraném v roce 1944 A. Kag-

parkem. Vyskytl se v hrubozrnném pegmatitu v asociaci s Eervenofialovym lepidolitem
a Cernozelenym turmalinem (KASPAREK 1949). Byl povaZovan za velmi vzacny mineral,
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ale pozdgji byl zji¥t€n i na Hradisku. Zde tvofi nejméné t¥i parageneticky i chemicky od-
liSné typy. (1) Bezbarvy aZ naZloutly, vét§inou navétraly beryl tvofi aZ 3 cm dlouh4 pro-
taZzend zrna v albitové subjednotce s lepidolitem. (2) K¥idov& bil4, izometrickd zrna
kolem 1 cm velka byla zji§téna na kontaktu blokového kfemene a jemnozrnného svétle
zeleného lepidolitu. (3) Dlouze sloupcovity, bezbarvy krystal téméf 8 cm dlouhy byl na-
lezen v masivnim kfemeni spolu s jemnozrnnym albitem fialovym lepidolitem a kasiteri-
tem. Beryl je uvadén také z vychozi na lokalité RoZna-sever (STANEK 1981). Tvofi zde
naZloutld zrna velmi podobna materalu z Boroviny. Beryl je na v8ech znamych vzorcich
velmi nendpadny a je pravdépodobné na vSech vyskytech hojnéjsi.

Chemické sloZeni berylu z Hradiska a z Boroviny je uvedeno v tab. 12. Beryl z Bo-
roviny mé pon€kud niz§i obsah Cs ve srovnani s bilym berylem z kontaktu lepidolitu
a kfemenného jadra na Hradisku, ktery vykazuje nejvyssi dosud zji§t€ny obsah Cs v be-
rylech Ceského masivu (MN nepubl. data).

Zirkon ZrSiO,

Zirkon tvofi na Borovin€ drobna zrna velikosti 2-5 mm a hnédé sloupecky ukonce-
né nizkou pyramidou zarostld v kiemeni spolu s albitem, indigolitem a Sedym lepidoli-
tem (POKORNY 1956, 1959). Je vétSinou siln€¢ metamiktné pfeménény. Ojedinéle byl
zjistén také v masivnim fialovém lepidolitu z Hradiska jako drobna zrna s rezavymi
okraji. Z Zily &. 2 uvadi NEMEC (1998) ,hydrozirkon®, ktery tvoii Spinavé bilé povlaky
v lepidolitu, pravdépodobné jde o pozdni minerdl, jeho vznik ale neni jasny.

Chemické sloZeni zirkonu je uvedeno v tab. 13. Zirkon z Boroviny obsahuje velmi
vysoké mnoZstvi Hf, vyrazné nejvyssi mezi zirkony z granitickych pegmatiti v Ceském
masivu (MN nepubl. data). ,,Hydrozirkon mé vysoky obsah Bi, U a P a nizky soucet
oxidi (tab. 14).

Monazit — (Ce) (Ce, La, Nd, Th)(PO),

Vzécny monazit uvadi NEMEC (1998) z Zily €. 2 na Hradisku jako ojedin€lé mikro-
skopické zrmo v apatitu ze skorylového agregatu. V chemické analyze La,0, pfevlada
nad Nd,O; (tab. 14), a typicky je nizky obsah Th. Monazit z RoZné se tak li8i od monazi-
td z jinych pegmatiti moldanubika (MN nepubl. data).

Almandin-spessartin Fe;Al,(Si0,); — Mn;Al,(Si0,),

V soupisu minerali z pegmatitu v RoZné uvadi STANEK (1959, 1981) i granat. Tento
mineral je v8ak velmi vzacny a POKORNY (1959) jej bez bliZSich tdaji povaZuje za prav-
dépodobné kontaktni. Ojedin€ly vzorek z Hradiska je reprezentovan asi 1 cm velkym
zrnem granatu srostlym pseudograficky s kiemenem a zarostlym v hrubozrnném pegma-
titu s muskovitem, skorylem a verdelitem. S muskovitem a skorylem byl granat, zvétra-
vajici v Fe, Mn-oxidy podobné vyjimecné€ zji§tén i na Zile V Trhovci.

6.4. Hydrotermalni mineraly

Hydroxylherderit CaBePO,(OH)

Jako herderit jej poprvé urcil rentgenometricky a opticky SEKANINA (1950) z lokali-
ty Borovina. Indexy lomu a rtg praSkova data ale dokazuji, Ze se jedna o hydroxylherde-
rit. Na nepfitomnost fluoru v§ak upozortiuje jiz sim SEKANINA (1950). Tvofi narGiZovéld
a Zlutobila zrna az 3 cm velkd, nékdy velmi podobna Zivci v albitovém pegmatitu spolec-
né s kifemenem, apatitem, indigolitem a jemné¢ Supinatym zelenym lepidolitem. Jde
o jemnozrnné agregaty hydroxylherderitu a fluorapatitu tvofici pseudomorfézy po
krystalech neznamého mineralu (obr. 17) pravdépodobné s kubickou symetrii omezeny
plochami (110), (211), vyjime¢né i (111) (SEKANINA 1950). NEMEC (1993a) podrobné
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diskutuje tento mozny primdrni minerdl a dochdzi k zavéru, Ze mohlo jit o rhodizit
(K, Cs)Al,Be,(B, Be),,0,,. Ten se viak vyskytuje vyhradné v elbaitovych pegmatitech
(PezzoTTA et al. 1997) od RoZné geochemicky zietelné odlidnych. Otazka ptivodniho mi-
nerdlu pseudomorféz zlistdva podle nageho nazoru i nadale oteviena.

Obr. 17. Hydroxylherderit — pseudomorf6zy po neznamém mineralu z Boroviny u RoZné (SEKANINA 1950).

Fig. 17. Hydrohylherderite — pseudomorphs after unknown mineral from Borovina near RoZna (SEKANINA
1950).

Produkty alterace amblygonit-montebrasitu byly studovdny NEMCEM (1998)
a VESELOVSKYM, KORBELEM a NOVAKEM (nepubl. data). Makroskopicky nejsou odligitel-
né a tvofi jemnozrnnou smés niZe uvedenych &tyf minerdlii. Na n&kterych vzorcich je
zfejmé zondlni rozmisténi minerald, smérem od stfedu k okraji se objevuji velmi jem-
nozrnnd smés lacroixitu, brazilianitu, déle apatit, muskovit a na vné&j§im okraji kaolinit.

Lacroixit NaAl(PO,)F !

Je pfitomen téméf ve vSech studovanych vzorcich amblygonitu na lokalitich Hra-
disku, Borovin€ i RoZna-sever. Misty nad amblygonitem zfetelné pievlada a pravd&po-
dobné je nejstar$§im minerdlem zatladujicim amblygonit-montebrasit.

Brazilianit NaAl, (PO,), (OH),
Je pon€kud vzécnéjsi neZ lacroixit, ale byl zjistén ve vétsiné€ studovanych vzorki.
Dosud nebyl nalezen na lokalit€ RoZna-sever.

Goyazit SrAl;(PO,), (OH);.H,0

Je uvadén NEMCEM (1998) z Zily &. 2 v polich v od Hradiska jako b&Zny produkt
pfemény amblygonitu.
Eosforit Mn,Al(PO),(OH),.H,0

Tento minerdl i s chemickou analyzou je uvddén NEMCEM (1998) jako vzacny pro-
dukt pfemény amblygonitu na Zile ¢&. 2.

Pyrit FeS,
Pyrit se vyskytl zcela ojedinéle, a to jako krystal krychlového habitu o hrané asi
1 cm v kfemeni (SEKANINA 1928b), pravdépodobné pochazi z blokové zony.
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Bertrandit Be,Si,0,(OH),

K velmi vzacnym nerostim na Hra-
disku ndleZi bertrandit. SEKANINA (1948)
C popsal drobné vinové Zluté ploché krysta-
ly velikosti okolo 1 mm (obr. 18), sesku-
b pené do drobného agregitu. Bertrandit
nartstal na sténu malé dutiny pegmatitu,
f tvofeného nartiZovélym albitem, kfeme-

0] m o 4 g S
nem, mén€ i zelenym lepidolitem, indigo-
litem a verdelitem a patrné kaolinitem.
Obr. 18. Il(9rZSS)t.al bertranditu z Hradiska (SEKANINA Is\glerllftglh}:éﬂ(gg(TNﬁffclkgi8]?6 Efﬁ?:;gﬁ
Fig. 18.Crystal of bertrandite from Hradisko (Sexan- nalezi pravdépodobné k nejmlad$im
NA 1948). hydrotermalnim minerdliim pegmatitu

a nevznikl zatlaCenim berylu.

Hematit a-Fe, 0,

Jemnozrnny Cerveny hematit povléka obvykle jako nejmladsi mineral kfemen v du-
tindch kfemenného jadra, kde se vyskytuje i v drobnych ernych lupenitych agregatech.
Pfitomnost hematitu je pro komplexni lepidolitové pegmatity neobvykld a miiZze souviset
s mladiimi pfemé&nami Zivci nizkotemperovanymi roztoky, pro coz mize svéd¢it i jeho
asociace s kaolinitem.

Jemné dispergovany hematit pravdépodobné zpiisobuje rovnéZ charakteristické &er-
vené zbarveni Zivcl v Rozné (NEMEC 1998).

Kaolinit A1,Si,O5 (OH),

Mensi bild aZ riZove€ zbarvend hnizda se b&7n& vyskytuji v dutindch kiemene na
Hradisku a na Boroving. Casto se vyskytuje spolu se zelenym lepidolitem a drobnymi
automorfnimi krystalky verdelitu. Také vznikl jako produkt hydrotermalniho zatlado-
vani Zivch a amblygonitu. Potvrzen RTG analyzami jako jediny jilovy mineral
vV pegmatitu.

Chalcedon SiO,

Objevuje se pomémé vzécné a tvoii tenké b&losedé povlaky a drobné ledvinité agre-
gaty na trhlindch opalu a dale spole¢né s celistvym zelenym muskovitem a kfemenem
v tektonicky poruSeném pegmatitu. Ojedinéle povléka drobné zelené krystaly verdelitu
v dutinach kfemene.

Opdl SiO, .nH,0

Opil je zndm z pegmatitu na Hradisku pom&mé& dlouhou dobu. Pod oznacenim
jaspis, resp. chalcedon jej uvadi i BURKART (1936, 1953). Jako pom&meé vzacny je v se-
znamu mineralli zaznamenan aZz NOVAKEM (1992). V nedavné dobé byl masové Cerveny
opil nalezen hojnéji jako mlad4 vyplii dutin a jako soudast tektonicky podrcenych zén
v kfemenném jadre.

6.5. Problematické mineraly

Cookeit LiAl,(Si;Al)O,,(OH)g

Pseudomorf6zy po elbaitech, tvofené stiibfitym, drobné Supinkatym minerdlem by
mohly byt tvofeny cookeitem. Podle RTG analyz vS§ak mineral téchto pseudomorf6z od-
povida lepidolitu.
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Epidot Ca,(Fe*, Al),(Si0,);0H
Za epidot byly v minulosti chybn€ povaZovany Zlutozelené turmaliny, pfevaZng
z kontaktu rulovych xenolitll v pegmatitu (srovnej SEKANINA 1928b)

Galenit PbS

BURKART (1953) uvédi krychlove §t€pna zrnka galenitu v lepidolitu, a to na zakladé
tstniho sdé€leni O. Braunbauera. Vyskyt galenitu je malo pravdépodobny, otizkou zista-
vd, zda nemobhlo jit napf. o bismut. Dokladovy vzorek chybi.

Goethit y-Fe3*O (OH)

Je velmi pravdépodobnou soucasti nékterych hnédych tenkych povlakii v riznych
mistech pegmatitu na Hradisku i Boroving, kde vznikl rekrystalizaci RTG-amorfnich
Fe-oxidl a hydroxidu (tzv. ,,siderogelu*).

Ilmenit FeTiO,

KRUTA (1966) uvadi z Boroviny silné zprohybané lupenité kovové lesklé agregaty
ilmenitu. Na dochovaném vzorku sristd ojedinély ¥edoferny ilmenit s plasticky de-
formovanymi lupeny muskovitu v pegmatitu tvofeném draselnym Zivcem a albitem.
Vzorek odpovidd usmémnénému pegmatitu s ¢ernozelenymi agregaty mladsiho chloritu.
Pravdépodobné pochézi ze samostatného jednoduchého pegmatitu bez Li-mineralizace.

Mastek Mg,Si,0,,(OH),
Steatit uvadi z Hradiska napf. BURKART (1953) a jako zeleny celistvy mastné leskly
»Speckstein® jej uvadeji hlavng starsi autofi. Podle RTG-analyz jde o muskovit.

Mn-oxidy

Pod nézvem psilomelan uvédi tyto minerdly SEKANINA (1928b) z Hradiska. BliZe
neurCené, z¢asti RTG-amorfni smési oxidd a hydroxidii manganu tam tvofi tenké erné
a cernohnédé povlaky na kfemeni a albitu v lepidolit-albitové jednotce a drobné dendrity
v riznych dalSich jednotkdch. Mn-oxidy vznikaji také zatladenim triplitu.

Rutil TiO,
Mikroskopické jehli¢ky v hydroterméln& alterovanych biotitech (POKORNY 1956).

Wolframit (Fe, Mn)WO,

Jako tence tabulkovité erné krystaly je uvddén nékterymi star§imi autory, av§ak ne-
byl nikdy spolehlivé identifikovan (srovnej napf. SEKANINA 1928a). Pravdépodobné jde
0 zaménu s manganocolumbitem.

7. Diskuse a zavér
7.1. Vztah jednotlivych lokalit

Vztah tif hlavnich vyskyti Li-minerdld v RoZné neni pfes dlouholeta studia zcela
jasny. VSeobecné se pfedpoklada, Ze leZi na jedné mohutné Zile. Rozdilné minerélni aso-
ciace a chemismus jednotlivych minerall i jejich vzdalenost v terénu naznaduji, Ze jed-
notlivé vyskyty jsou geneticky relativné samostatné. V soucasné dob& se na zakladé
nalich poznatkil nabizeji €tyfi moZné varianty. (i) Jde o tfi prostorové oddélené cotky
s Li-mineraly s relativné samostatnym geochemickym vyvojem v ramci jedné mohutné
zily. (ii) V8echny vyskyty jsou soucasti jediné Co€ky s Li-minerdly a denuda¢ni droveii
odkryla jeji rizné partie dnes v terénu oddélené pegmatitovymi jednotkami bez Li-mine-
raldi. (iii) Vyskyty Li-mineralt na RoZné jsou soustavou tfi paralelnich, v terénu velmi
sbliZzenych Zil, které maji zcela samostatny vyvoj, i kdyZ mohou byt v hloubce propoje-
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né. (iv) Samostatnou Zilu tvofi pouze Borovina, zatimco Hradisko a vyskyt RoZna-sever
jsou soucésti jedné Zily. Autofi se kloni k varianté (i), popf. k varianté (iv), ale soucasny
stav naSich znalosti a terénni vychozy nemohou zcela vyloudit Zadnou z uvedenych moz-
nosti.

Vztah lepidolitovych pegmatitd v RoZné k matefském granitoidnimu plutonu neni
jasny podobné& jako u téméf viech komplexnich pegmatitd v moldanubiku (NOVAK et al.
1992). Jejich geneticky vztah k durbachitim tfebi¢ského masivu pfedpoklddany napt.
ZAPLETALEM (1952) nebo nov€ GORDEJENKEM et al. (1996) je nepravdépodobny vzhle-
dem ke geochemickym rysiim t&chto granosyenitd (CERNY 1991). Podobn& dosud neni
prokézany jejich vztah k siln€ metamorfovanym leukokritnim ortoruldm ve svrateckém
krystaliniku naznatovany NEMCEM (1998).

7.2. Texturn&-paragenetické jednotky

Vy¢lenéné texturn&-paragenetické jednotky a jejich rozmisténi v symetricky zonélni
Zile jsou podobné jinym Zildm komplexnich pegmatitli v moldanubiku. Pon€kud neob-
vykly je velmi maly rozsah vné&jsi hrub& zmité zony obsahujici biotit, ktera je odkryta jen
v niZe poloZenych partiich pegmatitové Zily. Jeji zastoupeni ve spodnich partiich pegma-
titovych Zil ale miZe byt podstatné vét§i a pegmatity v RoZné se tak rozsahem
texturné-paragenické jednotky obsahujici biotit pfibliZi dal§im vyskytim v moldanubiku,
kde tato jednotka situovand na vné&j§im okraji pegmatitového télesa ¢asto zaujima znaény
objem. Zajimava je pozice stfedn& zrnitého granitického pegmatitu s turmalinem, ktery
intruzivné pronikd hrub& zrnitym pegmatitem se skorylem a také pismenkovym pegmati-
tem na Hradisku a Borovin€. Neobvyklé je také pomé&rné malé roziifeni blokového
K-Zivce. Mohutné kiemenné jadro odkryté na Hradisku a mohutné bloky lepidolitu také
nemaji analogii mezi Li-pegmatity v moldanubiku a fadi zdejsi Zilu mezi nejvétsi kom-
plexni pegmatity v Evrop€.

Mezi pegmatitové Zily srovnatelné obsahem Li s RoZnou u nds lze snad zafadit
Dobrou Vodu u Velkého Mezifi¢i (STANEK 1965), Jeclov I u Jihlavy (STANEK 1962,
NEMEC 1993b) a Novou Ves u Ceského Krumlova (STANEK 1992). Ve viech uvedenych
lokalitich je ale zna€né ¢ast Li vazana v petalitu nebo v pseudomorfézach po petalitu
sloZenych ze spodumenu a kiemene a pfedevsim, celkové mnozZstvi lithia v Zile je u nich
mnohem mens§i.

7.3. Minerdlni asociace jednotlivych lokalit

Mineralni asociace jednotlivych lokalit v RoZné si jsou velmi podobné a nékteré
rozdily 1ze do urdité miry pficist nestejné terénni i laboratorni prozkoumanosti jednotli-
vych lokalit. Typickym znakem je pfevaha lepidolitu nad elbaity, ktera je nejvyrazné;si
na lokalit¢ RoZné-sever, pomérné znaéné rozsifeni amblygonitu a hlavné nepfitomnost Li
alumosilikatd petalitu a spodumenu vzhledem ke zna¢nému mnoZstvi Li na Hradisku.
Vétsina minerald se pfedev§im na Hradisku vyskytuje ve vice generacich nebo paragene-
tickych typech: slidy, turmaliny, amblygonit, kasiterit, apatit, beryl a columbit-tantalit,
a podobna variabilita nema v pegmatitech moldanubika analogii, snad s vyjimkou lepi-
dolitového pegmatitu od Dobré Vody (STANEK 1965, CERNY et al. 1995). Od ostatnich
pegmatiti odliSuje RoZnou také pfitomnost pseudomorféz hydroxylherderitu po nezna-
mém mineralu.

Chemické sloZeni jednotlivych minerald také vykazuje urcité rozdily ve srovnéani
s komplexnimi pegmatity moldanubika. Lepidolit z RoZné je relativn€ bohaty Fe a Mn
a vyrazné v ném prevlada trilithionitova slozka nad polylithionitovou. Turmaliny vyka-
zuji podobné chemické sloZeni i geochemicky vyvoj jako jiné lepidolitové pegmatity
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v moldanubiku (SELWAY et al. pfedloZeno do tisku). Ve vice frakcionovanych jednotkich
se ale pomé&rné Casto objevuji zvySend mnoZstvi Fe v elbaitu. Beryl z Hradiska pak obsa-
huje zatim nejvy38i obsah Cs,O zjidt€ny ve zdejsich pegmatitech. Podobné zirkon obsa-
huje nejvys3i obsah HfO, ve srovnani s jinymi pegmatity. Nejvyrazn&jsi rozdily byly
zjiStény ve sloZeni mineralt skupiny columbitu. Manganocolumbit z Hradiska tém&F ne-
obsahuje Fe a podobné sloZeni je zndmo z Zil lepidolitovych pegmatiti Drahonin I, T
Studn€ a Sedlatice. Chemické sloZeni manganotantalitu z Boroviny nema analogii
v pegmatitech moldanubika stejn€ jako W-bohaty ixiolit.

7.4. Srovnéni s komplexnimi pegmatity v moldanubiku a ve sv&té

V3echny vyznamné vyskyty Li-minerdld v RoZné, tj. Hradisko, Borovina a RoZ-
na-sever jsou si pfes odli¥nosti uvedené v pfedchozim textu velmi podobné. Mineralni
asociace, chemismus n&kterych minerdld a pom&rna mnoZstvi Li-minerald — lepidolitu,
elbaitu a amblygonitu odpovidaji typickym lepidolitovym pegmatitim ve smyslu soudas-
né klasifikace komplexnich pegmatitd (CERNY 1991). Na zdpadni Moravé se jim nejvice
bliZi pegmatit z Drahonina (CERNY 1960), ptedevsim vzorky z vychozii RoZna-sever, no-
v& objeveny pegmatit u Sedlatic pobliZ Zeletavy (Houzar 1996) a pravdépodobng také
malo znama Zila ze Tfech Studni u Nového M&sta na Moravé. Jejich spole¢nym znakem
je vyraznd ptevaha lepidolitu (trilithionitu) nad elbaity, manganocolumbit vyskytujici se
pouze v asociaci s lepidolitem a jeho chemické sloZeni s extrémni pfevahou Mn nad Fe.
Dalsi znamé pegmatitové Zily patiici k lepidolitovému subtypu, napt. Dobra Voda u Vel-
kého Mezifi&i (STANEK 1965, CERNY et al. 1995), Jeclov a Puklice u Jihlavy (STANEK
1962, NEMEC 1993b) vétSinou obsahuji pomémé vice elbaitu, misty je pfitomen petalit,
popf. pseudomorfézy spodumenu a kiemene po petalitu, a pomér Fe/Mn v manganoco-
lumbitu kolisd v pomémé Sirokém rozsahu. Zcela odli$né jsou Zily elbaitovych pegmati-
ti (NovAK a POVONDRA 1995), napt. Regice u Nového Mésta na Moravé (NOVAK et al.
pfedloZeno do tisku) a CtidruZice u Moravskych Budé&jovic (CEcH 1962). V nich elbaity
vyrazné pfevladaji nad lepidolitem, ktery svym sloZenim odpovida polylithionitu, a mis-
ty jsou pfitomny boraty (hambergit, tusionit).

Celkové vykazuji pegmatity z RoZné texturni a paragenetické znaky typické pro le-
pidolitové pegmatity jinde ve svét€. Velké mnoZstvi lepidolitu, relativng mald objemova
mnoZstvi amblygonitu a elbaitu, vzacny triplit a nepfitomnost Li-aluminosilikatd (petali-
tu a spodumenu) naznaCuje velmi vysokou aktivitu F v tavenin&. Na zakladé dostupnych
informaci se lepidolitovy pegmatit v RoZné podoba nejvice pegmatitu Varutrisk ve
Svédsku (QUENSEL 1956) a Brown Derby, Colorado, USA (HEINRICH 1967).
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SUMMARY

The RoZna pegmatite represents a classical Moravian locality studied from the 18th century. The pegma-
tite dike is located in the northeasternmost part of the StraZek Moldanubicum, along the contact with the Svrat-
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ka Unit, and it is hosted by the rock sequence consisting of a dominant biotite gneiss with intercalations of
hornblende gneiss. The rock complex exhibits a rather complicated multistage metamorphic evolution.

The pegmatite dike, about 1 km long and about 35 m wide, is oriented parallel to the NNW-trending stri-
ke of the foliation of host metapelites, and dips about 60 ° ENE. The contact with the host metapelites is com-
monly sharp, some metapelite enclaves are situated in upper part of the dike.

The RoZné pegmatite was mined in two locations. The old quarry opened on the Hradisko hill exposes
the most diferentiated and fractionated central part of the dike, with famous massive aggregates of lepidolite
and quartz core. This quarry represents the classical part of the dike known and studied from the 18th century.
The second quarry on the Borovina hill exhibits less fractionated albite-lepidolite subunit with weak Li-mine-
ralization. The locality RoZna-north was opened several times during prospection but it currently does not pro-
vide interesting minerals.

Internal structure of the RoZna pegmatite is close to symmetric, consisting of the following textural-para-
genetic units: (i) very rare, coarse-grained biotite-bearing wall zone; (ii) abundant coarse-grained schorl-bear-
ing intermediate zone locally with blocks of (iii) graphic unit and masses (veins?) of (iv) fine- to
medium-grained granitic unit; relatively rare (v) K-feldspar blocky core-margin zone and (vi) quartz core sur-
rounded and in part penetrated by (vii) albite-lepidolite complex with locally abundant elbaite and rare ambly-
gonite. The last unit is very heterogeneous in its texture and mineral composition. Late fracture-filling
tourmaline veins with fine- to medium-grained texture were found particularly in (ii), (iii) and (iv) textural-pa-
ragenetic units.

The most abundant minerals — quartz, K-feldspars and albite have not yet been studied in detail.

Micas are present in all textural paragenetic units. They display the following sequence from less
evolved units in wall zone to quartz core ~ biotite (annite), muscovite, lepidolite (trilithionite to very rare poly-
lithionite), late muscovite. Lepidolite occurs in albite-lepidolite complex, particularly in its inner part close to
the quartz core, where blocks of massive lepidolite up to 1 m? is size were extracted. Several varieties with dis-
tinct grain size, colour and chemistry were recognized. Micas (muscovite, lepidolite) from Hradisko are enrich-
ed in Rb and F, whereas micas from Borovina are enriched in Fe and Cs. Lepidolite was described from RoZna
as a new mineral species (Klaproth in KARSTEN 1792).

Tourmalines occur in all tectural-paragenetic units except coarse-grained biotite-bearing wall zone and
blocky K-feldspar, and in late tourmaline veins and metapelite enclaves. The general sequence — foitite, schorl,
elbaite, rossmanite was found in pegmatite units, highly heterogeneous schorl, dravite, elbaite and foitite were
determined in tourmaline veins and enclaves. Elbaite (deep blue indicolite) from Borovina is apparently rich in
Fe relative to Hradisko. Rossmanite was described as a new species from Hradisko (SELWAY et al. 1998).

Cassiterite and fluorapatite are typical minor minerals in the RoZn4 pegmatites. They occur in several pa-
ragenetic types in albite-lepidolite complex at Hradisko and Borovina, however, their chemistry was not studi-
ed in detail.

Amblygonite-montebrasite forms several paragentic types including rare blocks about 15 cm in size from
quartz core in Hradisko. It is commonly replaced during late hydrothermal alterations on a fine-grained mixtu-
re of common lacroixite and rare brasilianite, apatite, goyazite, eosphorite, muscovite and clay minerals at all
localities.

Columbite-tantalite group minerals are typical accessories in the RoZna pegmatites. Highly homoge-
neous manganocolumbite is dominant beside very rare late heterogeneous ferrocolumbite in Hradisko. Highly
heterogeneous manganotantalite predominates in Borovina, ixiolite is very rare. Columbite-tantalite exhibits
very low concentrations of Ti, Sn and W.

Typical primary accessory minerals include triplite, topaz, beryl with elevated Cs,0 content, zircon from
Borovina with very high HfO, content, monazite-(Ce) and almandine-spessartine.

Hydrothermal alterations produced various minerals, some of them already listed above. Pseudomorphs
of hydroxylherderite and fluorapatite after unknown mineral from Borovina are well-known. Other hydrother-
mal minerals include bertrandite, pyrite, haematite, kaolinite, chalcedony and opal. List of several problematic
minerals given in old literature or of unsufficiently determined minerals is provided and they are briefly dis-
cussed.

Parental granites of the RoZna pegmatites are not know. Their genetic relation to durbachites of the Tte-
bi& Massif or to leucocratic orthogneisses from the Svratka Unit are not clear; due to the geochemical characte-
ristics of durbachites and strong metamorphism of the orthogneisses they seem to be rather unlikely.

Lepidolite pegmatites from Rozn4, particularly the main outcrop in Hradisko, is the largest complex
pegmatite in the Moldanubicum a very likely in the central Europe. Lepidolite (trilithionite) is apparently the
dominant Li-bearing mineral besides minor elbaite, amblygonite-montebrasite and very rare rossmanite and
polylithionite. Chemical compositions of micas, tourmaline and columbite-tantalite classify the RoZna pegma-
tite as a typical lepidolite-subtype pegmatite relative to other localities with abundant Li-bearing minerals in
carry substantial part of Li in petalite or spodumene+quartz pseudomorphs after petalite and particularly the
pegmatite Nova Ves near Cesky Krumlov is transitional to petalite-subtype. Considerably high proportions of
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elbaite relative to lepidolite in some lepidolite pegmatites from the Moldanubicum indicate that they are rather
transitional to elbaite-subtype pegmatites.

Generally, internal structure, mineralogy, chemistry of minerals and compositional trends indicate that
the RoZna lepidolite pegmatite is very similar to the lepidolite pegmatites in Varutriisk in Sweden and Brown
Derby in Colorado, USA.
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APENDIX
Chemické analyzy mineréld

Tabulka 4. Chemické sloZeni muskovitu a lepidolitu z Hradiska (CERNY et al. 1995).

Table 4. Chemical composition of muscovite and lepidolite from Hradisko (CERNY et al. 1995).
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
Sio, 4531 4541 48,89 50,24 51,64 51,64 52,04 52,34 52,30
PO, 004 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
To 0,09 0,11 0,00 0,06 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
AL, 3513 34,14 28,19 25,31 24,01 22,63 22,07 22,54 22,84
3263’ 0,048 0,086 0,220 0,076 0,088 0,093 0,070 0,074 0,065
BeO 0,003 0,005 0,008 0,011 0,008 0,008 0,006 0,007 0,006
FeO 2,29 1,75 0,00 0,04 0,06 0,21 2,68 0,51 0,04
MnO 0,05 0,67 0,07 1,39 0,55 0,62 0,40 0,55 0,43
MgO 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00
BaO 0,02 0,06 0,00 0,04 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05
Li,O 0,182 0,41 3,94 4,81 5,55 5,11 3,97 5,79 6,20
K,0 10,22 10,13 10,37 10,26 10,23 10,38 10,39 10,50 10,64
Na,0 075 0,69 0,34 0,31 0,34 0,27 0,14 0,36 0,46
Rb,0 0,17 0,71 1,93 1,82 2,05 1,00 0,86 1,01 0,97
Cs,0 0,01 0,01 0,17 0,06 0,24 0,78 0,82 0,88 0,77
H,0* 4,07 3,68 1,99 1,41 1,27 1,12 1,82 1,32 1,17
F 0,77 1,54 5,21 6,45 6,82 6,93 5,42 6,68 7,04
cl 0,01 0,03 0,01 0,01 0,00 0,02 0,03 0,03 0,06
O=F -0,32 -0,65 2,19 272 2,87 292 2728 2,81 2,96
0=Cl -0,00 -0,01 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,01 -0,01 -0,01
total 98,983 98,791 99,148 99,577 100,056 97,921 98,516 99,801 100,071
Si 6,118 6,171 6,566 6,743 6,873 7,016 7,101 6,984 6,940
P 0,005 0,001 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,001 0,000
Ti 0,009 0,011 0,000 0,006 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000
B 0,011 0,020 0,051 0,018 0,021 0,022 0,016 0,017 0,015
Be 0,001 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002
Al 1,856 1,795 1,380 1,230 1,101 0,958 0,881 0,996 1,043
EIV 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000
Al 3,734 3,673 3,082 2,774 2,665 2,665 2,668 2,549 2,525
Fe2* 0,259 0,199 0,000 0,004 0,007 0,024 0,306 0,057 0,004
Mn 0,006 0,077 0,008 0,158 0,062 0,071 0,046 0,062 0,048
Mg 0,028 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014 0,000 0,000
Li 0,098 0,224 2,128 2,596 2,971 2,792 2,178 3,107 3,309
VI 4,125 4,175 5218 5,532 5,705 5,552 5212 5,775 5,890
Ba 0,001 0,003 0,000 0,002 0,003 0,001 0,001 0,001 0,003
K 1,760 1,756 1,777 1,757 1,737 1,799 1,809 1,788 1,801
Na 0,196 0,182 0,089 0,081 0,088 0,071 0,037 0,093 0,118
Rb 0,015 0,062 0,167 0,157 0,175 0,087 0,075 0,087 0,083
Cs 0,001 0,001 0,010 0,003 0,014 0,045 0,048 0,050 0,044
X! 1,973 2,004 2,043 2,000 2,017 2,003 1,972 2,019 2,049
cat. 14,101 14,183 15264 15534 15724 15558 15,188 15795 15940
OH 3,669 3,331 1,785 1,260 1,129 1,018 1,654 1,174 1,032
F 0,329 0,662 2,213 2,738 2,871 2,978 2,339 2,819 2,955
Cl 0,002 0,007 0,002 0,002 0,000 0,005 0,007 0,007 0,013
4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

H,0* — potiténo ze stechiometrie, OH+F = 4; Sc, Zn, Sr, Ca - pod mezi detekce.
H,0* - calculated from stoichiometry, OH+F = 4; Sc, Zn, Sr, Ca — below the detection limit.

1-2 — muskovit, 3-9 — lepidolit
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Tabulka 5. Chemické sloZeni biotitu a muskovitu z Boroviny.
Table 5. Chemical composition of biotite and muscovite from Borovina.

L. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9. 10.
Si0, 35,18 35,04 46,36 46,48 45,90 45,90 45,75 45,15 47,10 46,68
TiO, 2,17 0,43 0,08 0,33 0,10 0,06 0,06 0,00 0,01 0,01
P,O 0,03 0,00 0,00 0,03 0,08 0,00 0,03 0,00 0,00 0,01
Al 63 18,74 19,39 34,68 33,89 35,47 35,03 35,39 36,58 34,96 34,91
Fe%) 20,91 21,20 1,84 2,37 1,30 1,58 1,42 0,30 0,73 0,69
MgO 6,41 7,37 1,01 0,42 -0,32 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
MnO 0,79 1,11 0,06 0,06 0,04 0,55 0,38 0,10 0,09 0,08
ZnO 0,03 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00
CaO 0,07 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BaO 0,03 0,00 0,14 0,03 0,01 0,05 0,01 0,06 0,00 0,00
SrO 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K,0 8,87 9,47 10,31 10,27 10,70 10,24 10,11 10,24 10,73 10,62
Na,0 0,08 0,09 0,63 0,73 0,62 0,68 0,84 0,40 020 0,23
Rb,0 0,06 0,13 0,00 0,08 0,01 0,59 0,38 0,50 0,50 0,50
Cs,0 0,00 0,04 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,29 0,21 0,20
F 0,92 1,33 0,49 0,70 1,03 1,72 1,58 0,67 0,75 0,82
H20* 3,39 3,21 4,25 4,12 3,98 3,63 3,70 4,11 4,11 4,05
O=F -0,39 -0,56 -0,21 -0,29 -0,43 -0,72 -0,67 -0,28 -032 -0,35
total 97,32 98,26 99,68 99,25 99,15 99,33 98,98 98,14 99,09 98,46
Si4* 5,512 5,473 6,200 6,258 6,162 6,194 6,170 6,113 6,320 6,302
Tit* 0,256 0,051 0,008 0,033 0,010 0,006 0,006 0,000 0,001 0,001
pi+ 0,004 0,000 0,000 0,003 0,009 0,000 0,003 0,000 0,000 0,001
A+ 3,461 3,569 5,466 5,378 5,612 5,571 5,625 5,837 5,528 5,555
Fe2* 2,740 2,769 0,206 0,267 0,146 0,178 0,160 0,034 0,082 0,078
Mg2* 1,497 1,716 0,201 0,084 0,064 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000
Mn2* 0,105 0,147 0,007 0,007 0,005 0,063 0,043 0,011 0,010 0,009
Zn?t 0,003 0,000 0,000 0,001 0,002 0,002 0,000 0,001 0,000 0,000
Ca?t 0,012 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
BaZt 0,002 0,000 0,007 0,002 0,001 0,003 0,001 0,003 0,000 0,000
Sr2+ 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
K+ 1,773 1,887 1,759 1,764 1,833 1,763 1,740 1,769 1,837 1,829
Na* 0,024 0,027 0,163 0,191 0,161 0,178 0,220 0,105 0,052 0,060
Rb* 0,006 0,013 0,000 0,007 0,001 0,051 0,033 0,044 0,043 0,043
Cs* 0,000 0,003 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,017 0,012 0,012
F- 0,456 0,657 0,207 0,298 0,437 0,734 0,674 0,287 0,318 0,350
H* 3,544 3,343 3,793 3,702 3,560 3,266 3,326 3,713 3,682 3,648
O, 23,544 23,343 23,793 23,702 23,560 23,266 23,326 23,713 23,682 23,648
cat. 15,398 15,657 14,021 13,996 14,005 14,011 14,002 13,935 13,886 13,890

Pocitano na 24 aniontd. H,O* — poéitano ze stechiometrie, F+OH = 4.
Calculated on 24 anions. I?I O* — calculated from stoichiometry, F+OH = 4.
1 - biotit, 2-7 — muskovit, 8-10 pozdni muskovit.

1 - biotite, 2-7 — muscovite, 8—10 late muscovite.
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Tabulka 6. Chemické sloZeni lepidolitu z Boroviny.

Table

H20* - potitano ze stechiometrie, F+OH = 4.
Mg, Zn, Sr a Ca pod mezi detekce.

6. Chemical composition of lepidolite from Borovina.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Si0, 46,06 47,88 49,37 49,16 50,47 50,39 51,44 49,08
TiO, 0,07 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,02 0,00
P,0O 0,02 0,02 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,02
A212(33 25,94 28,11 27,57 28,91 23,25 25,10 22,72 26,01
Sc,0; 0,01 0,01 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Fe6 1,61 1,40 0,15 0,08 1,27 1,44 1,77 2,67
MnO 2,71 0,73 1,59 1,30 0,31 0,43 0,21 0,34
BaO 0,07 0,09 0,05 0,00 0,04 0,02 0,03 0,00
NaE)O 0,35 0,27 0,36 0,37 0,21 0,30 0,14 0,13
K 9,79 10,39 10,45 10,39 9,63 10,19 10,06 10,72
Rﬁzo 1,25 1,18 1,27 1,25 1,58 1,60 1,47 0,77
Cs,0 0,01 0,02 0,05 0,03 1,22 0,96 1,08 0,83
F 4,95 4,22 5,19 4,71 5,27 5,79 5,72 441
Cl 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
H,0* 1,71 2,22 1,80 2,08 1,60 1,46 1,43 2,11
O=F -2,08 -1,78 -2,19 -1,98 2,22 2,44 2,41 -1,86
O0=Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
total 92,47 94,81 95,68 96,34 92,67 95,26 93,71 95,23

H20* — calculated from stoichiometry, F+OH = 4.
Mg, Zn, Sr a Ca below the detection limits.
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Tabulka 7. Reprezentativni sloZeni turmalinu z pegmatitovych jednotek z Hradiska,
Table 7. Representative compositions of tourmaline from pegmatite units from Hradisko.

Ib 2. 3. 4b 5. 6. % 8. 9b 10,
Si0, 3484 3580 3490 3526 37,47 3757 3865 3700 3773 37,54
TiO, 027 001 00l 031 002 00l 000 006 000 00
B,Oa 928 1041 1024 1013 1091 1084 1141 1087 1090 1111
ALO, 3215 3470 3370 3314 3905 3806 4432 3870 4153 4292
Fe,0; 040 000 000 143 000 000 000 000 000 000
FeD° 1385 1380 1480 1287 171 128 003 507 020 000
MgO 028 002 003 026 000 000 000 000 005 000
MnO 325 044 038 1,04 29 414 004 100 043 0l
ZnO 000 012 000 000 006 003 000 003 000 000
CaO 013 000 004 005 016 005 002 017 003 006
Li,0* 003 025 024 025 167 168 18 149 173 192
N&,0 139 124 172 191 233 246 141 246 181 173
KD 010 002 004 008 002 002 000 000 064 00l
F 046 028 046 056 1,01 322 381 311 340 0,66
H,0* 292 346 332 260 329 110 026 134 093 352
OXF 09 012 -019 -024 -043 -046 011 056 -039 -028
total 99,16 10043 99,68 9965 100,26 10000 101,70 100,74 9899 9932
TSi 606 598 592 603 597 602 58 592 596 587
Al 000 002 008 000 002 000 011 008 004 013
B 279 300 300 299 300 300 300 300 297 300
Z-Al___ 600 600 600 600 600 600 600 600 _ 600 600
Y-Ti 004 000 000 004 00l 000 000 00 000 000
Al 059 081 066 068 130 LI9 185 122 16 118
Fe* 005 000 000 018 000 000 000 000 000 000
Fe** 202 193 210 184 022 017 000 068 003 000
Mg 007 001 00l 007 000 000 000 000 00l 000
Mn* 048 006 006 015 041 056 001 014 006 002
Zn 000 002 000 000 000 000 000 000 000 000
Li 002 017 016 003 106 108 114 09 110 121
TY 327 300 299 299 301 300 300 301 289 30
X-Ca 002 000 00l 005 002 00l 000 003 00l 00l
Na 047 040 057 063 070 076 042 076 056 053
K 002 000 00 002 000 000 000 000 013 000
IX 051 040 059 070 072 077 042 077 __ 070 054
F 025 015 025 030 043 056 013 068 047 033
OH 339 38 375 297 357 344 387 332 358 367
0 036 - - 073 - - - = - -

- nestanoveno, * — pogiténo ze stechiometrie: B = 3, OH+F = 4, 31 aniontd, Li = 15 - £T + Z + Y; ® - analyzy

na mokré cestg, B,0,, Li,0 and H,0 stanoveno (POVONDRA 1981, POVONDRA et al. 1985).

- not detected; ulated from stoichiometry: B = 3, OH+F =4, anions =31, Li=15-XT +Z + Y; ® - wet

a —zca:i;:

analysis, B,O5, Li,O and H,O determined (POVONDRA 1981, POVONDRA et al. 1985).

1-2 - foitit, 3—4 —'skoryl, 5, 6, 8—10 — elbait, 7 — rossmanit.
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Tabulka 8. Reprezentativni sloZeni turmalinu z puklin a enklav z Hradiska.
Table 8. Representative compositions of tourmaline from fissures and metapelite enclaves from Hradisko.

1.b 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

Si0, 3508 3553 3540 3542 3640 36,10 3480 36,20
TiIO, 037 028 00l 005 072 030 023 014
B,0,* 1025 1037 1045 1054 1055 1076 1045 10,57
aL,0, 3372 3180 3614 3891 3150 3730 3530 35.80
Fe,0, 147 000 000 000 000 000 000 000
FeD ° 1225 1203 1285 601 809 441 1060 1090
MgO 086 351 021 027 565 267 147 101
MnO 048 008 010 08 014 048 047 029
ZnO 000 005 000 00l 000 010 000 000
CaO 023 020 012 057 070 048 029 006
Li,0* 009 065 041 121 040 111 053 047
Na,O 192 200 137 215 227 232 215 133
K:Z) 007 009 002 001 000 000 000 000
H,0* 3,10 349 339 332 305 314 314 349
F 046 019 049 079 125 120 099 034

=F 0,19 -008 -021 -033 -053 -051 -042 -014

total 100,16 100,19 100,82 99,96 100,19 99,86 100,00 100,46

T-Si 5,92 5,95 5,85 5,75 6,00 5,83 5,79 5,95
Al 0,08 0,05 0,15 0,25 0,00 0,17 0,21 0,05
B 2,98 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

Z-Al 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Y-Ti 0,05 0,04 0,00 0,01 0,09 0,04 0,03 0,02
Al 0,62 0,23 0,89 1,19 0,12 0,93 0,71 0,88
Fe3* 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe?* 1,73 1,69 1,78 0,82 1,12 0,59 1,47 1,50
Mg 022 0,88 0,05 0,07 1,39 0,64 0,36 0,25
Mn?* 0,07 0,01 0,01 0,12 0,02 0,07 0,07 0,04
Zn 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Li 0,06 0,14 0,27 0,79 0,26 0,72 0,36 0,25

XY 2,94 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

XCa 004 012 002 010 012 008 005 001
Na 063 065 044 068 073 073 069 042
K 002 002 000 000 000 000 000 000

X 069 079 046 078 085 081 074 043

F 025 010 026 041 065 061 052 043

OH 349 390 374 359 335 3390 348 382

0 026 - ~ - . . = -

- nestanoveno,  — pocitdno ze stechiometrie: B = 3, OH+F = 4, 31 aniontii, Li = 15 - T + Z + Y; ® — analyzy
na mokré cesté, BZO . Li20 and HZO stanoveno (POVONDRA 1981).

—not detected; 2 — caiculated from stoichiometry: B =3, OH+F =4, anions =31, Li=15-2XT+Z + Y; b_ wet
analysis, B,0,, Li,O and H,O determined (POVONDRA 1981).

1,2, 7 - skoryl, 3, 8 - foitit, 4 — elbait, 5 — dravit, 6 — Mg, Fe-elbait



Tabulka 9. Reprezentativni sloZeni turmalinu z Boroviny.

Table 9. Representative compositions of tourmaline from Borovina.
1; 2. 3. 4. 5. 6. % 8. 9. 10.
Si0, 34,67 3533 3790 37,81 3741 3849 37,15 3639 3786 3578
P,O; 0,02 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,01
T0 0,11 0,06 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,17 0,01
Al 63 3392 3445 4223 4294 41,10 41,53 3846 36,52 37,59 34,67
FeD 12,55 12,72 0,00 0,03 1,00 1,38 3,48 7,83 507 12,84
MnO 1,32 1,25 0,35 0,41 1,29 0,75 1,68 0,28 1,94 0,71
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
ZnO 0,10 0,13 0,00 0,00 0,05 0,04 0,11 0,00 0,05 0,05
CaO 0,06 0,03 0,07 0,06 0,14 0,02 0,08 0,08 0,12 0,01
Na,O 1,72 1,29 1,74 1,78 2,07 2,07 2,32 2,52 2,57 1,32
Kz(z.) 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01
F 0,58 0,34 0,67 0,65 0,84 0,60 1,01 1,15 1,19 0,34
O=F -024 -0,14 028 -027 -035 -025 -043 -048 -050 -0,14
total 84,86 8549 82,70 8344 83,62 84,65 83,87 8431 86,15 8563
Sit+ 6,000 6,000 6,000 6000 6000 6,000 6,000 6000 6,000 6,000
pIF 0,003 0,000 0000 0003 0000 0,000 0,000 0000 0,009 0,001
Tit+ 0,014 0,008 0000 0000 0,007 0,000 0000 0000 0,020 0,001
A+ 6918 6,895 7879 8031 7,769 7,630 7,321 7,097 7,021 6,852
FeZ* 1,816 1,807 0000 0004 0,134 0,180 0470 1,080 0,672 1,801
Mn2* 0,193 0,180 0,047 0055 0,175 0,099 0,230 0039 0260 0,101
MgZ* 0,000 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 . 0,000 0,005
Zn** 0,013 0016 0000 0000 0006 0,005 0013 0,000 0,006 0,006
Ca?* 0,011 0005 0012 0010 0,024 0,003 0,014 0014 0,020 0,002
Nat 0,577 0425 0534 0548 0644 0626 0,726 0806 0,790 0,429
K* 0,011 0006 0004 0002 0002 0,004 0002 0004 0,004 0,002
F- 0317 0,183 0335 0326 0426 029 0516 0600 0,596 0,180
0, 24,583 24,491 23979 24,234 24,117 23,899 23,814 23,883 23,653 24,324
cat. 15,558 15,342 14476 14,653 14,761 14,546 14,776 15,039 14,803 15,201

Normalizovéano na 6 Si. Normalized on 6 Si.
1 — skoryl, 2, 10 — foitit, 3—7 — elbait, 8, 9 — Fe-elbait.

Tabulka 10. Chemické sloZeni kasiteritu ze Zily 2 (NEMEC 1998).
10. Chemical composition of cassiterite from dike No. 2 (NEMEC 1998).

Table

Poc¢itano na 2 kysliky. Calculated on 2 oxygens.

1. 2. 1. 2

SnO, 92,11 92,01 Sn 0,910 0911
TiO, 055 045 Tit 0,010 0,008
WO! 0,75 0,87 wo+ 0,005 0,006
Ta0;, 279 3,04 Ta>* 0,019 0,021
Nb,Os 2,77 2,64 Nb** 0,031 0,030
MnO 099 0,88 Mn?* 0,021 0,019
total 99,96 99,89 cat 0,996 0,994
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Tabulka 11. Chemické sloZeni columbit-tantalitu a ixiolitu.
Table 11. Chemical composition of columbite-tantalite and ixiolite.

1. 2. 3, 4. 3. 6. 7. 8. 9.

wo, 181 LI0 049 098 009 004 017 032 754
Nb,O, 6673 5803 4731 3480 1317 2670 3660 594 396
TwO; 1120 2157 3286 4526 7160 660 4480 7l 6301
TiO,

0,17 0,10 0,00 0,14 0,08 0,11 0,00 0,02 0,03
SnO, 0,10 0,01 0,02 0,10 0,00 0,00 0,04 0,12 12,59
Zr0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31
Uo 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,04 0,00
SC263 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,05 0,00 0,00
As,0; 0,01 0,00 0,01 0,02 0,04 0,02 0,01 0,04 0,01
Bi, 0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
Sb,0, 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02 0,00
Yz%) 0,00 0,06 0,02 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe Og 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00
Fed 0,09 17,45 0,17 0,07 4,73 5,86 1,99 5,33 3,48
MnO 19,03 1,51 17,54 16,70 9,56 10,20 14,70 8,84 8,61
CaO 0,02 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
MgO 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00

total 99,19 99,91 98,45 98,15 99,31 99,60 99,07 99,80 99,59

W+ 0,111 0,070 0,033 0,071 0,007 0,003 0,012 0,027 0,636
Nb** 7,167 6,471 5,625 4,419 1,883 3,511 4,566 0,884 0,582
Ta>* 0,724 1,447 2,350 3,457 6,159 4,478 3,362 7,082 5,573
Ti** 0,030 0,019 0,000 0,030 0,019 0,024 0,000 0,005 0,007
Sn*+ 0,009 0,001 0,002 0,011 0,000 0,000 0,004 0,016 1,633
Z++ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,049
U* 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,003 0,000
ScBt 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015 0,012 0,000 0,000
As>* 0,001 0,000 0,002 0,003 0,008 0,004 0,002 0,008 0,002
Bi3* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004
Sb3+ 0,000 0,000 0,000 0,002 0,003 0,000 0,000 0,003 0,000
Y3+ 0,000 0,008 0,003 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,147 0,000 0,000
FeZ* 0,018 3,600 0,037 0,016 1,251 1,426 0,460 1,467 0,947
Mn?* 3,829 0,315 3,907 3,973 2,561 2,513 3,436 2,465 2,372
Ca?* 0,005 0,003 0,008 0,006 0,003 0,003 0,000 0,004 0,000
Mg+ 0,000 0,026 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,000

cat. 11,899 11,959 11,967 11,996 11,896 11,977 12,000 11,968 11,804

Pogitano na 24 kyslikd a 12 kationtt. Calculated on 24 oxygens and 12 cations.
1, 34 — manganocolumbit, Hradisko, 2 — ferrocolumbit, Hradisko, 5-8 — manganotantalit, Borovina, 9 — ixio-
lit, Borovina.
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Tabulka 12. Reprezentativni sloZeni berylu.

Table 12. Representative composition of beryl.
1. 2. 3. 4, 5 6. T 8.
SiO. 66,66 66,19 65,26 66,54 66,50 66,24 67,25 67,04
Alzé 18,22 18,14 17,83 18,21 18,20 18,29 18,51 18,46
NGZ)OB 0,66 0,75 0,81 0,40 0,97 1,00 0,57 0,55
K 0,03 0,03 0,04 0,01 0,04 0,04 0,05 0,03
R6,0 001 004 000 000 002 004 000 001
Cs,0 0,50 0,74 2,25 1,26 0,32 0,44 0,14 0,11
BeD* 13,85 13,77 13,60 13,82 13,84 13,81 13,98 13,93
total 99,93 99,66 99,79 100,24 99,89 99,87 100,50 100,13
Si4+ 6,012 6,003 5,992 6,014 6,000 5988 6,009 6,011
Ai** 1,937 1,939 1,930 1,940 1,935 1,949 1,949 1,951
Na* 0,115 0,132 0,144 0,070 0,170 0,175 0,099 0,096
K* 0,003 0,003 0,005 0,001 0,005 0,005 0,006 0,003
Rb* 0,001 0,002 0,000 0,000 0,001 0,002 0,000 0,001
Cs?t 0,019 0,029 0,088 0,049 0012 0017 0,005 0,004
BeZ* 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
cat. 11,088 11,108 11,159 11,074 11,123 11,135 11,068 11,065
Pocitdno na 18 kysliki, * poditédno ze stechiometrie, Be = 3.
Calculated on 18 oxygens, * Determined by stoichiometry, Be = 3.
1-3 - Hradisko, 4-8 — Borovina.
Tabulka 13. Chemické sloZeni zirkonu z Boroviny.
Table 13. Chemical composition of zircon from Borovina.
1. 2, 3 4. 4 2. 3. 4.
Sio, 23,28 23,36 23,38 23,54 Sit* 0937 0,934 0,940 0,947
P,0; 0,14 025 039 0,18 ps+ 0,005 0,008 0,013 0,006
22102 37,38 37,27 36,28 3591 Zet 0,733 0,726 0,711 0,704
HfO 28,20 28,77 2898 29,67 Hf* 0324 0328 0,332 0,341
Ndzz)3 000 0,12 000 000 Nd* 0,000 0,002 0,000 0,000
Yb,0; 0,00 000 002 0,03 Yb* 0,000 0,000 0,000 0,000
Fed 000 000 000 000 Fe* 0000 0000 0000 0,000
CaO 0,00 000 0,00 001 Ca?* 0,000 0,000 0,000 0,000
total 89,00 89,77 89,05 89,34 cat. 1,999 1,998 1,997 1,999

Po¢itdno na 4 kysliky. U, Th, Ti pod mezi detekce.
Calculated on 4 oxygens. U, Th, Ti below the detection limits.
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Tabulka 14. Chemické sloZeni ,,hydroﬂrkonu“ a monazitu — (Ce) (NEMEC 1998).
Table 14. Chemical composition of “hydrozircon” and monazite — (Ce) (NEMEC 1998).

T . 2
$i0, 1650 032 sit+ 0,644 0012
P,0; 955 3151 ps+ 0316 1,005
zo, 3741 - 0712 -
HfO, 125 - Hf* 0014 -
UO 360 - U 0031 -
™S, 124 138 Th* 0011 0012
TiO 035 - Ti* 0010 -
Nd,D, 000 1046 Nd* 0,000 0,141
Cel0; - 3500 Ce* - 0483
La,0; - 15,68 La3* - 0,218
Pr,0 - 2,76 Pt - 0,038
sm0, - 1,07 Sm* - 0014
ALD, 208 - AB* 009 -
Bi.O, 192 - Bi* 0019 -
Feb 8 = Fe?* 0061 -
Ca0 312 246 Ca?* 0,131 0,099
total 78,89 100,64 cat. 2,046 2,022

Poéitano na 4 kysliky.

Calculated on 4 oxygens.
1 - ,hydrozirkon“, 2 — monazit — (Ce).
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