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CR-BOHATE SPINELY
Z ULTRAMAFICKYCH HORNIN MOLDANUBIKA

CR-RICH SPINELS FROM MOLDANUBIAN ULTRAMAFIC ROCKS

RENATA COPJAKOVA & RADEK SKODA & JAROSLAVA PERTOLDOVA

Abstract

Copjakovd, R., Skoda, R., Pertoldovd, J. 2003: Cr-bohaté spinely z ultramafickych hornin moldanubika.
Acta Musei Moraviae, Sci. Geol., (with English summary).

Cr-rich spinels from Moldanubian ultramafic rocks

Cr-rich spinel is a common minor to accessory mineral in the Moldanubian spinel and garnet peridotites.
Recently, Cr-rich spinels were found in the ultramafic tremolite rock near Nova Pec. Cr-rich minerals of
spinel group (MSG — minerals of spinel group) from Moldanubian ultramafic rocks form grains dis-
seminated in the rock, banded segregations or massive layers. Two principal compositional types of MSG
from spinel peridotites have been identified: i) primary and ii) secondary. In general, the primary MSG
exhibit a wide range of Cr# (0.15-0.87) and Mg# (0.35-0.79) with negative correlation between these
parameters. They have characteristically low Fea03, TiO2, ZnO and MnO contents. MSG from dunites
have higher Cr# than those from harzburgites and lherzolithes. The chemistry of primary MSG is control-
led by the bulk rock composition and modal ratio of MSG and silicates in the rock. Primary Cr-spinels
remain unaltered, occasionally with magnetite coatings formed during the serpentinization. Al-rich spi-
nels are partly replaced by Cr-rich chlorite and mica. Secondary MSG were formed from primary ones by
substitution Fe3* (Cr3*, AIP*).) and (Fe?*, Zn?*, Ni*, an"')Mgz_‘l‘ in peridotites during variscan meta-
morphism. Secondary MSG correspond to Fe**-rich chromite and Cr-rich magnetite, usually with Cr-low
magnetite rim. MSG from garnet peridotites have similar chemistry to primary MSG from spinel peri-
dotites. Locally, Cr-poor spinels (Cr# < 0.1) are found in kelyphites after garnet. MSG from tremolite
rock exhibit the features of chromites metamorphosed under relatively low fO2. They are Cr-rich,
Mg-low, with low Fe203, and elevated ZnO and MnO contents.
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1. Uvod

Cr-spinely patfi do skupiny spinelii s chemickych vzorcem AB2O4. Minerdly ze
skupiny spinelu (dile jen MSG — minerals of spinel group) se déli na zikladé dominant-
niho trojmocného ionu v pozici B do tfi fad: Al3*-spinely, Fe>*-spinely, a Cr3*-spinely
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(Deer et al. 1992). Mezi Cr3*-spinely patii chromit Fe?*CroO4 a magnesiochromit
MgCry04. Z Al¥*-spineli je ne’ibéinéji zastoupeny spinel MgAl,Oy, hercynit FeAl,Oy
a gahnit ZnAl,04. Do fady Fe**-spinelt patfi magnetit Fe?*Fe>*>04 a magnesioferrit
MgFe3*504. Mezi jednotlivymi koncovymi &leny mineralti skupiny spinelu existuje velmi
dobra misitelnost, Cr-spinel (Mg, Fe*) (Cr, Al, Fe3*),04 je bézny akcesoricky minerdl
v bazickych a ultrabazickych horninédch (peridotity, pyroxenity, bazalty).

Cr-bohaté MSG poskytuji cenné petrogenetické informace a jsou rovnéZz vhodnym
minerdlem pro ur¢ovani provenience sedimentarnich hornin. Obsah hlavnich prvka vy-
kazuje silnou zavislost na stupni frakéni krystalizace a stupni parcidlniho taveni, pfiem?
Al je silné zakoncentrovavan v taveniné a z ni krystalizujicich chromitech a chromity
v restitu jsou nabohacoviny Cr a Mg. Frakcionace Mg a Fe2* mezi MSG a silikitovou
taveninou je silné teplotné zavisld a pomé&r Fe2*/Fet odrazi fugacitu O,. Pro ziskani pet-
rogenetickych informaci z chemického sloZeni Cr-spinelil se obvykle pouziva tzv. Cr
¢islo (Cr#), které je dano jako pomér Cr/(Cr+ Al), Mg &islo (Mg #) Mg/ (Mg +Fe?"),
pomér Fe?*/Fe** a obsah TiO, (Lee 1999). Cr &islo je pro magmatické spinely dilleZity
indikator stupné parcidlniho taveni magmatu, chemického sloZeni magmatu a teploty
vzniku spinelu (Irvine 1965, Arai 1987, Arai a Okado 1991).

Vyskyty ultramafickych hornin v moldanubiku jsou velice hojné a jiZ napfiklad
Weiss (1966) uvadi pfes 100 vyskyta téles serpentinizovanych peridotitt pouze v oblasti
moldanubika zdpadni Moravy. Prvni netplnou analyzu ,,chromitu® z moldanubickych
serpentinizovanych peridotitd od Drahonina publikoval Kettner jiZz v roce 1919. Detail-
néjii studii o moravskych Cr-spinelech vypracoval a7z Kokta, ktery se zabyval zejména
vyskytem Cr-spineltt u Drahonina (1935) a mezi Poldnkou a Dubiiany (1971). SloZeni
MSG z granatickych peridotitl gfohlské jednotky pro petrogenetické interpretace stu-
doval v uplynulych letech Medaris et al. (1990, 2005). V této préci jsme se zaméfili na
studium MSG z riznych typl ultramafickych hornin vyskytujicich se v moldanubiku.
Z divodu velkého poctu té€les ultramafickych hornin v moldanubiku bylo vybrino pouze
nékolik reprezentativnich lokalit, které v8ak zahrnuji viechny hlavni horninové typy
z nichZ jsou MSG popisované. V ramci jednotlivych lokalit byly studovany MSG z ruz-
nych texturnich ¢i genetickych typt.

2. Metodika

Analyzy chemického sloZeni MSG byly provedeny pomoci elektronové mikrosondy
Cameca SX-100 (Pracovisté elektronové mikroskopie a mikroanalyzy, PYF MU a CGS,
Brno) za ndsledujicich podminek: urychlovaci napéti 15 kV, proud svazku 40 nA, veli-
kost svazku < 1 wm, nacitaci ¢as pro hlavni prvky byl 10-20 s a 3040 s pro stopové
prvky. Obsahy prvki byly prepocteny automatickou PAP korekci (Pouchou a Pichoir,
1985). Byly pouZity tyto standardy: Fe, Cr, Al — Cr-spinel, Mg — pyrop, Mn — rhodonit,
Ti - TiO, Zn — ZnO, Ni - NiO, V - V205, Si — pyrop. Chemické sloZeni bylo piepodteno
na vzorec normalizaci na 24 kationli, obsah Fe;03 byl dopocitin podle valen¢niho vyrov-
ndni programem Mincalc.

3. Vyskyt Cr-spineld v moldanubickych horninich

Cr-bohaté spinely se vyskytuji v ramci moldanubika zejména v ultramafickych hor-
nindch oznacovanych obvykle jako peridotity. Ve skutednosti se jednd o pestrou $kdlu
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hornin, zahrnujici zejména lherzolity, harzburgity a dunity. Jsou popisované jak ve
spinelovych, tak v grandtickych peridotitech. Spinelové peridotity jsou rozsifené ve viech
jednotkdch moldanubika (Machart 1984), grandtické peridotity jsou svym vyskytem
omezeny pouze na gfohlskou jednotku (Medaris et al. 1995). Tyto horniny piedstavuji
pfevazné segmenty subocednského a subkontinentilniho svrchniho plasté, vzacnéji ultra-
mafické kumulity (Medaris et al. 2005), tektonicky vmisténé v okolnich korovych hor-
nindch (pfevaZné v granulitech a gfohlské rule) béhem variské orogeneze. Obvykla mine-
rdlni asociace ve spinelovych peridotitech je olivin (forsterit), ortopyroxen (enstatit),
klinopyroxen (Cr-diopsid) a Cr-spinel. V grandtickych peridotitech je ddle pfitomen
grandt (pyrop) a sekundarni amfibol. Spinelové i granitické peridotity, zejména dunity
jsou intenzivné serpentinizovany. Intenzita serpentinizace souvisi s geologickou pozici
peridotitt, télesa umisténa v intruzivnich hornindch jsou intenzivnéji serpentinizovand ve
srovnani s télesy v moldanubickych metamorfovanych hornindch, zejména v granulitech
(Weiss 1966). V serpentinizovanych peridotitech je hojny sekundarni magnetit. Pehled
studovanych lokalit je patrny z obrdzku 1.
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Nové byly Cr-spinely nalezeny i v tremolitické horniné — tremolitovei v pestré jed-
notce Sumavského moldanubika u Nové Pece. Tremolitovec tvoii monominerdlni ovdlné
pecky o velikosti nékolika cm aZ desitek cm, ostfe omezené vii¢i okolnim vapenato-
-silikdtovych hornindm a granitoidim. Komplex pestrych vipenato-silikitovych hornin,
ve kterych je metamorfni foliace vyrazné diskordantni viiéi prib&hu regiondlnich struk-
tur, je vizan na jemnozrnné (Caste¢né deformované) granitoidy. Amfiboly v tremoli-
tovci lze klasifikovat jako tremolity (pfevlddaji), nebo hoi¢ikem bohaté aktinolity. V jeh-
licich tremolitd jsou uzavieny relikty Mg amfibol fady Mg-cummingtonit — grunerit,
nebo Mg-anthophylit — gedrit (vzhledem k tomu, Ze byly nalezeny jen relikty, nelze ur€it
thel zhdSeni — krystalickou strukturu). K akcesorickym rudnim minerdlim patii nikelin,
gersdorffit s proménlivym mnozstvim kobaltu (Co = 0,5-7,3 at. %) a Cr-spinel. Jedna
se pravdépodobné o plivodné bazické nebo ultrabazické horniny z rozhrani kira — plast,
tektonicky vpravené do vdpenato-silikdtovych horninovych komplexi, se kterymi byly
regiondlné metamorfovany za podminek amfibolitové facie.
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MSG jsou v peridotitech a dunitech pfitomny pievazné jako ¢ernd, izometrickd zrna
velkd a7 nékolik mm, obvykle nepravidelné rozpraskand (obr. 2 a). Vyskytuji se nejcastéji
jako rozptylend zrna, ve spinelovych peridotitech a zejména dunitech tvoii ¢asto shluky
nebo pasky. vzacnéji masivni polohy. V granatickych peridotitech vzniklych na tukor spi-
nelovych peridotitd v disledku plsobeni vysokotlaké variské metamorfézy jsou pfitomny
i jako inkluze v granitech (Medaris et al. 2005). P¥i metamorfnich reakcich ve fazi izoter-
mdlni dekomprese vznikd ¢ist MSG na ukor granatu a olivinu. Tyto MSG tvofi kelyfi-
tické sristy s pyroxeny ¢i amfiboly kolem granatu (Medaris et al. 1990, 2004). V tremo-

Obr. 2: a) Izometrickd, rozpraskand zrna primdrniho
chromitu ze serpentinitu; Poldnka u Mor. Krumlova:
b) spinel v centrlni ¢dsti zrna, se zvySenymi obsahy
Fe** a Cr v okrajové &asti Cr-spinelu, obristany mag-
netitem; Drahonin: ¢) relikty spinelu zatlacovaného
Cr-chloritem a Cr-slidou: Jemnice; d) Cr-bohaty mag-
netit obriistany magnetitem; Ziidtky u Namesté; e) tre-
molitovee — korodovana zrna chromitu, svétlej§i faze
je mladsi gersdorfit.

Fig. 2: a) Equidimensional cracked grain of primary
chromite grains from serpentinite: Polanka near Mor.
Krumlov; b) spinel in the central part of the grain, the
marginal part is enriched in Fe** and Cr, overgrown by
magnentc Drahonin; ¢) relicts of spinel are replaced
by Cr-chlorite and Cr-mica, Jemnice; d) Cr-rich mag-
netite overgrown by magnetite, Ziidtky near Nameés(: e) tremolite rock-corroded chromite grain, bright areas
correspond to late gersdorffite.
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litické horning tvoii MSG obvykle shluky nepravidelné omezenych, korodovanych zrn,
o velikosti od nékolika desitek um do 0,5 mm.

4. Chemické sloZeni Cr-spinelll

Chemické sloZeni MSG vykazuje pomérmné vyraznou variabilitu, jak v obsazeni po-
zice B, tak v pozici A, a je zndzornéno v diagramech na obr. 3 a 4. V souladu s novou
klasifikaci odpovidaji svym sloZenim pfevazné chromitu, magnesiochromitu a spinelu,
vzdcnéji hercynitu a magnetitu. Vzhledem k tomu, Ze pro naSe dal3i interpretace jsou
dulezité zmény v pozici B (obsah Fe3+, Cr a Al), a v diskusi budou citovany i nékteré
star8i price, znazornili jsme sloZeni spineldl i do star§iho, dfive pouZivaného klasifi-
kac¢niho trojihelnikového diagramu podle Stevense (1944). V souladu s klasifikaci Ste-
vense (1944) zaloZené na poméru kationfl v pozici B, spadaji moldanubické MSG pre-
vazné do pole alumochromitu aZ chromspinelu, vzécnéji do pole chrommagnetitu
a ferichromitu (obr. 4).
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Obr. 3: Chemické sloZeni MSG z moldanubickych hornin. Prazdné koletko - spinelové peridotity, typ A; plné
kolecko — spinelové peridotity, typ B; prazdny trojihelnik — grandtické peridotity, typ A; plny troj-
uhelnik - grandtické peridotity, typ B; plny kosoétverec — tremolitovec. Mimo analyz provedenych pro
tuto préci byla pouZita data Medarise et al. (2004).

Fig. 3: Chemical composition of MSG from Moldanubicum. Open circle — spinel peridotites, type A; full cir-
cle — spinel peridotites, type B; open triangle — garnet peridotites, type A; full triangle ~ garnet peri-
dotites, type B; full diamond - tremolite rock. In the plot are also used data published by Medaris
et al. (2004).

Na zdkladé chemického sloZeni miZeme v moldanubickych ultramafickych horni-
néch rozli§it né€kolik typtt MSG (obr. 3 a 4). Velka ¢ast rozptylenych MSG ze spinelovych
peridotiti je charakteristickd vysokym Cr# (0,53-0,87) a stfednim Mg# (0,35-0,62), (typ
A). Dile maji vysoky pomér Fe2*/Fe** obvykle 4-12 a sloZenim se tedy jednd o chro-
mity aZ magnesiochromity, v souladu se star$i klasifikaci Stevense spadaji do pole alu-
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mochromitu. Obsah TiO; (< 0,48 hm. %) je relativné nizky, pfi¢emZ Ti je pfitomen
v podob& ulvispinelové komponenty. Nizké jsou rovnéZ obsahy ZnO (do 0,18 hm, %)
a MnO (0,28-0,43 hm. %). Obsahy NiO jsou obvykle nad mezi detekce (do 0,35 hm. %).
Tyto Cr-spinely jsou v ramci jednoho zrna chemicky homogenni, bez zondlnosti (obr. 2 a).
Pouze ojedinéle, pii okrajich zrn nebo v drobnych, né€kolikamikronovych enkldvéch uvnitf
zrn, vykazuji zvySené obsahy Fe3*, vy¥&i Cr# a niz§i Mg# ve srovnéni s okolnim Cr-spi-
nelem. Tyto Cr-spinely mohou byt obriistiny magnetitem (obr. 2 b). V mensi mife jsou ve
spinelovych peridotitech pfitomné MSG s nizkym Cr# (< 0,50), spadajici do pole spinelu
az hercynitu, podle Stevense do pole chromspinelu (rovnéZ typ A). Masivni polohy MSG
maji ve srovnini s MSG rozptylenymi v horniné niz§i Cr # (0,33-0,49) a vyS88i Mg#
(0,70-0,79), pomér Fe2*/Fe3* maji obvykle 2,6-6 (obr. 5). Rozptylend zrna MSG s niz-
kym Cr# (< 0,2) a vysokym Mg# (kolem 0,8) jsou zatlatovéna chlority a slidou (jejich
chemické sloZeni nebylo analyzovano) s variabilnimi obsahy Cr (obr. 2¢).

Al Obr. 4: Klasifika¢ni diagram MSG po-
spinelové peridotity (spinel peridotites) o Stevense (1944) zaloZeny na ob-
o HpAe b sahu trojmocnych ioni v pozici B. 1-
granatické peridotity (gamet peridotites) chromspinel: 2-alumochromit:  3-
& pA A typB ferichromit; 4-chrommagnetit; 5-alu-
tremolitovec (tremolite rock) momagnetit; 6-ferispinel.  Mimo
analyz provedenych pro tuto prici by-
la pouZita data Medarise et al. (2004).
Fig. 4: Ternary plot shows classifica-
tion of MSG according Stevens (1944)
based on trivalent cations content in
the B site. l-chromspinel; 2-alu-
mochromite;  3-ferritchromite;  4-
chrommagnetite; 5-alumomagnetite;
6-ferrispinel. In the plot are also used
data published by Medaris et al.
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Pro dalsi vyrazn€ odlidny typ MSG ze spinelovych peridotitl (typ B) je charakte-
ristické vysoké Cr# (> 0,76), nizké Mg # (< 0,26) a vysoky obsah Fe**, pom&r Fe2*/Fe*
je mensi nez 1. Svym chemismem tedy odpovidaji magnetitu s vysokymi obsahy CroO3
12,6-21,0 hm. %. U téchto MSG mohou byt zvysené obsahy Zn, Nia Ti (aZ 0,61 hm. %
Zn0; 1,26 hm. % NiO a 3,79 hm.% TiO>) a charakteristické jsou pro né magnetitové lemy
(obr. 2 d).

Magnetitové lemy hojné pfitomné v serpentinizovanych spinelovych peridotitech
jsou tvoreny témér Cistym magnetitem s obsahem Cr;O3 a MgO do 1 hm. % a nizkym
obsahem TiO; do 0,2 hm. %.

Pro MSG z granitickych peridotitl je charakteristické niZ3i aZ stfedni Cr# (0,15-0,60),
stfedni Mg# (0,45-0,75), vysoky pomér Fe?*/Fe3* (4-15), nizky obsah TiO, MnO a ZnO
(typ A). Mlad8i MSG v kelyfitickych lemech (typ B), tvofici jemné sristy s pyroxeny
a amfiboly, jsou charakteristické velice nizkym obsahem Cr (Cr# obvykle do 0,1) a vyso-
kym obsahem Mg (Mg# 0,6-0.83), sloZenim odpovidaji tedy spinelu (Medaris et al. 2004).

Cr-spinely v tremolitické horniné jsou korodované a maji nehomogenni chemické
sloZeni. Maji velice nizké Mg# (0,06-0,23) a vysoké Cr# (0,57-0,77), charakteristicky je
pro n& vysoky pom&r Fe?*/ Fe** minimaln& 7, nizky obsah TiOs, zvy¥ené obsahy MnO
(0,9-2 hm %) a ZnO (2,2-5,4 hm %). Obsah Ni je obvykle pod mezi detekce. Praskliny
jsou misty vyplnény mlad§im gersdorffitem (obr. 2 e).

5. Diskuse

Na zdkladé chemického sloZeni mZeme rozlisit primdrni MSG (typ A) a sekundarni
MSG (typ B), jejichZ vznik ¢i zména primérniho chemického sloZeni souvisi s meta-
morfnimi pochody (obr. 3, 4, tab. 1). Primarni MSG z grandtickych i spinelovych peri-
dotitli jsou charakteristické stfednim aZ vysokym Mg# 0,3-0,8 a variabilnim Cr#,
pficemZ mezi témito dvéma parametry existuje pomérné silna negativni korelace, s ros-
toucim Cr/(Cr + Al) klesa Mg/ (Mg+Fe?*). Charakteristicky je pro n& nizky obsah Fe;O3,
nizky obsah TiOz, MnO a ZnO. Chemické sloZeni magmatickych MSG je pievdZné
odrazem chemického sloZeni systému (poméru Cr/Al a Mg/Fe) b&hem jejich krysiali-
zace. Primarni Cr-spinely z dunitd vykazuji vy$3i obsahy Cr ve srovnani s MSG z harz-
burgitt a lherzolitd. MSG z granitickych peridotitl, v nichZ granit vznikal na dkor
Cr-spinelu, maji obdobné chemické sloZeni jako MSG z okolnich spinelovych peridotitt
(Medaris et al. 2005). Dale jsou patrné rozdily i ve sloZeni MSG z jednotlivych textur-
nich typl; rozptylena zrna maji vyS3i Cr# a niZ8§i Mg# ve srovnani s masivnimi typy, tyto
rozdily jsou patrné& ovlivn&ny modélnim podilem MSG a silikdtd v horning.

Vznik sekunddrnich MSG souvisi s metamorfézou peridotiti béhem variské oro-
geneze. Béhem metamorfézy priméarnich Cr-bohatych spinell ze spinelovych peridotitd
dochidzelo k jejich vyrazné oxidaci (substituce Fe’* za Al a Cr3*) a vyméné Fe* (pii-
padn& i Zn, Ni a Mn) za Mg?* s okolnimi silikaty, v diisledku ¢ehoZ jsou sekundarni Cr-
-spinely bohat¥i Fe (v n&kterych pfipadech i Zn Ni a Mn) a jejich sloZeni se posunulo
v nékterych pfipadech aZ do pole Cr-bohatého magnetitu. Vznik Cetnych Cr-chudych
magnetitovych lemi souvisi zejména s uvolnénim Fe pii serpentinizaci olivinu. Zatla-
¢ovani spinelu s nizkym obsahem Cr (obr. 2 ¢) Cr-chlority a Cr-slidou souvisi rovnéz s me-
tamorfnimi pochody. Pinsent a Hirst (1977) upozornili na rozdilné chovéni Cr-spinelt
bé&hem metamorfézy v zdvislosti na obsahu Cr. Metamorfézu Al-bohatych spinell (Cr#
< 0,5) v peridotitech popsali reakci spinel + serpentin + brucit = ferichromit + chlorit.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
TiO2 0.25 016 027 004 028 016 021 020 0,24 362 002 027 010 0,02 001
Al203 1247 789 1055 51,76 13,04 2372 3415 3581 3,17 016 53,10 3808 1955 1056 2133
Cra03 5685 5644 56,84 1477 5656 41,76 33,68 32,97 1555 1997 1300 2659 4703 5224 4206
Fea03 2,74 6,35 419 290 2,42 2,97 394 184 5196 42,11 262 164 369 3,93 235
FeO 1423 2208 1751 923 1487 2338 10,09 1078 23,60 32,60 1147 2209 1761 2576 2588
MnO 0,30 044 036 0.3 032 042 019 020 0,58 070 006 018 029 1,96 0,93
MgO 12,72 707 1052 1968 1247 767 17,75 1733 4,57 077 1836 10,17 11,08 0,84 237
NiO 0,08 0,08 005 027 0,10 005 027 016 1,07 0,11 034 008 006 0,03 0,00
Zn0 0,07 0,13 000 021 0,08 0.76 000 006 0,12 025 021 017 020 5,37 5,70
Total 9970 10078 10030 9903 100,06 10094 10031 9937 10089 10029 99,18 9926 9971 100,73 100,68
Ti% 0,05 0,03 005 001 0,05 0,03 004 003 0,05 082 000 005 002 0,00 0,00
Al 3,79 2,52 327 13,02 394 7,04 917 9,64 1,08 006 1338 1063 583 3,51 6,68
cr+ 11,58 12,10 1180 249 1147 8,31 607 596 3,54 4,76 220 498 943 1164 8,83
Fe'3 0,53 130 083 047 0,47 0,56 068 032 11,26 955 042 029 070 0,83 047
Fe*2 3,07 501 384 165 319 492 192 2,06 5,68 8,21 205 438 3,73 6,07 575
Mn?* 0,07 010 008 002 0,07 0,09 004 00 014 018 00l 004 006 0,47 021
Mg 489 290 412 6,26 4,77 2,88 603 590 196 035 585 359 4,18 0,35 0,94
Ni%* 0,02 0,02 001 005 002 001 005 003 025 003 006 002 001 0,01 0,00
Zn?* 0,01 0,03 000 003 0,01 0,14 0,00 00l 0,03 006 003 003 004 1,12 1,12
suma cat. 24 24 24 24 24 24 24 24 2 24 24 24 24 24 24
Mg/(Mg+Fe?*) 0,61 0,37 052 079 0,60 037 076 074 026 004 074 045 053 0,05 0,14
Cr/(Cr+Al) 0,75 0.83 078 0,16 0,74 054 040 038 077 099 014 032 062 0,77 0,57

Tab. I: Chemické sloZeni Cr-spinel( z ultramafickych hornin moldanubika.

analyzy 1-6 — spinelové peridotity, typ A, rozptylené Cr-spinely; 1 — Mohelno, 2 — Rozsochy u Bystfice n Pern., 3 — Polanka, 4 — Jemnice, 5 — HrubSice, 6 — Drahonin
analyzy 7, 8 - spinelové peridotity, typ A, masivni Cr-spinely; 7 - HrubSice, 8 — Drahonin

analyzy 9, 10 - spinelové peridotity, typ B; 9 - Ziatky u Namésté, 10 - Destna

analyzy 11-13 — granitické peridotity, typ A, 11 — Biskoupky, 12 — Horni Bory, 13 — Hamry (analyzy od Medaris et al. 2004)

analyzy 14, 15 — tremolitovec

Table 1: Chemical composition of Cr-spinels from Moldanubian ultramafic rocks.

analyses 1-6 — spinel peridotites, type A, dissipated Cr-spinels; 1 — Mohelno, 2 — Rozsochy u Bystfice n Pern., 3 - Polanka, 4 — Jemnice, 5 — Hrubiice, 6 — Drahonin
analyses 7, 8 — spinel peridotites, type A, massive Cr-spinels; 7 — Hrubgice, 8 — Drahonin

analyses 9, 10 — spinel peridotites, type B; 9 — Zidtky u Namésté, 10 — Destna

analyses 11-13 — garnet peridotites, type A, 11 — Biskoupky, 12 — Horni Bory, 13 — Hamry (analyses from Medaris et al. 2004)

analyses 14, 15 — tremolite rock



Pfi metamorféze primarnich Cr-spinel s vysokym Cr# (> 0,5) nedochizi ke vzniku chlo-
ritu, aviak sloZeni Cr-spinelu se posouvé do pole ferichromitu a Cr-magnetitu. Dale po-
ukdzali na to, Ze Cr-spinely s vysokym Cr# jsou stabiln&jii a jejich sloZeni z(stiva ne-
zménéno do vySe metamorfnich podminek ve srovnani s Cr-spinely s nizkym Cr#.
SloZeni Cr-spinell obvykle neni ovlivnéno metamorfézou do spodni amfibolitové facie.
Nizké Cr# ve spinelech, které jsou soucasti kelyfitd odrdZi zejména obsahy Cr,03 a Al,03
v grandtech, s jejichZ rozpadem souvisi vznik téchto spinelf.

SloZeni Cr-spinelt tremolitické horniny, zejména nizké Mg#, zvysené obsahy Zn
a Mn poukazuje na to, Ze jejich primarni magmatické chemické sloZeni bylo ovlivnéno
metamorfézou. Vysoky pomér Fe?*/Fe* indikuje relativn® nizkou aktivitu O b&hem
metamorf6zy. Obsahy Ni pod mezi detekce v t&chto spinelech patrné souvisi s jeho vstu-
pem do nikelinu nebo gersdorffitu.
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SUMMARY

Cr-rich spinels from Moldanubian spinel and garnet peridotites and ultramafic tremolite rock were stud-
ied. They form grains disseminated in the rock, banded segregations or massive layers, additionally in garnet
peridotites occur in kelyphites after garnet. Two principal compositional groups of Cr-rich spinels have been
identified: i) primary and ii) secondary. Primary spinels in spinel and garnet peridotites show a wide range of
Cr# (0.15-0.87) and Mg # (0.36-0.79) with negative correlation between these parameters. The chemistry of
primary spinels is controlled by the bulk rock composition and modal ratio of spinel and silicates in the rock.
Secondary MSG were formed from primary ones by substitution of Fe3+ (Cr3+, AI3+)_; and (Fe*, Zn™*, Ni**,
Mn?*) Mg?} in peridotites during variscan metamorphism. Secondary MSG (Fe**-rich chromites and Cr-rich
magnetites) usually have Cr-poor magnetite selvage formed during the serpentinization. Secondary Cr-poor
spinels (Cr# < 0.1) are found in kelyphites after garnet. Cr-spinels from tremolite rock show composition simi-
lar to chromites metamorphosed under relatively low fO,. They are Cr-rich, Mg-low, with low Fe,04, and
higher ZnO and MnO.
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