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GEOCHEMIE JESKYNNICH SEDIMENTU
SOSUVSKE JESKYNE V MORAVSKEM KRASU

GEOCHEMISTRY OF SOSUVKA CAVE SEDIMENTS IN MORAVIAN KARST

JOSEF ZEMAN

Abstract

Zeman, J., 2001: Geochemie jeskynnich sedimenti Sostivské jeskynd v Moravském krasu, Acta Mus,
Moraviae, Sci. Geol., 86:245-263 (with English summary).

Geochemistry of Sofiivka cave sediments in Moravian Karst

Cave sediment geochemistry is still quite omitted discipline in the cave sediment research. The study of
25 samples from SoSiivka cave in Moravian Karst performed within the frame of retrieval archeologi-
cal-paleontological research proved that the very useful information can be extracted even from the basic
evaluation of geochemical data. According to the sediment chemical composition Softvka cave can be
divided into two parts despite of sample position in sediment layer and ratio of its sand/clay content.
First one can be characterized by relatively low content of $i0, (around 55 wt. %) and higher content of
CO, (even more than 10 wt. %), both with high variability. Second part contains cave sediments with
higher SiO, concentration (65 wt. %), low concentration CO, (around 5 wt. %) and relatively uniform
distribution. Some other main components follow the trend of SiO, (Al,03, K50, Na,O, partly MgO).
This is probably caused by their common binding in clay minerals. Ferrous iron, ferric iron and manga-
nese do not show any difference between the two parts, but has good correlation each other. The special
behavior showed phosphorus with extreme high content in some samples (more than 10 wt. % of P,0s).
Source of phosphorus can be ascribed to the previously found fossil bones. Content of CaO shows much
higher correlation to the P,O5 content than to CO,. This indicates that major amount of calcium is in-
cluded in hydroxyapatite and only minor amount come from calcium carbonate (calcite, aragonite).
Despite of the fact that the both previously defined parts forms one uniform cave space without distinct
differences the cave sediment geochemistry indicate their different evolution.

Key words: cave sediment, geochemistry, So$ivka cave, Moravian Karst.

Josef Zeman, Department of Mineralogy, Petrology and Geochemistry, Faculty of Science, Masaryk
University, Kotlafska 2, 611 37 Brno, Czech Republic, e-mail: jzeman@sci.muni.cz

Uvod

Geochemie jeskynnich sedimentd byla v jeskynnich vyzkumech dlouho opomijenou
disciplinou. V poslednim desetileti jim je vénovana vétSi pozornost neZ v minulosti pre-
devsim proto, Ze mohou poskytnout zajimavé tidaje o vyvoji paleoklimatu (BAker et al.
1996, Courty a VarLLverpu 2001, Knox a Kunpzewicz 1997, Tyson 1999, WoobwARD
a GoLpBERG 2001). Jeskynni sedimenty jsou také studovdny v souvislosti s vyzkumem
jeskynni bioty (Camacho et al. 2000, Riping 2000, RusTERHOLTZ a MAKLERY 1994).
Vzhledem k relativni izolaci jeskynnich sedimentd od pfimych spadd z atmosféry byly
jeskynni sedimenty vyuZity i pro posouzeni specifickych otdzek Zivotniho prostiedi
(BorTRELL 1996, JaMES 1993, MERSIER et al. 1993, Ryan a NeEuman 1996). Nékteré vlast-
nosti jeskynnich sedimenti byly studovany také v Moravském krasu (DoLAkovA a NE-
HyBa 1999, Srousek et al. 1996, Vir 1994). Geochemické chovini jeskynnich
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sedimenti bylo dosud studovéno jen ojedinéle a okrajové (Focnez 1990, STELCL a ZIMAK
1998).

V rdmei zdchranného archeologicko-paleontologického vyzkumu pri generdlni rekon-
strukei So$tvské ¢dsti Sloupsko-SoSavskych jeskyni v Moravském krasu, ktery probihal
v letech 1999-2000, bylo odebrano celkem 25 vzorka jeskynnich sedimenti, které rovno-
mérné pokryvaly cely aredl jeskyné a byly v nich zastoupeny hlavnl typy jeskynnich se-
dimenti. Cilem price bylo podat zdkladni geochemickou charakteristiku jeskynnich
sedimentl a charakterizovat vzdjemné vztahy a vazby jednotlivych slozek.
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Obr. 1. Schematickd mapa SoStvské jeskyne s vyznacenim metriZe a odbérovych mist jeskynnich sedimenti
Fig. 1. Sketch map of So$ivska cave with footage signs and cave sediment sampling points.
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PouZitd metodika

Prehled odebranych vzorki, jejich lokalizace a zdkladni charakteristika jsou patrné
z obr. 1 a tab. 1. Vzorkovani bylo providéno tak, aby byl pokud moZno rovnomérné po-
kryt cely aredl $oStvské casti Sloupsko-Sosivskych jeskyni a zdroveil aby byly mezi
vzorky proporciondlné zastoupeny jednotlivé typy sedimentil.

Na vét§iné vzorkovacich mist bylo moZné v ramei profilu rozlidit nékolik vrstev, které
se makroskopicky lifily podilem piscité, jilovité a karbonétové sloZky. Na vzorkovacich
mistech bylo odebrino vidy kolem 200 g pokud moZno homogenniho vzorku vidy
z jedné vrstvy.

Silikatové analyzy jeskynnich sedimentl byly provedeny v chemické laboratori Ka-
tedry mineralogie, petrologie a geochemie, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzi-
ty v Brné. Pro stanoveni jednotlivych sloZek byly pouZity nasledujici postupy: —H,0O
— gravimetricky suSenim pifi 110 °C, +H,O — Penfieldovou metodou, SiO, — gravi-
metricky, TiO; — fotometricky, Al,O3 — titraéné s KIII, Fe;O3 — fotometricky, FeO
— titratné s K7Cr,Oy, MnO — atomovou absorpéni spektrofotometrii, CaO — titratné
s KIII, MgO - titraéné s KIII, K50 — plamenovou fotometrii, Na;O — plamenovou foto-
metrii, Li;O — plamenovou fotometrii, S — gravimetricky, CO, — absorpéné, P,O5 — foto-
metricky, organické litky — dopodtem = ztrita Zihdnim — HyOggx — CO, - S.

Vyhodnoceni vysledki bylo provedeno v tabulkovém kalkuldtoru Excel 2000 firmy
Microsoft, vypocet pravidelné miizky, vyneseni a prostorové zobrazeni izolinii obsahii
jednotlivych sloZek bylo provedeno v programu Surface Mapping System Surfer v. 6.04
firmy Golden Software, Inc. Distribuce zastoupeni oxidl v sedimentech je zhotovena ve
dvou provedenich. Prvni zobrazeni v podobé plo§né mapy izolinii umoZituje piesné iden-
tifikovat obsahy, odbérova mista a jejich pozici vici chodbdm. Pro posouzeni velikosti
zmén v koncentracich a celkovych trendl je pouZita prostorova varianta mapy izolinif
(3D zobrazeni) ve stejném méfitku, které ukazuje celkovy charakter distribuce.

Geochemickd charakteristika jeskynnich sedimenti

Vysledky kompletnich chemickych analyz jeskynnich sedimentd jsou uvedeny
v tab. 2. Pfi porovnini chemickych analyz s makroskopickym popisem a lokalizaci jes-
kynnich sedimentu je piekvapivé, Ze nelze na prvni pohled zjistit souvislost mezi che-
mickym sloZenim a charakterem sedimentu — sedimenty s raznym podilem jilovité,
hlinité a piscité slozky se vyznacuji nizkymi i vysokymi koncentracemi SiO,. Stejné tak
neni obsah COs,, ktery ukazuje na zastoupeni karbonatd v sedimentu, zavisly na konkrét-
ni poloze vzorku v sedimentdrnim souvrstvi a jeho pozici vaéi sintrim a dal$im sekun-
darnim karbondtovym dtvaram. Také se nepotvrdil pivodni predpoklad, Ze kvalitativné
hodnocend intenzita zabarveni sedimentu bezprostiedné souvisi s obsahem smési
oxo-hydroxidl trojvalentniho Zeleza (Zlutd aZ hnéda barva, v analyze se projevi jako ob-
sah Fe203) nebo oxo-hydroxidi Ctyfvalentniho manganu (Cernd barva, v analyze se pro-
jevi souhrnné v obsahu MnO, ktery predstavuje celkovy obsah v3ech forem manganu ve
vzorku).

Podle geochemického chovani makroslozek v jeskynnich sedimentech Sofivské jes-
kyné je lze rozdélit na (i relativné samostatné skupiny, které vykazuji podobné znaky.
Do prvni skupiny patii SiO,, CO,, Al»,O3, KO, NayO, MgO a ¢astecné CaO, které maji
bud' stejny nebo vzdjemné opacny trend distribuce (bud spolecné rostou, nebo s ristem
jednoho druhy klesd). Obsah t&chto sloZek je v hlavni mife ur€ovdn piedevsim zastoupe-
nim jilovych minerdlt a karboniti v sedimentech. Druhou skupinu tvoii Fe,O3, FeO
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