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Abstract
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Granitic pegmatites of the Bohemian Massif (Czech Republic); mineralogical, geochemical and regional
classification and geological significance

Granitic pegmatites of the Bohemian Massif, Czech Republic were classified based on their geological
position, chemical composition and mineralogy. The current classification (Cerny 1991a) was modified
due to a wide spectrum of examined pegmatitic rocks involving primitive pegmatites - coarse-grained
leucosome with pegmatitic textures, highly evolved pegmatites - complex (Li) pegmatites with zoned
internal structure as well as pegmatites contaminated from host rocks. The granitic pegmatites were
discussed as members of their host regional units of the Bohemian Massif: Moldanubicum, Bohemicum,
Saxothuringicum, Lugicum and Moravo-Silesian (Silesicum, Brunovistulicum, Moravicum). The
pegmatites of distinct classes: abyssal class (rare in the Moldanubicum and Saxothuringicum),
muscovite-class (common in Silesicum), muscovite-rare-element class (common in Bohemicum), rare-
-element class (the most abundant, common in all regional units) and miarolitic class (common in
Lugicum, rare in Moldanubicum), The evident differences were found in chemical composition and
mineralogy (activity of volatile components B, F and P, presence of Be-, Li- and REE-bearing minerals)
and age (preVariscan — Bohemicum, Moravo-Silesian, Variscan — Moldanubicum, Saxothuringicum,
Lugicum, Silesicum).
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1. Uvod

Granitické pegmatity a pfedeviim jejich nejvice frakcionované typy (pegmatity ob-
sahujici mineraly Be, Li, Cs, Sn, Nb, Ta, Zr, Hf, REE, Y, F, P, B) reprezentuji nejvy3§i



stupeni diferenciace granitickych hornin. Proto mohou poskytnou diileZité informace
o trendech vyvoje jednotlivych magmatickych komplexil, popf. o jejich protolitech.
Vztah k okolnim magmatickym a metamorfovanym horninam (pfevéaZné diskordantni)
stejné jako minerdlni asociace pegmatiti podavaji ditleZitou informaci o relativnim staii
pegmatitl a o jejich vztahu Kk tektonickym a metamorfnim procestim uréité oblasti.

Granitické pegmatity jsou na uzemi Ceské republiky pomérné rozsifené horniny
a byla jim vé&novina zna¢nd pozornost pfedevdim ze strany mineralogi (napf. prace
V. Bousky, F. Cecha, P. Cerného, D. Némce, M. Novika, P. Povondry, J. Sekaniny,
J. Staiika a fady dalSich). AZ na vyjimky (napf. Z. Vejnar, M. Kuzvart, D. Némec, P. Cer-
ny, J. Duda a K. Breiter) se ale granitickymi pegmatity nezabyvali petrologové a geolo-
gové. Vzhledem k vyraznému zaméfeni na studium mineralt pegmatitd jsou nase zna-
losti o jejich geologické pozici, vztahu pegmatitii k matefskym granitickym horninim
a ke geologickému vyvoji oblasti, v nichZ se vyskytuji, pomérn& malé.

V této prici jsou shrnuty poznatky autora o granitickych pegmatitech Ceského ma-
sivu zaloZené na dlouholetém terénnim vyzkumu a na zna¢ném mnoZstvi analytickych
dat. Préce je zaméfena na velmi §iroké spektrum pegmatitovych hornin od silng texturné
diferencovanych a geochemicky frakcionovanych pegmatiti magmatogenniho piivodu
(napf. komplexni pegmatity s Li-mineraly) aZ po primitivni pegmatity s jednoduchou
vnitfni stavbou a minerdlnim sloZenim jak magmatogenniho tak metamorfogenniho pi-
vodu (napf’. hrub€ zrnité leukosomy migmalitl s cordieritem nebo primitivni pegmatity
s turmalinem). ProtoZe jsou primitivni pegmatity v nékterych jednotkich Ceského masi-
vu znaéné rozdifené, jsou v této praci detailnéji diskutoviny a ¢lenény. Tomu je ptizpi-
sobena a ponékud upravena klasifikace jednotlivych pegmatitl i pegmatitovych oblasti.

Autor pfinadi v této publikaci §ir§i pohled na granitické pegmatity a mineralogické
a geochemické informace jsou zdkladem pro diskusi pfedev§im regiondlnich a v mensi
mife i obecnych problému. Price proto nepiedstavuje vyCerpavajici vycet minerdll, lo-
kalit a mineralogickych praci vénovanych granitickym pegmatitim. Je ur€ena nejen tém,
ktefi granitické pegmatity pfimo studuji, ale pfedev§im geologiim feSicim regiondlni a geo-
tektonické problémy a geologiim zabyvajicim se granitickymi horninami. VyuZiti studia
granitickych pegmatitd k feeni geologické stavby jednotlivych regionl nebo vyvoje mag-
matickych komplext v€etné radiometrického datovani (napf. KoSler et al. 1994, Glodny
et al. 1998, Novik et al. 1998a, Ertl et al. 2004) mtZe byt velmi slibné (Novik 2001), ale
zatim je jen sporadické. V neposledni fadé je publikace urCena také sbératelim, kiefi
sbiraji minerdly pegmatitd, a to nejen ty atraktivni, ale hlavn& zajimavé a vzicné. Prave
ty totiZ byvaji ¢asto zdrojem geologicky duleZitych informaci.

2. PouZivané terminy

V textu price jsou &asto pouZiviny terminy tykajici se granitickych pegmatiti,
které nejsou b&Zné v geologickych, ale ani v fad& mineralogickych praci. Také je nutné
vymezit pojem graniticky pegmatit pouZivany v této prici.

Graniticky pegmatit — existuje nékolik definici od riznych autord, které vice ¢i méné
zvyraziiuji texturni, mineralogické a/nebo geochemické rysy pegmatitd. Jako granitické
pegmatity oznalujeme magmatické horniny (viechny nebo téméf viechny mineraly peg-
matith vznikly utuhnutim ze silikdtové taveniny), jejichZ celkové sloZeni (celého télesa)
je blizké granitu, a které tvofi spife mald (maximalné zhruba 100 m mocna, vét§inou pouze
nékolik m), pfevazné Zilna t€lesa (mohou mit také CoCkovity i zcela nepravidelny tvar).



Typickym znakem je zonalni stavba pegmatitovych t&les, pfedeviim téch vice frakcio-
novanych (jen vzicné jsou tyto pegmatity téméf homogenni), a déle je charakteristickd
pfitomnost pegmatitovych textur (napf. grafické sriisty kfemene a K-Zivce pfipadné kie-
mene a jinych minerdld, velké krystaly minerdld o objemu aZ nékolik m”; viz. termin
Texturni diferenciace). ProtoZe granitické pegmatity pfedstavuji nejvice frakciované ¢leny
vyvoje magmatickych komplext, uplatiuji se v jejich sloZeni ve vétsi mife tzv. inkom-
patibilni (litofilni) prvky a obsahuji fadu vzdcnych v jinych hornindch téméf neznamych
minerill (viz. termin Geochemicki frakcionace).

Podle pivodu taveniny miZeme pegmatity rozdé€lit do dvou hlavnich skupin: (i)
pegmatitovd tavenina je produktem diferenciace a frakcionace granitické taveniny
(magmatogenni pegmatit), (ii) pegmatitova tavenina je produktem nataveni (meta-
morfogenni pegmatit) jiné horniny (hlavné metapelit() a k procestim diferenciace a frak-
cionace zde nedoSlo viibec nebo jen v malé mife. Svym vznikem i sloZenim jsou mag-
matogenni pegmatity pfibuzné pegmatoidnim granitim, od nichZ jsou &asto odvozeny,
u nas napf. Certovy kameny u Jeseniku nebo Piibyslavice u Caslavi, a dile vysokotep-
lotnim Zilnym loZiskim Sn, popf. W a Mo a greiseniim (napf. amblygonitovy Zilnik
s kasiteritem z Vernéfova u A3e). Nékteré metamorfogenni pegmatity jsou blizké meta-
tektim v migmatitech (napf. cordieritem bohaté hrubozrnné partie metatektu v Hornich
Borech) nebo i vysokoteplotni alpské paragenezi (napf. primitivni ,,pegmatitové™ Zily
s hojnym kifemenem, s andalusitem, turmalinem, chloritem, muskovitem a karbonéty
z Hornich Bori). Granitické pegmatity popisované v této prici proto zahrnuji vyrazné $irsi
spektrum pegmatitl, neZ je b&Zné uvadéno v klasifikacich granitickych pegmatitii (napf.
Cerny 1991a).

Texturni diferenciace — typickym znakem vétSiny granitickych pegmatiti (hlavné
magmatogennich ale vzdcné i metamorfogennich) je zonalni stavba (obr. 1). Ta je pro-
duktem texturni diferenciace, kdy b&hem krystalizace vznikaji postupné jednotlivé jed-
notky (zény) s odli$nou texturou, velikosti zrna i mineralogickym (chemickym) sloZe-
nim. Tyto jednotky mohou tvofit jasné definovatelné a souvislé zony (hlavné graniticka
jednotka nebo kifemenné jadro) nebo jen nepravidelné partie i zna¢nych rozmért (napf.
albitova nebo lepidolitova jednotka). V textu je proto vice uZivin termin jednotka, ktery
nam oznacuje ur€ity typ horniny bez informace o jeho tvaru a velikosti v rdmci pegma-

Obr. 1. Idealizovany fez zondlnim lepidolitovym pegmatitem v Dobré Vodé (Novik a Cerny 1998). Kfizky —
granitickd jednotka, vvv — grafickd jednotka, fidké te¢ky — muskovit-albitova subjednotka, husté tec-
ky — vné&jii lepidolit-albitova subjednotka, ¢ernd vnéj§i — vnitini lepidolit-albitova subjednotka, ¢ernd
vnitfni - lepidolitové jadro, mfiZzkované partie — blokovy K-Zivec.

Fig. 1. Cross section through zoned lepidolite pegmatite at Dobrd Voda (Novik and Cerny 1998). Crosses —
granitic unit, vvv — graphic unit, open stipple — muscovite-albite unit, dense stipple — outer lepidolite-
albite unit, black outer ~ inner lepidolite-albite subunit, black inner - lepidolite core, cross-hatched —
blocky K-feldspar.



titového télesa. Je obecnéjsi neZ termin zona, kterd nam uZ jasné definuje zpiisob vystupo-
vani v pegmatitovém télese. Piikladem je zondlnost béZné vyvinutd od okraje do stfedu
na pegmatitovych Zildch: graniticka zéna (velikost zrna ~ 0,1-2 cm, kiemen + K-Zivec + ky-
sely plagioklas + biotit &= muskovit), graficka zéna (velikost zrna ~ 0,5-5 cm. kfemen+
+ K-Zivec), blokova z6na (velikost zrna aZ nékolik m, K-Zivec), kfemenné jadro. Ve vice
diferencovanych pegmatitech se objevuji také albitovi jednotka jako jasné definovana
z6na nebo jen partie, ale nékdy i znaénych rozmérd, lepidolitovi jednotka popf. blokovy
spodumen nebo blokovy petalit vétSinou situované mezi blokovym K-Zivcem (zéna blo-
kového K-Zivce) a kiemennym jadrem.

Texturné-paragenetickd jednotka — jednotlivé zony v pegmatitech byvaji sloZeny
z texturné i mineralogicky odliSnych hornin n€kdy monominerdlnich. ProtoZe ale v fadé
pegmatit nejsou tyto texturné a mineralogicky odli§né horniny uspofddany v zénéch, ale
ve vice ¢i méné nepravidlenych partiich rlzné velikosti, je pro oznaceni typu horniny
pouZivan termin texturné-paragenetickd jednotka (unit) bez ohledu na to, jak velké par-
lie tvofi. Mezi typické texturné-paragenetické jednotky pegmatitl patii napf. granitickd
jednotka, graficka jednotka, blokovy K-Zivec, blokovy kiemen, albitova jednotka, aj.

Geochemickd frakcionace — b&hem frakéni krystalizace v taveninich dochdzi ke
koncentraci nékterych prvka (byvaji oznacoviny jako inkompatibilni) v zavéreénych fi-
zich krystalizace. Tento vyvoj lze velmi dobfe dokumentovat poméry vybranych prvki,
napt. K/Rb, K/Cs, Fe/Mn, Mg/Fe, Al/Ga, Zr/Hf, Nb/Ta a fada dal3ich, které se s ndriis-
tem frakcionace snizuji, (Casto se pouZivaji také jiné poméry Ta/(Ta+Nb), Mn/(Mn+Fe)
aj.), a dile také zvySenou koncentraci nékterych prvki, napf. Li, Be. Sn, Ta, Rb a Cs.
Stupeii frakcionace se odrdZi jak ve vzniku novych fizi, napf. Be-minerali (beryl, fena-
kit aj.), Li-minerdlt (trifylin, lepidolit, petalit, spodumen, elbait, amblygonit), Cs-mi-
nerdld (polucit), tak ve zméné& chemického sloZeni u jednotlivych skupin minerdla s na-
ristem stupné frakcionace, napf. slidy: biotit — muskovit — trilithionit — polylithionit,
grandty: almandin — spessartin, columbit-tantalit: ferrocolumbit — manganocolumbit
—» manganotantalit (obr. 2), turmaliny: dravit — skoryl (foitit) — elbait — rossmanit.
Privé v granitickych pegmatitech (magmatogennich) byly popsany nejvy3si stupné frak-
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cionace (napf. Cerny et al. 1985, Schmakin et al. 1999) a také vyrazny nérast frakcio-
nace v méfitku nékolika m (v rdmci pegmatitového télesa) nebo jen nékolika mm (v rdmci
jednoho zrna). V metamorfogennich pegmatitech je stupeii frakcionace velmi nizky. Geo-
chemicka frakcionace a texturni diferenciace spolu vét§inou tzce souvisi, i kdyZ vy-
soky stupeii texturni diferenciace nemusi byt nutné spojen s vysokym stupném frakcio-
nace a naopak.

Anatexe — proces, pii némz dochazi za vysoké teploty (v&tSinou nad 700 °C) k na-
taveni (anatexi) hornin a vznikla tavenina bud utuhne na misté& vzniku, nebo je pfemisté-
na na jiné misto, kde dojde k jejimu utuhnuti. Timto zptisobem vznikaji migmatity (utuh-
nuti na misté, velikost polohy v mm aZ cm) i anatektické (metamorfogenni) pegmatity
(Zadnd nebo kritkd migrace taveniny, vznik Zilného télesa nékdy se zondlni stavbou, ve-
likost v cm az m). Typickym znakem téchto anatektickych pegmatitl je jednoduchd stavba
a vétsinou i jednoduché mineralogické slozeni podobné natavenym partiim — metatektim
migmatith (cordierit, turmalin, biotit, granat, apatit, dumortierit).

Kontaminace — proces, pti némZ dochazi k pfinosu litek z okolnich hornin do peg-
matitu. Charakteristickym rysem je pfitomnost takovych chemickych latek, resp. mine-
rald, které tyto latky obsahuji a které nemohou byt produktem b&zné frakcionace grani-
tické taveniny. Typickym pfikladem jsou napf. pegmatity pronikajici serpentinity, které
jsou obohaceny Mg (obsahuji napf. hojny cordierit, dravit nebo biotit bohaty Mg), nebo
pegmatity pronikajici Fe-skarny, které jsou obohaceny Fe (obsahuji Fe-bohaté amfiboly
a pyroxeny nebo epidot). Vlastni proces kontaminace je ale jen velmi malo prozkoumany.
Nevime pfesné, jakymi mechanismy a ve kterych fizich vyvoje pegmatitu dochazi ke kon-
taminaci. ProtoZe se ukazuje, Ze hlavni &ist krystalizace vice {rakcionovanych granitic-
kych pegmatitd probihd v uzavieném nebo téméf uzavieném systému (Novik 2000), zda
se, 7e ke kontaminaci dochazi pfedeviim b&éhem pohybu pegmatitové taveniny od zdroje
na misto krystalizace a/nebo okamZit€ po vmisténi taveniny do hostitelské horniny. Jak-
mile vznikne okrajovd pegmatitova zdna, proces kontaminace se zastavi zhruba aZ do konce
primérni krystalizace z taveniny, potom se systém znovu otevie piinosu latek z okoli.

Desilikace — proces, pii némZ dochdzi k odnosu kiemiku z horniny. Projevuje se niz-
kym obsahem kfemene, piipadné jeho dplnou absenci. V granitickych pegmatitech, pfe-
deviim v té€ch, které pronikaji serpentinity nebo také dolomitické mramory, jde o bé&Zny
proces. Vlastni proces desilikace vyZaduje detailni studium, protoZe neni jasné, jakym
mechanismem a ve kterych stadiich vyvoje pegmatitu k desilikaci dochazi.

3. Klasifikace granitickych pegmatiti podle jejich geologického prostiedi

V soucasné dobé je nejvice pouZivand klasifikace granitickych pegmatitl prezento-
vand Cernym (1991a). Navazuje na klasifikaci publikovanou Ginzburgem et al. (1979),
kterd vychazi z fady dalSich klasifikaci ruskych autord. Tato klasifikace byla doplnéna
o nové tdaje (napf. Novik a Povondra 1995 — vy¢lenéni elbaitového subtypu, Wise 1999
— detailni klasifikace pegmatiti se vzdcnymi zeminami, Ercit 2004 — zjednodu$ena kla-
sifikace pegmatitd se vzdcnymi zeminami). Genetické ¢lenéni granitickych pegmatitl
podle jejich chemického sloZeni matefskych granitoid@ na NYF a LCT skupinu (Cerny
1991a) bude stru¢né diskutovano v jedné z nasledujicich kapitol.

Granitické pegmatity jsou fazeny podle geologického prostfedi, v némz vznikaji je-
jich hostitelské horniny (PT podminky vzniku okolnich metamorfovanych popf. magma-
tickych hornin), do péti zikladnich tiid — abysdlni, muskovitové, muskovitové — vzicnych



prvki, vzacnych prvkid a miarolitické (obr. 3). Aby bylo moZné diskutovat v této prici
nékteré pegmatity (vesmés pomérné primitivni, ale ¢asto velmi roziifené), byly autorem
vy€len&ny pouze pro cely této price dalsi skupiny pegmatitil, které nejsou ve vyse uve-
denych klasifikacich zafazeny (tab. 1 a 2) .

P,
P{fluid)=P(load)

Obr. 3. PT diagram zobrazuji
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Tabulka 1. Klasifikace granitickych pegmatitti (Cerny 1991a). Autorem modifikovéno zafazenim nové skupiny
a subtypt oznaCenych v textu kurzivou.

Table 1. Classification of granitic pegmatites (Cerny 1991a). Modified by the author, the new group and sub-
types are given in italics.

Trida/class Subtyp/subtype Typické minerdly/typical minerals

Abysdlni dumortieritovy dumortierit, turmalin (olenit, skoryl), muskovit

Skupina subabysdlni cordlieritovy cordierit, turmalin (dravit, skoryl), biolit
turmalinovy turmalin (dravit, skoryl), apatit, cordierit
andalusitovy andalusit, apatit, turmalin

Muskovitovi muskovit

Ed\lflzsgs:)lft,cl'l‘irvl\u muskovit, beryl, spodumen

Vzdcnych prvki Viz. Tab. 2 Viz, Tab. 2

Miaroliticka

Pegmatity abysdlni tiidy

Tato tfida zahrnuje pegmatity vzniklé pii metamorfnich pochodech, tj. pfi nataveni
(anatexi) pfedeviim metapelitickych hornin, lze je tedy oznalit také jako metamorfo-
genni. Tyto pegmatity vznikaji pfedeviim v horninach vy33i amfibolitové aZ granulitové



facie (P ~ 9—4 kbar, T ~ 800-700 °C; obr. 3). Abysélni pegmatity tvoii zpravidla jen ma-
14 télesa Casto konformni s metamorfni stavbou okolnich hornin a zpravidla neobsahuji
dutiny. Texturné jsou jednoduché, pegmatitova télesa jsou jen vzdcné zondlni. Také mi-
neralogické sloZeni je vét§inou pomérné jednoduché. Vedle K-Zivce, plagioklasu (oligo-

Tabulka 2. Klasifikace granitickych pegmatiti tfidy vzdcnych prvka (Cemy 1991a, pegmatity vzicnych zemin
¢lendny podle Wise 1999). Autorem déle modifikovino zafazenim nového typu a subtypl oznade-
nych v textu kurzivou.

Table 2. Classification of granitic pegmatites of the rare-element class (Cerny 1991a; pegmatites of the rare-
earths classified according to Wise 1999). Modified by the author, the new defined type and subtypes
are given in italics.

Typftype Subtyp/subtype Typické minerdly/typical minerals
primitivnf rurmalinovy turmalin (skoryl, foitit), apatit, ilmenit, granét
andalusitovy andalusit, turmalin, ilmenit, muskovit
[fosfatovy triplit, zwieselit, trifylin, turmalin, ixiolit
vzacnych zemin allanitovy allanit, fluorit, monazit, magnetit
euxenitovy euxenit, aeschynit, allanit, monazit, zirkon,
xenotim, ilmenit, (beryl)
gadolinitovy gadolinit, fergusonit, allanit, xenotim, samarskit,

euxenit, aeschynit, zirkon, (beryl)

berylovy

beryl-columbitovy
beryl-columbit-

beryl, columbit, niobovy rutil

beryl, columbit-tantalit, trifylin, triplit, zwieselit

lepidolitovy

-fosfitovy
komplexni Li spodumenovy* spodumen, beryl, tantalit, amblygonit,
montebrasit, kassiterit, trilithionit, polucit
petalitovy petalit, beryl, trilithionit, elbait, polucit,

amblygonit, montebrasit, manganocolumbit,
manganotantalit, kassiterit

trilithionit, polylithionit, elbait, beryl,
amblygonit, spodumen, petalit, mikrolit, topaz,
polucit, kassiterit, manganocolumbit,
manganotantalit, stibiotantalit

elbaitovy elbait, liddicoatit, beryl, polylithionit, hambergit,
kassiterit, danburit, rhodizit, manganocolumbit,
spodumen, petalit
amblygonitovy* amblygonit, montebrazit, beryl, trifylin, tantalit,
kassiterit
Albit spodumen, kasiterit, beryl, tantalit, apatit,
-spodumenovy* columbit
Albitovy* tantalit, beryl, kasiterit

# nenf zndm z tizemi Ceské republiky/not known in the territory of Czech Republic




klas-andezin), kfemene a slid (biotit, muskovit) patfi mezi typické akcesorické popf.
minoritni minerdly napf. allanit, monazit, zirkon, uraninit, thorit, ilmenit, dumortierit,
turmalin (skoryl, dravit, olenit), korund, Al>SiOs modifikace (sillimanit, kyanit), apatit,
rutil a granat (almandin) a jen velmi vzdcné dal3i akcesorické minerdly.

Skupina ,,subabysdlnich* pegmatitii

Pouze pro tuto publikaci jsem vy€lenil dal3i skupinu (podtiidu) pegmatitd, tzv ,,sub-
abysilni®, tedy ,,méné hluboky* ¢len abysilnich pegmatiti. Vznikly natavenim hornin,
a utuhnutim v mensi hloubee za niZ§ich tlak neZ abysélni pegmatity. Jsou jim podobné
stavbou, velikosti a zCasti i minerdlnimi asociacemi, a odlifuji se pfitomnosti nizkotla-
kych minerdld (andalusit, cordierit-sekaninait, popf. sillimanit), metamorfnim stupném
okolnich hornin, ktery odpovida vy33i amfibolitové facii (P ~ 5-2 kbar, T ~ 750-650 °C;
typ Abukuma; obr. 3). Tyto pegmatity jsou v Ceském masivu, hlavn& v moldanubiku, vel-
mi roz§ifené. Typickym piikladem spoleéného vyskytu abysdlnich a subabysdlnich peg-
matitl, ktery do jisté miry ukazuje na opravnéni vyclenéni této nové skupiny, je lokalita
Vémyslice u Moravského Krumlova. Zde byly zji§tény jak star§i abysdlni dumortieri-
tové pegmatity s metamorfnim pietiskem (sillimanit), tak mlad$i vyrazné postektonické
subabysdalni turmalinové pegmatity s primarnim andalusitem (Cempirek a Novik 2004a).
Hlavnimi problémy jsou u této ,,subabysilni* skupiny nesnadné odlieni abysilnich
a ,,subabysdlnich™ pegmatitl, a také to, Ze nelze vyloucit, Ze ¢ast pegmatitii, resp. jejich
tavenin, nemad anatekticky ptivod, ale tavenina byla odvozena od granitoidnich hornin.

Pegmatity muskovitové tridy

Tyto pegmatity jsou nékdy oznaCovany jako keramické, protoZe byvaji zdrojem Ziv-
cli, popf. muskovitu. Vyskytuji se pfedeviim v hornindch amfibolitové facie (hlavné ruly
a svory Casto s kyanitem) vzniklych za relativné vy38ich tlaki metamorfézy (P ~ 8-5 kbar,
T ~ 650-580 °C; typ Barrow; obr. 3). Mohou tvofit velka télesa se zondlni stavbou
konformné i diskordantné uloZena v okolnich horninéch, jen vyjime¢né obsahuji dutiny.
Vztah k matefskym granitoiddm je v&Sinou nejasny. Texturné i mineralogicky jsou po-
nékud komplikovanéjsi neZ abysdlni pegmatity a mohou dosahovat obrovskych rozmért
(mocnost v desitkdch m). Typické minerdly zahrnuji vedle kiemene a Zivcl piedeviim
muskovit, ktery byva velmi hojny, dile akcesorické minerdly napf. grandt, turmalin, biotit
a apatit.

Pegmatity tridy muskovitové — vzdcnych prvkit

V klasifikacich byva Casto vy€lenéna prechodna tfida mezi muskovitovymi pegma-
tity a pegmatity vzacnych prvki. Spojuje typické znaky obou tiid, hojny muskovit a vy-
skyt v horninich vzniklych za vy§Sich tlakd (hlavné ruly a svory ¢asto s kyanitem) na
jedné (P ~ 7-3 kbar, T ~ 650-540 °C), a pfitomnost minerdlt vzicrych prvka na druhé
strané. Podobné jako u muskovitickych pegmatitd je jejich vztah k matefskym granitic-
kym hornindm vétinou nejasny. Typickymi minerdly jsou vedle kfemene, K-Zivce, albitu
a hojného muskovitu napf. beryl, spodumen, amblygonit-montebrasit, trifylin, apatit. zir-
kon, kasiterit, columbit-tantalit, REE-minerdly a fada dalSich.

Pegmatity tridy vzdcnych prvki
Tato tfida je velmi mnohotvarnd a zahrnuje vétsinu znamych resp. detailnéji studo-
vanych granitickych pegmatitl. Pegmatity vystupuji pfedevsim v metamorfovanych hor-

nindch amfibolitové facie aZ facie zelenych bfidlic, které vznikaji v prostfedi niZ§ich
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tlakd neZz muskovitové pegmatity (P ~ 4-2 kbar, T ~ 650-450 °C; typ Abukuma; obr. 3),
vzacné pronikaji granity. Tvofi drobnd i obrovskd télesa (mocnost kolem 100 m, délka aZz
2 km) vétSinou s komplikovanou vnitini stavbou. Télesa pronikaji okolnimi horninami
vétsinou diskordantné, vzacné jsou konkordantni nebo jsou uloZena pfimo v matefskych
granitoidech, ¢asto je ale vztah k matef'skym granitoidiim nejasny. Mohou obsahovat du-
tiny, nékdy pomérné ¢asté. Mineralogicky jsou velmi pestré, typickymi minerdly jsou
vedle kiemene, K-Zivce a albitu napf. beryl, spodumen, lepidolit, petalit, elbait, trifylin,
triplit, amblygonit-montebrasit, apatit, zirkon, REE-minerdly, topaz, cordierit, andalusit,
polucit, kasiterit, columbit-tantalit a ddle obsahuji §irokou $kélu akcesorickych minerdl
véetné sekundarnich produkti hydrotermdlnich alteraci a zvétravéani (napf. primarnich
Fe ,Mn,Mg,Ca,Li-fosféth, cordieritu, aj.).

Pegmatity miaroliticke tridy

Pro miarolitické pegmatity, jak vyplyva z ndzvu, je typicka pfitomnost primarnich
dutin (sekundarni dutiny vzniklé napf. rozpoudténim berylu nebo jinych minerald se ne-
uvaZzuji). Vznikaji v relativné mélkych hloubkach (P ~ 2—1 kbar). Texturné jsou vétiinou
ponékud jednodussi neZ pegmatity tfidy vzdcnych prvk(. Pegmatitovd télesa jsou Casto
uloZena piimo v matefskych granitoidech nebo v jejich tésné blizkosti. Mineralogicky
jsou také vétSinou jednodussi neZ pegmatity vzdcnych prvka, typické minerdly jsou ved-
le K-Zivce, albitu a kfemene napf. muskovit, Li-slidy, beryl, topaz, grandt, turmalin, fluo-
rit, zeolity a chlority. Pfitomnost primarnich dutin neni jedinym kritériem pro zafazeni
pegmatitu do tfidy miarolitickych pegmatitli, protoZe dutiny jsou pfitomny v zisadé
v pegmatitech viech tfid, i kdyZ v podstatné men$im mnoZstvi. Rozhodujicimi faktory
pro zafazeni do této tfidy jsou (i) pfitomnost hojnych primérnich dutin, (ii) uzky prosto-
rovy a geochemicky vztah k matefské horning (vétSinou jsou uloZeny piimo v granitu,
netvofi ostfe oddélené Zily a maji postupny kontakt), (iii) relativné nizky tlak pfi jejich
vzniku. ProtoZe je odhad tlaku ¢asto komplikovany, neni moZné spolehlivé odligit mia-
rolitické pegmatity a pegmatity vzdacnych prvka s hojnymi dutinami.

4. Struény prehled vyzkumt granitickych pegmatita v Ceském masivu

O minerdlech pegmatitd v Ceském masivu, resp. na izemi Ceské republiky bylo pu-
blikovano pom&rn& velké mnoZstvi praci (srovnej Cech et al. 1981, Cech 1985, Novik et
al. 1992, Stanék in Bernard 2000 a zde citované préice). Prvni publikace pochédzeji uz
z konce 18. a poCitku 19. stoleti (napf. Klaproth 1792, Hruschka 1824), a fada ¢lanki
byla publikovina i v prestiZnich zahraninich asopisech (napf. Cech 1961, Cech et al.
1978, Cerny 1963, 1968, Cerny et al. 1964, 1971, 1979, 1980, 1984, 1992a,b, 1995a,b,
1997, Cerny a Povondra 1966, 1972, Cerny a Némec 1995, Bouska a Johan 1972,
Némec 1983, 1989a,b, Franz a Morteani 1984, Ercit et al. 1993, Liang et al. 1995,
Teertstra et al, 1995, Novik 1999, Novik a Povondra 1995, Novak et al. 1985, 1991,
1998b, 1999a,b, 2003a, 2004a,b, Novik a Cerny 1998, Novik a Srein 1998, Novik
a Taylor 2000, Selway et al. 1998, 1999, Selway 1999, Fryda a Breiter 1995, Breiter et
al. 1997, 2005, Breiter a Kronz 2004, Cempirek et al. 2005). Souhrnné price o grani-
tickych pegmatitech Ceského masivu zahrnuji zejména tyto publikace: Sekanina (1928),
Vejnar (1965, 1968), Némec (1976), Cech et al. (1981), Cech (1985), Novik et al. (1992)
a Stan&k (2000). Z pegmatitit Ceského masivu bylo dokonce popsino 5 novych mine-
rala: lepidolit (Klaproth 1792, Cerny et al. 1995b), cyrilovit (Novotny a Stangk 1953,
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Novdk et al. 2000), sekaninait (Stanék a MiSkovsky 1975, Cerny et al. 1997), stibiobe-
tafit (Cerny et al. 1979) a rossmanit (Selway et al. 1998, 1999).

Urovedl zpracovéni jednotlivych oblasti i lokalit se znacné li§i. Zvy3ena pozornost
byla vénovéana hlavné moldanubické oblasti (moldanubikum) a studovany byly prede-
viim zdpadni Morava, Pisecko, Susicko, Kutnohorsko a §irsi okoli Ceského Krumlova,
v tepelsko-barrandienské oblasti (bohemikum) pak pegmatity v Ceském lese a méné
v okoli Teplé. V sasko-durynské oblasti (saxothruringikum) byla detailnéjsi pozornost
vénovéna jen exotickym pegmatitim z Podlesi a Vernéfova a v zapadosudetské oblasti
(lugikum) pegmatitim krkono3ského plutonu a hlavné Zulovského batolitu. V moravské-
-slezské oblasti byly detailng zkoumény pegmatity silesika pfedeviim okoli Sumperka
a MarSikova, dal§im jednotkdm brunovistuliku a hlavné moraviku byla vénoviana mno-
hem men3i pozornost. Souhrnné a detailné byly zpracovany a publikovény jen nékteré lo-
kality (moldanubikum: napf. Dolni Bory — Stanék 1954, 1991, 1997, Duda 1986, Némec
1981, Vlastéjovice — Vaviin 1962, ZAacek et al. 2003, Ackerman 2004, Rudolfov — Bous-
ka a Cech 1960, Welser 1995, Ctidruzice — Cech 1962a, Dobri Voda — Stan&k 1965,
Novik a Standk 1999, Vézna — Cerny 1965, Cerny a Novik 1992, Novék et al. 2003c,
LaStovicky — Stanék 1973, Pribyslavice — Povondra et al. 1987, Breiter et al. 2003,
Radonin — N&mec 1982, Rudolec — Némec 1983a, Kracovice — Némec 1990a, Novak et
al. 1999¢, RoZna — Némec 1998, Novak et al. 1998¢, Blizna — Novak et al. 1997a, 1999b,
Cerny 2004, Starko& — Cempirek 2003, Cempirek et al. 2003, Vémyslice — Cempirek
a Novik 2004a, Kuklik — Losert 1956, Cempirek a Novik 2004b; bohemikum: Kiize-
nec — Grenar 1958; saxothuringikum: Podlesi — Breiter et al. 1997, Breiter 1998, 2001;
silesikum: Mar$ikov — Schinderhiibel — Dostal 1964, 1966, Sumperk — Prochazka 1966,
Vidly — Aichler et al. 1986, Branna — Novik et al. 2003b).

Obr. 4 Schematické geo-
logicki mapa Ceského
masivu.

Fig. 4. Schematic geolo-
gical map of the Bohemi-
an Massif.

Geologické pozici granitickych pegmatitii byla vénovana jen mald pozornost (napf.
Kratochvil et al. 1951, Vejnar 1965, 1968, Grym 1975, Cech et al. 1981, Cech 1985, Du-
da 1986, Novik et al. 1992, Novik a Rejl 1993, Breiter 1998, 2001). Regionlni Klasifi-
kace granitickych pegmatitii byla publikovéna vice autory, napf. Grym (1975), Cech et
al. (1981), Cech (1985) a Novék et al. (1992). PiedloZeni klasifikace vychdzi pfedeviim
ze ¢lenéni publikovaného Novéikem et al. (1992), déle z regiondlnich ¢lenéni Ceského
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masivu (obr. 4) a je také zaloZena na novych geochemickych a mineralogickych a radio-
metrickych datech (Glodny et al. 1998, Novak et al. 1998a, Ertl et al. 2004). Vy¢lenéné
oblasti jsou regiondlné geologické a ne geograficky regiondlni, jako je tomu v klasické
prici Mineralogie Ceskoslovenska (Cech et al. in Bernard 1981), i kdyZ nejasnosti v regio-
nalné-geologickém &lenéni Ceského masivu (nap¥. Misaf et al. 1983, Misaf a Dudek 1993,
Dallmayer et al. 1995, Franke 2000, Franke a ZelaZniewicz 2000) urditym zplisobem
komplikuji regiondlni ¢lenéni pegmatiti. Geologicky-regionalni klasifikace granitickych
pegmatitii neni nijak spojena s metalogenetickym &lenénim Ceského masivu (napt. Ber-
nard et al. 1981, Bernard a Pouba 1986), jak to u¢inil Cech (1985), protoZe geneticky vztah
granitickych pegmatiti a vétSiny hydrotermélniho zrudnéni je zfejmé nepravdépodobny
a ani pro né&j neexistuji Zidné dukazy.

5. Klasifikace granitickych pegmatiti Ceského masivu

Je zaloZena na klasifikaci diskutované v jedné z ptedeslych kapitol (tab. 1 a 2), ktera
je roz§ifend o nékteré specifické typy resp. skupiny a subtypy pegmatitl vyskytujici se
pfedeviim v moldanubiku (Novik et al. 1992). Jde zejména o vy&len&ni skupiny ,.sub-
abysdlnich™ pegmatitd a jeji Clenéni, a o ¢lenéni primitivnich pegmatitt tfidy vzacnych
prvkl (Novik et al. 1992), které nejsou v dnes pouZivanych klasifikacich vibec zafa-
zeny. V této prici jsou zde vyc€lenény hlavné proto, aby bylo mozné diskutovat tyto velmi
roz§ifené pegmatity. Je ale nutné si uvédomit, Ze granitické pegmatity jsou velmi mnoho-
tvarné po strance mineralogické i texturni a kazdy pegmatit je vlastné origindlni. Proto
byva zatazeni nékterych pegmatitl do ur€ité tfidy, typu a/nebo subtypu ne zcela jedno-
znacné a mize se v budoucnosti po dal§im detailnim studiu zménit.

5.1. Abysalni pegmatity

Pegmatity této tfidy jsou u nds pomérné vzacné. Definici velmi dobfe odpovidaji
pouze dumortieritové pegmatity a moZna nékteré turmalinové pegmatity, které jsou uva-
dény ve skupiné subabysalnich pegmatitli popisovanych v nisledujici podkapitole.

Dumortieritové pegmatity

Tyto pegmatity nejlépe odpovidaji definici abysalnich pegmatitd tak, jak ji podava
Cerny (1991a). Pegmatity tvofi homogenni Zilky o mocnosti kolem 2 cm a délce aZ ng-
kolik m, nebo jednoduSe zondlni t&lesa aZ 50 cm mocnd uloZend v masivnich vice ¢i méné
migmatizovanych biotitickych ruldach. Zondlnost se projevuje hrubnutim zrna od okraje
k centru, kde se misty objevuje drobné kiemenné jadro, a zménou minerélni asociace.
Kontakt s okolni horninou miZe byt pozvolny i ostry.

Typickymi minerdly jsou vedle kiemene, oligoklasu, K-Zivce a muskovitu dumortie-
rit a Al-bohaty turmalin (skoryl, olenit, dravit), oba ve vice diferencovanych pegmatitech
Casto ve vice generacich. Dile se zde vyskytuje granat (almandin-spessartin), biotit, kya-
nit, sillimanit, staurolit, chryzoberyl, apatit, grafit, arzenopyrit a monazit. Typickym zna-
kem pegmatitl je vysokd aktivita B, ale velmi nizkd aktivita Pa F.

Dumortieritové pegmatity studovali Fiala (1954), Losert (1956), Cempirek (2003),
Cempirek et al. (2003, 2005) a Cempirek a Novik (2003, 2004a,b). Typické piiklady pri-
mitivnich typd jsou Bé&stvina, Spaice a Starko& u Caslavi, a Vémyslice u Moravského
Krumlova, vice diferencované typy jsou znamy z okoli Kutné Hory — Miskovice a Kuk-
lik. V8echny uvedené lokality leZi v gfohlské jednotce pfi vychodnim okraji moldanu-
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bika predevsim v kutnohorském krystalimiku (obr. 5). Vysoky obsah Al v pegmatitu
miZe byt produktem nataveni Al-bohatych metapeliti ve specifickych PT podminkéch;
ke kontaminaci z okolni horniny béhem krystalizace pegmatitu uZ nedochdzi nebo jen ve
velmi malé mife.

T~ 4
M s
N 6
e 7
O 8

Obr. 5. Roz3ifeni dumortieritovych pegmatiti v kutnohorském krystaliniku (upraveno podle Cempirek 2003).
1 — amfibolity 2 — gabro, 3 — moldanubikum, 4 — ratajska zéna, 5 — koufimsky piikrov. 6 — gfhlska
jednotka (plaiianskd, malinska a béstvinska subjednotka), 7 — kiidové sedimenty, 8 — lokality: 1-
Miskovice, 2 — Kuklik, 3 — Starko¢, 4 — Béstvina.

Fig. 5. Distribution of dumortierite pegmatites in the Kutnd Hora Unit (modified from Cempirek 2003). 1 -
amfibolites 2 — gabbro, 3 — moldanubicum, 4 — Rataje zone, 5 — Koufim nappe. 6 — Gfohl unit
(Platiany, Malin and Béstvina subunits), 7 — Cretaceous sediments, 8 — localities: 1 — Miskovice, 2 -
Kuklik, 3 — Starko¢, 4 — Béstvina.

Svérdznou lokalitou abysélnich pegmatiti jsou pegmatoidni partie slozené z hrubé
zrnitého K-Zivce, kiemene, plagioklasu, diopsidu, flogopitu a akcesorickych minerdla
(apatit, grafit, zirkon), které se vyskytuji na lokalit¢ hefmanovskych kouli u Hefmanova
pobliz Velké BiteSe. Jsou uloZené v hrub& lupenité flogopitické horniné a pegmatit
velmi pravdépodobné vznikl natavenim téchto flogopitem bohatych hornin. Zajimava je
pfitomnost izometrickych krystalt zirkonu, aZz 2 mm velkych.

5.2. ,,Subabysilni* pegmatity

Do této nové definované skupiny (tab. 1) je zahrnovana vétSina geochemicky pri-
mitivnich pegmatitd, které vznikly anatexi hlavné metapelitickych hornin a krystalovaly
v mendich hloubkach tedy i pfi niz&ich tlacich, neZ jsou u okolnich hornin piedpokli-
ddny pro pegmatity abysdlni tidy.

Cordieritové pegmatity

Jsou pomérné rozsifenym typem subabysalnich pegmatit pfedev§im v oblasti mol-
danubika. VétSinou tvofi nepravidelna télesa, Co¢ky a Zily nékolik cm az dm mocné
téméf vyhradné uloZené v migmatitizovanych biotit-sillimanitickych ruldch. Kontakt
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s okolni horninou byva vét§inou pozvolny. Télesa maji nedokonale vyvinutou zondlnost,
ktera se projevuje hrubnutim zrna (bloky K-Zivce az 10 cm velké), vzacné jsou pritom-
ny grafické sristy kiemene a K-Zivce, kiemene a turmalinu a nékdy i kfemene a cordie-
ritu, Zjednodusené feceno, cordieritové pegmatity predstavuji mohutn&jsi, hrubozrnn&;jsi
a texturné komplikovangj$i polohy metatektu migmatitii, Casto s pegmatitovymi textu-
rami. Pohyb taveniny od mista nataveni je minimalni.

Vedle K-Zivce, kiemene a plagioklasu je typickym minerdlem cordierit-sekaninait,
Zasto silné pinitizovany, dile relativné vzdcny turmalin (skoryl, dravit), biotit, apatit, py-
rit, pyrhotin, muskovit, dumortierit, popf. grandt a andalusit. Typickou lokalitou studo-
vanou vice autory jsou Horni Bory u Velkého Mezifi¢i (napf. Povondra et al. 1992, Kot-
kova et al. 2003a), déile Vanov u Telée a daldi vyskyty jsou v moldanubiku zipadnich
Cech v oblasti zipadn& od kiemenného valu (Vejnar 1968).

Andalusitové pegmatity

Metamorfogenni pegmatity s andalusitem se vyskytuji neprili§ hojné v nékterych
oblastech moldanubika. Tvoii drobné Zily a kromé kiemene, K-Zivce a kyselého plagio-
klasu obsahuji muskovit a nékdy také biotit a turmalin (skoryl, dravit). Z akcesorickych
minerdld jsou pfitomny vedle andalusitu, véSinou zatlaovaného muskovitem nebo
i margaritem, pouze apatit. Pro tyto andalusitové pegmatity je typicka relativné nizka
aktivita B, a hlavné F a P. Primitivni pegmatitové Zily s andalusitem se vyskytuji napf.
v oblasti Tfebite (napt. Kojetice) a také v okoli Kaplice v jiznich Cechach (Vrana 2000).
Nelze vylouéit, Ze ¢ast z nich mtZe byt magmatogenniho pavodu.

Turmalinové pegmatity

Tento typ je mezi subabysdlnimi pegmatity pravdépodobné& nejcastéjsi. Problémem
zustiava odhad hloubky vzniku (abysélni versus subabysdlni) a hlavné odliSeni turmali-
novych pegmatitd anatektického piivodu tedy metamorfogennich a pegmatitii, které maji
magmaticky zdroj a které jsou fazeny do tfidy pegmatitd vzdcnych prvkd. Oba typy jsou
totiZ vétSinou mineralogicky i texturné pomérné primitivni. Vedle k‘emene, Zivci a obou
slid obsahuji nékdy jen turmalin (dravit, skoryl) a v akcesorickém mnoZstvi apatit, popt.
grandt, cordierit, andalusit, pyrit, rutil a ilmenit. T&lesa jsou jednoduie zondlni, popf.
roste od okraje ke stfedu pouze zrnitost, vzdacné mohou obsahovat i drobné dutiny. Moc-
nost téles turmalinovych pegmatitd kolisd od nékolika cm do zhruba 1 m. Nékdy jsou vi-
diteln& usmérnéné (metamorfované?). Typicka je vysoka aktivita B, nékdy i zvySena ak-
tivita P (hojny apatit), ale nizka aktivita F.

Tento subtyp pegmatitd se vyskytuje predeviim v oblasti moldanubika. Turmali-
nové pegmatity se nékdy vyskytuji v oblastech se zahnédovymi pegmatity (napt. V&Zna),
s dumortieritovymi pegmatity (napf. Vémyslice). V saxothuringiku se vyskytuji turmali-
nové pegmatity zietelné deformované v okoli Un¢ina a Chlumce (Fiala 1951) nebo okoli
Horniho Slavkova. Na Kutnohorsku a ziejmé& i v saxothuringiku se objevuji silné defor-
mované (metamorfované?) pegmatity s turmalinem ne zcela jasného pavodu.

5.3. Muskovitové pegmatity

Pegmatity této tiidy jsou v rdmci Ceské republiky pravdépodobné vzacné. Hlavnimi
diivody muZe byt relativné malé roz&ifeni hornin vy3§iho stupné metamorfézy typu Bar-
row v Ceském masivu (napf. Chab a Suk 1977, Petrakakis 1997, O’Brien 2000), a misty
vyrazné piekryti této metamorfézy mlad$imi relativné nizkotlakymi metamorfnimi pro-
cesy v nékterych geologickych jednotkach.
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Jedinymi pegmatity, které dobfe odpovidaji tfidé muskovitovych pegmatitd, jsou
pomérné primitivni pegmatity s hojnym muskovitem a turmalinem v sileziku v oblasti
Hrubého Jeseniku. Tvori Zily, nékdy zna&nych rozmérii (aZ 20 m mocné), s jednoduchou
zondlni stavbou. Vyskytuji se hojn€ v oblasti kry Orliku, jejiZ horniny (ruly, svory, meta-
granity) byly postizeny metamorfézou typu Barrow a pegmatity jsou povazoviny za pre-
variské (Chdb et al. 1984). Kromé muskovitu a misty velmi hojného turmalinu (dravit,
skoryl) a n¢kdy také grandtu (almandin, spessartin), obsahuji akcesoricky apatit, biotit, jen
velmi vzacné beryl (Vidly — Aichler et al. 1986), popf. tantalovy rutil, ferrotapiolit a uran-
mikrolit (B&l4 pod Prad&dem — Cech 1963). Dosud nebyly detailngji studovany s vyjimkou
lokality berylu z vrtu u Videl pod Pradédem. Pegmatity nesou jasné znaky metamorfniho
postiZeni, napf. lemy metamorfniho Ca-granatu kolem spessartin-almandinu (Aichler et al.
1986). Typicka je pro né vysoka aktivita B a velmi nizka aktivita Pa F.

K muskovitovym pegmatitim moZna patfi relativng jednoduché pegmatity ve svra-
teckém a kutnohorském krystaliniku. Jsou nevyrazné zondlni a byvaji &asto uloZeny kon-
kordantné ve svorech s kyanitem. Z akcesorickych minerala se uvadéji pouze grandt,
apatit, vzacné turmalin a arsenopyrit. Spolehlivé informace o jednotlivych lokalitich t&ch-
to pegmatitd jsou ale prozatim nedostate¢né.

5.4. Pegmatity muskovitové-vzdcnych prvka

Této Fideé nejlépe vyhovuji pegmatity z oblasti tepelského krystalinika, které jsou
- uloZeny v ruldch a svorech (Casto s kyanitem). V tomto pfipadé znime potencidlni ma-
tefsky granit — hanovskd ortorula (Kratochvil et al. 1951). Tato oblast je reprezentované
predevsim lokalitou KiiZenec u Maridnskych Lazni (Grenar 1958). Typickym znakem
téchto pegmatitl je vysoky obsah muskovitu, ktery byl u KfiZence i jinde téZen, a rela-
tivné jednoduché mineralni sloZeni zahrnujici vedle kiemene. Zivch a muskovitu pouze
biotit, apatit a granit jako bé&Zné akcesorie, vzacné byly nalezeny také zirkon, pyrit a tur-
malin. Déle je typické zietelné usméméni (metamorféza) na viech Zilach doproviazené
vznikem metamorfniho muskovitu (Glodny et al. 1998). Dal3i lokality jsou napf. Hosti¢-
kov, Zhotec, Kiepkovice, Beroun a Nezdice. V 8ir§im okoli Teplé leZi také pegmaltity
z Bonénova u Michalovych Hor, z nichZ nékteré se 1i8i od ostatnich pegmatiti téméf Gpl-
nou nepfitomnosti primarniho muskovitu; zji§tény zde byly grandt, biotit, turmalin, mag-
netit, hematit, ilmenit, zirkon, apatit a pfedev§im beryl a primarni fosfaty (graftonit. wag-
nerit — Cech 1985), které ukazuji na vy33i stupeil frakcionace. Tyto pegmatity se svoji
minerdlni asociaci podobaji pegmatitim s berylem a primdrnimi fosféty z okoli Otova.
Typickym znakem pegmatitl tepelské oblasti je nizka aktivita B a F, ale mirné zvy3end
aktivita P. Pegmatity této oblasti studovali Kratochvil et al. (1951) a Grenar (1958), de-
tailn&j§i moderni mineralogické studie ale chybi.

V tepelsko-barrandienské oblasti leZi dalii pegmatity, které jsou fazeny do této tii-
dy — berylové pegmatity nékdy s primarnimi Li,Fe Mn-fosfity v okoli Pob&Zovic a Do-
mazlic, Cesky les. Patii k nejlépe prozkoumanym pegmatitim v Ceské republice, prede-
v8im po strance geologické (Vejnar 1965, 1968). Zdejsi pegmatity dosahuji zna¢nych
velikosti a moené Zily jsou zondlni a Casto komplikovanych tvarQ (Vejnar 1965, 1968).
Vétsinou jsou uloZeny v metagabrech, méné asto v ruldch a svorech (nékdy s kyanitem),
typickym znakem je metamorfni postiZeni projevujici se pfedevSim usmérnénim slid na
kontaktu s okolni horninou, vznikem metamorfniho muskovitu a také mylonitizaci. Cést
velkych téles obsahuje mohutné zény blokového K-Zivee a kifemene, v nékterych peg-
matitech je velmi hojny muskovit, ddle beryl, primarni Li,Fe,Mn-fosfity a granit (alman-
din-spessartin) jen misty jako hojné akcesorie. Velmi vzdcné byly nalezeny spodumen,
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montebrasit a také apatit a turmalin. Dal3i akcesorické minerdly zahrnuji gahnit. co-
lumbit-tantalit, kasiterit, sfalerit, bismutin a pfedev§im uZ zminéné primarni fosfaty
(trifylin, wolfeit, graftonit, sarkopsid, arrojadit-dickinsonit) a velmi $irokou $kdalu se-
kundarnich fosfat, napf. vivianit, lazulit-scorzalit, laueit, alluaudit, hagendorfit, Tud-
lamit, goyazit, lipscombit, rockbridgeit, heterozit, strunzit aj. (Cech 1985, Masau et al.
2000). Pro vySe uvedené pegmaltity je typickd vysokd aktivita P, ale velmi nizka akti-
vita B a F dokumentovand tém&f Gplnou absenci turmalinu, vzacnym fluorapatitem
a nizkymi obsahy F v muskovitu (Vejnar 1965). Relativné vysoky stupeii frakcionace
je také dokumentovan pfitomnosti Li-minerdlt — trifylinu, spodumenu a montebrasitu
(Otov-Vétrny vrch).

Nejznaméjsi lokalitami v této oblasti jsou Otov (Vétrny vrch, Cerveny vrch, Pling,
Vyhlidka aj. zde pfedevsim Li,Fe,Mn-fosfaty, beryl, spodumen, columbit-tantalit) a Mec-
lov (beryl), kde byly Zivce téZeny na nékolika mistech. Bohatou lokalitou byl pravdépo-
dobné i Sv. Vaviinec u DomaZlic (Li,Fe,Mn-fosfaty). Muskovit se hojné se vyskytoval
v pegmatitu Na babé u Domazlic.

5.5. Pegmatity vzicnych prvka

Do této t¥idy patfi zna&na &ast granitickych pegmatiti v Ceském masivu popisova-
nych v této prici. ProtoZe jim byla vénovina nejvEtsi pozornost a existuje fada praci za-
byvajicich se pfedeviim jejich mineralogii ale i stavbou, bude jejich popis v této préci
ponékud struéné&jsi. Tato tfida je ¢lenéna do nékolika typl a subtypl (tab. 2). V oblasti
moldanubika ale byly zji§t€ny pomérné hojné relativné primitivni pegmatity, které nejsou
v béiné uzivané klasifikaci (Cerny 1991a) zahrnuty a byly nové vyc¢lenény pouze pro
Ucely této price. Jejich piibuznost s vice frakciovanymi pegmatity tfidy vzacnych prvki
popisovanych niZe je ddna tzkymi prostorovymi vztahy, podobnym chemickym sloZe-
nim (resp. geochemii) a minerdlnimi asociacemi (hojny turmalin) v€etné akcesorickych
minerdlll (napf. niobovy rutil, columbit, primdrni fosfaty).

5.5. 1. Primitivni pegmatity

Typ primitivnich pegmatitd neni v rdmci pegmatitl vzdcnych prvki v b&Znych kla-
sifikacich uvadén, i kdyZ &ast z nich uZ byla v Ceském masivu vy¢lenéna Novikem et al.
(1992) — andalusitovy a fosfatovy subtyp. V této praci byl typ primitivnich pegmatiti de-
finovdn hlavné proto, Ze jsou piedeviim v oblasti moldanubika pomé&rné rozsifené peg-
matity, které neodpovidaji Zadnému typu a subtypu uZivanych klasifikaci (Cerny 1991a).
Jsou ale natolik hojné a nékdy i zajimavé, Ze je nutné je zde zminit a bliZe diskutovat.

Turmalinové pegmatity

Tento subtyp je mezi primitivnimi pegmatity tfidy vzacnych prvka nejhojnéjsi, ale
problémem je rozlifeni nékterych subabysdlnich turmalinovych pegmatitt anatektického
pavodu a turmalinovych pegmatitd, které maji magmaticky zdroj a které jsou fazeny do
tiidy pegmatiti vzacnych prvki. Oba typy pegmatitl jsou vétSinou mineralogicky i tex-
turné pomérné primitivni. Vedle kfemene, Zivcl a obou slid obsahuji nékdy jen turmalin
(skoryl, foitit, dravit) a v akcesorickém mnoZstvi apatit, popf. grandt (almandin-spess-
artin), cordierit-sekaninait, andalusit, rutil popf. niobovy rutil, ilmenit, 161lingit, pyrit,
arzenopyrit a vzdcné i columbit. Pomérné Casto se v nich objevuje také raZenin, ktery
v subabysélnich turmalinovych pegmatitech chybi. Turmalinové pegmatity (Fidy vzdcnych
prvka by mély mit vy33i stupeil geochemickeé frakcionace ve srovndni se subabysalnimi
turmalinovymi pegmatity, ktery se projevuje vyssim pomérem Fe/(Fe+Mg) v turmalinu
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a biotitu, Mn/(Mn+Fe) v grandtu a pfitomnosti nékterych akcesorickych minerala (napf.
Nb,Ta-oxidy, kasiterit).

Télesa turmalinovych pegmatiti jsou jednodu3e zonalni, popf. mohou vzacné obsa-
hovat drobné dutiny, jejich mocnost kolisa od nékolika dm do nékolika m. Typickym
znakem je také to, Ze se vyskytuji v oblastech, kde jsou pfitomny vice frakciované bery-
lové popf. komplexni pegmatity, dile existuji pfechody do andalusitovych nebo fosfito-
vych pegmatiti. Typicka je pro n& vysoka aktivita B, nékdy i zvy$end aktivita P (hojny
apatit), a jen vzdcné také F.

Turmalinové pegmatity jsou hojné zejména v moldanubiku a mezi typické piiklady
miZeme uvést napt. My3enec u Pisku a fadu podobnych Zil v této oblasti, dle nékteré re-
lativné primitivni pegmatity z oblasti Borti, Chlumek u Méfina, Lavi¢ky u Velkého Mezi-
[i¢i, pegmatit ve StraZku s krystaly grandtu v dutinich, Bfeznice u Bechyné se sekundir-
nim berylem po cordieritu (Vrdna 1979). Klasickym piikladem jsou také Smolné Pece
u Nejdku v saxothuringiku, kde je mohutné zondlni téleso uloZené v granitech.

Témto pegmatitim byla ve srovnini s turmalinovymi pegmatity patficimi do sub-
abysélni skupiny vénovédna ponékud v&tSi pozornost. Pegmatit z MySence popsali Novik
et al. (1997b), Chlumek u Méfina zpracoval Cech (1957b), borské pegmatity byly jako
celek studovany vice autory (napi. Duda 1986, Stan¢k 1954, 1991, 1997).

Andalusitové pegmatity

Pegmatity s andalusitem, které jsou ziejmé odvozené od granitoidnich plutond (napf.
okoli centralniho moldanubického plutonu, Pisecko) a které jsou Casto doprovazeny tur-
malinovymi pegmatity, lze povaZovat za primitivni pegmatity tfidy vzacnych prvki.
Kromé kiemene, K-Zivce a kyselého plagioklasu obsahuji biotit, muskovit a ¢asto turma-
lin (skoryl, dravit). Z akcesorickych minerdla jsou pfitomny vedle andalusitu, vétsinou
zatlatovaného muskovitem nékdy v asociaci s akcesorickym korundem, pouze pinitizo-
vany cordierit-sekaninait, ilmenit, apatit, granat, rutil a nékdy i vzacné&j3i akcesorie
(wolframit, monazit, xenotim, zirkon). Diaspor, pyrofylit a kaolinit mohou misty dopro-
vézet nebo zatlaCovat andalusit. Pro viechny andalusitové pegmatity je typickd vysoka
aklivita B, ale nizkd aktivita F a vétSinou i P.

Typické andalusitové pegmatity, v nichZ se andalusit miiZe vyskytovat i ve znaCném
mnoZstvi, se vyskytuji vyhradné v moldanubické oblasti. Jsou znimy v okoli Dolnich
Bori (pfedeviim n&které primitivn&jsi Zily napf. Zila &. 3; Novik a Srein 1989), dale Ce-
jov u Humpolce (vice lokalit v okoli obce, Sztacho 1978), Sir§i okoli Pisku (napf. Pase-
ky, Jetétice a Kloub u Protivina) a Myslibof u Telte. Cast pegmatiti miZe byt vazana ta-
ké na centralni moldanubicky batolit, napt. Kostelni Myslova, Hostétice a dalsi lokality
v okoli TelCe.

Fosfdtové pegmatity

Pegmatity patiici k tomuto subtypu se opét vyskytuji vyhradné v moldanubiku. Tvori
zondlni Zily nékdy zna¢nych mocnosti (aZ 30 m) sloZené z grafické zony, zony bloko-
vého K-Zivce a kiemenného jidra, ve vice diferencovanych Zilich se objevuje i albitovd
jednotka (obr, 6 — Stanék 1981). Typickymi znaky téchto pegmatitd jsou pfitomnost pri-
marnich Fe,Mn-fosfatl (triplit, zwieselit, trifylin, sarkopsid, graftonit, wagnerit), hojny
turmalin (skoryl), misty andalusit, cordierit-sekaninait, apatit a granit (almandin). Akce-
sorické minerily zahrnuji ilmenit, W,Nb,Fe-oxidy, a vzacné také kasiterit, topaz a fadu
sekunddrnich fosfata (Cech et al. 1964, Stan&k 1971, 1991). Pro fosfitové pegmatity je
charakteristickd vysoka aktivita B a P, ale variabilni a spiSe nizka aktivita F.
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Typickymi lokalitami jsou Cyrilov (Stanék 1955, 1971), Horni Bory, Zila Oldfich
v Dolnich Borech (Stangk 1967, 1991), Videri a Rousmérov (topaz a kasiterit; Stanék
1968) v oblasti Borli, Havirky u Pisku, ddle Podmoky u SuSice a pravdépodobné i jedna
z #il v Rudolfové u Ceskych Budg&jovic (Welser 1995). Zila Oldfich se od ostatnich Zil
ponékud li&i velikosti a pestiej§i mineralogii, ale stupeil frakcionace je patrné€ nejvy3si na
lokalit¢ Rousmérov.
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Obr. 6. Idealizovany fez zondlnim pegmatitem v Dolnich Borech (Cech et al. 1981). 1 — okolni hornina, 2 —
granitickd jednotka, 3 - graficka jednotka, 4 - blokovy K-Zivec, 5 — blokovy kiemen, 6 — albit.

Fig. 6. Cross section through zoned pegmatite from Dolni Bory (Cech et al. 1981). 1 — host rock, 2 — grani-
tic unit, 3 - graphic unit, 4 — blocky K-feldspar, 5 - block quartz, 6 — albite.

Svoji minerdlni asociaci se fosfatové pegmatity blizi pegmatitim beryl-columbit-
fosfatového subtypu a jsou tam nékdy fazeny (London et al. 1990). Od né&j se ale 1i8i
Uplnou absenci berylu a primirniho columbitu a také velmi nizkym stupném frakcio-
nace; ilmenit vyrazné pievaZuje nad Nb,Ta-oxidy (niobovy rutil, columbit) vzniklymi
rozpadem wolframoixiolitu; Ti, Nb, Ta-oxidy vykazuji velmi nizké poméry Mn/(Mn+Fe)
a Ta/(Ta+Nb) (Novik a Srein 1989). Pon&kud vy&3i stupefi frakcionace tohoto subtypu
je také dokumentovin piitomnosti vzacnych Li-minerdlt — trifylinu a cookeitu v Dolnich
Borech nebo kasiteritu a topazu v Rousmérové.

5.5.2. Pegmatity vzicnych zemin

Tomuto typu pegmatiti byla dosud vénovana v CR pomé&rné mala pozornost, i kdyZ
se vyskytuji pomé&rné ¢asto a na vice mistech. VE&tSinou ale tvoii méilo mocna télesa a po-
nékud unikaji pozornosti (Krej¢i 1923, Novacek 1932, Bouska et al. 1960, Bouska 1960,
1968, Cech 1957a,b, Cech et al. 1999, Stan&k 1973b, Novak a Cech 1995). Podle stupn&
frakcionace je miZeme rozdélit do t¥i subtypt (tab. 2). ProtoZe jsou u nds vyvinuty téméf
vyhradné metaluminické pegmatity, a zcela chybi alkalické pegmatity ve smyslu Wise
(1999), pouZiji pro tento piipad mirné modifikovanou zjednoduSenou klasifikaci pegma-
tith se vzacnymi zeminami (srovnej Wise 1999, Ercit 2004; tab. 2).

Allanitové pegmatity

Tento subtyp reprezentuje relativné primitivni pegmatity (LREE > Y,HREE), se kte-
rymi se miZeme setkat v fadé granitoidnich plutond, jejichZ horniny odpovidaji nejvice

19



[-typu (stfedoCesky batolit, Zeleznohorsky batolit, Zulovsky batolit, tiebidsky pluton,
vzacn& brn&nsky batolit). Zily pegmatitt jsou vét§inou max. jen n&kolik dm mocné. vzic-
né dosahuji mocnosti aZz 2 m a pronikaji granitoidy mateiského plutonu. Vedle Ziven
a kfemene obsahuji hojny biotit, déle allanit a nékdy také amfibol, titanit, magnetit, il-
menit, grandt, epidot, monazit, zirkon a také turmalin. Naopak Casto zcela chybi primarni
muskovit. Jen vyjime¢né obsahuji dutiny s krystaly kiemene, Zivci, epidotu, chloritu a ze-
olitu (Zulovsko, Liberecko). Zily jsou nékdy ostfe oddélené, jindy maji pfechodny kontakt
(Ttebitsko). Na nékterych Zilich je pfitomen také molybdenit a dalsi sulfidy (stfedoCesky
batolit, Zulovsko — Mordvek 1954, Bouska et al. 1960, Laznitka 1967, Losos et al. 1995,
1998), jejich vztah k REE-mineralim ale neni jasny a zda se, Ze sulfidy reprezentuji hydro-
termélni fazi vyvoje pegmatitl. Typicka je nizka aktivita F, P a vé&t§inou i B.

Euxenitové pegmatity

Pro tento vice frakcionovany subtyp (Y,HREE =~ LREE) je typicka vedle allanitu
piitomnost Y,REE,Ti,Nb,Ta-oxid, mezi které se fadi minerdly skupiny euxenitu a aeschy-
nitu, popf. fergusonit. Vice frakciované Zily maji v&tsi velikost a hlavné zonalni stavbu.
Vedle kiemene a Zivel (K-Zivec je Casto vyvinuty jako zeleny amazonit) jsou typickymi
minerdly biotit, primarni muskovit chybi, mize se objevovat také beryl nebo fenakit,
dale titanit, zirkon, ilmenit, pseudorutil, niobovy rutil, a misty i turmalin nebo amfibol
(Skoda 2003).

Toan; Q o Obr. 7. Idealizovany fez zondlnim euxenito-
g vym pegmatitem z Vladislavi (Skoda 2003).
a — durbachit, b - granitickd jednotka, ¢ —
aplitickd jednotka, d - graficka jednotka. e —
Q blokovy K-Zivec, f — kiemenné jidro, g -
neostry kontakt.

© Fig. 7. Cross section throvgh the euxenite
@ a o + 0 pegmatite from Vladislav (Skoda 2003). a -
: durbachite, b ~ granitic unit, ¢ - aplitic unit,
b 3 O d - graphic unit, e — blocky K-feldspar, f —
[ : a quartz core, g — transitional contact.
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Tento subtyp pegmatiti se vyskytuje pfedev¥im v oblasti tfebiského masivu v okoli
Vladislavi, KoZichovic, Pozdétek, Klu€ova a Tiebile, a také v okoli Bochovic a Chlum-
ku. Tvofi zondlni Zily a jejich mocnost dosahuje aZ 2 m (obr. 7). Typickymi mineraly jsou
minerily skupiny aeschynitu a pyrochldru, titanit, ilmenit, pseudorutil, zirkon, vzicné
beryl a ojedinéle také niobovy rutil, fluorit, fenakit, kasiterit, herzenbergit, stokesit a tin-
zenit (Skoda 2003). Na n&kterych Zildch je pfitomen turmalin (skoryl, dravit bohaty Ca
a chudy Al; Novik et al. 2003c), ktery naznacuje peraluminickou afinitu pegmatitii. Ty-
to pegmatity ukazuji na nizkou aZ velmi nizkou aktivitu P, misty zvySenou aktivitu F
a predevsim B.
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Gadolinitové pegmatity

Nejvice frakcionovany subtyp (Y,HREE > LREE) je charakteristicky piitomnosti
gadolinitu a Y,REE,Ti,Nb,Ta-oxid(, kam patfi ptedeviim fergusonit, minerdly skupiny
samarskitu popf. minerdly skupiny euxenitu a pyrochloru. Pegmatitové Zily maji vétsi
mocnost a zondlni stavbu. Vedle kifemene a Zivei jsou typickymi minerily biotit, vzicné
primarni muskovit, déle titanit, zirkon, ilmenit, grandt (spessartin-almandin), niobovy ru-
til, ferrocolumbit a amfibol (Skoda 2003).

§ pegmatity gadolinitového subtypu se miZeme setkat na vice mistech, i kdyz ga-
dolinit byl dosud uréen pouze v okoli Zulové (tstni sd&leni F. Cermak 1982 a R. Skoda
2005). Vyvinuty jsou zejména v durbachitovém masivu Certova bfemene a na Zulovsku,
kde ale vyrazné prevladaji allanitové pegmatity a o zdejSich gadolinitovych pegmatitech
toho vime jen milo. Na Zulovsku byly popsany také dalii mineraly ukazujici zvySeny stu-
peil frakcionace napf. fergusonit (Novacek 1932, Bouska 1968) a kasiterit.

Gadolinitové pegmatity byly nové zji§tény v masivu Certova bfemene v okoli Kovi-
fova u Milevska (Vepice). Piitomnost hojnych dutin vedla autora k tomu, Ze jsou tyto peg-
matity zafazeny k miarolitické tfid& (srovnej Cerny 1991a, 2000, Wise 1999, Ercit 2004).

5.5.3. Berylové pegmatity

Tento typ pegmatiti se vyznacuje piitomnosti berylu. D&l{ se na dva zikladni sub-
typy — beryl-columbitovy a beryl-columbit-fosfitovy (tab. 2). Beryl, typomorfni minerl
pro berylové pegmatity, se vyskytuje také v nékterych vice frakcionovanych pegmatitech
vzicnych zemin (KoZichovice), beryl je béZny v komplexnich pegmatitech s Li-minerdly
a také v nékterych miarolitickych pegmatitech. Proto samotna pfitomnost berylu v ur€i-
tém pegmatitu jedté nutné neznamend, Ze patfi k berylovym pegmatitim a je nutné zoh-
lednit dal3i informace, napf. pfitomnost Li-minerdli nebo REE-mineralli, primérnich
dutin nebo geologickou pozici. V ramei Ceského masivu je zndmo pomérné velké mno#-
stvi berylovych pegmatiti, ale jen mala ¢ast z nich byla studovana detailngji. Navic je be-
ryl pomérné nendpadny minerdl, je proto pravdépodobné, Ze berylové pegmatity jsou ve
skute¢nosti ponékud hojnéj3i.

Beryl-columbitové pegmatity

Podle minerdlnich asociaci miZeme vy¢lenit dva zékladni typy — berylové pegma-
lity bez turmalinu a pegmatity s hojnym turmalinem. Prvni je b&Zny hlavng v sileziku, dru-
hy je typicky pfedeviim pro moldanubikum, ale i zde existuji vyjimky.

Berylové pegmatity bez turmalinu se v sileziku vyskytuji jako pomérné jednoduché
muskovitické pegmatity s hojnym grandtem (almandin-spessartin) a akcesorickymi mine-
rily — columbitem, zirkonem, gahnitem a apatitem (Brannd, Lou¢na — Novik et al. 2003b),
nebo jako pomérné silné frakciované Zily s grandtem {spessartin-almandin) a s fadou dal-
Sich akcesorickych minerdld, k nimZ patfi napf. ferrotapiolit, minerdly skupiny mikro-
litu, rynersonit, topaz, ryzi bismut, triplit, turmalin a chryzoberyl (okoli Mar§ikova,
Sumperk; obr. 8). Typickym znakem je pfitomnost sekundarnich Be-minerdl(, hojny je
piedevsim bavenit, méné bertrandit a vzacny milarit a euklas (Pokorny a Stanék 1951).
Pro berylové pegmatity je typicka nizkd aktivita B, P a F s vyjimkou lokality Scheiben-
graben, kde je zvySend aktivita B, P a hlavné F (topaz, muskovit bohaty F; Novik et al.
2003a). MoZna sem patfi i nékteré pegmatity s berylem z oblasti svrateckého krystali-
nika (napf. Kovifovd u Nedvédice), které zatim nebyly detailngji zpracoviny.

Pegmatity v Hrubém Jeseniku nesou jasné stopy metamorfniho postiZeni, jehoZ pro-
jevem je vyrazné usmérnéni muskovitu pfedeviim v okrajovych zéndch prakticky na
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viech znamych Zilach. Cast zdejsich pegmatitii byla snad metamorfovana na stfiznych
zéndch za vzniku fibrolitického sillimanitu s vyraznou lineaci a chryzoberylu (Franz
a Morteani 1984, Cerny et al. 1992b, 1995a).

S

Obr. 8. Idealizovany fez zondl-
nim beryl-columbitovym peg-
matitem z lokality MarSikov —
Scheibengraben (Novidk et al.
2003a). 1 — okolni homina, 2 -
hrubé zrnitd jednotka, 3 - grafic-
ka jednotka, 4 — blokovi jednot-
ka s cleavelanditem (Eerny), 5 -
= jednotka cukrovitého albitu.

S Fig. 8. Cross section through the
im beryl-columbite pegmatite from
the locality MarSikov — Schei-
bengraben (Novik et al. 2003a).
1 - host rock, 2 — coarse-grained
unit, 3 - graphic unit, 4 - blocky
unit with cleavelandite (black). 5

— saccharoidal albite unit.
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Berylové pegmatity s turmalinem vystupuji téméf vyhradné v oblasti moldanubika
a objevuji se v dvou specificky odliSnych podtypech. Prvni jsou relativné primitivni peg-
matity obsahujici vedle kifemene, Zivcl a nékdy hojného muskovitu pouze beryl, turma-
lin a jen vyjime¢né daldi akcesorické mineraly, napf. granit, zirkon, apatit a columbit.
SloZeni grandtu, v némz ¢asto vyrazné prevazuje spessartin, ale ukazuje, Ze stupen frak-
cionace nékterych pegmatit je relativné vysoky. K témto pegmatitim lze zatadit peg-
matit Drahonin I u Ti¥nova (Cerny 1956a,b), dile Polni¢ku a Brzkov u Zdaru nad Saza-
vou, Zdar nad Sazavou, Kamenny Ujezd u Ceského Krumlova, Rudolfov u Ceskych
Budgjovic (Bouska a Cech 1960, Welser 1995), Rend&jov a Stiibrna Skalice v Posdzavi,
Tiebesice u Céslavi, Plafiany u Kolina a Chrastany u Kdyn& (Cech 1985). Ponékud spe-
cifickou lokalitou je Budislav u Litomysle, kde se pegmatit vyskytuje v granitu Zelezno-
horského batolitu a jako béZznd akcesorie se objevuji vedle turmalinu, spessartinu a biotitu
také muskovit, allanit a sulfidy (Novacek 1931). Tyto pegmatity tvofi aZ na vyjimky
drobné Zily o mocnosti kolem 1 m a vétSinou nebyly nové detailnéji studovany. Vyraz-
néji se odlifuje také berylovy pegmatit s turmalinem a ferrocolumbitem z Kostelniho
Vydii u Tel&e, kde byl vedle berylu zji$tén primarni Ca,Be-fosfat hurlbutit (Novik 1995,
Cempirek et al. 1999).

Dal3im podtypem jsou berylové pegmatity s turmalinem chudé muskovitem obsahujici
akcesoricky cordierit, niobovy rutil, tantalovy rutil, monazit, xenotim, zirkon, apatit, ilme-
nit, rutil a fadu dal3ich akcesorickych minerdld. Jsou zndmé hlavné z Pisecka (Pisek — Ob-
razek I, Novy rybnik, UdraZ) a z V&Zné u Nedvédice (obr. 9) a jsou také mnohem detail-
n&ji zpracované (Cerny et al 1984, Cech 1985, Cerny a Novik 1992, Novik et al. 2003c¢).
NeEkdy tvoii mohutnd a komplikované zondilni télesa o mocnosti aZz 30 m. Typickym zna-
kem je také pfitomnost sekundarnich Be-mineralu, které jsou v primitivnich berylovych
pegmatitech vzacné. Na Pisecku je hojny bertrandit a vzdcny fenakit a milarit, ve VéZné
byly zjistény bertrandit, bavenit, epidydimit, eudidymit a milarit. Pro berylové pegmatity s tur-
malinem je charakteristickd vysokd aktivita B, ale véSinou velmi nizka aktivita Pa F.
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Beryl-columbit-fosfdtové pegmatity

Jedinym pegmatitem v Ceské republice, ktery zfejmé dobfe odpovida této definici, je
KynZvart u Maridnskych Lazni. Tato lokalita je dnes velmi zagla, ale nepochybné se jed-
nalo o mohutné, siln& diferencované téleso uloZené v granitu (Cerny a Veselovsky 2000).
Vedle hojné svétlé slidy (muskovit?) v n&kolika generacich, berylu (misty zatlatovany
cuklasem) a relativné méné Castého turmalinu jsou typickymi minerdly primarni fosfaty,
pfedev8im triplit, triploidit, apatit a amblygonit-montebrasit zatlaovany lacroixitem
a brazilianitem. Charakteristicka je pfitomnost fluoritu, hematitu, sekundérnich fosfati
(napt. fluellit) a akcesorickych minerdlt (manganocolumbit, mikrolit, zirkon, euxenit?)
a hlavné silnd hydrotermalni alterace vétSiny minerald. Pro pegmatit z KynZvartu je ty-
pickd vysoka aktivita P a F a také B. Tim se odliuje od v&tiny pegmatitti v Ceském ma-
sivu. Pfitomnost Li-minerdla ukazuje na pomérné vysoky stupeii frakcionace a nelze ani
vyloutit pfitomnost Li-slid (zinnwaldit).

Obr.9.  Idealizovany SE NW
fez zondlnim beryl-co- : %

lumbitovym pegmatitem
z V&iné, upraveno podle
Cerny a Povondra (1967).
1 — serpentinit s lemem
antofylitu, tremolitu, ak-
tinolitu a flogopitu, 2 —
granitickd okrajovd jed-
notka, 3 - graficka jedno-
tka, 4 - pfechodnd blo-
kovd jednotka, 5 — Kkie-
menné jadro, 6 — grafické
srasty cordierit + kiemen
nebo turmalin + kfemen,
7 — niobovy rutil a beryl,
8 — trhliny.

Fig. 9. Cross section
through the beryl-colum-
bite pegmatite from 1 2
Véinia, modified from

Cerny and Povondra (1967). 1 - serpentinite with anthophylite, tremolite, actinolite and phlogopite rim, 2 —
granitic border unit, 3 — graphic unit, 4 — intermediate blocky unit, 5 — quartz core, 6 — graphic intergrowths of
cordierite + quartz or tourmaline + quartz, 7 — niobian rutile and beryl, 8 - fractures.

s

Beryl-columbit-fosfatovému subtypu by mohly dobife odpovidat nékteré pegmatity
v oblasti PobéZovice — Domazlice (napf. Otov-Vétrny vrch), ale jsou vzhledem k jejich
geologické pozici (jsou uloZeny v ruldch a svorech €asto s kyanitem) fazeny do tfidy mus-
kovitové-vzicnych prvki. Déle by sem mohly byt fazeny nékteré vice frakciované fosfa-
tové pegmatity bez berylu, napf. Zila Oldrich z Dolnich Bort a Cyrilov. Kromé absence be-
rylu vykazuji ale viditeIn& niZ5i stupefi frakcionace Mn/(Mn+Fe) a Ta/(Ta+Nb).

5.5.4, Komplexni (Li) pegmatity

Jsou typické pfedeviim pro moldanubikum, kde vyrazné pfevladaji nad berylovymi
pegmatity, i kdyZ nendpadnost berylu ve srovnini s lepidolitem a elbaity a moZna pfi-
tomnost berylu v relativné primitivnich pegmatitech mohou tento pomér zkreslovat.
Komplexni pegmatity zcela chybi v sileziku, kde i obsahy Li v muskovitu jsou anomdlné
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nizké (nepubl. data autora), ale setkdvidme se s nimi v saxothuringiku, i kdyZ v ponékud
odliSném vyvoji.

Komplexni pegmatity se déli do nékolika subtypt (tab. 2) a v moldanubiku byly na-
lezeny lepidolitovy, elbaitovy a petalitovy subtyp. PFitomnost vice Li-minerdla na jedné
lokalit€ v riizném objemovém poméru vede k tomu, Ze nékteré pegmatity nelze zcela jed-
noznalné piifadit k jednomu subtypu a existuji pegmatity pfechodného charakteru.

Lepidolitové pegmatity

Isou nejhojnéj§im subtypem a dnes je u nds zndmo kolem 50 samostatnych Zil. Je-
jich stavba i velikost jsou velmi variabilni, mocnost kolisd od 1 do 35 m (RoZnd). Téméf
viechny Zily jsou zondlni, zjednoduSené od okraje jsou pfitomny graniticka zona, grafic-
ka z6na, hrubé aZ drobné zrnitd jednotka s albitem (existuje nékolik texturnich a parage-
netickych typi), nékdy blokovy K-Zivec a kiemenné jadro (obr. 10). Lepidolitova jednot-
ka je pfitomna na okraji kfemenného jadra, popf. ve stiedu Zily. Lepidolitové pegmatity
jsou mineralogicky velmi variabilni, typickym minerdlem je vedle lepidolitu Li-turmalin
(elbait, rossmanit), ale obsahuji i dal$i Li-minerdly, Vzacné jsou pegmatity, kde je lepi-
dolit jedinym nebo témé&F jedinym a vyrazn& pfevazujicim Li-minerdlem (Sedlatice u Ze-
letavy — Houzar 1990), t¢éméf vZdy je pfitomen elbait, nékdy také amblygonit-monte-
brasit a vzdcné i petalit (Jeclov, Chvalovice, Puklice IV, Panské Lhota) vZdy vice ¢i méne
intenzivné zatlaceny agregitem kiemene a spodumenu (napf. v Dobré Vodé a Susici I
nebyly nalezeny ani relikty petalitu). V lepidolitovych pegmatitech se pfedeviim ve stra-
Zeckém moldanubiku objevuji dutiny s krystaly kifemene, albitu, elbaitd, lepidolitu a coo-
keitem (Dobrd Voda, Lastovicky, Dolni Bory).

Obr. 10. Idealizovany fez zondlnim le-
pidolitovym pegmatitem z RoZné (No-
vik 1992), A - Hradisko, B — Borovina.
1 — hrubé zmita jednotka s biotitem, 2 -
hrubg zrnitd jednotka se skorylem. 3 —
grafickd jednotka, 4 — granitickd jedno-
tka, 5 — albit-lepidolitovi jednotka (Cer-
né — lepidolitova podjednotka), 6 — kie-
menné jidro, 7 - okolni hornina a en-
klévy, 8 — hranice t&Zby.

Fig. 10. Cross section through the lepi-
dolite pegmatite from Roznd (Novik
1992), A — Hradisko, B — Borovina. 1 —
coarse-grained unit with biotite, 2 - co-
arse-grained unit with schorl, 3 — grap-
hic unit, 4 — granitic uniit, 5 — albite-le-
pidolite unit (black — lepidolite sub-
unit), 6 — quartz core, 7 — host rocks and
enclaves, 8 — mining.

=8 (3 B0 68 B8 ) B3 £

V lepidolitovych pegmatitech je t€méf vZdy hojny muskovit a lepidolit odpovida nej-
Castéji trilithionitu (hrub& lupenité raZové a fialové agregdty), ve vice frakcionovanych
pegmatitech (RoZna, Dobri Voda) je béZny 1 polylithionit (jemnozrnné bilé, Sedé i fia-
lové agregity ve stfedu Zil — Cerny et al. 1995b). Nariist stupné frakcionace se odrdZi ta-
ké ve vyvoji sloZeni turmalind od ¢erného skorylu aZ foititu pfes tmavé modry aZ zeleny
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Fe-elbait Casto v asociaci s muskovitem po riiZovy elbait nebo vzdcny rossmanit ve stie-
du 7il (Selway et al. 1998, 1999, Selway 1999, Novik 2000), ktery je téméf vZdy v aso-
ciaci s lepidolitem. Amblygonit-montebrasit je ¢asto zatlatovany smési sekundarnich
fosfatl — lacroxitu, brazilianitu, apatitu a minerdlt skupiny crandallitu (goyazit, gorcei-
xit), popf. mlad3imi generacemi montebrasitu. Jen v nékterych Zilach byl zji§tén polucit
(napf. Puklice I, Jeclov I). Typické akcesorické minerdly zahrnuji beryl, granit (almandin-
-spessartin), apatit, kasiterit, columbit-tantalit, zirkon a topaz, dale fadu vzacnych mine-
rala mikrolit, stibiotantalit, ferrotapiolit, 16llingit, monazit, xenotim, triplit, trifylin. Pfi
mladSich hydrotermdlnich alteracich vznikly také zinnwaldit, analcim, cookeit, foitit,
fluorit, hydroxyl-herderit, aduldr aj. Pro lepidolitové pegmatity je typicka vysoka akti-
vita F a podle mnoZstvi turmalinu a amblygonit-montebrasitu popf. jinych fosfatl také
zvySend aktivita B a nékdy i P. Nejvice frakciované Zily (napf. RoZnd, Dobra Voda, Jec-
lov I) se vyznacuji vysokou aktivitou viech volatilnich prvkti — F, B i P.

Lepidolitové pegmatity se ¢asto vyskytuji v lokalnich rojich. Nejhojnéjsi jsou v ob-
lasti Jihlava-Luka nad Jihlavou (vice samostatnych Zil v katastru obci Jeclov, Puklice,
Studénky, Priseka — Némec 1993), déle v okoli Bori (Dobrd Voda, Dolni Bory, Lasto-
vi¢ky), 8irsi okoli Rozné (Hradisko, Borovina, Drahonin 1I). Vzicné jde o izolované Zi-
ly (napf. T¥i Studné u Zdéru nad Sazavou), i kdyZ charakter terénu bez vychozli nevy-
lu¢uje pritomnost dalSich pegmatit v oblasti. Nékteré Zily obsahuji vedle lepidolitu
pomérné velké mnoZstvi elbaitu a bliZi se elbaitovému subtypu (StraZek) nebo amblygo-
nitu a bliZi se amblygonitovému subtypu (Tfi Studné).

Petalitové pegmatity

Pegmatit z Nové Vsi u Ceského Krumlova je jedinym piikladem v CR, kdy mnoZ-
stvi lepidolitu a petalitu vedle pomérné hojného elbaitu a amblygonit-montebrasitu od-
povida pfechodu mezi lepidolitovym a petalitovym subtypem, a v této préci je fazen
k petalitovému (Stanék 1992, Grym 1994). Jeho vnitini stavba, mineralogie i chemické
sloZeni minerald (slidy, turmaliny) se velmi podoba lepidolitovym pegmatitim, a svoji
stavbou i mineralogii se mu nejvice bliZi lokalita Jeclov I u Jihlavy. Vysoky stupeii frak-
matit se lisi ponékud niz3i aktivitou F, proto vznikl hojny petalit misto lepidolitu. Peg-
matitu z Nové Vsi jsou podobné lepidolitové pegmatity v jeho okoli, napf. Chvalovice
a Lhenice u Netolic, a to také dokazuje jeho genetickou pfibuznost s lepidolitovymi peg-
matity.

Elbaitové pegmatity

Pegmatity elbaitového subtypu jsou pomérné rozSifené a byly poprvé popsiny pravé
z oblasti moldanubika (Novik a Povondra 1995). Jsou méné Casté neZ lepidolitové peg-
matity a aZ na vyjimky obsahuji celkové mendi mnoZstvi Li.

Elbaitové pegmatity tvofi relativn& mala t€lesa, jejich mocnost nepfesahuje 5 m a ta-
ké jejich stavba je odliSna od lepidolitovych pegmatiti. Nékteré Zily jsou nevyrazné zo-
nalni, roste pouze velikost zrna od okraje do stfedu (obr. 11). Li-minerdly byvaji sou-
stfedény do vice center v ramci jedné Zily, pomé&rné Casté jsou dutiny s krystaly K-Zivce,
kiemene a elbaitu piedeviim v oblasti striZeckého moldanubika. Dal§im typickym znakem
fady Zil jsou velmi Casté grafické sristy kfemene a K-Zivce, déle kiemene a turmalinu
a kiemene a grandtu. Albitova jednotka tvoiend vétSinou lupenitym svétle modrozeleym
cleavelanditem je méné Castd neZ v lepidolitovych pegmatitech, ale vZdy indikuje pii-
tomnost zajimavych minerali.
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Typickym znakem elbaitovych pegmatiti je prevaha K-Zivce nad albitem a téméf
Uplnd nepfitomnost primarniho muskovitu. Pokud je pfitomen lepidolit, jeho sloZeni od-
povida polylithionitu. Cervené, Eervenohnédé, Zlutohn&dé a7 ¥pinavé Sedozelené elbaity
jsou asto bohaté Mn, vzacn& byl zji¥tén i liddicoatit (Retice, Blizn4 I, Stan&k a Povondra
1987, Novik 2000). V té€chto pegmatitech dosud nebyl nalezen petalit a amblygonit je velmi
vzdacny (Dolni RoZinka; Pauli§ a Mazuch 2003). Typické akcesorické minerély jsou velmi
podobné lepidolitovym pegmatitim — grandt (spessartin), beryl, kasiterit, columbit-tantalit
a zirkon. Dile jsou typické B-minerily — hambergit, danburit, datolit, manganaxinit, boro-
muskovit a fada dal8ich vzicnych akcesorickych minerali, napf. niobovy rutil, danalit, mo-
nazit, thortveitit a pyrochlor. Pfi mlad§ich hydroterméilnich alteracich vznikly napf. zinn-
waldit, masutomilit, laumontit, muskovit, analcim, fluorit a titanit (Némec 1988, Novik
a Povondra 1995, Novik et al. 1999b, Cerny 2004). Pro elbaitové pegmatity je typické
vysokd aktivita B a vétSinou nizkd aktivita F a hlavné P.

NwW 7 — 7
g = ¥ (]2
N\ =

\ /13

Y 4

\ -
A

V)] 4
=15

Obr. 11. Idealizovany fez elbaitovym pegmatitem BliZzna I (Novék et al. 1997a). 1 — pegmatitovi jednotka A se
skorylem, 2 — pegmatitovd jednotka A s Li-turmaliny, 3 — pegmatitovd jednotka B s Li-turmaliny, 4 -
exokontakt s turmaliny, 5 -~ mramor.

Fig. 11. Cross section through the elbaite pegmatite from BliZnd I (Novdk et al. 1997a). | — pegmatite unit
A with schorl, 2 - pegmatite unit A with Li-tourmalines, 3 — pegmatite unit B with Li-tourmalines, 4
- exocontact with tourmalines, 5 — marble.

Dnes je zndmo zhruba 15 Zil, napf. Re&ice u Nového Mé&sta na Moravé, Pikarec
u Strazku, Dolni RoZinka, Vlast&jovice nad Sazavou, Komdrovice a Jeclov II u Jihlavy,
Biskupice u Hrotovic, Blizna I a IT a Cernd v PoSumavi, Ptd¢kovna a Kamenné doly
u Pisku, aj.)., Elbaitové pegmatity se vyskytuji v uritych rojich (nap¥. Blizna I, IT a Cer-
nd v PoSumavi) ale i zcela izolované (Vlast&jovice). Nékdy se objevuji v oblastech, kde
jsou hojné&j3i lepidolitové pegmatity (okoli Jihlavy — elbaitové pegmatity Jeclov II a Ko-
marovice, okoli Susice - Susice I a I - lepidolitové a Susice III elbaitovy s ponékud ano-
malnimi akcesorickymi minerdly — helvin, scheelit, polucit). Ponékud odliSna lokalita
jsou CtidruZice u Moravskych Budgjovic (Cech 1962a). V zonalnim pegmatitu s hoj-
nymi grafickymi sristy K-Zivce a kfemene je velmi vzdcny primdrni muskovit, jak lepi-
dolit tak i elbait jsou bohaté Mn, ddle jsou pfitomny beryl, grandt (spessartin), mangano-
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columbit, kasiterit a napf'. také hambergit a stokesit. Je blizky elbaitovym pegmatitiim,
ale zaroveil ma nékteré znaky podobné pegmatitu v Kracovicich popisovaného v kapi-
tole 5.7. Exotické pegmatity.

Vztah lepidolitovych a elbaitovych pegmatitii neni zcela jasny. Nékteré pegmatity,
napi. StriZek, lze na zdklad@ jejich minerdlnich asociaci oznadit jako pfechodné, takze
pfinejmensim ¢&ast elbaitovych pegmatitl je geneticky blizce piibuzna lepidolitovym
pegmatitim. Spole€né vyskyty lepidolitovych a elbaitovych pegmatiti ve vét§iné regio-
nt a srovnatelné akcesorické mineraly také ukazuji na jejich genetickou pribuznost.

5.6. Miarolitické pegmatity

Pegmatity s hojnymi primdrnimi dutinami pfedstavuji dal$i tfidu granitickych peg-
matiti. Rozhodujicimi faktory pro zafazeni do této tfidy jsou hlavné pfitomnost hojnych
primérnich dutin, Gzky prostorovy a geochemicky vztah k matefské granitické horning
a vznik v relativné malych hloubkich zemské kary.

Miarolitické pegmatity tvoii CoCkovitd aZz kapkovitd a popf. 1 Zilna t€lesa, vétSinou
jen nékolik dm mocnd s jednoduchou zonalni stavbou a mineralnim sloZenim, vyjimec-
né dosahuji télesa velikosti n€kolik m. Smérem od okraje se objevuje drobné aZ hrubé zr-
nitd granitickd jednotka s biotitem (nebo amfibolem), grafickd jednotka prechizejici do
blokového K-Zivce, a ve stfedu téles byva vyvinuta dutina vyplnénd krystaly K-Zivce,
kiemene a albitu. PfestoZe jsou v nékterych granitoidnich masivech Ceského masivu peg-
matity odvozené od okolnich granitoidli pomérné €asté (napf. stftedoCesky batolit, Zulov-
sky batolit, pluton Certova bfemene, centrdlni moldanubicky batolit), miarolitické pegma-
tity s vyvinutymi dutinami jsou pomérné vzicné. VétSina t€les pegmatith pronikajicich
granitické plutony ma totiZ vyrazné Zilny charakter, ¢asto maji ostry kontakt a hlavné ne-
obsahuji dutiny.

ProtoZe je vétSina miarolitickych pegmatiti chemicky a mineralogicky pomérné
jednoduchych, je vyuZiti publikovanych klasifikaci (napt. Cerny 1991a, Wise 1999) ne-
vhodné. Podle typu matetského granitu miZeme miarolitické pegmatity ponékud zjedno-
dusené rozdélit do dvou hlavnich skupin.

Pegmatity vdzané na I-typové granity

V téchto granitech (liberecky pluton, Zulovsky batolit a durbachitové masivy hlav-
n& masiv Certova bfemene) miarolitické pegmatity v&§inou neobsahuji primérni musko-
vit nebo jen v malém mnoZzstvi. V libereckém plutonu patii mezi klasické lokality Rup-
rechtice, Fojtka, Raspenava, SmrZovka aj. a vedle jiZ uvedenych mineralii jsou pomérné
Casté zeolity (analcim, chabazit, stilbit), turmalin a vzdcné i allanit, U-slidy a topaz (Jab-
lonec nad Nisou — Fidera a Rychly 1983). Podobna mineralizace je zndma také ze Zulov-
ska, kde jsou ale dutinové pegmatity mnohem vzicnéjsi, mineralizace je jednodussi a na-
vic je pfitomen chlorit (Losos et al. 1995).

Nové byly zji§t&ny miarolitické pegmatity v plutonu Certova biemene v okoli Ko-
vifova u Milevska a velmi dobfe byly odkryty zejména v lomu pobliZ Vepic (Skoda et
al. 2004). Pegmatity tvofily ¢ocky a kapkovité Gtvary o velikosti aZ nékolik m? uloZené
v porfyrickém durbachitu. Kontakt byl pozvolny, smérem od durbachitu byly zji§tény: pfe-
chodné zéna svétlého, hrubé zrnitého granitoidu s amfibolem, drobné zrnitd graniticka
zéna s biotitem, hrubé zrnity pegmatit s albitem, blokovy K-Zivec (misty amazonit) a kfe-
men s dutinou vyplnénou velkymi krystaly zahnédy. Primitivnéj§i pegmatity kromé Ziv-
cil, kifemene, biotitu a vzdcného titanitu dal$i minerdly vét§inou neobsahuji. Vice frakcio-
vané miarolitické pegmatity, které lze na zdkladé€ jejich mineralogického sloZeni zafadit
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ke gadolinitového subtypu, byly zjiit€ny z lomu ve Vepicich. Tyto pegmatity obsahuji fa-
du akcesorickych minerdll a pfevazné v hrubé zrnité jednotce byly zjiStény mineraly
skupiny samarskitu (samarskit-(Y), kalciosamarskit, ishikawait), minerdly skupiny pyro-
chloru (yttrobetafit, yttropyrochlor, uranpyrochlor), fersmit, scheelit, ferrocolumbit, ilme-
nit, titanit, zirkon, rutil a fada sulfida - pyrit, pyrhotin, galenit, molybdenit (Skoda et al.
v tisku). V dutindch pak byly vedle velkych krystall zahnédy, K-Zivce a albitu zjistény
titanit, jilové minerédly a vzacné milarit, bertrandit a pyrit.

Pegmatity vdzané na S-typové granity

Sem patii pfedeviim centrdlni moldanubicky batolit, ficansky pluton a pravdépo-
dobné nékteré masivy v saxothuringiku. Miarolitické pegmatity z centrdlniho moldanu-
bického batolitu, napf. Rdsnd a Lhotka u Tel€e, obsahuji vedle kiemene a Zivcii hojny
muskovit, apatit a vzdcn& i andalusit a turmalin. Pegmatity z Bfezi u Ri¢an jsou ziejmé
nejvice frakcionované a obsahuji v dutindch i barevné variety turmalinu a kasiterit (Ku-
tina 1944, Laznicka 1967), tyto nilezy ale nebyly nové potvrzeny (Velebil 1998). Drobné
Zily pegmatit z lokality Vitkov u Sokolova, karlovarsky pluton jsou uloZeny v hlavné gra-
nitech, popf. pronikaji ruly v jejich plasti. Obsahuji hojny Cerny a zeleny turmalin, dile
fluorit, muskovit, apatit a topaz, misty vyvinuté v dokonalych krystalech do dutin.

5.7. Exotické pegmatity

V Ceském masivu byly zji¥tény také pegmatity, které lze ve vEtSing piipadil oznadit
jako granitické a které jsou urcitym zpisobem neobvyklé aZ unikitni. Vyrazné nezapa-
daji do souasnych klasifikaci svym minerdlnim a celkovym chemickym sloZenim, maji
zvlaStni vnitfni stavbou, popf. typ jejich frakcionace je neobvykly. I kdyZ jsou nékteré
pegmatity pomérné primitivni, vesmés se jednd o natolik vyznamné a zajimavé lokality
(nékteré pouze v ramci Ceského masivu jiné i celosvEtove), Ze je vhodné je zminit v té-
to kapitole. Navic si pravé tyto pegmatity nejvice zaslouZi detailni studium.

5.7.1. Primitivni pegmatity

K abysdlnim popf. subabysalnim pegmatitim nejspise patii fada relativng primitiv-
nich pegmatiti obsahujicich pouze Zivce, kfemen, slidy a vzacné i dal3i akcesorické mi-
nerdly. Vzhledem k jejich relativn primitivni stavbé a mineralnimu sloZeni jim ale byla
vét§inou vénovina jen mald pozornost.

Zdahnédové pegmatity — moldanubikum

Specificky a lokdlng velmi roziifeny typ pegmatitli moldanubika, kterému je véno-
viana znacnd pozornost ze strany sbérateld, ale jen mald pozornost ze strany odborniki.
Jejich typickym znakem je pfitomnost hojnych dutin s krystaly zdhnéd, albitu, K-Zivce,
muskovitu a pfipadné dalich minerdlt, turmalinu, apatitu nebo i grandtu, ¢asto ve velmi
atraktivnich ukazkich, Na druhé strané maji velmi Gzky vztah k okolnim hornindm (mig-
matizované ruly), ktery se projevuje ¢asto konformnim uloZenim pegmatitovych Zil, né-
kdy prechodnymi kontakty a také primitivnim mineralnim sloZenim i chemickym sloZe-
nim jednotlivych minerald (napf. turmalin; Novik et al. 2004b). Pravé absence moZnych
matefskych granitl v mistech jejich vyskytu, tizké texturni vztahy k okolnim metamor-
fovanym hornindm a piitomnost andalusitu a cordieritu ukazuji, Ze jde o pegmatity
vzniklé nejspiSe natavenim okolnich hornin za niz8ich tlakd (hojny andalusit), tedy ty-
picky znak metamorfogennich pegmatiti. Tim se vyrazné li$i od typickych miarolitic-
kych pegmatitl, kde je vztah pegmatitd ke granitickym horninim velmi tizky.
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Na zdkladé dostupnych informaci lze vy¢lenit dva ponékud odli$né subtypy. Jed-
nozna¢né nejhojnéjsi jsou zahnédové pegmatity s turmalinem, €asto i apatitem, silng pi-
nitizovanym cordieritem a andalusitem. Tvofi nepravidelné Zily, Cocky a nepravidelna
télesa, konkordantné ale i diskordantné uloZené v okolnich horninach (vice ¢i méné mig-
matizované biotit-sillimanitické ruly a granulitové ruly misty s granitem). Kontakt s okolni
horninou je spise neostry, jen diskordantni odZilky maji vétSinou ostry kontakt. Velikost peg-
matitovych téles kolisa od nékolik cm do n€kolik m. Stavba Zil kolisa od velmi jednodu-
chych Zil, kdy krystaly zdhnéd, Zivct, slid, turmalinu a ¢asto apatitu naristaji na uzkou
zonu sloZenou z kiemene, Zivel a piipadné biotitu nebo muskovitu, aZ po ¢asto dokonale
symetricky zonalni t€lesa. V nich jsou od okraje vyvinuty: okrajova jemnozrnnd grani-
tickd zona s biotitem, grafickd zona (n€kdy s biotitem), zéna blokového K-Zivce a nékdy
kiemenné jidro. Vedle toho se objevuji albitem bohaté partie a dutiny vyplnéné krystaly
zdhnéd, K-Zivee, turmalinu a muskovitu ¢asto znaénych rozméra. Vztah dutin k jednotlivym
texturné-paragenetickym jednotkdch pegmatitd a jejich pozice v rdmci télesa nejsou zcela
jasné. Dutiny mohou byt pfitomny na okraji kiemenného jidra, pfimo navazovat na gra-
fickou jednotku a nebo se objevuji v mdlo mocnych odZilcich vét§ich pegmatitovych téles.

Vedle jiZz uvedenych hlavnich i vedlej§ich minerdlQ se nékdy v masivnim pegmatitu
v akcesorickém mnoZstvi objevuji dumortierit, ilmenit a rutil. V dutinich jsou vedie vel-
kych krystald zahnédy, K-Zivce, albitu a muskovitu pfitomny turmalin (skoryl a dravit,
vzacné foitit), apatit, brookit, anatas, pyrhotin, pyrit a vyjime&né také kasiterit a granat
(almandin-spessartin). Zahnéda, albit, muskovit a turmalin se ¢asto objevuji v nékolika
generacich. Typickym znakem pegmatitl je vysoka aktivita B, misty mirné zvysend ak-
tivita P a zfetelné nizka aktivita F.

Nejznimé&jsi oblast dutinovych zdhnédovych pegmatitii leZi ve straZeckém molda-
nubiku, gféhlska jednotka (obr. 12). zhruba mezi Velkym Mezifi¢im, Zddrem nad Sdza-
vou a Novym Méstem na Moravé s lokalitami Bobriivka, Bobrova, Cyrilov, Krasné-
ves, Pikdrec, Regice, Sklené, Znetinek aj. Dalsi, mén& znimé a mensi oblasti leZi v okoli
RoZné a VEZné u Bystfice nad PernStejnem, dile jsou to Dlouhd Brtnice u Jihlavy,
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Lhotka u Tasova, Myslibof u Tel¢e, Sedletin u Chotébofe, déle na fadg mist v jiZznich a vy-
chodnich Cechach (Cernd v Po¥umavi, Bor a DraZi¢ u Tibora aj.) a v okoli Tachova (tstni
sdéleni Z. Navritil 2005).

Drobné dutinové pegmatity s grandtem v okoli obce Kamen u Pelhfimova predsta-
vuji dal3i velmi neobvykly typ. Jsou uloZeny v relativng mdlo metamorfovanych horninéch.
Typickym mineralem je grandt (spessartin-almandin), ktery tvoii v dutinich dokonale vy-
vinuté krystaly aZ 1 cm velké. Byvéd doprovédzen albitem, muskovitem, zéhnédovym kie-
menem a epidotem. Detailn&j3i udaje o zdejsich pegmatitech zatim chybi.

Zahnédové pegmatity byly detailné studovany jen vyjimeéné a to pouze subtyp
s turmalinem (napf. Hijek a Stailkovd 1970, Stangk 1986, Némec 1992, MacBride
2003). Jednotlivé minerdly z dutinovych pegmatitd studovali napf. turmalin — Sekanina
(1928), Povondra (1981), Novik et al. (2004b), ilmenit — Novik a Jilemnicka (1986),
dumortierit — Cempirek (2003).

Markvartice u Tiebice — moldanubikum

V leukokrdtnich rulach byly zjiStény mikroklinem bohaté mineralogicky i texturng
variabilni partie s relativn& hojnym kalcitem a andraditem a méné Castymi diopsid-he-
denbergitem, epidotem, amfibolem, magnetitem a titanitem (Houzar a Srein 1990). Hor-
niny maji misty maji pegmatitovy charakter (napf. grafické textury) a vedle mikroklinu
a kiemene vyskytuje andradit-grossular v krystalech aZ nékolik cm velkych, dale epidot,
titanit a zirkon.

Viastéjovice nad Sdzavou — moldanubikum

Vedle hojnych amfibol-allanit-fluoritovych pegmatitl (Zacek et al. 2003, Ackerman
2004), elbaitového pegmatitu s bavenitem, danburitem, datolitem a vzdcnym fluoritem (No-
vak a Hyrsl 1992) a turmalinovych pegmatitil tfidy vzacnych prvki s albitem, muskovitem
a skorylem (Vaviin 1962) byl z této lokality popsdn drobny pegmatit sloZeny z kiemene,
K-zivce, albitu a muskovitu (Stan€k a Schnorrer 1993). Vedle akcesorického apatitu zde ale
byly zjiSt€ny také turmalin-buergerit a fenakit. Pfedev3im pritomnost buergeritu z né&j ¢ini
velmi neobvykly pegmatit, ktery podobné jako buergerit vyZaduji dalsi studium.,

Hrani¢nd u Javornika — lugikum

Zdejsi pegmatity tvoii aZ 3 m mocné Cocky a Zily pronikajici mramory a magneti-
tové zrudnéni pobliZ Hrani¢né v Rychlebskych hordch (Litochleb 1972). Typickymi mi-
nerdly jsou svétle zeleny amazonit se zvySenym obsahem Pb a Ba, z akcesorickych mi-
nerdll se objevuji allanit, turmalin, a také galenit, sfalerit a magnetit hlavné pii kontaktu.
Zajimavy je nizky obsah slid (biotit, muskovit) a viditelné usmérnéni (metamorfoéza?)
pegmatitu (Litochleb 1972). V této oblasti nejsou kromé tonalitii pfitomny jiné potenci-
alni matei'ské granitické horniny, jejich vztah k pegmatitim je ale nejasny, mohou do-
konce byt i metamorfogenniho plivodu. Pritomnost allanitu a amazonitu mZe nazna¢o-
vat pfibuznost k pegmatitim vzécnych zemin.

Ruda nad Moravou u Sumperka — lugikum

Pegmatit z vrchu Zdar u Rudy nad Moravou je jednim z nejneobvyklejSich pegma-
titd v Ceském masivu. Tvofi zondlni Z{lu o mocnosti kolem 2 m uloZenou v serpentinitu,
dnes uz zcela vytéZenou. Na kontaktu byla vyvinuta pomérné mocna zéna slozena z jem-
nozrnného plagioklasu, klinozoisitu, kfemene a grossularu, a z krystal diopsidu a amfi-
bolu az 5 cm velkych. Vnitini stavba pegmatitu se podoba klasickym pegmatitam, od
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okraje granitickd zona, grafickd zéna, hrubozrnny plagioklasovy pegmatit, partie bloko-
vého K-Zivce a plagioklasu a kiemenné jadro. Neobvyklé je mineralni sloZeni, vedle kie-
mene a pomérné vzacného K-Zivce (misty jako syt€ zeleny amazonit), je hojny plagio-
klas (oligoklas aZ bytownit), béZny grossular (grafické sristy s kfemenem i izolované
krystaly; Novak et al. 1985), diopsid asto zatlaCovany aktinolitem, allanit a epidot. Ty-
pickou akcesorii je zirkon v nékolika odli§nych morfologickych, paragenetickych a che-
mickych typech, vzécny je titanit, biotit a ilmenit.

Mineralnim sloZenim zdej§i pegmatit odpovida spiSe tonalitim neZ granitim. Mine-
ralogické a chemické sloZeni i vzhled kontakini zény mezi pegmatitem a serpentinitem
se podobd Zilam rodingitu, které byly zji§t€ny na vice mistech serpentinitového télesa
u Rudy nad Moravou. Vnitini stavba je ale obdobna jako v klasickych pegmatitech, i kdyz
hojné grafické sristy bazického plagioklasu a kiemene a grossularu a kfemene z grafic-
ké zdny jsou v pegmatitech unikatni. Neobvyklé jsou také vysoké obsahy Sr v plagiokia-
sech (aZ 0,25 % SrO) a v pegmatitu (aZ 2500 ppm Sr).

Velkd Kras u Vidnavy — lugikum

Mohutna pegmatitova Zila (mocnost desitky m) z Velké Kra%e u Vidnavy v Zulov-
ském batolitu s objemové vyrazné prevlidajicim kfemennym jidrem v soudasném od-
kryvu pfedstavuje neobvykly typ pegmatitt v rdamei Ceského masivu. Tento pegmatit ma ne-
ostry kontakt s okolnim granitem, nisleduje blokova zona K-Zivee s krystaly monazitu
a mohutné kiemenné jidro, které zfejmé& obsahovalo dutiny s krystaly kfiStalu a zahnédy.
Dalsi mineraly zahrnuji vzacny primarni muskovit, hydrotermdlni albit, epidot a hematit.
Tento pegmatit se 1i3i velikosti, minerdlni asociaci i vnitfni stavbou s mohutnym kie-
mennym jadrem od ostatnich pegmatitl Zulovského batolitu.

Staveni u Moravského Krumlova — brunovistulikum

Pegmatity brn&nského masivu jsou pomé&rné hojné, ale vét§inou velmi primitivni. Za
zminku stoji zondlni pegmatity Krumlovského lesa z lokality Staveni u Moravského
Krumlova (Stanék 1983) a fada dalSich lokalit v této oblasti (Hlina). Zondlni Zily, az
I m mocné, jsou uloZeny v granitech a typickym akcesorickym minerdlem je granit
(almandin-spessartin) a magnetit. Okolni leukokratni granity aZ pegmatity obsahuji akce-
soricky granit se zvySenym obsahem Y a také nékolik vzacnych akcesorickych mine-
ralt s velmi neobvyklym chemickym sloZzenim (zirkon a titanit — oba se zvy$enym obsa-
hem Nb, ddle yttropyrochlor, cheralit — Leichmann et al 1999).

5.7.2. Frakcionované pegmatity

V této asti jsou uvedeny pegmatity, které vykazuji relativné vysoky stupen frakci-
onace (odpovidaji pegmatitim vzdcnych zemin, beryl-columbitovému subtypu aZ kom-
plexnimu typu tfidy vzdcnych prvkd) ale jsou vyraznym zpisobem odliiné od ostatnich
frakcionovanych pegmatiti popsanych v piedeslych kapitolach.

Drahonin u Tisnova - moldanubikum

Dvé zonalni pegmatitové Zily z uranového dolu v Drahoning (Drahonin III a IV) z ob-
lasti drahoninského durbachitu (Sojka 1969, Skoda 2003) maji vyrazng& peraluminicky cha-
rakter, ale jejich akcesorické mineraly i stupeii frakcionace jsou velmi dobfe srovnatelné
s pegmatity gadolinitového subtypu napf. z Vepic u Milevska (Skoda et al. 2004). Prvni Zila
obsahuje hojny turmalin a sekaninait, minerdly skupiny samarskitu (samarskit-(Y), kal-
ciosamarskit, ishikawait), minerdly skupiny pyrochloru (yttropyrochlor, yttrobetafit, uran-
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pyrochlor), scheelit a uraninit (Skoda a Novik 2004). Dale zde byly nalezeny ferrocolum-
bit, ixiolit, zirkon a monazit. Dalsi podobna Zila Drahonin IV obsahuje hojny turmalin,
spessartin se zZvySenym obsahem Y, beryl zatla¢ovany bavenitem, bertranditem a analcimem,
akcesoricky manganocolumbit, kasiterit, mikrolit, yttropyrochlor a yttrobetafit.

Hamry nad Sdzavou u Zddru nad Sdzavou — moldanubkum

Mirné usmérnéné dvojslidné granity s akcesorickym turmalinem pozvolna pfecha-
zeji do hrubozrnnych pegmatoidnich partii. Vedle velkych lupent biotitu pii okraji pegma-
toidnich partii jsou hojné velké lupeny muskovitu, sloupcovité krystaly skorylu, vzicné
zrna topazu, sloupcovité krystaly berylu, apatit, 16llingit ¢asto zatlaleny arseniosideri-
tem, a granit. Postupné piechody a velmi podobné asociace naznacuji, Ze pegmatit pied-
stavuje vice frakciované partie matefského granitu (Novik 1981). Podobny typ pegma-
titd je v Ceském masivu pom&rné vyjimeény.

Pribyslavice u Cdslavi — moldanubikum

Specifikum této lokality nevyplyva z mineralogického sloZent, i kdyZ je nepochybné
velmi zajimavé a bohaté, ale z kombinace vysoce frakcionovanych granitickych hornin
rizného stiri, stupné metamorfniho postiZeni, stupné frakcionace a ponékud rozdilné geo-
chemické specializace, které nemd v Ceském masivu obdoby. Téleso turmalin-muskovi-
tové ortoruly misty s akcesorickym grandtem (almandin) je pronikdno mladSimi télesy
leukokrdtniho muskovitického granitu, ktery obsahuje fadu zajimavych akcesorickych
minerdld, napf. velkd zrna granitu (almandin), dédle turmalin (skoryl), apatit, sillimanit,
staurolit, dumortierit, kasiterit, nigerit, gahnit a Mn-siderit. B&Zné jsou také hrubozrnné
(pegmatoidni) partie uloZené v ortoruldch i granitu, vidy s hojnym turmalinem (skoryl),
grandtem (almandin) a nodulemi primarnich fosfata (trifylin, graftonit, sarkopsid, fluo-
rapatit), doprovdzené fadou akcesorickych minerdli (grafit, 161lingit, gahnit, staurolit,
Mn-siderit, sfalerit) a bohatym spole¢enstvim sekundarnich fosfatl (Povondra et al. 1987,
1998, Breiter et al. 2003, 2005). V lomu ¢&. 4 byla zji§téna diskordantni pegmatitova Zila
lepidolitového subtypu s loZnimi odZilky bez granatu, ale obsahujici vzacny lepidolit,
elbaity a amblygonit a typické akcesorie — apatit, kasiterit a ferrocolumbit. V suti na Tis¢
skile byly neddavno nalezeny dlomky daliiho lepidolitového pegmatitu (Srein et al. 2004).
Zda se, Ze ortorula je prevariského stafi (analogie s hlubockou ortorulou — U-Pb zirkon 506
Ma — Vrina a Kréner 1995), jen mirné deformovany granit a aplit-pegmatity a nedefor-
mované lepidolitové pegmatity jsou zfejmé variské.

Zdrubice u Trebice — moldanubikum

Dal§im neobvyklym typem v ramci Ceského masivu je pegmatit ze Zarubic (Hou-
zar a Novdk 1985). Zondlni ale nepravidelné t€leso pronikd Ca-bohaté horniny (erlan)
a typickym znakem je velmi hojny topaz vedle turmalinu (skoryl), apatitu a vzicného
triplitu, berylu a amblygonitu. Tento pegmatit je odli¥ny od jinych pegmatiti iéto oblasti
extrémné vysokym obsahem topazu a zdrovei nepiitomnosti Li-slid. SloZeni turmalinu
(skoryl) a Zivel (vysoky obsah P) jsou ale srovnatelné s jinymi moldanubickymi pegma-
tity tfidy vzacnych prvka.

Kracovice u Trebice — moldanubikum

Tento pegmatit se svoji minerdlni asociaci vyrazné odlifuje od ostatnich komplexnich
pegmatitt (Houzar 1987, Némec 1990a, Novik et al. 1998b, 1999c). Vedle kiemene, K-
-Zivee misty amazonitového a albitu zde byly nalezeny hojny zinnwaldit a masutomilit,
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chemicky vyvoj turmalind (skoryl aZ elbait) i slid (biotit, zinnwaldit, Mn-bohaty Iepido-
lit) je zcela odli¥ny od ostatnich lepidolitovych pegmatiti (Novék et al. 1999¢, Novik
2000). Ddle je velmi hojny topaz, grandt (spessartin) obsahuje zvySend mnoZstvi Y, ham-
bergit je bohaty F (Novdk et al. 1998b) a vyskytuji se zde také Y,REE,Nb-oxidy — fergu-
sonit, samarskit-(Y) a yttropyrochlor. Je moZné, Ze Kracovice jsou geneticky pifibuzné
pegmatitim vzacnych zemin tiebi¢ského plutonu, protoZe vyskyt pegmatitu leZi jen né-
kolik stovek m od z. okraje tfebi¢ského masivu ve sm&€mém pokracovéni euxenitovych
pegmatitl mezi Vladislavi a Ttebi¢i. Vzhledem ke kombinaci vysoké aktivity F, B, Li,
Be a REE a neobvyklému sloZeni fady minerdli se jedna o velmi unikatni pegmatit i ve
svétovém méfitku.

Pribram — bohemikum

Nové byl zjiStén graniticky pegmatit, ktery pronika kambrickymi horninami na Zilném
uzlu Skalka, Pfibram. Vedle pomérné& Castého topazu, ktery je silné alterovany a vyskytuje
s v asociaci s modrozelenym cleavelanditem, obsahuje Li-slidu odpovidajici zinnwalditu
aZ Mn,Fe-bohatému lepidolitu, muskovit, dale hojné pseudomorfézy po sekaninaitu,
sloZzené z muskovitu a Fe,Mn-chloritu, skoryl a almandin-spessartin. Ddle byl zji§tén
vzicny fluorit a akcesoricky sfalerit, niobovy rutil a rutil. Vedle Bfezi u Ri¢an se jedna
o dal3i vyrazngji frakcionovany pegmatit vizany zfejmé na stfedoCesky batolit.

Podlesi u Horni Blatmé — saxothuringikum

Zdej8i pegmatit je neobvykly chemickym sloZenim i vnitfni stavbou. Je soucdsti
velmi komplikovaného a silné frakciovaného magmatického komplexu, sloZzeného z gra-
nitového pné pronikaného v hornich partiich Zilnymi granity a jejich soucasti jsou i Zily
pegmatiti nékolik dm mocné (Breiter et al. 1997, Breiter 1998, 2001, 2002; obr. 13).
Tento granitovy komplex zfejmé intrudoval do velmi mélkych partii zemské kiry. Stavba
pegmatitll je komplikovand, krystaly drobné blokového K-Zivce, kolem 3 cm velké, jsou
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Obr. 13. Idealizovany fez Zilnymi granit-pegmatity z Podlesi
u Hornf Blatné (Breiter 2002). 1 — albit-protolithionitovy granit, 2

- albit-zinnwalditovy granit, 3 — drobné-zrnitd laminovani hornina x x X X x

s apatitem, 4 — K-Zivcem bohatd pegmatoidni poloha, 5 — drobné- X  ® x % x

zrnitd laminovand hornina (albit+zinnwaldit), 6 — poloha s K-Ziv- s . % ox m 2
cem, 7 — drobné-zrnity granit. Y x v x

Fig. 13. Cross section through the dike granite-pegmatites from " x e g :
Podlesi near Horni Blatné (Breiter 2002). 1 - albite-protolithionite % % g

granite, 2 — albite-zinnwaldite granite, 3 — fine-grained laminated 4
rock with apatite, 4 — K-feldspar-rich pegmatitic layer, 5 - fine-gra- + + +F * +- + + % + 1
ined laminated rock (albite+zinnwaldite), 6 — layer with K-feldspar, + + + o+ +

7 — fine-grained granite.
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uloZené v jemnozrnné hmoté sloZené z kifemene, albitu a zinnwalditu. Hojny je také to-
paz a pfitomna je fada akcesorickych minerdli,, napf. apatit, kasiterit, uranmikrolit a fluorit.
Jelté bohat’i asociace akcesorickych minerélt je v okolnim Zilném granitu (napf. colum-
bit, wolframit, amblygonit, eosforit, childrenit, trifylin, zwieselit, pyrit, bismutinit, aj.).

Vernérov u ASe — saxothuringikum

Klasickym pfikladem horniny p¥ibuzné pegmatitim je Vernéfov popsany Cechem
(1962b, 1985). Jde o kiemen-amblygonit-mikroklinovy Zilnik, kde hlavni Zila dosahuje
mocnosti 50-70 cm a délky kolem 1 km. Zilnik je uloZen diskordantng ve fylitech, kon-
takt s okolni horninou je ostry, vyjime¢né se zde vyskytuje turmalin. Hlavni Zila ma jen
velmi nedokonale vyvinutou zondlnost, v nékterych partiich se pfi kontaktu objevuji
hrubozrnné srasty mikroklinu a kiemene, které ponékud pfipominaji graficky pegmatit.
Vedle uz uvedenych minerali jsou ve vedlej$im mnozZstvi pfitomny misty také albit a mus-
kovit. Neobvyklé€ jsou i akcesorické minerdly, mezi nimiZ jsou vyrazné zastoupeny sul-
fidy (stannin, kesterit, sfalerit, chalkopyrit a molybdenit) vedle hojného kasiteritu, hojny
je také apatit ve vice generacich. Typické je také uplatnéni mladsi hydrotermdlni fdze, na
kterou je vdzana ¢ast sulfida a pfi niZ také doSlo k alteraci n€kterych primérnich mine-
rdld (hlavné amblygonitu) za vzniku a sekundérnich fosfata (trifylin, augelit, crandallit,
lazulit, apatit), karbonatd, fluoritu a diasporu. Zilnik ve Vernéfové pravdépodobné repre-
zentuje pfechod mezi pegmatity vzacnych prvk( (amblygonitovy subtyp) a vysokotep-
lotnimi hydrotermdlnimi Zilami s Sn, Cu, Zn, Mo — mineralizaci.

6. Kontaminované pegmatity

Pegmatity popisované v pedeslych kapitolich nejsou kontaminované z okolnich hor-
nin nebo jen velmi slabé&, a patfi do tzv. &isté linie (Fersman 1960). V Ceském masivu se
ale pomé&rné Casto vyskytuji pegmatity, které nesou vyrazné stopy kontaminace z okol-
nich hornin. To se projevuje vznikem minerall (napf. pyroxeny, amfiboly, skapolit, flu-
orit), které nejsou v b&Znych granitickych pegmatitech pfitomny viibec nebo jen zcela oje-
dinéle. Dale ¢asto dochazi ke vzajemné reakci mezi pegmatitem a okolni horninou, napf.
k odnosu alkilii hlavn& drasliku z pegmatitu a pfinosu litek z okoli. Kontaminace se pro-
jevuje predevsim vyraznym obohacenim Ca, Fe a/nebo Mg, ale zfejmé také F, REE
a popf. 1 jinych prvkd. Mineralogické (a chemické) sloZeni téchto pegmatitovych téles je
natolik odliné od béZnych pegmatiti a jejich rozsifeni hlavné v oblasti moldanubika tak
velké, Ze jsou zafazeny do samostatné kapitoly.

6.1. Primitivni pegmatity

Primitivni pegmatitové taveniny, metamorfogenniho ale zfejmé i magmatogenniho
pavodu (jejich rozlifeni byva v jednotlivych ptipadech komplikované) ¢asto pronikaji hor-
ninami velmi odli¥ného chemického sloZeni a vyrazné kontaminovany. Podle pievlidaji-
cich nebo typickych minerdlll jsou primitivni pegmatity fazeny do n€kolika samostatnych
subtypi.

Amfibol-allanit-fluoritové pegmatity
Specificky typ primitivnich pegmatitdl vdzanych vyhradné na t€lesa Fe-skarnl. Peg-

matity tvofi Zily az Zilniky (obr. 14), mocnost jednotlivych Zil se pohybuje od nékolika
cm do 3 m. Méné mocné Zily jsou vétSinou homogenni, u nékterych mocnéjsich Zil se
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objevuje nevyraznd zondlnost projevujici se zvétSovanim zrna a zménou minerdlni aso-
ciace. Kontakt s okolni horninou miiZe byt misty ostry, v&tSinou jsou ale na kontaktu vy-
vinuty rizné mocné kontaktni zony s hojnym amfibolem, biotitem, fluoritem, allanitem
a popi. hedenbergitem, vesuvianem, grossularem a andraditem.

ENE WSW

Obr. 14, Amfibol-allanit-fluoritové pegmatity pronikajici Fe-skarn ve Vlast&jovicich (Novik a Hyrsl 1992).
1 — pegmatit, 2 — Fe-skarn, 3 — reak&ni lem, 4 — magnetit,

Fig. 14. Amphibole-allanite-fluorite pegmatites cutting Fe-skarn at Vlast&jovice (Novik and Hyr3l 1992).
1 — pegmatite, 2 — Fe-skarn, 3 — reaction rim, 4 — magnetite.

Amfibol-allanit-fluoritové pegmatity jsou siln€ kontaminované; vedle kiemene, oli-
goklasu a méné Castého K-Zivce se v téchto pegmatitech misty hojné vyskytuji amfibol
(hastingsit a7 ferropargasit), tmavé fialovy, riZovy aZ bezbarvy fluorit, hedenbergit a al-
lanit. Lokalné hojné nebo naopak jen v akcesorickém mnoZstvi jsou pfitomny také and-
radit, apatit, ferroaxinit, uvit, dravit, epidot, klinozoisit, ferroaktinolit, skapolit, titanit,
zirkon a kalcit. Vyjime¢né byl zji§tén také svétle modrozeleny albit (cleavelandit — Do-
maninek), ktery naznauje zvySeny stupefi frakcionace na této lokalité. Typické jsou hyd-
rotermalni alterace, pii nichZ vznikd napf. prehnit, skapolit, minerdly epidotové skupiny,
apofylit a Ca,REE-fluorkarbondty (napf. bastnaesit, parisit, kalcioankylit). B€Znym zna-
kem v&t8iny téchto pegmatiti je ¢asto vysokd aktivita F, jen misty zvySend aktivita B a va-
riabilni ale spiSe nizka aktivita P.

Amfibol-allanit-fluoritové pegmatity jsou zndmy téméf ze viech t€les Fe-skarni mol-
danubika, kutnohorského a svrateckého krystalinika, zatim nebyly zjiSt€ny napf. v Fe-
skarnech v okoli Mladé VoZice nebo v Fe-skarnech saxothuringika v Kru§nych horéch.
Mnoizstvi pegmatitd i mnoZstvi amfibolu, allanitu a fluoritu na jednotlivych Zilach se ale
vyrazné lidi, typické lokality jsou napf. Vlast&jovice nad Sdzavou (hojny fluorit i allanit),
MaleSov u Kutné Hory, ReSice u Moravského Krumlova, Li¥nd u Nového Mésta na Mo-
ravé (hojny fluorit, vzicny allanit), Domaninek u Bystfice nad PernStejnem (hojny alla-
nit, vzdcny fluorit), a fada dal3ich. Pegmatity a jejich mineraly byly studoviny fadou au-
tort napf. Slavik (1951), Vavfin (1962), N&mec (1963), Cech a Povondra (1972), Cerny
a Povondra (1972), Stan&k (1977), Mrizek a Vrana (1984), Rezek a Krist (1985), Novik
a Hyrsl (1992), Golias (2002), Filip (2002), Filip et al. (2002), Zi&ek et al. (2003) a Ac-
kerman (2004). Pfedev§im hojny vyskyt fluoritu a allanitu na nékterych lokalitich je vel-
mi zajimavy. Zacek et al. (2003) studovali pegmatity ve Vlast&jovicich a domnivaji se,
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Ze pegmatitova tavenina vznikla natavenim metapelitd, které se vyskytuji v okoli skarno-
vych t&les. Primitivni tavenina pronikala kiehké Fe-skarny b&hem nebo t&sn& po vrcholu
metamorfozy. Ve skarnu byla obohacena o Ca, Fe, F a REE, pfi¢emz zdrojem Ca a Fe byly
rizné Ca,Fe-minerily Fe-skarnu, F byl zfejmé uvolnén z nejstar§i generace F-bohatého
grossularu, ktery byl zatlaten F-chudym granitem pfi regiondlni metamorféze (Zacek
1997). REE moZna pochdzi z allanitu, ktery je b&Zné piitomen ve skarnu, PfestoZe byly
tyto pegmatity i jejich minerdly studoviny pomérné ¢asto, jejich vznik dosud nebyl de-
tailnéji fesen.

Diopsidové pegmatity

Kalcitické i dolomitické mramory, ale nékdy i amfibolity a erlany (pyroxenické ruly)
jsou pronikény Zilami jednoduchych pegmatiti, které nékdy obsahuji velmi hojny diopsid.
Jejich vnitfni stavba je v&dinou pomérné jednoduchd, od okraje ke stfedu dochazi jen ke
zhrubnuti zrna, zondlni stavby jsou vzéicné. Kontakt s okolnim mramorem byva nékdy
ostry. Jindy je zde vyvinuty kontaktni lem sloZeny hlavné z wollastonitu a pyroxenu, jen
vzien€ se vyskytuje grossular (Houzar 1985).

Velmi jednoduché je vétSinou i mineralni sloZeni, vedie dominujiciho K-Zivce, pod-
fadného kifemene, plagioklasu (vzdcné prevlada nad K-Zivcem) a hojného aZ akcesoric-
kého diopsidu se miiZeme setkat s titanitem a aktinolitem, vzdcny je biotit a allanit, mis-
ty je pomérné hojny apatit, témé&r vZdy chybi primédrni muskovit. Typické jsou hydroter-
malni alterace diopsidu, ktery byva zatlatovén aktinolitem a nontronitem. Déle byly zjis-
tény kalcit, klinozoisit, chlorit, sekunddrni muskovit, grossular, apofylit, prehnit, ska-
polit a jen vzdcné také fluorit, dravit, allanit a ferroaxinit. Pegmatity nékdy prechazeji do
zil sloZenych téméf vyhradné z hydrotermalnich produkti — skapolitu a aktinolitu. Pro
tento typ pegmatitl je typicka nizka aktivita B a F, misty je zvySena aktivita P a COa.

S diopsidovymi pegmatity se miiZeme setkat na fadé lokalit v riiznych geologickych
jednotkach. Mezi nejznimé&;jsi lokality v moldanubiku patii okoli Moravskych Budéjovic
(Lukov), Tiebite (Nova Ves, Sokoli, Cichov), Pisku, Strakonic, Susice a Volyné. Diop-
sidovy pegmaltit je zndm v Supikovicich u Jeseniku (silesikum), kde ale nelze vyloucit
plvod taveniny z Zulovského masivu, ktery je nepochybny u podobnych pegmatitl ze
Starého Podhradi u Zulové a jinych mist na Zulovsku leZicich v kontaktnim plasti Zu-
lovského plutonu. Diopsidovym pegmatitim a jejich mineraliim byla vénovina zatim jen
mald pozornost (Houzar 1985, Novik et al. 1990).

Pegmatit s akcesorickym korundem z lokality Pokojovice u Tfebice pfedstavuje po-
nékud specificky typ, ktery se podobd diopsidovym pegmatitim predev§im piitomnosti
diopsidu a titanitu v okrajovych zéndch a apofyzéich. Pegmatit tvofi komplikované té-
leso diskordantné pronikajici K-bohaté amfibolity s tenkymi polohami mramora. Vedle
pievladajiciho K-Zivee, vedlejiiho kiemene a oligoklasu obsahuje akcesoricky korund
v krystalech aZ 10 cm dlouhych, ktery byl misty pomérné hojny. Didle se zde vyskytuji
biotit, muskovit, skoryl a vzacné také apatit, zirkon a scheelit. Nové tento pegmatit stu-
dovali Trnka a Houzar (1993). PovaZuji jej za primitivni pegmatit podobny pegmatitim
pronikajicim mramory, pro pfitomnost korundu vyZaduji vysokou aktivitu Al a nizkou
aktivitu Mg a Fe, piipadné mohlo také dojit k odnosu alkalii.

Skapolitové pegmatity

Specifickym typem kontaminovanych pegmatitil jsou pegmatity se skapolitem jako
jednim z vedlej§ich, popf. hlavnich minerilt. Jsou pfibuzné diopsidovym pegmatitim,
protoZe vedle kiemene, K-Zivce a plagioklasu obsahuji podobné vedlejsi a akcesorické
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minerdly — diopsid, titanit, aktinolit, kalcit, allanit a apatit. Déle pronikaji hlavné mra-
mory, maji jednoduchou stavbu a vykazuji podobné a misty velmi intenzivni hydroter-
malni alterace. Pegmatity pomérné &asto pfechdzeji do Zil sloZenych téméf vyhradné
z hydrotermdlnich produkt — hlavn& skapolitu, méné aktinolitu, prehnitu, popf. zeolitd.
Pro tento typ pegmatitl je typickd nizka aktivita B a F, misty zvy8end aktivita P a ve vét-
§i mife neZ v diopsidovych pegmatitech se uplatiiuje CO».

Nejlépe odkrytou je zondlni Zila ve Studnici u Nového Mésta na Moravé. Od okra-
je Zily téméf 1 m mocné je vyvinuta stfedné a7 hrubé zrnitd zéna sloZend z Zivei, kie-
mene, aktinolitu a titanitu ve stfedu s kiemennym jddrem obsahujicim nedokonale vyvi-
nuté sloupcovité krystaly skapolitu (mejonit, nepubl. data autora) aZ kolem 50 cm dlouhé.
Zila pegmatitu pfechazi postupn& do skapolitové Zily bez Zivel s vedlejiim mnoZstvim
aktinolitu, kalcitu, apatitu a titanitu. Dal3i podobné vyskyty leZi hlavné v okoli Morav-
skych Budg&jovic (napf. Lukov) a Tiebife. Skapolitovym pegmatitim ale byla dosud vé-
novéna jen velmi mald pozornost. AZ na vyjimky nezndme chemické sloZeni skapolitu
a Zived, popf. dalSich akcesorickych minerdld (Novik et al. 1990).

Oligoklasové pegmatity

Tyto pegmatity patfi mezi piiklady, kdy odnos drasliku z pegmatitové taveniny do-
plnény kontaminaci pegmatitové taveniny z okolnich hornin vede ke vzniku neobvyk-
1ého sloZeni pegmatitu. Typickymi znaky téchto pegmatitl jsou vedle hojného aZ domi-
nujiciho oligoklasu, nizky obsah kifemene a K-Zivce, pfi¢emZ oba Casto zcela chybi.

Oligoklasové pegmatity (nékdy oznacované jako oligoklasity) tvoii vét§inou drobna
télesa (Zily, Colky a Zilniky; obr. 15) o mocnosti nékolik em aZz max. 1 m. Nékdy maji vy-
vinutou jednoduchou zondlnost, jindy jsou homogenni. Na kontaktu s okolnim serpenti-
nitem je vZdy vyvinuta reak¢ni zona, jejiZ mocnost byva nékdy srovnatelnd s mocnosti
pegmatitu. Je sloZena pfedev§im z flogopitu, antofylitu, aktinolitu, chloritu, vermikulitu
a/nebo mastku, nékdy je pfitomen také modry dravit.

Obr. 15. Oligoklasovy peg-
matit z Drahonina (Cerny
1958). 1 = serpentinit, 2 — an-
tofylit, 3 — aktinolit, 4 — chlo-
rit, 5 — vermikulit, 6 — biotit,
7 - plagioklas, 8 — sericit, 9 —
turmalin.

Fig. 15. Oligoclase pegmati-
te from Drahonin (Cerny
1958). 1 - serpentinite, 2 —
anthophylite, 3 - actinolite, 4
— chlorite, 5 — vermiculite, 6
- biotite, 7 — plagioclase, 8 —
sericite, 9 — tourmaline.
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Typomorfnim minerdlem je kfidové bily aZ svétle edy oligoklas (vzdcné aZ ande-
zin) a dal8imi typickymi minerdly jsou turmalin (dravit, skoryl), flogopit, aktinolit, diop-
sid, vzacné apatit, zirkon, grafit, niobovy rutil a korund. P¥i hydrotermdlnich alteracich
vznikaly hlavné prehnit, skapolit, chlority, vermikulit, karbonity (kalcit, dolomit, aragonit),
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minerdly skupiny serpentinu, zeolity (thomsonit, harmotom, phillipsit, chabazit) a hyd-
rotalkit. Pfi hydrotermdlnich pochodech byl ¢asto rozpustén a odnesen kiemen a zlstaly po
ném vylouZené prostory nékdy vypln&né sekunddrnimi jilovymi minerdly nebo opdlem.

Oligoklasové pegmatity pronikaji témé&f vyhradné serpentinity (ve v8ech autorovi
zndmych pfipadech bezgranatické serpentinity) zejména v moldanubiku, popf. ve svratec-
kém krystaliniku, v jinych geologickych jednotkdch zndmé nejsou. Méné Casto pronika-
ji dolomitické mramory. Typické lokality leZi v okoli Drahonina u TiSnova, patii sem jed-
noduché Zily v okoli V&Zné u Nedvédice, dile Véchnov u Bystiice nad Perndtejnem, Ti
Studné u Nového Mésta na Moravé, HrubSice u Oslavan, Mohelno, Smréek u Nedvédice,
MiroSov u Strazku, VSechlapy u Bechyné a Stupnd u KfemZe. Oligoklasit s modrym dra-
vitem uloZeny v dolomitickém mramoru se vyskytuje v Prosetiné u Ole$nice (moravi-
kum). Detailn& byly studovany hlavn& Cernym (1958, 1960, 1963, 1965), n&které mine-
raly napf. Rosickym a Koktou (1931), Cernym et al. (1964, 2000), Cernym a Povondrou
(1966, 1967), Sekaninou (1965), Povondrou a Novikem (1986).

6.2. Frakcionované pegmatity

Stupeii kontaminace frakcionovanych berylovych a komplexnich pegmatitii je v po-
rovndni s primitivnimi pegmatity vétSinou nizky, a to i v pfipadé&, Ze pronikaji horninami
velmi kontrastniho chemického sloZeni. Nizky stupeii kontaminace v&tSinou nema Zadny
nebo jen velmi maly vliv na mineralogické sloZeni pegmatitu, takZe neni davod vycle-
fovat samostatné subtypy, jako je tomu u primitivnich pegmatitd. V této kapitole uvadim
vybrané piiklady prokazatelné kontaminace u vice frakcionovanych pegmatita.

Pegmatity pronikajici serpentinity

V soucasné dobé je zndmo nékolik Zil berylovych (VE&Zna) a komplexnich pegma-
titdl (petalitovy pegmatit z Nové Vsi u Ceského Krumlova, lepidolitovy pegmatit z Rad-
kovic a elbaitovy pegmatit z Biskupic u Hrotovic), které pronikaji serpentinity a které ne-
sou vice ¢1 méné vyrazné stopy kontaminace okolni horninou. V této prici jsou bliZe dis-
kutoviny jen nejtypiCt&jsi a detailnéji zpracovavané lokality.

Berylové pegmatity z V&Zné u Nedvédice byly studovany v fadg praci (napf. Cerny
et al. 1984, Cerny a Novik 1992, Novik et al. 2003¢) a jsou vzdcnym piikladem vyrazné
kontaminace vice frakciovanych pegmatiti v Ceském masivu. Zondlni, asi 2 m mocna
pegmatitova Zila V&zna I leZici na pravém bfehu Nedvédicky pfedstavuje typicky beryl-
columbitovy pegmatit s ojedinélou a objemové bezvyznamnou ¢otkou Li,Cs-mine-
ralt (polucit, lepidolit, elbait, Cs-beryl, Cs-lepidolit) a dalSich akcesorickych minerdld
(napf. triplit, apatit, bismut, hiibnerit, brabantit, analcim, harmotom). Kontaminace se pro-
jevuje téméf ve viech texturné-paragenetickych jednotkach vysokym pomérem Mg/Fe
v biotitu, cordieritu a turmalinu, zvy$ené obsahy Mg byly zjiStény také v berylu a v odmi-
Seninich ferrocolumbitu v niobovém rutilu (Cerny a Povondra 1966, 1967, Povondra
1981, Cerny et al. 1984, 2000). Nejvice frakciovand partie s Li,Cs-mineraly uZ nenese
7adné stopy kontaminace, v8echny studované minerdly (turmaliny, zeolity, slidy) neob-
sahuji Zadny Mg, pouze pozdni Cs-lepidolit pronikajici po trhlinich polucitem obsahuje
a? 3 hm. % MgO. Zila oligoklasitu VéZna II leZici v lamku na levém biehu Nedvédicky
je kontaminovéna vyrazngji. Z tmavych minerald je pomérné hojny tremolit, K-Zivec zcela
chybi, kfemen, turmalin, beryl a tantalovy rutil jsou vzéacné.

Oba pegmatity podlehly hydrotermdlni alteraci, kterd se projevuje na Zile Véznd I
zatlaGovanim fady minerald, hlavné cordieritu a berylu, a pfedev§im rozpousténim kie-
mene v grafické zéné. Oligoklasit VEZna II je alterovany vyraznéji, plagioklas je masiv-
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né zatlalen prehnitem a zeolity, na puklinich a v dutinach po vylouZeném kiemeni se ob-
jevuji kerolit, hydrotalkit, kalcit a aragonit. Obé& Zily maji velmi dobfe vyvinuté kontakt-
ni lemy sloZené z antofylitu, aktinolitu, flogopitu, chloritu, vermikulitu a mastku mocné
aZ nékolik dm.

V komplexnich pegmatitech pronikajicich serpentinity je stupeil kontaminace mno-
hem niZ%3i a je dokonce obti#né ji spolehliv& prokézat. Napf. turmaliny z Nové Vsi u C.
Krumlova a Radkovic vykazuji zvySené obsahy Mg jen v okrajové zoné a tyto obsahy
se nelidi od turmalint z jinych srovnatelnych pegmatitd pronikajicich napf. ruly nebo am-
fibolity (Selway et al. 1999, Selway 1999, Novak 2000). Pfedev§im v Radkovicich do-
Slo téméf k tplnému vylouZeni kfemene ve viech texturnich jednotkach, které jsou vy-
plnény jilovymi minerdly, v Nové Vsi k rozpouSténi kfemene vibec nedo$lo. Kontakty
obou Zil nebyly studovany.

Pegmatity pronikajici mramory

Mramory (dolomitické i kalcitické) pronika nékolik komplexnich pegmatiti molda-
nubika (zondlni lepidolitové pegmatity z Krasonic u Tele a SuSice I, zondlni elbaitové
pegmatity z Dolni RoZinky, SuSice III a Vraténina u Jemnice, a nedokonale zonalni elbai-
tovy pegmatit Blizna I u Cerné v Po§umavi). V soutasné dob& neni zndm %4dny berylovy
pegmatit pronikajici mramory.

Detailné byl studovdn pegmatit Blizna I pronikajici dolomit-kalcitické mramory
(Novik et al. 1997a, 1999b, Novak 2000, Cerny 2004). Je nedokonale zonalni (obr. 11), od
okraje se méni pouze zrnitost, typické pegmatitové jednotky jako grafické srasty kfemene
a K-Ziv-ce nebo blokové K-Zivce jsou pomérné vzdcné, v pegmatitu zcela chybi slidy. De-
tailni studium turmalint ukazalo, Ze jsou obohacené Mg a Ca (uvit, dravit, liddicoatit),
a to vyrazné&ji neZ v jinych elbaitovych pegmatitech (Novak 2000). Béhem krystalizace
pegmatitu dochazi postupné ke sniZzovani obsahu Mg, takZe nejmladsi primdrni turmaliny
clbait a liddicoatit Mg viibec neobsahuji. Neobvykly je vldknity modry dravit nartstajici
popt. zatlaCujici elbait, ktery je hydrotermalniho piivodu a ukazuje na novy piinos Mg z o-
koli (Novak 1998). SloZeni Zivci na zvySenou aktivitu Ca neukazuje s vyjimkou pozdné
magmatického andezinu v asociaci s liddicoatitem a elbaitem, ale relativné b&zné jsou jiné
akcesorické Ca-mineraly, napf. diopsid titanit, manganaxinit a kalcit (Cerny 2004).

Zatimco v pegmatitu z BliZné 1 je kontaminace pegmatitu Mg a Ca prokdzina,
u ostatnich pegmatitl pronikajicich mramory je stupeii kontaminace mnohem nizsi
a projevuje se pouze mirn€ zvySenymi obsahy Ca, popt. Mg v turmalinu (Novik 1998,
2000). Zivee vétSinou nebyly detailngji studoviny. Pegmatity pronikajici mramory maji
vyvinuté jen nesouvislé kontaktni lemy mocné vétSinou jen né€kolik mm, vyjime¢né nad
1 cm. V Krasonicich je na kontaktu s kalcitickym mramorem vyvinut reakéni lem slo-
Zeny z wollastonitu, grossularu, pyroxenu, vesuvianu a klinozoisitu, elbaitové pegma-
tity Blizna I a Dolni RoZinka uloZené v dolomit-kalcitickych a dolomitickych mra-
morech maji vyvinut velmi dzky lem tremolitu. Na jinych lokalitich nebyly kontaktni
projevy studovény.

Pegmatity pronikajici Fe-skarny

Elbaitovy pegmatit z Vlastéjovic nad Sazavou je jedinym vice frakcionovanym
pegmatitem pronikajicim Fe-skarny. Asi 2 m mocnd Zila s nedokonale vyvinutou zondl-
nosti je sloZena z pievladajiciho K-Zivce, kfemene a turmalinu, pouze v podfadném a7
akcesorickém mnoZzstvi se vyskytuji plagioklasy (oligoklas aZ albit), danburit a biotit.
Vliv okolni horniny se projevuje vysokymi obsahy Fe v biotitu a turmalinu, zvySenym
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obsahem Ca v turmalinu (Povondra et al. 1985, Novék 2000) a také pfitomnosti akceso-
rického magnetitu, danburitu a datolitu. Oba posledni minerély se ale objevuji i v elbai-
tovych pegmatitech, kde se vliv kontaminace nepfedpokladd. Vzicny fluorit miiZe byt také
produktem kontaminace. Ve srovndni s amfibol-allanit-fluoritovymi pegmatity ve Vlas-
téjovicich ma tento pegmatit jen nevyrazné kontaktni lemy (Cech 1985).

Srovname-li stupefi kontaminace primitivnich a frakcionovanych pegmatitil, roz-
dily jsou zcela zfejmé. Kontaminace se u primitivnich pegmatitli projevuje vznikem no-
vych fazi, které jsou misty dokonce velmi hojné (pyroxeny, amfiboly, fluorit). U vice
frakcionovanych pegmatitil je vznik novych minerdll spiSe vyjime&ny (diopsid, titanit).
Tyto minerdly se vyskytuji pouze v akcesorickém mnoZstvi, a kontaminaci lze zachytit
podle vy33§iho mnoZstvi relevantnich prvka (Ca, Mg, Fe) v minerdlech, které jsou v peg-
matitu bézné piitomny (napi. turmalin, biotit). Oba typy se také lisi reakénimi lemy, které
jsou mocnéj3i u primitivnich pegmatitd.

Pri diskusi reak¢nich lemi na styku pegmatitli a okolnich hornin je nutné brat v uva-
hu také reakéni lemy vznikajici reakei fluid uvolnénych z vysoce frakciovanych pegma-
tith bohatych B, Li, Cs aj. (Morgan a London 1987), tedy pohyb fluid z pegmatitu do okol-
nich hornin. Projevuje se pfitomnosti Ca,Mg-turmalin (dravit, uvit), biotitu se zvyse-
nym obsahem Cs a F, a holmquistitu (Morgan a London 1987). Tento typ reakci je ale
v pegmatitech Ceského masivu zcela vyjime&ny (napf. enklavy rul s hojnym turmalinem
v Rozné; Novik a Selway 1997, nebo turmalinova poloha vyvinutd lokdlné na styku peg-
matitu s mramorem v Blizné I; Novak et al. 1997a, 1999b).

7. Petrogenetickd klasifikace pegmatitl

Zatimco ¢lenéni pegmatiti do tfid — abysdélni, muskovitovad, muskovitova-vzacnych
prvka, vzacnych prvki a miarolitickd, pouZité v pfedeslych kapitoldch, je spiSe deskrip-
tivni, jsou pegmatity tfidy vzdcnych prvkd a miarolitické pegmatity v zdvislosti na che-
mické signatufe matefské granitické horniny klasifikovany do tii genetickych skupin
(anglicky family; Cerny 1991a):

LCT - typické prvky — Li, Rb, Cs, Be, Sn, Zr, Hf, W, Ga, Ta>Nb, F, B, P

NYF - typické prvky - Nb> Ta, Ti, Be, Y, Sc, REE, Zr, U, Th, F

Mixed — nese spolecné geochemickeé rysy jak LCT a tak NYF skupin, s vice ¢i méné vy-
raznou pievahou jedné z nich, a pegmatity patfici do této skupiny jsou vzicné a vétSinou
nejsou spolehlivé zataditelné (Cerny 1991a, 2000).

Mineralogicky se ob& skupiny li§i. V LCT pegmatitech se vyskytuji napf. lepidolit,
spodumen, petalit, amblygonit-montebrasit, polucit, columbit-tantalit) a peraluminické
mineraly (andalusit, cordierit, turmaliny). Pro NYF pegmatity jsou typické hlavné REE-
-mineraly (allanit, monazit, xenotim, mineraly skupiny euxenitu, aeschynitu a samarski-
tu, fergusonit, gadolinit, aj.) a metaaluminické minerdly (napt. amfiboly). Beryl ale i fa-
da dalich minerala (napf. biotit, muskovit, zinnwaldit, monazit, xenotim, zirkon, fluorit,
topaz) se mohou vyskytovat v obou skupinach.

V Ceské masivu lze vétSinu vice frakcionovanych pegmatitd zafadit bez v&tSich pro-
blémi do jednotlivych skupin, pficemZ ponékud jednodussi situace je u NYF pegmatitd,
protoZe u nich zndme velmi Casto jejich matef'sky granit. Patii sem pegmatity typu vzic-
nych zemin (allanitovy, euxenitovy a gadolinitovy subtyp), vyskytujici se témé&F vyhrad-
né v I-typovych granitech a velmi pravdépodobné i nékteré miarolitické pegmatity viza-
né na /-typové granity (tab. 3). Pro LCT pegmatity je situace pon¢kud komplikovana tim,
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Ze jejich matefské granity Casto neznidme. Pfesto miZeme na zakladé mineralogického
sloZeni 1 moZného vztahu pegmatiti k S-typovym granitim do LCT rodiny zafadit prav-
dépodobné viechny berylové pegmatity (beryl-columbitovy a beryl-columbit-fosfatovy
subtyp) a komplexni pegmatity (petalitovy, lepidolitovy a elbaitovy subtyp) v oblastech
moldanubika, saxothuringika a silezika (tab. 3).

Tabulka 3. Pfehled pegmatitit tFidy vzdcnych prvkil a miarolitické tfidy Ceského masivu (klasifikace upravena
podle Cerny 1991a a Wise 1999).

Table 3.  Review of pegmatites of the rare-element and miarolitic class of the Bohemian Massif (the classifi-
cation was modified from Cerny 1991a and Wise 1999).

Typ/type Subtyp/subtype Typické piiklady/typical examples
NYF skupina/family
vzacnych zemin allanitovy Chlumek, Babice, Ruprechtice, Zulovi,
Brno
euxenitovy Trebid, Koiicho_vice, Pozditka, Vladislav,
Klucov, Bochovice
gadolinitovy Vepice
LCT skupina/family
berylovy beryl-columbitovy Pisek, Udraz, V&zn4, Drahonin 1, Zdir
nad Sézavou, Kovifova, Kostelni Vydfi,
Rudolfov, TiebeSice, Plafiany, Chrastany,
Budislav, Marikov, Sumperk, Branné
beryl:c:oh}rnbat Kynzvart u Marianskych Lazni
-fosfatovy
komplexni (Li) petalitovy Novi Ves u Ceského Krumlova
lepidolitovy RoZnd, Dobréd Voda, Dolni Bory, Lastovisky,
Drahonin II, Radkovice, Sedlatice, Krasonice,
Jeclov I, Puklice, Panskd Lhota, Chvalovice,
Susice I
elbaitovy Retice, Pikirec, Dolni RoZinka, Biskupice,
Komarovice, Jeclov 11, Vlast&jovice, BliZn4,
Cernd, Pisek, Susice 111,
Mixed skupina/family
Kracovice, Drahonin IIT a IV

Do tzv. Mixed skupiny by mohly patfit pouze tii pegmatity z moldanubika popsané
v kapitole o exotickych pegmatitech — Drahonin IIT a IV u Ti¥nova a Kracovice u Tte-
bice. Jsou uloZeny v ruldch v té&sné blizkosti I-typovych durbachitovych plutont, s nimiz
jsou velmi pravdépodobné geneticky svazané. Typickym znakem téchto pegmatitli je pii-
tomnost REE-minerald (Drahonin — samarskit-(Y), kalciosamarskit, ishikawait, yttropy-
rochlor, yttrobetafit, uranpyrochlor; Kracovice — fergusonit, samarskit-(Y), yttropyro-
chlor a Y-spessartin) na jedné strané a minerali typickych pro LCT pegmatity (Drahonin
— sekaninait, turmalin; Kracovice — elbait, lepidolit) na strané druhé.
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8. Regiondlni rozifeni jednotlivych typt granitickych pegmatitil
v Ceském masivu

Cesky masiv je souddsti hercynské orogenni zény (obr. 16). Tato oblast je sloZena z né-
kolika mikrokontinentt, které spolu kolidovaly béhem paleozoika (Franke 2000). Byly
v ni vyc¢lenény nasledujici zdkladni regiondlni jednotky, které se vice ¢i méné uplatiiuji na
tizemi Ceské republiky: zona moldanubick4, zéna sasko-durynsk4 a zéna rhenohercyn-
skd. V rdmci téchto hlavnich zén bylo v této praci pouZivano nésledujici regionalné-geo-
logické Clenéni (srovnej napf. Misai' et al. 1983, Dallmayer et al. 1995, Franke 2000,
Franke a Zelazniewicz 2000, Chlupac et al. 2002): oblast moldanubicka (moldanubikum),
oblast tepelsko-barrandienskd nebo stfedoteska (bohemikum), oblast sasko-durynska (sa-
xothuringikum), oblast zipadosudetska (lugikum) a oblast moravsko-slezska (silesikum,
brunovistulikum a moravikum). Toto rozdéleni bude vyuZivano pro regiondlni klasifika-
ci granitickych pegmatitd, i kdyZ regionalné-geologické ¢lenéni Ceského masivu a jeho
geologicky vyvoj jsou stile pfedmétem diskuse a i tento ¢lanek by k ni mohl pfispét.

- )
o BRITSKE KALENODIDY
.
s

o~ 7
) " :
# & -
[ 5 500 km

SO0 |

Obr. 16. Schematicka geologicka mapa hercynské orogenni zény. Svétlé pole — metamorfované horniny, tma-
vé pole — variské granitické batolity, krouzky a ¢tverec¢ky — turmalinické granity.

Fig. 16. Schematic geological map of the Hercynian orogennic zone. Pale grey area — metamorphic rocks.
dark area — Variscan granitic batholiths, circles and squares — tourmaline granites.

Regiondlni klasifikace granitickych pegmatiti v oblasti Ceského masivu, resp. jeho
¢asti na tizemi Ceské republiky, byla publikovana vice autory, napf. Grym (1975), Cech
et al. (1981), Cech (1985) a Novik et al. (1992). PfedloZen4 klasifikace vychazi prede-
viim ze ¢lenéni publikovaného Novikem et al. (1992), déle z regiondlniho ¢lenéni Ces-
kého masivu. V neposledni fadé je také zaloZena na novych terénnich, mineralogickych,
geochemickych a radiometrickych datech. Vy¢lenéné oblasti jsou regiondlné geologické
a ne spie geograficky regiondlni jako je tomu v klasické prici Mineralogie Ceskoslo-
venska (Cech et al. in Bernard 1981).

42



8.1. Moldanubicka oblast (moldanubikum)

Moldanubikum zahrnujici také kutnohorské a svratecké krystalinikum je na pegma-
tity jednoznaéné nejbohatsi jednotka v ramei Ceského masivu a vyskytuje se zde celd $ka-
la rtiznych tfid, typd a subtypl pegmatith (tab. 3). Jsou zde znamy abysdlni pegmatity,
vétSinou bohaté Al, vyskytujici se na sv. okraji moldanubika, a ,,subabysalni* pegmatity
béZné hlavné v oblastech intenzivni migmatitizace. Hojné jsou rizné typy relativné pri-
mitivnich pegmatitt tfidy vzacnych prvki, véetné vice frakcionovanych napf. fosfatovy
subtyp (tab. 3). Pegmatity vzacnych zemin tfidy vzacnych prvki jsou vaziny vyhradné
na télesa durbachiti a jejich blizké okoli, a mohou mit i miaroliticky charakter. Pomérné
roz§ifené jsou i berylové pegmatity tfidy vzacnych prvkd. Zvlasté typické jsou komplexni
(Li) pegmatity s pfevahou lepidolitového subtypu nad elbaitovym. LCT pegmatity vy-
razné prevlddaji nad NYF, ale i ty jsou relativn& hojné, velmi vzacny je tzv. Mixed typ
(Kracovice, Drahonin III a IV), pokud tyto pegmatity nepatii pfimo k NYF pegmatitim.
Pfitomnost petalitu na n&kterych lokalitdch (Nova Ves u Ceského Krumlova a Chvalo-
vice — jizni Cechy, Jeclov I, Puklice IV a Panskd Lhota - Jihlavsko) nebo pseudomorféz po
petalitu sloZenych ze spodumenu a kifemene (Dobrd Voda u Velkého Mezifi¢i, Sufice I)
ukazuji na relativné nizky tlak pfi intruzi pegmatitové taveniny nizsi neZ 2,5-3 kbar pro
komplexni pegmatity a pravdépodobné i pro ostatni pegmatity tfidy vzdcnych prvkia
(hojny andalusit a cordierit-sekaninait). Geochemicky lze LCT pegmatity charakterizo-
vat nisledovné: B > F > P, u vice frakciovanych napf. lepidolitovych pegmatiti F>B > P,
a Li> Be, u NYF pegmatiti B > F, P a Be >>> Li, ale celkové je aktivita téchto prvki vy-

Obr. 17. Schematickd geologickd
mapa rozmisténi oblasti komplex-
nich pegmatiti na zdpadni Moravé,
upraveno podle Novik a Houzar
(1996). A - lepidolitové pegmatity
oblasti Jihlava — Krasonice, B - el-
baitové pegmatity oblasti Vraténin
— Radkovice, C - lepidolitové peg-
matity oblasti Bory, D — elbaitové
pegmatity oblasti Retice - Pikirec,
E - lepidolitové pegmatity oblasti
RoZna. | — monoténni a pestra jed-
notka, 2 - jednotka s dolomity
a amfibolity, 3 — gfohlskd jednotka
a granulity, 4 — granity centrilniho
moldanubického batolitu, 5 - dur-
chachity, 6 — svratecké a poli¢ské
krystalinikum, 7 — moravikum, 8 —
karbonské a permské sedimenty.

Fig. 17. Schematic geological map
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razn€ niZ3i nez v LCT pegmatitech. Jako typické minoritni prvky jsou v LCT pegmatitech
pritomny As, Sn, Sb, Rb, Cs a W, naopak velmi vzicny je napf. Bi.

V rdmci moldanubika existuji oblasti s viditelnym nahromad&nim pegmatitii (§ir$i
okoli Pisku, striZecké moldanubikum, okoli Jihlavy, okoli Suice, pestré jednotky v okoli
JihoCeskych granulitovych téles), jiné oblasti jsou naopak pegmatity relativn chudé
(svorové zdny, monoténni jednotky). Specifickou oblasti je strizecké moldanubikum,
kde jednotlivé Casto geochemicky vyrazné odli$né typy a subtypy pegmatitQ obsahuji re-
lativn€ Casto dutiny s velkymi krystaly minerdla. Jednotlivé populace pegmatitti nere-
spektuji hranice napf. gfthlské a drosendorfské jednotky tak, jak jsou dnes obvykle vy-
¢lenény (obr. 17), a komplexni pegmatity pronikaji i mramory (napf¥. Vraténin u Jemnice,
BliZnd v PoSumavi), kter¢ jsou litologicky velmi podobné mramoriim ole¥nické skupiny,
fazenym k moraviku (srovnej Suess 1903, 1912, Chab et al. 1992, Houzar a Novik 2001).

Moldanubikum vyrazn& pfesahuje na tzemi Rakouska a Némecka. V Rakousku by-
ly zjiStény velmi podobné pegmatity, ze tiidy vzdcnych prvki — andalusitové, turmali-
nové, lepidolitové a elbaitové (napf. lokality Kénigsalm, Maigen, Eibenstein; Nieder-
mayr 1969, Hehenberger 1997, Ertl et al. 2004), a také zahnédové pegmatity.

Oblast moldanubika na tzemi Némecka tvofend pfedeviim bavarikem, které je po-
n&kud odli¥né od hornin moldanubika na izemi CR. Zdej3i pegmatity jsou z&4sti srovna-
telné, napt. pegmatity tfidy vzdcnych prvki — turmalinové, andalusitové a berylové
(Strunz et al. 1975, Grimm 1991, 1992). Zfetelné odli$né jsou ale svétové proslulé beryl-
-columbit-fosfatové pegmatity z fady lokalit (nap¥. Hagendorf, Zwiesel, Pleystein aj.;
Strunz et al. 1975, Miicke et al. 1990), které nemaji na tizemi Ceské republiky obdobu.
Maji odli¥nou vnitini stavbu, vykazuji vysokou aktivitu P (hojné primarni fosfity) ale
nizkou aktivitu F a B a pfevahu Be nad Li, tim se 1i8i od viech znamych pegmatitli Ces-
ké i rakouské ¢dsti moldanubika. Bavarikum tak predstavuje z pohledu granitickych peg-
matitd oblast vyrazné odliSnou od ostatnich ¢4sti moldanubika. Na druhé strané jsou ty-
to pegmality mineralogicky napadné podobné pegmatitim tiidy muskovitové — vzdacnych
prvka v okoli Otova a Meclova (b&Zny beryl, hojné primarni Fe,Mn,Mg,Ca,Li-fosfaty
a jejich sekunddrni produkty a vzacny turmalin). Bavorské pegmatity jsou ale postekto-
nické a jejich staif je variské (Glodny et al. 1998). V oblasti bavarika také leZi neob-
vyklé miarolitické (NYF?) pegmatity v granitech na lokalité Tittling, Fiirstensteinsky
pluton, kde se v dutindch vyskytuji Be-minerdly (beryl, milarit, bavenit, bityit), zeolity
(stilbit, laumontit, chabazit), dile samarskit, zirkon, apatit a titanit (Tennyson 1960). I tyto
pegmatity ukazuji pfevahu Be and Li a nizkou aktivitu pro moldanubikum typickych vo-
latilnich prvki B a F.

Urditd podobnost existuje mezi pegmatity moldanubika a krystalinika Gory Sowie
v Polsku. Zdejsi pegmatity obsahuji b&Zné turmalin, granit, misty cordierit, typicka je
také pfitomnost berylu (popf. chryzoberylu), primédrnich fosfata (beusit, sarkopsid) a ak-
cesorickych Nb,Ta-oxidd (manganocolumbit, manganotantalit, stibiocolumbit, pyro-
chlor-mikrolit, holtit; Pieczka et al. 1997, Pieczka 2000). Lze je zafadit ke tfid& vzdcnych
prvkd, berylovy typ a moZna i beryl-columbit-fosfatovy subtyp (Pieczka 2000).

8.2. Tepelsko-barrandienska oblast (bohemikum)

V této oblasti jsou pegmatity relativné méné Casté a jsou soustfedény téméf vyhrad-
né pfi okrajich této jednotky, které jsou metamorfované v amfibolitové facii: na styku
bohemika a moldanubika (DomaZlice — Pob&Zovice), a na styku bohemika a saxothu-
ringika (3ir§i okoli Teplé; obr. 18). V oblasti bohemika leZi také pegmatity odvozené od
variskych batolitd vystupujicich na styku bohemika a pfilehlych jednotek, napf. pegma-

44



tity Zeleznohorského batolitu (Budislav), pegmatity stfedoeského batolitu misty proni-
kajici jen velmi slab& metamorfované sedimentdrni horniny v okoli Pfibrami (Stoces
1918) véetné ojedinélého komplexniho (Li)-pegmatitu v Piibrami (nepubl. data autora).

Obr. 18. Schematickd geologickd mapa zapadni ¢dsti bohemika s rozmisténim granitickych pegmatit (Vejnar
1968). 1 — gabra aZ gabrodiority, 2 — kfemenné diority, 3 — amfibol-biotitické granodiority a kfemenné diority,
4 — biotitické adamelity, 5 — kfemenné diority a porfyrické granodiority, 6 — lestkovsky granodiorit, 7 — bioti-
tické granity, dvojslidné gra-
nity a albitické granity, 8§ —
zdpadoeské proterozoikum,
9 — svory a plagioklasové pa-
raruly, 10 - biotit-sillimanitic-
ké migmatity, 11 — cordierit-
sillimanitické ruly, 12 — meta-
morfogenni pegmatity: a) cor-
dierit-ortoklasové, b) mikrok-
linové, 13 — gabrové pegmati-
ty, 14 — granitické pegmatity:
a) muskovitové. b) biotit-
muskovitové, c¢) turmalin-
muskovitové, 15 — zlomy.
Fig. 18, Distribution of grani-
tic pegmatites in western part
of the Bohemicum (Vejnar
1968). 1 — gabbra to gabbrodi-
orite, 2 — quartz diorite, 3 —
amphibol-biotite granodiorite
and quartz diorite, 4 — biotite
adamellite, 5 — quartz diorite
and porphyric granodiorite,
6 — Lestkov granodiorite, 7 —
biotite granite, two-mica gra-
nite and albite granite, 8 —
West Bohemian proterozoi-
kum, 9 — mica schists and
a plagioclase paragneiss, 10 —
biotite-sillimanite migmatite,
11 - cordierite-sillimanite
gneiss, 12 — metamorphic peg-
matites: a) cordierite-orthocla- o 5
se, b) microcline, 13 — gabbro
pegmatites, 14 — granitic peg-

matites: a) muscovite, b) biotite-muscovite, ¢) tourmaline-muscovite, 15 - faults.

MARIANSKE = e "
LAZNE- " TEPLA - ..

HRIRIEISIENRIN

@

V zdpadni a jihozapadni ¢dsti bohemika jsou vyvinuty pegmatity fazené do pie-
chodné tfidy muskovitové-vzicnych prvki (tepelski oblast, oblast Pob&Zovice — Domaz-
lice). Pfitomnost primarniho spodumenu v Otové ukazuje na ponékud vyssi tlak pii int-
ruzi pegmatitdl vét§i nez 3,5—4 kbar ve srovndni s moldanubikem. Tyto LCT pegmatity
lze geochemicky charakterizovat nasledovné: P >> EB, a Be > Li, dale je typickd pii-
tomnost nékterych vedlejiich aZ stopovych prvki, napf, Zn, Sn a Bi. Pegmatity vizané
na /-typové granity stiedo¢eského a Zeleznohorského batolitu maji NYF signaturu a geo-
chemicky je lze charakterizovat ndsledovné: B > F > P, Be > Li pii nizké aktivité vo-
latilnich prvki.

V Némecku je za geologicky pfibuznou jednotku povaZovina zona Erbendorf-
Vobenstrauss (ZEV) (Glodny et al. 1998, Franke 2000). O granitickych pegmatitech
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z této oblasti existuje pomérné malé mnoZstvi informaci (napf. Strunz et al. 1975). Glod-
ny et al. (1998) povaZuji ale tyto metapegmatity za velmi piibuzné s metapegmatity v ob-
lastech Pob&Zovice — DomaZlice a Tepld. Radiometrické datovani poskytlo velmi podob-
na stiii a podobny geologicky vyvoj. Napadnd mineralogicka a geochemicka podobnost
beryl-columbit-fosfatovych pegmatitl oblasti Pob&Zovice — DomaZlice a bavarika proka-
zatelné znaéné odli§ného staii uz byla diskutovana diive.

8.3. Sasko-durynska oblast (saxothuringikum)

Zdejsi pegmatity jsou variabilni texturné i mineralogicky od primitivnich po silné
frakciované, ale v€tSinou nebyly detailng studovany ve srovndni s obéma piedeslymi jed-
notkami. Do této oblasti patfi nékteré pegmatity, napf. stockscheidery pfi okrajich grani-
tickych intruzi (Krupka, Horni Slavkov), jednoduché deformované (metamorfované?)
pegmatity s turmalinem a granatem (Unéin) a pegmatity z Podlesi u Horni Blatné. Ne-
pocitime-li exotické pegmatity z Podlesi extrémné bohaté Li, F a P, je zondlni pegmatit
z KynZvartu u Marianskych Lazni asi nejvice frakcionovanym pegmatitem této oblasti na
tizemi Ceské republiky. Pravdépodobné patfi beryl-columbit-fosfitovému subtypu tfidy
vzacnych prvka, i kdyZ i v tomto pfipad¢ nelze na zéklad€ soucasnych dat tento pegma-
tit spolehlivé zatadit. V oblasti jsou pfitomny pouze LCT pegmatity a geochemicky ji lze
vét§inou charakterizovat nasledovné: F > P > B, Li > Be, dile je typicka pfitomnost né-
kterych prvki, napi. Sn, W, Mo, U a Bi.

Na némecké strané KruSnych hor se v saxothuringiku setkdvdme s texturné i geo-
chemicky podobnymi typy vysoce frakcionovanych exotickych pegmatiti (napf. Geyer,
Ehrenfriesdorf; napf. Seltmann et al. 1995). V saském granulitovém pohofi jsou zndmy
z vice lokalit v okoli mésta Penig komplexni pegmatity (lepidolitové, popf. elbaitové?)
tfidy vzacnych prvkd a abysalni dumortieritové pegmatity z lokality Hartmannsdorf
(Vollstiidt & Weiss 1991), které jsou velmi podobné dumortieritovym pegmatitim mol-
danubika. Urovei zpracovani pegmatiti v této oblasti je ale nizka. MoZny matefsky leu-
kokratni granit (lokalita Zwickauer Mulde) vykazuje stafi U-Pb zirkonu 333 Ma (Kroner
et al. 1998). Ve Smr¢inach vystupuji miarolitické (NYF?) pegmatity v okoli Epprech-
steinu, smréinsky pluton, které obsahuji v dutinich krystaly kiemene, K-Zivce, topazu,
apatitu, fluoritu, fenakitu, euklasu, herderitu, goyazitu, dile polylithionit, zinnwaldit, ka-
siterit, rutil, columbit, wolframit a tapiolit (Strunz a Tennyson 1980, Keck 1985). Po-
dobné pegmatity nejsou na Ceské stran& znamy.

8.4. Zapadosudestska oblast (lugikum)

V této oblasti jsou pegmatity méné Casté ve srovnini s pfedeslymi jednotkami na
tizemi Ceské republiky a také zde chybi vice frakciované pegmatity. Za zminku stoji pou-
ze miarolitické pegmatity v libereckém plutonu a v Zulovském batolitu, dile pegmatity
typu vzdcnych zemin tfidy vzacnych prvkd v Zulovském batolitu. V této oblasti jsou pfi-
tomny pouze NYF pegmatity, pokud lze u nékterych primitivnich typd geochemickou
afinitu vabec odhadnout. Typickd je nizka aZz velmi nizka aktivita viech volatilnich prvkd
(F,B > P), pfitomnost Be-mineréll je spie vyjimecna (gadolinit, fenakit) a zatim ne vZdy
dostate¢né potvrzend, Li-minerily zcela chybi. Do oblasti lugika snad patii izolované vy-
skyty ve staroméstském krystaliniku jako jsou pegmatity s amazonitem Ruda nad Mora-
vou nebo Hrani¢na.

Na tizemi Polska se vyskytuji velmi podobné NYF pegmatity v polské &asti libe-
reckého plutonu. Stupeii jejich frakcionace je zfetelné vySSi a byly zde zjidtény napf.
gadolinit, beryl, zirkon, fergusonit, fluorit, molybdenit, monazit, columbit a také zinn-
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waldit (Sachanbinski 1973, Siuda 2002), vétSinou minerdly dosud neznimé v Ceské
¢asti. Podobné vyskyty leZi také v okoli Zhotelce na izemi Némecka, kde byly zji¥tény
napf. bazzit, euxenit-(Y) a ferrocolumbit (Witzke a Giesler 1998). V granitech strzelin-
ského masivu, ktery je ziejmé pfibuzny Zulovskému batolitu, byl zjiftén pegmatit s be-
rylem (Sachanbinski 1973). V masivu Strzegom — Sobotka je z klasickych miarolitic-
kych NYF pegmatitd uvddéna fada minerdlt, napf. beryl, bavenit, fenakit, zinnwaldit,
axinit, fluorit a fada zeolitl, kalcit, prehnit, epidot a fada sulfidd (Siuda 2001). NYF
pegmatity v oblasti lugika si jsou geochemicky i mineralogicky podobné, vice frakcio-
vané typy, které prakticky chybi na uzemi Ceské republiky, jsou znamy z vice mist
v Polsku a Némecku.

8.5. Moravskoslezska oblast (silesikum, brunovistulikum a moravikum)

Silesikum

V této oblasti se vyskytuji dvé zcela odli§né populace pegmatiti. Prevariské peg-
matity v oblasti Hrubého Jeseniku jsou vétSinou velmi primitivni, a kromé hojného tur-
malinu a misty také grandtu obsahuji jen velmi vzacné beryl a Nb,Ta-oxidy. VSechny
pegmatity nesou znaky metamorfniho postiZeni (deformace). Je velmi pravdépodobné,
7e patfi k muskovitové tiidé. Typickd je pro né vysoka aktivita B a velmi nizka aktivita
P aFa Be >>> Li, pfiemZ beryl byl zatim zji§tén jen na jediné lokalité (Vidly — Aichler
et al. 1986).

Variské pegmatity v oblasti Hrubého Jeseniku jsou fazeny pfevaZné k beryl-colum-
bitovému subtypu tfidy vzécnych prvka (napf. Mar§ikov — Scheibengraben, MarSikov —
Schinderhiibel I, II, Sumperk, Brannd). N&které z nich podlehly intenzivni metamor-
féze v sillimanitové zéné (Mar§ikov — Schinderhiibel III). Charakteristické je pro né
nizka aktivita B, P a F, jen misty je zvySend koncentrace P, F a B (Mar3ikov —
Scheibengraben). Typické stopové prvky zahrnuji pfedev§im Zn, Bi a U, zatimco kon-
centrace Sn jsou mimofddné nizké (zcela zde chybi kasiterit). Cela oblast silesika (pre-
variské i variské pegmatity) je charakteristickd pfitomnosti LCT pegmatitl, NYF peg-
matity asi chybi. Ddle je typickd naprostd nepfitomnost Li-minerald, Be-minerdly jsou
naopak ve variskych pegmatitech hojné.

Na uzemi Polska se setkivame s pegmatity beryl-columbitového subtypu s grand-
tem, které jsou uloZeny v dvojslidnych granitech vychodni ¢dsti masivu Strzegom — So-
botka (Janeczek a Sachanbinski 1989) a jsou podobné variskym beryl-columbitovym
pegmatitim silesika. Horniny tohoto masivu se li§i od biotitickych granodioritli Sumper-
ského plutonu, ktery je pravdépodobnym matefskym granitem velmi podobnych beryl-
columbitovych pegmatitd v okoli Sumperka a Marsikova. Masiv Strzegom — Sobétka je
navic fazen do oblasti lugika a ne do silesika.

Brunovistulikum

Do této jednotky patii pouze pegmatity v oblasti brnénského a dyjského batolitu,
popf. pegmatity z okoli Olomouce (Stanék 1983, 1987). Vétsinou jde o velmi primitivni
pegmatity vazané na matefské granitické horniny, a jen vzacné obsahujici granat, mag-
netit, turmalin a cordierit (Krémaii u Olomouce), v jinych pegmatitech se v okoli Brna
vyskytuje akcesoricky allanit. Vzicné a ponékud vice frakcionované pegmatity (oblast
Krumlovského lesa) obsahuji napf. Y-bohaty granit a vzacné akcesorické REE-mine-
rily, které naznaduji jejich afinitu k NYF pegmatitim. Typickd je nizkd koncentrace
viech volatilnich prvkd (B, F, P) a nepfitomnost Li- a Be-minerald.
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Moravikum

Zdejsi pegmatity jsou vzécné, velmi primitivni a kromé& turmalinu (dravit, skoryl)
téméf neobsahuji jiné akcesorické minerély. Litologicky velmi podobné ale pon&kud vice
metamorfované jednotky Ceskokrumlovska a vraténinskd obsahuji zcela jiné pegmatity
(napf. komplexni pegmatity — elbaitovy subtyp BliZnd, Vraténin, Eibenstein) a jsou dis-

kutovdny v ramci moldanubika.

Srovndni geochemickych charakteristik jednotlivych oblasti je uvedeno v tab. 4.

Tabulka 4. Shrnuti informaci o granitickych pegmatitech v jednotlivych oblastech Ceského masivu.

Table 4. Summary of information concerning granitic pegmatites in the individual regions of the Bohemian

Massif.
Oblast/Region Ttida/Class Aktivita volatilnich prvki/ Minerdly Li nebo Be/
£ Skupina/Family Activity of volatile elements | Minerals of Li or Be
Vysokd aZ stiedni/ —
— abysdlni LCT | high to moderate Eio,:]eB/:bundan(
MOLDANUBIKUM - .,Subﬂbysfllﬂi" B>F>PneboF>B>P
- vzicnych prvki Nizki/] sm—
— miarolitickd 12531 10W zdcné/rare
sl B>F>P Be >> Li
Vysokd aZ stiedni/ e
- Bavarikum — vzienych prvka | LCT | high to moderate g OJgelf‘gbundant
P>B>F el
apteint 25 melc Bé&Zné/common
. LCT | moderate to low —
— muskovitovad — P>>FEB €1
BOHEMIKUM vzienych prvku —
— vzcnych prvka Stiedni aZ nizkd/ SR
NYF | moderate to low T
F>B>>P
SAXO- — abysalni LCT V_ysnk:i a% stfcdni/ BéZné/common
e . high to moderate .
THURINGIKUM — vzdcnych prvku Li >> Be
F>P>B
Stredni/moderate
. . . F>B>P Vzicné/rare
LUGIKUM = vzienych prvkl | NYE| -~ " :
~ miarolitickd Nizkd/low Be > Li
BF>P
MORAVSKO-
-SLEZSKA OBLAST
Silesikum — muskovitova et Sthzldni az “ileé" Bé&Zné/common
- — vzienych prvki MOUSIAlc Lo Low Be >> Li
e B >> F,P nebo/or F > B,P
— Brunovistulikum — vzicnych prvki | NYF | Velmi nizkd/ very low Chybi/absent
I T — Velmi nizkd/very low Chybi/absent
B>FP

Z ni je ziejmé, Ze se jednotlivé oblasti vyrazné li8i. Zde je ale nutno brdt v uvahu,
Ze do diskuse jsou omezené zahrnuty pegmatity leZici na izemi sousednich stitd, proto-
Ze tiroven jejich zpracovani je aZ na vyjimky (napf. nékteré pegmatity bavarika) vét§inou
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niz8i neZ v Ceské republice, a autor navstivil osobn& jen ¢ast pegmatitd na izemi okol-
nich zemi.

Ponékud pfibuzné si jsou moldanubikum a saxothuringikum, ukazujici pfevahu Li
nad Be, ale odli3uji se vy33i aktivitou B v podstatné ¢asti moldanubika a pfevaZné vysokou
aktivitou F v saxothuringiku (obr. 19, 20 a 21). V moldanubické zéné byly zji§tény peg-
matity tfidy abysalni, skupiny subabysaini a pfedev§im pegmatity tiidy vzdcnych prvkd,
jak LCT tak NYF afinity, a vzicné i miarolitické pegmatity. Podobné tiidy pegmatiti na-
jdeme i na Gizemi saxothuringika, uvazujeme-li i pegmatity leZici na izemi Némecka vcet-
né saského granulitového pohofi. NYF pegmatity v této oblasti asi chybi (obr. 21).

Urcita pribuznost existuje i mezi bohemikem a silesikem; pfevaha Be-minerdlt nad
Li-minerily, ale pro bohemikum je typickad vysokd aktivita P, zatimco v silesiku je typicka
vysokd aktivita B (pouze v prevariskych pegmatitech), ve variskych pegmatitech je ty-
pickd nizkd aktivita viech volatilnich prvki ve srovnini s bohemikem (obr. 19, 20, tab. 4).
Uvnitf vétSiny regiondlnich jednotek se setkdvame s podobnymi typy pegmatitl. N&jvetsi
rozdily najdeme mezi granitickymi pegmatity pfevazné ¢eské ¢asti moldanubika a bavarika
na Gzemi Némecka. Zde vyrazné pfevladaji Be-minerily nad Li-minerdly a P nad B a hla-
vné F, typickymi volatilnimi prvky pegmatiti moldanubika (obr. 19, 20, tab. 4).

Moldanubian thrust

Obr. 19. Schematicka geologickd mapa Ceského masivu (Dallmeyer et al. 1995) zobrazujici rozmisténi granitickych
pegmatit s pfevladajicimi Li-minerdly nebo Be-minerdly. Li — Li-mineraly (lepidolit, elbait, petalit, ambly-
gonit-montebrasit, spodumen), Be-minerily (beryl, chryzoberyl), tuné — oblasti s hojnymi pegmatity.

Fig. 19. Schematic geological map of the Bohemian Massif (Dallmeyer et al. 1995) with distribution of grani-
tic pegmatites with the dominance of Li-bearing minerals or Be-bearing minerals. Li - Li-bearing mi-
nerals (lepidolite, elbaite, petalite, amblygonite-montebrasite, spodumene), Be — Be-bearing minerals
(beryl, chrysoberyl), bold - districts with abundant pegmatites.
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Rozdily mezi moldanubikem a saxotruringikem na jedné a bohemikem a silesikem
na druhé strané v obsahu Li- a Be-minerdll (obr. 19) mohou byt vedle odli§ného sloZeni
protolitu také odrazem typu regiondlni metamorfézy metapelith té€chto oblasti. Nizko-
tlakd metamorféza s cordieritem vede k vazbé Be do cordieritu, a proto jsou v téchto te-
rénech Be-minerdly v pegmatitech vzicnéjsi. Naopak stfednétlakd metamorféza s grana-
tem bez cordieritu umoZiiuje v&t8i mobilitu Be a vznik berylu popf. jinych Be-mineralt
v pegmatitech (London a Evensen 2002). Tyto zavéry potvrzuje pfitomnost pegmatiti
s Be-minerdly v okrajovych Castech moldanubika s. s. a v pfilehlych jednotkach (kutno-
horské a svratecké krystalinikum; obr. 19), metamorfovanych za ponékud vy3Sich tlaka.
Na druhé strang tomu ale odporuje rozSifeni pegmatith s Be-minerdly v bavariku, kde je
cordierit v metamorfovanych hornindch velmi roz3ifeny.

Pegmatity z oblasti ziapadosudetské, téméf vyhradné s NYF signaturou ¢asto patfici
do miarolitické t¥idy, jsou na naSem Gzemi pomérné primitivni, ale na izemi Polska i Né&-
mecka silné frakcionované a obsahuji napf. gadolinit, zinnwaldit, beryl, fenakit, bazzit,
topaz a Y,REE,Ti,Nb-oxidy (obr. 21). Pro pomé&rné primitivni pegmatity brunovistulika
je typickd NYF afinita.

:’_a‘n - -LAUSITZ. sees €S‘ oWroclaw
4 i SOWIE GORY

Obr. 20. Schematicks geologickd mapa Ceského masivu (Dallmeyer et al. 1995) zobrazujici rozmisténi grani-
tickych pegmatit charakterizovanych riiznou aktivitou volatilnich prvkd. F — fluor, B - bor, P — fos-
for, FP — fluor a fosfor, BF - bér a fluor, BP - bér a fosfor, prizdné pole — nizka aktivita volatilnich
prvki, tu¢né - oblasti s hojnymi pegmatity.

Fig. 20. Schematic geological map of the Bohemian Massif (Dallmeyer et al. 1995) with distribution of grani-
tic pegmatites characterized by variable activity of volatile elements. F - fluorine, B - boron, P -
phosphorus, FP - fluorine and phosphorus, BF — boron and fluoring, BP — boron and phosphorus,
blank field — low activity of volatile elements, bold — districts with abundant pegmatites.
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9. Radiometrické datovéni pegmatit

Radiometricka data z granitickych pegmatiti Ceského masivu jsou pomé&rné vzacna.
Prehled starSich dat (vesm&s K-Ar, Ar-Ar popf. Rb-Sr) uvéadi Cech (1985), jejich vyuZi-
ti pro geologické dcely je ale problematickeé.

Moldanubicka oblast

Cerny et al. (1995b) publikovali Rb-Sr data pro lepidolit z lepidolitovych pegmatiti
—RoZnd 323 = 4 Ma and Dobré Voda 306 =9 Ma. Tyto hodnoty se ale zdaji byt ve srov-
nani s radiometrickym datovanim riiznych procestt v moldanubiku (napt. Holub et al. 1997,
Kréner 1988, 1998, 2000, Klotzli et al. 1999, Kotkova et al. 2003b) pfili§ nizké a nazna-
Cuji resetovani izotopického systému ve slidach, které jsou velmi citlivé na postkrystali-
zadni hydrotermdlni procesy (napf., Baadsgaard & Cerny 1993, Kiister 1995).

Novik et al. (1998a) studovali radiometrické véky U-Pb monazitl z nékolika LCT
pegmatith tfidy vzacnych prvki moldanubika: fosfatovy pegmatit Oldfich z Dolnich Borl
— 335,8 £ 2 a 337,2 £ 2 Ma, a beryl-columbitové pegmatity s turmalinem Obrizek
TuPisku —339,0£3 Ma a VEZna 1T — 335,4 £ 3 Ma. ZjiSténa data jsou si velmi blizka stejné
jako nové Sm-Nd datovdni grandtu z elbaitového pegmatitu v Eibesteinu, Rakousko —
339 + 4 Ma (Ertl et al. 2004),

J.é“g oWroclaw
SOWIE GORY

Obr. 21. Schematickd geologickd mapa Ceského masivu (Dallmeyer et al. 1995) zobrazujici rozmisténi grani-
tickych pegmatita s minerily vzicnych zemin. Ce — pegmatity s dominantnim allanitem, Y — pegma-
tity s dominantnimi REE-oxidy (minerdly skupiny aeschynitu, samarskitu a pyrochloru, fergusonit)
a/nebo silikdty (gadolinit).

Fig. 21. Schematic geological map of the Bohemian Massif (Dallmeyer et al. 1993) with distribution of grani-
tic pegmatites with REE-bearing minerals. Ce — pegmatites with dominant allanite, Y — pegmatites
with dominant REE oxides (minerals of the aeschynite, samarskite and pyrochlore group, fergusoni-
te) and/or silicates (gadolinite).
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Nepfimo jsou datovany také NYF pegmatity tfebi¢ského plutonu a plutonu Certova
bfemene, protoZe zdej8i pegmatity jsou pfimo odvozeny od téchto granith a krystalizace
pegmatitl zfejmé velmi tésné nasledovala krystalizaci granitu, U masivu Certova bfemene
jsouuvadény véky Pb-Pb zirkon 340 £ 8 Ma (Holub et al. 1997), U-Pb zirkon 338 + 2 Ma
(Klotzli & Parrish 1996, Klotzli et al. 1999) u tiebi¢ského plutonu Pb-Pb zirkon 343 +6 Ma
(Holub et al. 1997) a U-Pb zirkon 339 £2 Ma (Kotkovi et al. 2003b)

Tepelsko-barrandienska oblast

Kosler et al. (1994) uvidé&ji Rb-Sr data pro piry muskovit-plagioklas a biotit-plagi-
oklas v jednoduchém pegmatitu (tfida muskovitova-vzacnych prvk() ve StraZi u Domaz-
lic (Sv. Vavfinec) a ziskali dva odli§né véky 502—492 Ma a 373 Ma. Glodny et al. {1998)
publikovali U-Pb a Rb-Sr data pro muskovitové metapegmatity v oblasti tepelského a do-
mazlického krystalinika (tfida muskovitova-vzdcnych prvki). Pro primirni magmatic-
kou krystalizaci odvodili z U-Pb dat pro zirkon, grandt a columbit, a z Rb-Sr dat pro vel-
ké lupeny primarniho muskovitu ordovické véky ~ 480 Ma, a z Rb-Sr dat pro nové tvo-
feny (metamorfni) muskovit vé&k nasledné metamorfozy ~ 375 Ma. Pro relativné jedno-
duché pegmatity stfedoCeského batolitu, ¢asto s NYF afinitou lze odekdvat stafi srovna-
telné s okolnimi, resp. matefskymi granity pohybujici se zhruba od 351 do 336 Ma (pie-
hled in Janou3ek et al. 2000).

Zapadosudetské oblast

V této oblasti byl datovdn monazit z NYF pegmatitu od Velké Krase v Zulovském
plutonu (Novak nepubl. data). U-Pb stafi 303,4 £ 1,7 Ma je podobné U-Pb vékiim mo-
nazitu (309,1 + 0,8 Ma) a xenotimu (306,4 + 0,8 Ma) z dvojslidného granitu z masivu Strze-
gom-Sobdtka leZicim severné od Zulovského batolitu (Turniak a Bricker 2002). Franke
a ZelaZniewicz (2000) uvad&ji Pb-Pb stafi zirkonu 314 Ma v libereckého plutonu. Po-
dobné stdfi maji nepochybné i zdej3i miarolitické pegmatity. Celkové ukazuji radiome-
trickd data na relativné pozdné variské stafi granitickych pegmatitl i magmatickych pro-
cest v lugiku.

Moravskoslezskd oblast
Silesikum

Zcela ojedin€lé Sm-Nd stafi 334 Ma zjisténé v pegmatitickém granitu Certovy ka-
meny u Jeseniku uvadéji (Hegner a Kroner 2000). Tento granit obsahuje hojné muskovi-
tové pegmatity s granatem, andalusitem a vzacné chryzoberylem a columbitem, a nazna-
¢uje na varisky vék beryl-columbitovych pegmatith silezika. ProtoZe beryl-columbitové
pegmatity silezika s riiznym stupném metamorfniho postiZeni maji téméf identické mi-
nerélni asociace i sloZeni jednotlivych minerdld, je metamorfni pfetisk zahrnujici vznik
fibrolitického sillimanitu a chryzoberylu (Franz a Morteani 1984, Cerny et al. 1992b)
mlad8i a chryzoberylové metapegmatity nejsou starSi neZ berylové pegmatity s nizkym
stupném deformace, jak pfedpoklidaji napt. Cech et al. (1981). Prevariské muskovitické
pegmatity s turmalinem nebyly pfimo radiometricky datoviany. Zfejmé jsou vizany na stej-
ny magmaticky cyklus jako ortoruly v desenské klenb&, které maji Sm-Nd stafi 502-517
Ma (Hegner a Kroner 2000).

Brunovistulikum
Granitoidy brnénského a dyjského batolitu jsou povaZoviny za kadomské (Finger et
al. 2000) a je proto velmi pravdépodobné, Ze i pegmatity budou mit stejné stafi. Radio-
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metrické datovini pegmatitd této oblasti je uvadéno zcela vyjimetné; Ar-Ar stafi mus-
kovitu z pegmatit brnénského batolitu je 565 Ma (in Klotzli et al. 1999).

Spi¥e ojedin&la radiometricka data z granitickych pegmatiti v moravskoslezské ob-
lasti (silesikum, brunovistulikum) a zdpadosudetské oblasti nedovoluji 8ir8i diskusi k je-
jich vyuZiti pro geologicky vyvoj téchto geologickych oblasti. Je jen ziejmé, Ze pegma-
tity z moravsko-slezské oblasti jsou aZ na beryl-columbitové pegmatity (typ MarSikov)
prevariské (kadomské) a pegmatity lugika jsou variské a zfejm& mladsi neZ v ostatnich
tastech Ceského masivu.

Z oblasti moldanubika a pfedevs§im bohemika je dat vice a umoZiiuji ponékud de-
tailn&j&i diskusi. Vznik véSiny granitickych pegmatit moldanubika (LCT — komplexni
a berylové, NYF) je omezen na dzky interval zhruba 340-335 Ma. Pouze pegmatity sva-
zané s mlad$imi granitickymi intruzemi, napf. centrdlni moldanubicky batolit (beryl-co-
Jumbitovy pegmatit Kostelni Vydii u Telée — Cempirek et al. 1999; stockscheidery v okoli
Homolky a Sejb — Novik et al. 1994, Uher 1998, Breiter a Scharbert 1995, 1998) jsou
zfejm& mlad3i (rizné typy datovini 327-318 - granit Eisgarn, Rb-Sr horniny 319 Ma-gra-
nit Homolka a 316 Ma-granit Nakolice; Breiter a Scharbert 1995, 1998). Stéfi abysalnich
a subabysalnich pegmatitt ale neni jasné. Cést z nich je zfejmé prevariskd popf. rang va-
riskd (napf. dumortieritové pegmatity s kyanitem a sillimanitem), tizky vztah k metamor-
foze a minimdlni tektonické postiZeni jinych pegmatitdl (zdhnédové, andalusitové, tur-
malinové) ukazuji na variské stari.

V bohemiku se setkdvame se star§imi pegmatity staii ~ 480 Ma, pegmatity vazané
na stfedocCesky a Zeleznohorsky batolit jsou mladsi. Ordovické stafi pegmatitl ukazuje na
naprostou odli¥nost pegmatiti moldanubika a bohemika. Velmi zajimava je ale minera-
logickd a geochemicka podobnost pegmatitl s berylem, columbitem a primdrnimi fos-
faty z oblasti PobéZovice — DomaZlice a z Bavorska (napf. Hagendorf, Zwiesel, Pley-
stein), jejichZ radiometrické stafi Rb-Sr pro muskovit ~ 320 Ma (Glodny et al. 1998) a stéfi
ptibuznych, pravdépodobné matefskych granith (granit Leuchtenberg, Rb-Sr celkova
hornina 326 + 4 Ma — Siebel 1995; U-Pb zirkon 338 + 6 Ma — Kohler et al. 1993; granit
Fiirstenstein, U-Pb zirkon a titanit 324-321 Ma; Chen a Siebel 2004) je podstatn& mladsi
a zhruba odpovida jinym pegmatitim moldanubiku.

10. Vztah granitickych pegmatith a matef'skych (fertilnich) granitd

V soudasné dobé je vznik frakcionovanych granitickych pegmatitd (tfida pegmatita
vzacnych prvki, popf. pfechodna tfida muskovitova-vzdcnych prvkl) odvozenych od gra-
nitickych plutond $iroce pfijimanym nizorem (napi. Cerny 1991a,b, London 1992, 1996,
2004a,b, Linnen 2004), i kdyZ se objevuji i dnes ndzory na anatekticky vznik dokonce
komplexnich (Li) pegmatit (viz. diskuse Cerny 1998). Cim vice je pegmatit frakciovany,
tim byla tavenina pohyblivéj$i, dostala se dal od matefského télesa (modelovini pohybli-
vosti taveniny ukazuje na vzdélenost 5-10 km — Baker 1998) a krystalovala za niZz8ich tep-
lot, a to jak taveniny (solidus aZ 450 °C a likvidus kolem 600 °C pro 2 kbar u vysoce frak-
ciované taveniny bohaté F, Li a/nebo B — London et al. 1989), tak teploty okolnich hornin
(rozdil mezi teplotou taveniny a okolni horniny v okamZiku intruze 100-500 °C — napf.
Chakoumakos a Lumpkin 1990, Weber et al. 1999). U vétSiny pegmatitd véetné pegmatitd
vzacnych prvki neni matefské granitové téleso znamo, a i z tohoto ditvodu je odvozeni ma-
tefskych granitii pro vétinu silné frakciovanych pegmatiti komplikované. Ve vztahu gra-
nit-pegmatit mohou ponékud zjednodusené nastat nasledujici moZnosti.
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a) Matefsky granit je spolehlivé definovatelny. V tomto piipadé je pegmatit uloZen
pfimo v matefském granitu a 1ze rozeznat postupny pfechod texturni, mineralogicky
i chemicky. Pegmatity tohoto typu vesmés tvoii ¢ocky, kapkovita télesa, popf. Zily riiz-
nych velikosti i nepravidelné partie. V Ceském masivu sem patfi pfedeviim miarolitické
pegmatity, napf. Vepice, a dalsi lokality v okoli Kovafova u Milevska uloZené v durba-
chitovém masivu Certova bfemene; Ruprechtice a dalsi lokality v libereckém plutonu;
Bfezi u Ri¢an v fitanském plutonu a nékteré lokality v Zulovském batolitu (napf. Velkd
Krad u Vidnavy). Stejné tak je jasny vztah nékterych pegmatitd vzacnych prvka (NYF)
v tiebi¢ském plutonu, napf. Pozditka, KoZichovice a jiné lokality v okoli Vladislavi
a TTebice, pegmatitové polohy Krumlovského lesa v jizni ¢asti brnénského batolitu a v dyj-
ském batolitu. K tomuto typu patii také vice frakciované (LCT) pegmatity, napf. pegma-
titové partie s turmalinem, berylem a topazem z Hamri nad Sazavou (Novik 1981), nebo
Zily pegmatitl bohatych Li, F a P z Podlesi u Horni Blatné, karlovarsky pluton (Breiter
1999, Breiter a Sokol 1997).

b) Jednozna¢ny matetsky granit je obtiZné definovatelny, ale pegmatit je velmi
pravdépodobné vazany na urcity graniticky pluton (batolit) s vice intruzemi blizkého
stafi. Sem patfi pegmatitové Zily s ostrymi kontakty pronikajici granitickymi horninami
velkych batolitd (napf. stiedoCesky batolit, Zulovsky batolit, Zeleznohorsky batolit,
centrdlni moldanubicky batolit aj.), popf. se vyskytuji v jejich tésné blizkosti, kdy jiné
velmi podobné pegmatity jsou pfimo v granitech uloZeny. VE&tSina téchto pegmatitti je
znaéné primitivnich a k této skupiné patfi napt. allanitové pegmatity nebo pegmatity
s molybdenitem ve stfedoeském nebo Zulovském batolitu. Jen vzdcné se objevuji vice
frakciované Zily s bohat§i mineralizaci, napf. pegmatit s turmalinem, berylem a spessar-
tinem z Budislavi u Litomy§le, Zeleznohorsky batolit (Novacek 1931), pegmatit s tur-
malinem, berylem, hurlbutitem a columbitem z Kostelniho Vydii u TelCe, centrilni
moldanubicky batolit (Novik 1995, Cempirek et al. 1999). Znidmé ortorulové téleso
v Pfibyslavicich u Céslavi s granity a pegmatity vice typt a generaci (Povondra et al. 1987,
1998, Breiter et al. 2003) dokazuje, jak komplikované mohou byt vztahy v systému gra-
nit-pegmatit.

¢) Mateisky granit je velmi obtiZzné definovatelny, ale v blizkém okoli pegmatitu se
vyskytuji granitické horniny, které jsou geologicky, geochemicky i mineralogicky pii-
buzné uré¢itym pegmatitim. Jsou srovnatelného staii ovéfeného geologicky a/nebo radi-
ometrickym datovanim, obsahuji podobné volatilni prvky, napf. B nebo stejné minoritni
a akcesorické minerdly, napf. turmalin, andalusit, cordierit, grandt, gahnit aj. Do této sku-
piny lze zatadit napf. pegmatity v oblasti Bor(i u Velkého Mezifi¢i, které (i) vykazuji ur-
Eitou prostorovou zondlnost, narast stupné frakcionace zhruba smérem k S aZ SV, (ii) byly
zde zji¥t&ny granitické horniny, které mohou byt pfivodnimi kanély pegmatitové tave-
niny (Duda 1986), (iii) v blizkém okoli se ve sméru sniZovini stupn¢ frakcionace vy-
skytuji leukokratni granity (napf. Lavicky — Novdk et al. 1997d, Jiang et al. 2003,
Buridnek a Novik 2004), které maji podobné rysy — vysokd aktivita B, relativné hojny
noduldrni turmalin (byl zjiStén také v okrajovych zondch pegmatitih v Dolnich Borech
a Dobré Vodé), apatit, primérni andalusit a pseudomorfézy po cordieritu. Velmi podobné
vztahy lze nalézt mezi turmalinickymi granity a beryl-columbitovymi a turmalinovymi
pegmatity také na Pisecku. Turmalinické granity v asociaci s granitickymi pegmatity se
vyskytuji v celé hercynské z6né (obr. 16).

Jetd lepsim prikladem jsou berylové a piibuzné pegmatity v Hrubém Jeseniku
(Sumperk, Margikov, Ceska Ves, aj.), kde jsou primitivni pegmatity s biotitem, grandtem
a muskovitem uloZeny uvnit granitickych téles (Sumpersky pluton, télesa granitl sv. od
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Jeseniku — Certovy kameny, Mikulovice, aj.; Novak 1988), vice frakciované Zily s mus-
kovitem a grandtem bohatym Mn leZi v blizkém okoli granitickych t¢les a nejvice frakcio-
vané Zily s berylem, columbitem, zirkonem, gahnitem ve vé&tii vzdalenosti (Novik 1988).
Jako akcesorické minerdly byly v granitech zji§tény stejné minerély jako v pegmatitech
napf. granat, zirkon, gahnit a columbit (P. Uher — tstni sdéleni). V této oblasti bylo pozo-
rovédno 1 zakonité rozmisténi pegmatitl ve vztahu ke gravimetrickym anomaliim (Novak
a Rejl 1993).

d) Matefsky granit pravdépodobné existuje, dokazuje to hlavné vysoky stupen frak-
cionace pegmatitu, ale v okoli pegmatitu nebo skupiny pegmatiti nejsou granitické hor-
niny, které by mohly odpovidat matefskym granitim, nebo zde magmatické horniny zcela
chybi. To je velmi béZny pripad a odpovidd mu znacnd ¢ast komplexnich (Li) pegmatitii
moldanubika, napf. RoZnd, Retice, StraZek. S ohledem na zna¢nou pohyblivost vysoce frak-
cionovanych pegmatitovych tavenin mohl byt jejich transport pomérné dlouhy (5-10 km
— Baker 1998) a mateisky granit miZe byt skryty jako v pfipad€ jinych vysoce frakcio-
vanych pegmatitli ve sv&t&, napf. Tanco (Cerny 2004). U né&kterych komplexnich (Li)
pegmatitd (napf. Dobra Voda a Dolni Bory, Zila &. 21, nebo lepidolitové pegmatity na
Jihlavsku) jsou ale znidmy potencidlni matefské granitoidy (nékteré leukokratni turmali-
nické granity v moldanubiku — Lavi¢ky v oblasti Bori nebo Bila skila u Puklic v oblasti
Jihlavy).

e) Posledni skupinou jsou abysalni a ,,subabysdlni” pegmatity, které jsou anatektic-
kého (metamorfogenniho) plvodu. Matefsky granit se u nich nepfedpoklada a jsou dis-
kutovany v nasledujici kapitole.

1. Vztah granitickych pegmatit a regiondlni metamorfézy

Tento problém je diskutovéin ve vice pracich, napf. Ginzburg et al. (1979), Cerny
(1982, 1991b, 1998) a lze jej sledovat z vice aspektd: a) zda a které pegmatity jsou pro-
duktem metamorfnich procest, b) jaky je vztah mezi typem granitickych pegmatitl
a stupném metamorfézy okolnich hornin a hlavné, jaky je Casovy vztah mezi intruzi gra-
nitickych pegmatitd a vrcholem progradni metamorfézy okolnich hornin, ¢) metamorfni
postiZeni pegmatitfl. Ve v8ech pfipadech ale existuji ponékud odli¥né nazory a pfedevsim
jsou zatim jednotlivé aspekty tohoto problému studovany jen okrajové. Navic jsou prace
zaméfeny (éméf vyhradné na pegmaltity tfidy vzécnych prvka.

a) Jako metamorfni (metamorfogenni) jsou v této prici oznaovéiny abysalni
a ,,subabysalni* pegmatity. K této skuping patfi v oblasti Ceského masivu napt. du-
mortieritové a cordieritové pegmatity, ¢ast turmalinovych a andalusitovych pegmati-
th a pravdépodobné i zahnédové pegmatity s dutinami. Ponékud komplikovangjsi je
situace u primitivnich kontaminovanych pegmatiti v mramorech, skarnech nebo ser-
pentinitech, protoZe nékteré z nich mohou byt magmatogenniho plivodu. ProtoZe se
vesmé&s jednd o pomérné primitivni pegmatity jak z pohledu stupné frakcionace a mi-
neralogického sloZeni, tak jejich vnitini stavby, je jejich odliSeni nékdy zna¢né kom-
plikované.

b) Tento problém je nastinén v zakladni klasifikaci granitickych pegmatiti do tfid
(obr. 3, srovnej napf. Ginzburg et al. 1979, Cerny 1991a,b), kdy pegmatity jednotlivych
tfid vznikaji v jinych tGrovnich zemské kury, tedy v metamorfovanych horninich s odlis-
nym typem metamorfézy a teplotnim gradientu. Tento diagram je ale velmi schematicky
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a ukazuje na nejlast&jsi typ metamorfované horniny v okoli ur€itych tiid pegmatita.
Mezi vrcholem progradni metamorfézy ur¢ité oblasti a intruzi a ndslednou krystalizaci
pegmatitu ale miZe byt zna¢ny asovy odstup a také PT podminky panujici v hostujicich
horninach béhem intruze pegmatitové taveniny mohou byt vyrazné odli¥né od vrcholu
progridni metamorf6zy. Odhadovany i po&itany rozdil mezi teplotou intrudujici pegma-
titove taveniny (kolem 700 °C popf. méné u silné frakciovanych tavenin) a okolni horni-
nou je od 100 do az 500 °C (napf. Chakoumakos a Lumpkin 1990, Weber et al. 1999),
a na vysoky stupeii podchlazeni pegmatitovych tavenin ukazuji i experimentdlni prace
(napf. London et al. 1989, London 2004b). Vlastni krystalizace pegmatitové taveniny tedy
probihala Casto za tlak( a teplot niZ§ich, neZ ve v&ing piipadd indikuji okolni horniny
v obr. 3. U pegmatitl s vysokym stupném frakcionace se nékdy setkdvdame s relativné
niz§im stupném metamorfézy okolnich hornin, ¢asto s minimélnimi kontaktnimi proje-
vy, a to i u mocnych téles. Naopak primitivni a malé pegmatity pronikajici do relativné
horkych hornin, napf. v pldsti granitickych plutonii, maji ¢asto mohutné kontaktni lemy
(napf. pegmatity v okoli Zulové). Pokud jsou kolem vysoce frakcionovanych pegmatitii
vyvinuty kontaktni aureoly a typickymi minerdly jsou uvit, dravit, Cs,Li-biotit, holm-
quistit, karbondty aj., je jejich vznik zpisoben reakci pozdnich fluid uvolnénych z peg-
matitu v zavéru primarni krystalizace s okolni horninou a nejednd se o reak¢ni lem kon-
taktné metamorfniho ptvodu (napf. Morgan a London 1987, 1989, Novik a Selway 1997,
Novik et al. 1999b)

¢) Stupeil metamorfniho postiZeni granitickych pegmatitd byl studovin jen vy-
jime&né i celosvétové, i kdyZ je nepochybné, Ze fada pegmatiti podlehla regiondlni
metamorfoze a lze je oznatit jako metapegmatity. V oblasti Ceského masivu miZeme
uvést nékolik ponékud odli¥nych piikladt uvedenych zhruba se vzrlstajicim stup-
ném metamorfdzy: (i) malo metamorfované beryl-columbitové pegmatity silesika —
usmérnéni muskovitu na kontaktu (Novik 1988, Novik et al. 2003b); (ii) prevarisky
berylovy metapegmatit z Videl, skupina Orliku, Hruby Jesenik — vyraznd metamorfni
zondlnost grandtu a pegmatit je viditeIné usmérnény, dalsi nové tvofené minerdly pro-
kazany nebyly, i kdyZ ¢ast muskovitu je moZna metamorini (Aichler et al. 1986); (iii)
prevariské metapegmatity v oblasti bohemika (tepelské krystalinikum a oblast Pobé-
7ovice — DomaZlice), kde je metamorféza prokdzana také radiometrickym datovédnim,
ddle se projevuje vyraznym usmérnénim minerdld a nové tvofenym muskovitem
(Vejnar 1965, 1968, Glodny et al. 1998); (iv) dumortieritovy pegmatit ze Starkoce
u Ciaslavi, moldanubikum — zatlaGovini muskovitu kyanitem, pfitomnost staurolitu
(metamorfni?), usmérnéni muskovitu pii kontaktu, provrasnéni Zil (Cempirek 2003,
Cempirek et al. 2003); (v) chryzoberylové pegmatity v Hrubém Jeseniku — vyraznd
lineace, usmérnéni slid pfi kontaktu a evidentni vznik metamorfnich mineréla fibroli-
tického sillimanitu a chryzoberylu (Dostal 1966, Franz a Morteani 1984, Cerny et al.
1992b).

Lze konstatovat, Ze granitické pegmatity jsou pomérné rezistentni k metamorfnim
pochodtm, predev§im primarni minerdly pegmatit jsou pomérné stabilni a vznik nové
tvofenych minerdlll (muskovit, chryzoberyl, sillimanit, kyanit) je vétSinou doprovizen
strukturnim (tektonickym) postizenim (vyrazna foliace a lineace). To je v kontrastu s niz-
kou rezistenci fady primdrnich minerald via¢i hydrotermdlnim alteracim vlastnich resi-
dudlnich fluid (napf. zatlaeni cordierit-sekaninaitu fylosilikaty, popf. andalusitem, pri-
marnich Li,Fe,Mn-fosfitd sekunddrnimi fosfity, andalusitu a topazu muskovitem, am-
blygenitu mlad$imi generacemi amblygonit-montebrazitu, lacroixitem, brazilianitem,
apatitem a minerdly crandallitové skupiny, aj.).
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12. Souhrn a zavér

Moldanubickd oblast

Tato oblast je v rdmci Ceského masivu granitickymi pegmatity nejbohat3i a také nej-
detailnéji zpracovand. Vyskytuje se zde fada riiznych t¥id, typa a subtypli pegmatita: (i)
relativné vzacné abysalni pegmatity bohaté Al, objevujici se na v. okraji moldanubika;
(i) subabysalni pegmatity, b&Zné piedevsim v oblastech intenzivni migmatitizace; (iii)
lokélné velmi hojné pegmatity tfidy vzacenych prvka, od primitivnich aZ po silné frakcio-
nované pegmatity, jak s LCT tak NYF signaturou. V silné frakcionovanych komplexnich
LCT pegmatitech pfevaZuje lepidolitovy subtyp nad elbaitovym. NYF pegmatity vysky-
tujici se v durbachitovych hornindch mohou mit i miaroliticky charakter (tab. 3 a 4). Vztah
pegmatitl a granit je vétSinou nejasny s vyjimkou NYF pegmatitl, vazanych téméf vyhrad-
né na télesa durbachitl, a primitivnich pegmatitd uvnitf peraluminickych granitoidnich
plutont. Geochemicky lze pegmatity tiidy vzicnych prvka charakterizovat nasledovné:
LCT-B > F > P, nebo méné Casto F>B >P, aLi>Be, NYF-B >F PaBe>>>Li
pficemZ u NYF pegmatitd je vyrazné niZii aktivita volatilnich sloZek.

Pritomnost petalitu a absence priméarniho spodumenu v komplexnich pegmatitech
ukazuje na relativné nizky tlak (< 2,5-3 kbar) pfi intruzi pegmatitové taveniny komplex-
nich pegmatiti, ale zfejmé také pro primitivni pegmatity tfidy vzacnych prvkl obsahujici
andalusit a cordierit-sekaninait, a moZna i pro ¢ast subabysélnich pegmatitii. Abysalni
pegmatity mohly vzniknout za pomérné vysokych tlakl P > 5-6 kbar (kyanit a staurolit
v pegmatitu ze Starkole).

Vznik v&Siny granitickych pegmatiti moldanubika (LCT - berylové a komplexni,
NYF) je omezen na dzky Casovy interval zhruba 340-335 Ma. Pouze relativné primi-
tivni pegmatity svdzané s mlad$imi granitickymi intruzemi (centrdlni moldanubicky
batolit) jsou mladsi, pegmatity v eisgarnském granitu asi 327 Ma, stockscheidery v okoli
Lasenice a Horni Stropnice asi 319-316 Ma. Stafi abysalnich a subabysalnich pegma-
titd ale neni jasné. Cast z nich miiZe byt i prevariskd popf. rand variskd (napf. dumortie-
ritové pegmatity s kyanitem a sillimanitem), vét§ina z nich je ale velmi pravdépodobné
variska.

Moldanubikum piedstavuje zcela samostatnou oblast v ramci Ceského masivu. Peg-
matity moldanubika se ponékud podobaji nékterym abysédlnim pegmatitim s dumortieri-
tem a komplexnim pegmatitim tfidy vzdcnych prvkl ze saského granulitového pohofi
v saxothuringiku. V bavariku se na tizemi Némecka vyskytuji velkd a komplikované di-
ferencovand télesa pegmatitll beryl-columbit-fosfatového subtypu (napf. Hagendorf,
Zwiesel), kterd nemaji obdobu v Ceské ¢asti moldanubika, naopak jsou geochemicky a mi-
neralogicky podobné pegmatitim oblasti Pob&Zovice — DomaZlice, které maji ordovické
stafi. V moldanubické oblasti tak existuji dv€ vyrazné odli¥né oblasti granitickych peg-
matitd — bavarikum a severn&jii ¢4st moldanubika leZici pfevdaZng na uzemi Ceské re-
publiky a Rakouska.

Tepelsko-barrandienska oblast

V této oblasti jsou pegmatity relativné méné asté a troveii jejich zpracovéni je niZsi
neZ v moldanubiku. MiZeme je rozdélit do dvou skupin: (i) pegmatity tfidy muskovito-
vé-vzacnych prvki vyskytujici se v zdpadni a jihozdpadni ¢dsti bohemika (okoli Teplé,
oblast Pob&Zovice — DomaZlice); (ii) vétSinou primitivni NYF pegmatity vizané na I-ty-
pové granity stiedoeského a Zeleznohorského batolitu. S vyjimkou NYF pegmatith viza-
nych na granitickd téles je vztah pegmatiti k matefskym granitim nejasny.
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Geochemicky lze pegmatity tfidy muskovitové-vzicnych prvka charakterizovat:
P>>F B, a Be > Li; NYF pegmatity jsou vétSinou primitivni. Pfitomnost primarniho
spodumenu v pegmatitu z Otova u DomaZlic ukazuje na vy§3i tlak pfi intruzi téchto peg-
matiti (ve srovndni s moldanubikem), ktery byl vy3si neZ 3—4 kbar.

Primarni (magmatickd) krystalizace pegmatitQ tiidy muskovitové-vzicnych prvka
(tepelské krystalinikum, okoli DomaZlic a Pob&Zovic) ~ 480 Ma, naslednd metamorféza
~ 375 Ma a také geochemicky charakter téchto pegmatiti je jasné odlifuji od vSech ostat-
nich pegmatiti Ceského masivu. Ukazuji na vyrazn& odli¥né stifi pegmatitd bohemika
ve srovndni s ostatnimi jednotkami Ceského masivu. Pegmatity tepelsko-barrandienské
oblasti pfedstavuji nepochybné zcela samostatnou pegmatitovou oblast odli§nou od okol-
nich regiondlné-geologickych jednotek — moldanubika, saxothuringika, lugika a morav-
skoslezské oblasti.

Sasko-durynska oblast

Zdejsi pegmatity se texturné i mineralogicky 1i8i od obou pfedeslych oblasti. AZ na
vyjimky maji tzky vztah k leukokratnim, vysoce frakciovanym granitim a pfipadné ke
greiseniim — stockscheidery pii okrajich granitickych intruzi nebo exoticky komplexni
pegmatit z Podlesi u Horni Blatné. Typicky vyvinuté zondlni granitické pegmatity jako
Kynzvart u Maridanskych Lazni nebo Smolné Pece u Nejdku jsou relativné vziacné a do-
sud nebyly detailnéji studovany. V této oblasti jsou pfitomny pouze LCT pegmatity a geo-
chemicky ji lze charakterizovat: F>P > B, Li > Be s velmi vysokou aktivitou volatil-
nich prvki.

Oblast sasko-durynskid je ponékud nejednotnd, pegmatity z centrdlnich oblasti
Kru$nych hor a saského granulitového pohofi maji podobnou geochemickou signaturu,
jinak jsou ale texturng i mineralogicky znaén€ odli$né (obr. 19, 20 a 21). Pegmatity
z Krudnych hor nejsou podobné jinym pegmatitim v Ceském masivu. Pouze stocks-
cheidery svdzané s mladSimi granitickymi intruzemi (centralni moldanubicky batolit)
v §ir§im okoli Jindfichova Hradce (napt. Homolka a Sejby) jsou ponékud blizké tex-
turné, méné mineralogicky, napf. ukazuji mnohem niZsi aktivitu F . PfedevSim pegma-
tity ze saského granulitového pohofi jsou ale blizké pegmatitim moldanubika (aby-
sdlni tfida — pegmatity s dumortieritem, tfida vzacnych prvki — lepidolitové pegma-
tity) a moZny matefsky nebo alespoil piibuzny leukokratni granit z této oblasti md
i srovnatelné stafi (333 Ma). Urovei zpracovini pegmatitll této oblasti je pro podrobné
srovndni nizka.

V této oblasti, véetné pfilehlého tdzemi Polska, jsou pfitomny téméf vyhradné
NYF pegmatity vizané na /-typové granitova télesa — liberecky pluton a Zulovsky ba-
tolit, a tyto pegmatity maji ¢asto miaroliticky charakter. Typicka je nizkd aktivita vSech
volatilnich prvkt EB > P a Be >> Li. Sporadickd radiometricka data z t&chto pegma-
titd (309-303 Ma) ukazuji na jejich pozdné varisky vék. Za zminku stoji pegmatity
s amazonitem ze staromé&stského krystalinika (napf. Hrani€nd), které mohou nileZet
do bohemika, ale v této prici jsou Fazeny k lugiku (Misaf a Dudek 1993, Novik et al.
1997c).

Podobné NYF pegmatity jsou b&Zné v prilehlych oblastech Polska, jinde v Ceském
masivu znamy nejsou. Zapadosudetska oblast tak pfedstavuje dalsi samostatnou pegma-
titovou oblast v rdmei Ceského masivu, kterd se lidi geochemicky, mineralogicky i sta-
fim pegmatitovych intruzi od ostatnich jednotek.
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Moravskoslezska oblast

V ramci této oblasti jsou vyClenény tii samostatné a v nékterych smérech odlisné
geologické jednotky — silesikum, brunovistulikum a moravikum, kde granitické pegma-
tity téméf chybéji.

V silesiku se vyskytuji dvé zcela odlisné populace pegmatiti: (i) prevariské primi-
tivni pegmatity muskovitové tfidy s hojnym turmalinem, které ale byly jen vyjimecné
studovany, a (ii) variské beryl-columbitové pegmatity tfidy vzacnych prvki, naopak velmi
detailné studované. U prvniho typu neni jasny vztah k matefskym granittim, u druhého
typu se zdd velmi pravdépodobna pfibuznost s Sumperskym plutonem a drobnymi grani-
tovymi intruzemi v okoli Jeseniku. Ob& populace maji odli¥né geochemické signatury:
(i) B >> P, F a Be >> Li, (ii) nizké akvitity B, F, P a Be >> Li. Ojedinélé radiometrické
datovini pegmatoidniho granitu z Certovych kamenil u Jeseniku — 334 Ma ukazuje na va-
risky vék beryl-columbitovych pegmatiti. Prevariské muskovitové pegmatity s turmali-
nem i variské beryl-columbitové pegmatity nemaji v Ceském masivu podobné vyskyty.

V brunovistuliku se vyskytuji primitivni prevariské pegmatity, které jsou jen malo
zpracovan¢. Vice frakciované typy ukazuji pravdépodobnou afinitu k NYF. Jejich stdfi,
minerdlni asociace, chemické sloZeni minerald (Y-bohaty grandt) i vztah k matefskym
granitiim nemaji obdoby v Ceském masivu a piedstavuji v rdmci této oblasti zcela sa-
mostatnou skupinu.

Granitické pegmatity z jednotlivych jednotek moravskoslezské oblasti se od sebe
vyrazné li$i a ukazuji, Ze tyto jednotky mély z pohledu granitickych pegmatiti velmi od-
li¥ny vyvoj a také geochemicka signatura pegmatitl je velmi odliSna. Typicka je ale pfi-
tomnost prevariskych pegmatiti ve v8ech jednotkach.

Srovndme-li mnoZstvi granitickych pegmatitd v jednotlivych oblastech leZicich na
tizemi Ceské republiky, jsou jednozna¢né nejhojn&jsi v moldanubické oblasti, a hojné
jsou také v silesiku v rdmei moravskoslezské oblasti. V obou jmenovanych oblastech je
ale jejich roz8ifeni nerovnomérné. Relativng méné Casté jsou pegmatity v tepelsko-bar-
randienské oblasti, i kdyZ zde existuji regiony s jejich velkym roziifenim (napf. oblast
Pobézovice — DomaZlice a okoli Teplé). V oblasti sasko-durynské a v zapadosudetské
oblasti jsou granitické pegmatity relativné méné rozsifené, ale v posledni oblasti jsou
granitické pegmatity mnohem hojné&jsi na Gzemi Polska. Navic jsou tyto geologické jed-
notky podstatné vice zastoupeny na dzemi sousednich stiti (Polsko — lugikum; Némecko
— saxothuringikum, z€asti lugikum), které nejsou autorovy dostatecné zndmé, takZe odhad
jejich roziifeni mlZe byt zkresleny. Granitické pegmatity jsou vzacné v brunovistuliku
a jen ojedinélé v moraviku.

V Ceském masivu existuje n&kolik zcela samostatnych oblasti granitickych pegmatiti,
které velmi dobie koresponduji s vyélenénymi regionilné-geologickymi jednotkami (obr.
19, 20 a 21). Minerdlni asociace pegmatith odraZejici nékdy vyrazné odli§né geochemické
rysy jednotlivych oblasti a stupefi geochemické frakcionace pegmatiti ukazuji na: a) geo-
chemicky odli§né prostiedi v jednotlivych oblastech (aktivita volatilnich prvki — B, F, P,
mnoZzstvi, resp. pomér Li-minerdld a Be-minerald, pfitomnost typickych stopovych prvki);
b) jiné hloubkové urovné intruzi pegmatitovych téles (nizky tlak — petalit, andalusit, cor-
dierit-sekaninait, relativné vysoky tlak — primarni spodumen, Kyanit); ¢) odli¥ny stupeii
metamorfniho postiZzeni (pfitomnost metamorfnich minerdl chryzoberylu, sillimanitu, kya-
nitu); d) vice ¢i méné vyrazny geneticky vztah k matefskym granitim.

Ukazuje se, Ze granitické pegmatity dobfe odrdZeji rozdily jednotlivych regio-
nédlné-geologickych jednotek, a to jak geochemicky, tak radiometrickym stdfim.
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U malé ¢asti pegmatitl — prevariské (pegmatity tiidy muskovitové — vzicnych prvka
z bohemika, muskovitové pegmatity s turmalinem ze silesika, pegmatity brunovistu-
lika) je nutno hledat pfibuzné pegmatity v oblastech zahrnujicich napf. Armoricky
masiv pro pegmatity bohemika nebo severni &dst Gondwany pro pegmatity brunovi-
stulika.

Variské pegmatity jsou spolu se svymi matefskymi granity vazany na rizné etapy
variské orogeneze a intruze graniti (srovnej Finger et al. 1997): I-typové granity (ca.
370-340 Ma) - stiedoCesky a Zeleznohorsky batolit situované na hranici moldanubika
a bohemika (NYF pegmatity); deformované S-typové granity/migmatity (ca. 340 Ma) —
vztah vice frakciovanych pegmatit k témto granitim neni jasny, ale moZna jsou na tyto
granity/migmatity vizané nékteré subabysalni pegmatity; S-typové a vysoce draselné
[-typové granity (ca. 340-310 Ma) — centralni moldanubicky batolit (primitivni LCT
pegmatity), tfebi¢sky pluton a pluton Certova bfemene (NYF pegmatity); postkolizni
epizondlni /-typové granodiority a tonality (ca. 320-290 Ma) — Zulovsky batolit (NYF
pegmatity), A-typové leukogranity (ca. 300-250 Ma) — stockscheidery spojené s leuko-
kratnimi vysoce frakciovanymi granity saxothuringika i moldanubika.

U vétSiny pegmatith a pfedev§im u téch klasickych a mineralogicky nejzajima-
véj§ich LCT pegmatith napf. berylové a komplexni pegmatity moldanubika a bery-
lové pegmatity silezika, nebo pegmatity tfidy muskovitové-vzicnych prvki s berylem
a primarnimi Li,Fe,Mn-fosfity v bohemiku (oblast Pob&Zovice-Domazlice) ale v&tsi-
nou matefské granity nezniame nebo tento vztah neni dostate¢né prokazany (napf.
turmalinové granity — pegmatity na Pisecku nebo v okoli Bor(; beryl-columbitové peg-
matity — Sumpersky pluton v silesiku; srovnej napf. Némec 1990b, Cerny et al. 1992¢,
Novdk a Rejl 1993, Gordéjenko et al. 1996). Prostorovy a moZnd i geneticky vztah
komplexnich (Li) pegmatitd (napf. RoZn4, Dobri Voda, Jeclov, Novi Ves u Ceského
Krumlova, SuSice) k durbachitovym télesim (napi. Bernard 1981, Gordéjenko et al.
1996) je i pfes velmi velmi blizké stafi malo pravdépodobny. Pouze zinnwaldit-ma-
sutomilit-elbaitovy pegmatit z Kracovic u Tfebie, vyrazné odli¥ny od ostatnich kom-
plexnich pegmatitd moldanubika (Novik et al. 1999¢) je zfejmé vazany na tfebi¢sky
durbachitovy pluton.

Pfes pomérné vysoky stupeii v&deckého zpracovdni granitickych pegmatitd Ces-
kého masivu na tzemi CR i mimo ng&, a to v mezinarodnim méfitku, stile existuje fada
zajimavych témat, kterd si zaslouZi nasi pozornost. Zatim jen velmi malo jsou granitické
pegmatity vyuZité pro radiometrické datovéni a studium stabilnich i radiogennich izo-
toptl (Novdk et al. 1998a, Jiang et al. 2003, Ertl et al. 2004, Ackerman 2004), v poCat-
cich je studium fluidnich inkluzi (Slowakiewicz a Lodzinski 2003, Ackerman 2004).
Velka pozornost byla vénovina krystalochemii nékterych minerald z pegmatiti, ale i na-
dale je zde fada zajimavych témat, napf. pfitomnost minoritnich nebo volatilnich prvki
v minerdlech (napf. P v topazu nebo granatu — Breiter a Kronz 2004, Breiter et al. 2005,
B ve slidich — Cerny et al. 1995b, Novik et al. 1999a). Jen velmi mélo vime o vztahu peg-
matiti k jejich matefskym granitim (N&mec 1990b, Cerny et al. 1992, Gordgjenko et
al. 1996) a jen minimalné jsou pegmatity diskutoviny jako nejvice frakcionovany pro-
dukt granitickych komplext (Breiter 1998, 2001, Breiter et al. 2003). Pegmatity tedy
predstavuji zajimavy a z geologického hlediska ponékud podceiiovany objekt studia,
ktery miZe piinést velmi zajimavé vysledky nejen v oblasti popisné mineralogie, sys-
tematické mineralogie a krystalochemie, jak se muZe zdéit z pfehledu publikovanych
praci o granitickych pegmatitech, ale i pro feSeni obecnéjSich geologickych popf. regio-
ndlnich problému.
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SUMMARY

Granitic pegmatites of the Bohemian Massif, Czech Republic were discussed and classified based on
their geological position, chemical composition and mineralogy. Owing to a wide spectrum of the pegmatite
rocks examined the current classification of granitic pegmatites (see Cerny 1991a) was modified and new
groups, types and subtypes were defined (Table 1 and 2) solely for this paper. The granitic pegmatites examined
were divided using the modified classification on: (i) pegmatites of abyssal class (dumortierite subtype) and
related pegmatites of “subabyssal” group (cordierite, andalusite and tourmaline subtypes), (ii) pegmatites of the
muscovite class, (iii) pegmatites of the muscovite-rare-element class, (iv) pegmatites of the rare-element
class (primitive type — tourmaline, andalusite and phosphate subtypes, rare-earth type — allanite, euxenite and
gadolinite subtypes, beryl type — beryl-columbite and beryl-columbite-phosphate subtypes, complex type —
lepidolite, elbaite and petalite subtypes). (v) pegmatites of the miarolitic class, (vi) exotic pegmatites (note-
worthy pegmatites diverse from the classification), and (vii) pegmatites contaminated from their host rocks
(amphibolite, serpentinite, marbles, Fe-skarn, calc-silicate rocks; amphibole-allanite-fluorite, diopside,
scapolite and oligoclase subtypes). Brief description of mineralogy, petrology, geochemistry, internal structure,
host rocks, and relevant references for the individual classes, types and subtypes were given.

The following exotic pegmatites are to be mentioned in this summary. Moldanubicum: (i) miarolitic
smoky quartz-bearing pegmatites — primitive pegmatites with common pockets lined with large crystals of
smoky quarz, K-feldspar, albite, muscovite and tourmaline occurring in migmatized gneisses chiefly of the
StraZek Moldanubicum with no relationship to granitic rocks; (ii) Drahonin IIT and IV near Ti$nov — zoned peg-
matites with contrasting mineral assemblages — peraluminous minerals (schorl, sekanianite) versus U, REE-
-bearing minerals (samarskite-(Y), calciosamarskite, ishikawaite, yttropyrochlore, yttrobetafite, uranpyrochlore);
(iii) Kracovice near Tfebi¢ — zoned pegmatite with abundant Li-bearing minerals (zinnwaldite, lepidolite, ma-
sutomilite, elbaite), U, REE-bearing minerals (fergusonite, samarskite-Y, yttropyrochlore), F- and B-rich mi-
nerals (topaz, hambergite). Saxothuringicum: (iv) Podlesi near Horni Blatnd — layered granite to pegmatite ex-
tremely rich in F- and P-bearing minerals (topaz, zinnwaldite, apatite), (v) Vernéfov near A¥ — amblygonite-
-quartz-K-feldspar veins with Sn, Cu, Zn, Mo-mineralization transitional between pegmatite and hydrothermal
veins; Lugicum: (iv) Ruda nad Moravou — zoned pegmatite dike in serpentinite with abundant plagioclase (an-
desine-labradorite), rare amazonite, common grossularite, diopside, allanite and zircon.

The granitic pegmatites were discussed as members of their host regional-geological units of the
Bohemian Massif.

Moldanubicum

Granitic pegmatites are abundant but irregularly distributed in this region (Fig. 19, 20 and 21). The peg-
matites of abyssal class and related “subabyssal* group, pegmatites of the rare-element class, miarolitic class,
exotic pegmaltites, and pegmatites contaminated from their host rocks were discussed (Table 2, 3 and 4). Peg-
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matites with LCT affiliation are more common then NYF pegmatites. Relationship of the LCT pegmatites to
fertile granites is mostly unclear except primitive pegmatites related to the Central Moldanubian Batholith.
The NYF pegmatites occur almost exclusively in durbachite plutons (Ttebi, Certovo bfemeno). The geo-
chemical features in the LCT pegmatites (beryl-columbite, lepidolite, elbaite and petalite subtypes) show
B >F>Porlocally F> B > P, and mostly Li > Be; the NYF pegmatites (allanite, euxenite and gadolinite sub-
types) exhibit B > F, P and Be >> Li (Table 4). Mineral assemblages of most pegmatites with andalusite, pe-
talite and/or cordierite-sekanianite indicate low pressure (P < 2.5-3 kbar) during the pegmatitic melt empla-
cement and crystallization for rare-element, miarolitic and “subabyssal** pegmatites. Part of abyssal pegma-
tites perhaps crystallized at high pressure (P > 5-6 kbar; kyanit and staurolite at Starko€). The age of most gra-
nitic pegmatites (LCT - phosphate, beryl and complex, NYF) is about 340-335 Ma, only some primitive peg-
matites related to the Central Moldanubian Batholith are younger varying from about 327 Ma to 319-316
Ma. The Moldanubicum represents an autonomous region of granitic pegmatites of the Bohemian Massif.
Some abyssal and complex pegmatites are similar to those from the Saxonian Granulite Massif, Germany.
However, the pegmatites (beryl-columbite-phosphate subtype) from the Bavaricum (e. g., Hagendorf, Zwiesel}
typically showing P> B, F and Be > Li are distinct from other parts of Moldanubicum but similar to the
pegmatites of muscovite-rare-element class with beryl and primary phosphates located in the Pob&7ovice —
DomaZlice district, part of the Bohemicum adjacent to the Moldanubicum in western Bohemia.

Bohemicum

Granitic pegmatites of the muscovite-rare-element class occur almost exclusively along the western
border of the Bohemicum (Pobé&Zovice — DomaZlice and Tepld districts; Fig. 18). Rather primitive NYF peg-
matites (allanite subtype) are located in the I-type granitic intrusions (Central Bohemian Batholith, Zelezné
hory Batholith). The geochemical features of pegmatites of the muscovite-rare-element class show P >> F, B,
and Be > Li (Table 4), the occurrence of primary spodumene at Otov near Pob&Zovice indicates higher pressure
(P > 3—4 kbar) of the pegmatitic melt emplacement and crystallization relative to the Moldanubicum. The ages of
magmatic crystallization ~ 480 Ma and subsequent metamorphic overprint at ~ 375 Ma suggest along with the
geochemical features of these granitic pegmatites that the Bohemicum is an autonomous region of granitic peg-
matites of the Bohemian Massif very distinct from the others.

Saxothuringicum

Granitic pegmatites of the rare-element class are less abundant relative to the Moldanubicum. They are clo-
sely related to highly evolved leucocratic granites and greisens; typical zoned pegmatites (e. g., beryl-columbite-
-phosphate pegmatite at KynZvart near Maridnské Lazné) are rare. The LCT granitic pegmatites exhibit F > P >
>B and Li > Be (Table 4) commonly with very high activity of volatiles. The pegmatites from the Saxonian Granulite
Massif are distinct from the pegmatites it the Krudné hory Mts., but similar to those in the Moldanubicum. The
Saxothuringikum represents another autonomous region of granitic pegmatites within the Bohemian Massif.

Lugicum

Granitic pegmatites of the NYF family (allanite subtype) occurring inside of the /-type bodies (Liberec
Pluton, Zulova Batholith) frequently show miarolitic character and the geochemical characteristics F, B > P and
Be >> Li (Table 4). The radiometric ages (309-303 Ma) indicate late Variscan age. More evolved pegmatites
occur in Poland (e. g., Strzegom; euxenite and gadolinite subtypes). Rare granitic pegmatites with amazonite
from the Staré Mésto Unit (Hrani¢nd, Ruda nad Moravou) are very distinct from the above NYF pegmatites.
The granitic pegmatites from the Lugicum are distinct from other regions of the Bohemian Massif. Rare-ele-
ment granitic pegmatites in the Gory Sowie Unit exhibit the LCT affiliation (beryl-columbite and beryl-co-
lumbite-phosphate subtypes) and are distinct from other units in the Bohemian Massif.

Moravo-Silesian

Three distinct regional subunits occur within this region - Silesicum, Brunovistulicum and Moravicum,
and they contain different pegmatites. Two distinct populations occur in the Silesicum — preVariscan musco-
vite pegmatites with tourmaline and Variscan beryl-columbite pegmatites (e.g., MarSikov), which are likely re-
lated to the Sumperk Pluton. Both populations exhibit different geochemical signatures: B >> P, F and Be >> Li
in the muscovite pegmatites and low activities of B, F, P and Be >> Li in the beryl-columbite pegmatites
(Table 4). They are dissimilar to other pegmatites in the Bohemian Massif. Mostly primitive preVariscan peg-
matites with likely NYF affinity occur in the Brunovistulicum, they are different from other pegmatites. Gra-
nitic pegmatites are very rare in the Moravicum, Presence of preVariscan mostly primitive granitic pegmatites
is a typical feature for the Moravo-Silesian region.
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Detailed study of granitic pegmatites in the Bohemain Massif chiefly from the territory of the Czech
Republic pointed out that pegmatites are suitable for examination of variable geological problems. Specific
conditions of emplacement and crystallization of pegmatite melt and specific mineralogy make granitic peg-
matites (particularly more evolved pegmatites of muscovite-rare-element, rare-element and miarolitic classes)
useful for study of evolution of magmatic rocks, relationship to metamorphic processes especially late-tectonic
to post-tectonic, and radiometric dating of many minerals.
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