ISSN 1211-8796 Acta Mus. Moraviae, Sci. geol.
LXXXVIII (2003): 123138, 2003

PUKLINOVA MINERALIZACE ALPSKEHO TYPU
NA LOKALITACH ,,MISECKY* A ,,CERNY DUL*
U VERNIROVIC

ALPINE-TYPE FISSURE MINERALIZATION AT THE LOCALITIES “MISECKY” AND “CERNY DUL”
NEAR VERNIROVICE (MORAVIA, CZECH REPUBLIC)

PAVEL NOVOTNY & JIRI ZIMAK

Abstract
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fluid inclusion study are presented.

Key words: Alpine-type veins, Variscan retrograde metamorphism, mincralogy, fluid inclusions.

Pavel Novotny, Regional Museum, ndm. Republiky 5, 771 73 Olomouc, Czech Republic,
novotny@vmo.cz

Jiti Zimak, Department of Geology, Palacky University, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, Czech
Republic, zimak@prfnw.upol.cz

Uvod

Z okoli Sobotina jiz byly popsany desitky lokalit s mineralizaci alpského typu, kte-
ra zde tvoii vynlii puklin pfevazné v horninich sobotinského amfibolitového masivu
a v desenskych ruldch (viz napf. KRETSCHMER 1895, 1911, NEUWIRTH 1906, SLADEK
1973, NEPEICHAL et al, 1998, NOVOTNY a ZIMAK 2001a,b). V tomto ¢lanku jsou podrob-
né charakterizovany vyskyty puklinové mineralizace alpského typu na lokalitich Mise-
¢ky a Cerny dil, situovanych na zapadnim svahu Bfidli¢né hory, na horském svahu pod
Miseénou chatou. Vzhledem k nejednotnému uzivani mistnich nazvi v prostoru popiso-
vanych nalezi§t' povazujeme za vhodné poznamenat, ze Miseéna chata (dfive Hack-
schiisselbaude) je v nékterych novych mapach mylné oznacena jako Mésiéni chata. Mi-
seéna chata lezi na izemi zvaném Misecky (diive Hackschiissel), jehoZ pfesné vymezeni
viak neni jasné. Jiz od 19. stoleti znamé nalezist¢ kiidt'alt na zilach alpského typu, kte-
ré je situovano zhruba 40 m sv. od Mise¢né chaty, je v ndsledujicim textu uvadéno jako
Hackschiissel (zcela v souladu se star§i literaturou). Severné od historické lokality
Hackschiissel byla na konci 20. stoleti zji§téna vyznamna alpskd mineralizace v sutich,
a to na misté, které dale oznaujeme jako Misecky-sever. Dal§i vyskyty alpské minerali-
zace jsou v prostoru Cerného dolu (dfive Schwarzgraben).
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Materidl a metodika

K mineralogickému vyzkumu byl vyuzit material ziskany v prib&éhu dokumentaé-
nich terénnich praci autory tohoto ¢lanku a byly téZz studovany star$i vzorky, které po-
chézeji pfevazné ze sbért R. Sladka z 60. a 70. let 20. stoleti. Vét§ina nami studovanych
vzorkt je deponovéna ve sbirkdch Vlastivédného muzea v Olomouci (VMO).

Véechny niZe uvedené udaje o chemizmu jednotlivych minerdld (véetné bazicity
plagioklasi) jsou zaloZeny na vysledcich ED analyz na elektronové mikrosondé CAMS-
CAN s ED analyzatorem Link AN 10.000 (urychlovaci napéti 20kV, pfi pfepoétu pouzi-
ta ZAF korekce, analytik Dr. V. VAvRA, P¥F MU Brno). Oxidaéni stupeni Fe v amfibo-
lech byl stanoven jednim z postupti doporuéovanych v literatufe (LEAKE a HEy 1979):
pfepolet na béazi 23 atomt kysliku a na Si4* + Ti4* + Al3* + Fe3* + Fe2* + Mg2* + Mn2*
=13.

Fluidni inkluze byly studovény pomoci optické mikrotermometrie Dr. P. DobeSem
(CGS Praha) na aparatufe Chaixmeca (POTY et al. 1976). Aparatura byla kalibrovana pro
teploty od -100 °C do 400 °C pomoci chemickych standardd firmy Merck, teploty tani de-
stilované vody a fazovych pfechodi v inkluzich s ¢istym CO,. Aparatura vykazovala re-
produkovatelnost + 0,2 °C pii teploté niz8i nez 0 °C a + 3 °C pfi teploté do 200 °C. Sali-
nita fluid byla pocitana podle BODNARA (1993).

Lokalita Misecky — historické nalezi§té ..Hackschiissel*

Nalezisté oznacované jako ,,Hackschiissel” lezi zhruba 40 m sv. od Misecné chaty.
Petrografickymi a mineralogickymi pomeéry se podrobné zabyval jiz KRETSCHMER
(1895), jehoz udaje pfebird napf. KRUTA et al. (1968) a SLADEK (1973); nova data uvadi
Novotny a ZIMAK (20014, 2002).

Mineralizace alpského typu se na lokalité Hackschiissel vyskytuje na puklinach pro-
bihajicich §edozelenymi, drobné az stfedné zrnitymi chloritizovanymi rulami s vyraznou
foliaci danou stfidanim felsickych paski a paskt s pfevahou fylosilikatd (hlavné chlorit).

Obr. 1.Krystaly kfi$tdlu z historického nalezi$t¢ Hackschiissel (podle SAPAROVE 1938).
Fig. 1.Crystals of rock crystal found at the Hackschiissel historical locality (after SAPAROVA 1938).
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Tabulka 1. Reprezentativni analyzy horninového epidotu na nalezidti Miseéky-sever (anal. €. 1 a 2) a epidotu
z puklinové asociace v blizkosti historické lokality Hackschiissel (anal. €. 3) a na lokalité Cerny dil
(anal. &. 4 a2 7).

Table 1. Representative analyses of rock-forming epidote at the Miseéky-North locality (Nos 1 and 2) and
¢pidote from a fissure assemblage found close to the Hackschiissel historical locality (No 3) and at
the Cerny dil locality (Nos 4 to 7).

anal. &. 1 2 3 4 5 6 7

VMO 23750 23749 12967 - - 14595 14595
Si0; 37,28 38,11 3748 37,84 37,25 37,65 38,09
TiO, - - - 0,28

AlLO; 21,53 22,83 17,80 20,24 21,49 21,71 21,36
Fe,0,° 14,67 14,08 20,02 17,23 14,87 14,51 14,43

V.0, 0,16 = L . - 0,46
Ca0 23,14 23,77 23,72 2343 2299 23,83 23,99
MnO - 0,06 - - 0,47 ™ =

suma 96,78 9885 9902 9874 97,07 97,70 98,61
poéet kationii na bazi 12,5 atomu kysliku:

Si 3,02 3,02 3,03 303 302 302 3,03
Ti = = = = = = 0,02
Al 206 2,13 1,70 191 2,05 206 201
Fe 09 084 1,22 1,04 091 088 087
\ 0,01 - - - - - 0,03
Ca 201 2,02 206 200 200 205 205
Mn — 0,01 — - 0,03 = -

Ps 304 283 418 353 307 299 302

Dominantni slozkou alpské mineralizace je kfemen, ¢asto v podobé krystalovaného
kfistalu. KRETSCHMER (1895) nalezl nejkvalitngj§i ukazky kfistdlu (spoleéné s dal§imi
nerosty alpské parageneze) na pukliné sméru SSV-JIZ se sklonem k ZSZ. Stény této
pukliny byly posety drobnymi krystaly kfistalu (o velikosti zpravidla do 2 cm), které by-
ly misty provazeny i krystaly vyrazné vét§imi (az 7 cm). V prostoru pukliny byly zjiste-
ny volné krystaly kfi§t'alu, jejichZ velikost dosahovala az 15 cm. Vysledky morfologic-
kého studia krystalt kii§t'dlu z této lokality publikuje Rarn (1880, 1881), SAPAROVA
(1938) a NEMEC (1956), jejich udaje pfebira napt. STANEK (1997). K¥ist'dly vynikaji Cet-
nosti ploch; SAPAROVA (1938) uvadi 93 tvarl, z nichZ 71 pfipada na trapezoedry. Termi-
nélni ukonceni tfi krystalt znazorfiuje obr. 1.

Fluidni inkluze byly studovany ve dvou vzorcich kiemene z lokality Hackschiissel.
V piipadé prvniho vzorku jde o srostlici krystali kiist'alu s ¢ervikovitymi uzavieninami
chioritu ve star§i ¢asti krystall. Typické primarni inkluze nebyly zjistény, na vyraznych
liniich odpovidajicich vyhojenym puklinkam se vyskytuji pravdépodobné sekundarni in-
kluze. Pfi pokojové teploté jsou dvoufazové, LVR neni zcela pravidelny a ¢ini 0,4, pre-
vladaji inkluze s V>L. Jde o inkluze H,O-CO, typu: Tm CO, =-57,5 °C indikuje jen vel-
mi malou pfimés jiného plynu; Th CO, na kapalinu i na plyn pfi teplotach velmi blizkych
kritickému bodu CO, je mezi 30 az 31 °C, hustota CO, = 0,340 az 0,590 g.cm3. Celko-
va teplota homogenizace se pohybuje od 380 do 430 °C (na V). Odhad tlaku, odpovida-
jicimu podminkdm homogenizace, je 0,75 az 1 kbar. Obsah CO, ve fluidu nepfevysuje
30 hm. %. Salinita vodného roztoku je 4 az 5 hm. % NaCl ekv.

Druhy vzorek reprezentuje Sedobily zilny kifemen, na néjz naristaji driuzy krysta-
I kfistalu. Kiemen obsahuje primarni inkluze v 3D distribuci. Inkluze maji tvar ne-
gativniho krystalu, velikost az 80 mm, pii pokojové teploté jsou dvoufizové, LVR je
zhruba 0,4 (V>L). Rovnéz byly zjistény inkluze H,0-CO, typu: Tm CO, = -57,1 °C,
Th CO; na kapalinu &ini 30,8 °C, hustota CO, = 0,480 g.cm=. Celkova Th = 345 az
360 °C, tlak odpovidajici podminkdm homogenizace byl vypoéten na 1 az 1,5 kbar. Ob-
sah CO; ve fluidu je zhruba 40 hm. %. Salinita vodneho roztoku kolem 5 hm. % NaCl
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Tabulka 2. Reprezentativni analyzy homminového amfibolu na nalezidti Mise&ky-sever (anal. &. 8 az 18).
Table 2. Representative analyses of rock-forming amphibole at the Misecky-North locality (Nos 8 to 18).

anal. & 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
VMO 23746 23746 23746 23748 23748 23745 23745 23749 23749 23749 23749
Si0, 41,89 42,59 43,10 43,57 4523 4746 43,18 44,18 4400 54,09 54,58
TiO, 0,32 - 035 029 097 s 0,29 034 0,34 = e
ALO; 13,20 13,51 13,61 13,08 12,07 838 13,19 1266 1246 1,73 147
Cr,0, - - = - - - = - 0,17 -
V,0; 027 = 028 031 = 0,22 = = = = =
Ca0 11,27 11,35 11,12 11,12 11,41 11,09 11,12 1L,73 1142 1242 12,28
FeO 19,57 18,92 19,20 18,14 17,19 16,39 18,54 17,52 17,54 13,46 13,43
MgO 741 8,28 8,09 8,95 9,79 11,98 9,05 9,48 9,87 16,24 16,11
MnO 037 025 017 032 022 034 028 039 027 029 025
K,O 028 020 028 027 036 034 056 030 0,32 - -
Na,O 1,51 1,78 1,74 1,82 1,47 1,08 1,96 1,36 1,78 0,48 0,52
SO; 0,17 - = = - = s - s - -
suma 96,26 96,88 9794 09787 0871 9728 98,17 9796 98,00 98,88 9864
pocet kation na bazi 23 atomi kysliku:

Si 638 637 638 642 658 690 637 649 646 7,64 7.3
Ti 0,04 = 0,04 003 0,1 = 0,03 004 0,04 - =
Al 237 238 237 227 207 144 229 219 216 029 0725
Cr = 2 = = = e i . N 0,02 =
v 0,03 = 0,03 0,04 2 0,03 = = = = =
Fe** 042 068 069 071 052 091 073 061 069 051 042
Ca 184 182 176 176 1,78 1,73 1,76 185 1,80 188 186
Fe* 207 1,69 1,69 1,53 1,58 109 1,55 1,54 146 1,08 1,17
Mg 1,68 1,85 1,78 1,97 2,12 260 1,99 2,08 216 342 340
Mn 0,05 003 002 004 003 004 004 005 003 004 003
K 0,05 004 005 005 007 006 010 006 006 - =
Na 045 052 050 052 042 030 05 039 051 0,13 0,14
S 0,02 . = - = = - - = = =

ekv. Kromé primarnich inkluzi jsou zde i sekundarni H,O-CO; inkluze s podobnymi
parametry.

Kiemen je provdzen albitem, chloritem a pyritem (zpravidla limonitizovanym), na
nékterych vzorcich deponovanych ve sbirkach VMO je pfitomen i kalcit. Chlorit se zde
vyskytuje v podobé ¢ernozelenych Supinkovitych agregati a jednotlivych Supinek po-
kryvajicich krystalové plochy kifemene, resp. kfist'alu; Casto tvofi 1 Cervikovité inkluze
v kemeni, které zptisobuji jeho Sedozelené zbarveni. Jde o chlority klinochlor-chamosi-
tové fady s jen nepatrnym zastoupenim pennantitové slozky (max. 0,56 hm. % MnO),
které v klasifikacnim schematu MELKY (1965) lezi kolem rozhrani mezi poli klinochlo-
ru, ripidolitu, thuringitu a chamositu (Si = 2,71-2,86, F/FM = 0,42-0,60 — viz ZIMAK
2000, ZiMAK a NovoTNY 2001). Na volné lezicich ulomeich chloritizovanych rul pobliz
historické lokality byl ojedinéle nalezen prehnit v podobé $edavé Zlutych aZ nazelenatych
hrubé §tépnych agregati v asociaci s kfemenem a chloritem.

Fragmenty chloritizovanych rul s drobnymi Zilkami alpského typu s obdobnou ne-
rostnou asociaci jako na lokalité Hackschiissel byly nalezeny i v deluvidlnich sedimen-
tech nad lesni cestou vedouci kolem Mise¢né chaty (mista ndlezu jsou ve vzdalenosti jen
nékolik desitek metrl od chaty). Ojedinéle pfitomny prehnit méd v nékterych analyzova-
nych bodech neobvykle vysoky podil Fe (az 12,05 hm. % Fe,O5 — viz tab. 5, anal. ¢. 38
az 41).

V blizkosti klasického nalezi§té Hackschiissel byla na puklinach probihajicich am-
fibolity zji$téna mineralizace alpského typu (NovOTNY a ZIMAK 2001a,b), kterd je tvore-
na nartizovélym K-Zzivcem, $edobilym kiemenem (a také drobnymi krystaly kfist'alu), Se-
dobilym nebo jemné nazelenalym prehnitem (tab. 5, anal. ¢. 42 a 43), drobnymi
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sloupecky epidotu tmavé zelené barvy (s relativné vysokym obsahem Fe, odpovidajicim
Ps 41,8 — viz tab. 1, anal. &. 3), ¢ernozelenymi $upinkami chloritu a tabulkami muskovi-
tu (s 4,51-5,07 hm. % FeO a 1,52-1,64 hm. % MgO — viz tab. 3, anal. ¢. 22).

Lokalita Misecky-sever byla nalezena diky sesuvu svahovych sedimenti po ex-
trémnich srazkach v ervenci 1997. Na horském svahu zhruba 120 az 150 m severné od
historického nalezisté Hackschiissel byly tehdy obnaZeny suté s horninovymi bloky o ve-
likosti 0,5 az 1,5 m, v nichZ jsou pfitomny pukliny s mineralizaci alpského typu. Sbéra-
telé nerostll v téchto mistech provadéji od r. 1999 vykopy, které se soustfed’uji do asi 20
m §irokého pruhu, jenz za¢ind v nadmoiské vysce 870 m a konéi v nadmofiské vysce 900
m; nékolik mensich vykopl bylo provedeno sz. od tohoto pruhu (stav v ¢ervnu 2002).
Pfes pomémé velky rozsah vykopovych praci nebyl v prostoru lokality dosud patrné na-
lezen zadny vychoz s puklinovou mineralizaci. Podrobné mineralogické zhodnoceni lo-
kality Misecky-sever je obsazeno v nepublikované zpravé NOVOTNEHO a ZIMAKA

ey

(2001a), nejzakladnéjsi udaje uvadi NOvOTNY a ZIMAK (2002).

Petrograficke poméry

Petrograficky charakter hornin tvoficich bloky v sutich je pomémé pestry. Jsou zde
pfitomny chloritizované ruly s vyraznou plosné paralelni stavbou (podobné jako na lo-
kalité Hackschiissel) a hojné i retrogradné preménéné amfibolity a také masivni chloriti-
zované ruly. Horniny poslednich dvou skupin jsou podrobné popsany v nasledujicich od-
stavcich.

Studované chloritizované ruly maji pfevazné tmavé Sedou az Sedozelenou barvu,
Jde o masivni horniny, jen misty s nevyraznou plo§né paralelni texturou. Maji lepido-
granoblastickou strukturu. V podstatném mnozstvi (nad 10 obj. %) jsou tvofeny plagio-
klasem a chloritem, jen né€kdy také kiemenem (vzdy je ho méné nez plagioklasu); obvy-
kle je v3ak kfemen pouze vedlejsi slozkou. Ve vedlej$im mnoZstvi se v téchto horninach
vzdy vyskytuje biotit a epidot. Kalcit a opakni minerdly mohou byt pfitomny jako ved-
lejsi slozka nebo akcesorie. Pouze jako akcesorie (pod 1 obj. %) byl zjistén amfibol, apa-
tit a zirkon.

Plagioklas tvofi xenomorfni, zcela vyjimeéné hypautomorfni zrna o velikosti max.
0,5 mm, s polysyntetickym lamelovanim, v jednom z vybrust byly zji§tény ojedinélé por-
fyroblasty o velikosti aZz 4 mm. Na zédkladé ED analyz jde vZdy o albit, pfevazné s bazici-
tou Ang;_g,. Xenomorfni zrna kiemene jsou drobnéjsi ve srovnani s plagioklasovymi (ob-
vykle do 0,4 mm). Chlorit tvofi v horniné Supinky a lupinky o velikosti max. 0,3 mm
s vyraznym pleochroizmem (téméf bezbarvy, velmi jemné nazloutly x stfedné zeleny), ne-
gativnim charakterem zony a hnédymi anomalnimi interferenénimi barvami. Jde o chlorit
klinochlor-chamositové fady, jehoz sloZeni v klasifikaci podle MELKY (1965) odpovida ri-
pidolitu nebo klinochloru (Si = 2,66-2,78, F/FM = 0,43-0,47; tab. 4, anal. &. 26 a 27; obr.
3). Cést chloritu je evidentn& produktem pfemény biotitu, jenz tvoii max. 0,1 mm velké
Supiny, misty 1 tabulky s dokonale vyvinutymi bazalnimi plochami. Biotit je vyrazné ple-
ochroicky (bezbarvy, velmi jemné nazloutly x tmave hnédy), vysledek reprezentativni ED
analyzy je uveden v tab. 3, anal. ¢. 19. Epidot, jehoz mnozstvi v horniné dosahuje max. 3
obj. %, tvoii nedokonale omezené sloupecky o velikosti do 0,2 mm (Ps = 27-30, tab. 1,
anal. ¢, 1). Kalcit tvofi drobné xenomorfni zrna. Opakni sloZka je zastoupena hlavné mag-
netitem, ilmenitem s 2-4 mol. % pyrofanitové slozky (tab. 6, anal. ¢. 48 a 49) a pyritem
(aZ 2 cm velké zrnité agregaty, jen zcela vyjime¢né nedokonale omezené krystaly hexa-
edrického typu o velikosti do 4 mm), jen ojedinéle je pfitomen hematit, v némz bylo kro-
mé dominantniho oxidu Fe stanoveno 0,18-0,25 hm. % TiO,, 0,20-0,35 hm. % SiO,,
0,38-0,43 hm. % Al,03, max. 0,30 hm. % V,05 a max. 0,37 hm. % MgO. Amfibol byl
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Obr. 2. Pozice horninovych amfiboll z nalezisté Mise€ky-sever v klasifikaénim diagramu podle Leakeho et al.
(1997). Vysvétlivky: amfiboly z retrogradné pfeménych amfibolitl (prédzdné krouzky), amfiboly z chlo-
ritizovanych rul (plné krouzky).

Fig. 2.Rock-forming amphiboles from the Mise¢ky-North locality in the classification diagramm after Leake
et al. (1997). Explanation: amphiboles of retrograded amphibolites (void circles), amphiboles of
chloritized gneisses (full circles).

jako bézna akcesorie zjistén ve vSech vybrusech. Tvoii nepravidelna zrna i nedokonale
vyvinuté sloupecky o velikosti max. 0,5 mm. Je silné pleochroicky (jemné nazelenaly
x tmavé zeleny). Jeho chemizmus v klasifikaci podle LEAKEHO et al. (1997) odpovida ts-
chermakitu, ferotschermakitu nebo i magneziohornblendu (tab. 2, anal. ¢. 8 az 12; obr. 2).

V prostoru lokality Misecky-sever se ¢asto vyskytuji velké balvany retrogradné pie-
ménénych amfibolitd. Jde o horniny tmavé Sedé az Sedocerné barvy s linearné paralelni,
misty az linearné-plodné paralelni texturou. V podstatném mnoZstvi jsou tyto horniny
tvofeny plagioklasem, chloritem, kiemenem a amfibolem, pficemz posledni z uvedenych
minerala je Casto jen vedlej§i komponentou; v mnozstvi 1-5 obj. % je pfitomen kalcit,
epidot a takeé opakni slozka.

Plagioklas tvoii xenomorfni zma o velikosti vyjimeéné az 2 mm, silné postizena
saussuritizaci a karbonatizaci. Daleko hojnéjsi jsou v8ak drobna zrna polysynteticky la-
melovaného albitu (nékdy jde o ,,8achovnicovy albit”) s bazicitou pfevazné Ang;_g3, oje-
dingle byl zjistén oligoklas (An,;). Zivec vzdy kvantitativné prevazuje nad kiemenem,
jenZ tvofi drobnéd xenomorfni zrna, v nékterych studovanych vzorcich uspofadana do ne-
prubéznych paski, probihajicich konformné s foliaci.

Amfibol v ptivodnim amfibolitu tvofil max. 5-6 mm dlouhé sloupecky, které jsou
obvykle z vétsi ¢asti pfeménény na velmi jemné Supinkovity chlorit klinochlor-chamosi-
tové fady, jehoz sloZzeni odpovida v klasifikaci MELKY (1965) klinochloru (tab. 4, anal.
¢. 29 a 30) s relativné vysokym obsahem SiO, (v rdmci horninovych chloritl hodnocené
lokality), odpovidajicim az 3,15 Si apfu. Amfibol se zpravidla vyskytuje jen jako relikt
v centralni ¢asti pivodnich jedinct. Ma vyrazny pleochroizmus (jemné nazloutld x mod-
ravé zelend aZz zelenomodrd), thel zhaSeni Z/c je kolem 18°. Vysledky provedenych
ED analyz odpovidaji v klasifikaci podle LEAKEHO et al. (1997) magneziohornblendu
a tschermakitu (tab. 2, anal. ¢. 13 az 16, obr. 2). K reliktim pivodniho amfibolu nékdy
piirastaji nedokonale vyvinuta stébla nebo jehlice slabéji pleochroického amfibolu, jehoz
slozeni odpovida aktinolitu (tab. 2, anal. €. 17 a 18, obr. 2). Chlorit je v horniné pfitomen
1 v podobé relativné vétsich Supinek a jejich agregatt (chloritové Smouhy). Je pleochro-
icky (jemné nazloutly x svétle zeleny) s negativnim charakterem zony a $edohnédymi
anomalnimi interferenénimi barvami; jeho sloZeni odpovida klinochloru nebo ripidolitu
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Obr, 3. Studované chlority v &asti klasifikaéniho diagramu podle Melky (1965). Horninové chlority z nalezis-
t& Misctky-sever (horni polovina obrizku): chlority chloritizovanych rul (trojuhelni¢ky), chlority am-
fibolitd (Etverecky). Chlority ze Zil alpského typu (dolni polovina obrazku) na nalezistich Misc&ky-se-
ver a Hackschiissel (pIné krouzky) a na lokalité Cerny dill (prazdné krouzky).

Fig. 3.Studied chlorites in a part of the Melka’s (1965) classification diagramm. Rock-forming chlorites from
the Misetky-North locality (upper part of the figure): chlorites of chloritized gneisses (triangles),
chlorites of amphibolites (squares). Chlorites from the Alpine-type veins (lower part of the figure): at
the Mise&ky-North and Hackschiissel localitics (full circles) and the Cerny diil locality (void circles).

(tab. 4, anal. ¢. 28). Pozice chloritl z retrogradné pfeménych amfiboliti v Melkové kla-
sifikaci je zfejma z obr. 3; pro cely soubor analyzovanych chloritd z retrogradné pfemé-
nénych amfibolitl jsou charakteristické hodnoty Si = 2,71-3,15, F/FM = 0,37-0,50.
V jednom z vybrusi byly zjidtény i ojedinélé Supiny biotitu (tab. 3, anal. ¢. 20 a 21), é4s-
te¢né postizené chloritizaci.

Epidot je v popisovanych horninach pfitomen jen ve vedlej§im mnozstvi (kolem 3-5
obj. %). Tvofi nedokonale vyvinuté sloupecky i nepravidelna zrna, jeho drobna zrnicka
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Tabulka 3. Reprezentativni analyzy horninového biotitu z nalezi§t¢ Mise&ky-sever (anal. €. 19 az 21) a musko-
vitu z puklinové asociace na nalezi$ti Hackschiissel (anal. €. 22) a Misecky-sever (anal. ¢. 23 az 25).

Table 3. Representative analyses of rock-forming biotite at the Misecky-North locality (Nos 19 to 21) and
muscovite from fissure assemblage at the Hackschiissel (No 22) and Misetky-North (Nos 23 to 25)
localities.

anal. &, 19 20 21 22 23 24 25
VMO 23750 23745 23745 - 22527 22527 22527
Si0,  37.61 38,27 38,09 49,42 48,69 4739 47,98
Tio, 1,82 1,73 2,15 027 020 062 050
ALO, 1653 1638 1638 30,59 32,34 3095 31,78
V;0, 018 - = - = - E
FeO 19,08 1885 17,24 4,51 3,86 440 423
MgO 1147 12,9 13,10 1,64 2,02 271 254

MnO 019 - 018 - ul _ -
KO 971 904 923 10,79 10,68 11,17 11,44
Na;0 ~ - ~ = - 040 -

suma 96,59 97,17 96,37 97,22 91,79 97,64 9847
pocet kationti na bazi 11 atomu kysliku:

Si 282 283 282 327 319 315 3,15
Ti 010 0,0 0,12 001 00l 003 0,02
Al 146 143 143 238 2,50 242 246
v 0,01 = N - = = =
Fe 120 1,16 1,07 025 021 024 023
Mg 128 142 145 016 020 027 0,25
Mn 0,01 . 0,01 = = = .
K 093 08 087 091 089 095 0,96
Na - - - - - 0,05 N

jsou pfitomna v pfeménénych plagioklasech. Zastoupeni pistacitové slozky ve vétsich in-
dividuich epidotu se pohybuje od 27 do 30 mol. % (tab. 1, anal. ¢. 2). Ve variabilnim
mnozstvi (vZdy viak pod 10 obj. % ) je v horning pfitomen kalcit v podobé& nepravidel-
nych zrn a jejich drobnych agregati.

Relativné hojnd je opakni slozka, kterd se koncentruje do $mouh s vysokym podilem
chloritu. Je zastoupena hlavné ilmenitem (tab. 6, anal. &. 50), méné hojny je magnetit a py-
rit (s az 2,53 hm. % Co). Jako akcesorie je pfitomen titanit, leukoxen a vyjime¢né i zirkon.

Mineralizace alpského typu

Puklinova mineralizace na lokalité MiseCky-sever je tvofena kfemenem (Easto jde
o kristal), albitem, K-ziveem, kalcitem, chloritem, muskovitem, ilmenitem, magnetitem,
pyritem, pyrhotinem, chalkopyritem, epidotem, greenalitem, titanitem a anatasem. Moc-
nost puklin s mineralizaci alpského typu v horninovych blocich dosahuje max. 10 az 12
cm (vétsinou do 5 cm).

Sedobile nebo $edé zbarveny kiemen tvofi celistvé, zmité nebo stébelnaté agregaty
1 do druz seskupend individua. Bé&Zné se zde vyskytuje kiist'al v podobé 1 az 1,5 cm vel-
kych prizmatickych krystalli, seskupenych do driz, pokryvajicich stény puklin — v teré-
nu bylo mozno pozorovat plochy puklin dosahujici rozméru az 50x30 cm, které predsta-
vovaly jedinou drizu kiit'alu, destruovanou svahovymi pohyby. Spodni éast kiemenych
krystald v téchto drizich byva Casto zakalend, §edavé nebo $edozelené zbarvena, Casto
s mnozstvim uzavienin chloritu.

Ve dvou vzorcich kiemene z lokality Mise¢ky-sever byly studovany fluidni inkluze.
Prvnim vzorkem je krystal béloSedého kiemene se sporadickym chloritem na krystalo-
vych plochach. Kiemen obsahuje primérni inkluze tvaru negativniho krystalu o velikos-
ti 5 az 60 mikront s pravidelnym zaplnénim, LVR 0,5 az 0,6. Th CO,L = 30,5 az 30,8
*C, hustota CO, = 0,480 az 0,500 g.cm3, Tm klatratu CO, = 8,5 az 8,9 °C, salinita vod-
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Tabulka 4. Reprezentativni analyzy chloritu: horninovy chlorit z nalezi$t¢ Misecky-sever (anal. ¢. 26 az 30);
chlorit z puklinové asociace na nalezisti Mise&ky-sever (anal. & 31 az 35) a na lokalit¢ Cemy dal
(anal. & 36 a 37).

Table 4.  Representative analyses of chlorite: rock-forming chlorite at the Misegky-North locality (Nos 26 to
30); chlorite from a fissure assemblage at the Misegky-North (Nos 31 to 35) and Cerny dil (Nos 36
and 37) localities.

anal. & 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
VMO 23746 23746 23745 23745 23749 - 22519 22526 22527 22527 3657 3655
Si0, 2735 26,19 27,08 30,09 28,14 2622 2676 2642 2571 2632 2725 2696
TiO, - 0,16 - - - - = - -
ALO; 21,99 21,63 21,93 17,16 16,22 21,06 20,55 19,15 21,09 2274 19,53 19,08
Cry0s - = - - 0,18 = - - - - = -
V105 - - " i - o - - - 0,22
FeO 22,88 2340 2036 2528 26,87 22,22 24,13 2440 26,09 23,67 22,07 21,01
MgO 17,53 16,92 19,26 16,87 1526 17,65 17,19 1680 1533 1649 1897 18,96
MnO 022 033 0,8 - - 0,18 028 023 036 050 034 026
suma 8997 88,63 8881 8940 86,67 87,33 8891 87,00 8858 89,72 B8E 16 86,49
pocet kationtl na bazi 14 atomi kysliku:

Si 2,75 2,70 B 3,08 3,02 242 2,76 2,80 2,69 2,68 2,80 2,82
Ti Y . = - = - i = i = =
Al 2,61 2,63 2,61 2,07 2,05 2,58 2,50 2,39 2,60 273 2,37 2,35
Ct - - - - 0,02 - - - - - - -
v . £ = i = = = = = = - 002
Fe 1,93 2,02 1,72 2,16 2,41 1,93 2,08 2,16 2,28 2,01 1,90 1,84

Mg 2,63 2,60 290 257 244 273 2,64 2,65 2,39 2,50 291 2,95
Mn 0,02 0,03 0,02 - - 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,02
F/FM 0,43 044 038 046 050 042 044 045 049 045 0,40 0,39

Tabulka 5. Reprezentativni analyzy prehnitu z puklinové asociace na nalezitich v prostoru historického nale-
zi%t& Hackschiissel a jeho okoli (anal. & 38 a% 43) a na lokalité Cerny dill (anal. &. 44 az 47).

Table 5.  Representative analyses of prehnite from a fissure assemblage found at the Hackschiissel historical
locality and its vicinity (Nos 38 to 43) and at the Cerny dal locality (Nos 44 to 47).

anal, &, 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
VMO 12967 12967 12966 12966 22528 22528 3655 3655 3657 3657
Si0, 42,81 42,40 44,15 43,80 43,10 43,51 4293 4344 42,14 4330
TiO, = - - - 0,44 025 - = . -
Al Os 1543 16,74 2090 2343 17,69 19,02 1847 1987 1628 21,23
Fe,04 12,05 1020 491 0,71 9,20 L7 7,11 4,68 1044 3,82
V,0; - - - - 0,43 -
Cl‘zOz = == s = — = - 0,25 - -
CaO 26,94 26,99 28,29 28,04 27,70 2752 27,28 27,34 27,08 27,59
suma 97,23 96,33 98,25 9598 98,13 98,07 9579 9558 96,37 9594
pocet kationl na bazi |1 atomi kysliku:

Si 3,03 3,01 3,02 3,01 3,00 3,01 3,03 3,05 3,00 3,01
Ti - - - = 0,02 0,01 = = - =
Al 1,29 1,40 1,68 1,90 1,45 1,55 1,54 1,64 1,37 1,74
\Y - - - - - - 0,38 0,25 0,56 0,20
Cr - - - - - - - - 0,02 =
Fe 0,64 054 0,25 0,04 0,48 0,40 = 0,01 - -
Ca 2,04 2,06 2,07 2,07 2,06 204 2,06 2,05 2,07 2,06

ného roztoku se pohybuje kolem 3 hm. % NaCl ekv., Tm CO, = -56,7 °C (indikuje téméf
¢isty CO,, bez piimési dal$ich plynti). Celkové teplota homogenizace se pohybuje v roz-
péti 368 az 380 °C, odhad tlaku pfi Thbulk je cca 1 kbar. Inkluze byly zachyceny za po-
mérné vysoké teploty v oblasti miseni obou fézi. Inkluze reprezentuji homogenni flui-
dum H,0-CO,, obsah CO, ve fluidu je do 20 hm. %
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Druhy vzorek reprezentuje Sedobily kiemen z kiemen-kalcitové Zily s hojnym ilme-
nitem. V kfemeni jsou kratké vyhojené pukliny dekorované primamé-sekundédmimi inklu-
zemi. Inkluze jsou povazovany za dvoufizové H,0-CO, typu, LVR 0,4 a2 0,5, Tm CO, =
-57,5 °C, Th CO,L = +31 °C, hustota CO, = 0,470 g.cm, salinita kolem 1 hm. % NaCl
ekv., celkova Th = 350 aZ 380 °C, odhad tlaku je kolem 1 kbar. Kfemen téz obsahuje mlad-
§i sekundarni inkluze H,O typu, zfejmé vice generaci, Th i salinita inkluzi na jednotlivych
trailech je rlizna. Celkové byla Th méfena v intervalu od 240 do 135 °C, salinita se pohy-
buje od 1,2 do 7,6 hm. % NaCl ekv. V hrub¢ $t€pném agregétu kalcitu z téhoZ vzorku by-
ly méfeny primami inkluze H,O typu o velikosti do 100 mikroni, které maji tvar negativ-
niho krystalu. Maji pravidelny LVR = 0,9 az 0,95, Th =152 az 164 °C, Tm ledu =-12,8 az
-15,7 °C, salinita = 16,7 az 19,2 hm. % NaCl ekv. V kalcitu jsou tedy inkluze jiného typu
nez v kiemeni z téze lokality, celkové reprezentuji niz§i PT podminky zachyceni.

Kalcit je misty dominantni slozkou puklinové asociace. Tvofi zpravidla hrubé zrni-
té agregaty Sedobilé barvy, misty byla zjisténa bila, ¢asteéné prisvitna individua kalcitu
o velikosti az 3 cm. Z vysledkd ED analyz je zfejmé, Ze ma mimé zvySeny obsah Fe
(max. 1,67 hm. % FeQO), Mn (max. 1,05 hm. % MnO) a Mg (max. 0,82 hm. % MgO).
Kalcit je patrné nejmlad$im hypogennim minerdlem puklinové asociace.

Velmi hojnym minerdlem zdej$i puklinové asociace je albit (Ang,_q,). Tvoii bilé az
pletové zbarvené tabulkovité krystaly o velikosti do 12 mm, které seskupeny do driz po-
kryvaji pomérné velké plochy (az 25x20 cm). K-Zivec je na lokalité pomérné vzacny, je-
ho rizové krystaly jsou velké max. 2 mm. Zivce jsou &asto zatlafovény kalcitem nebo
postiZzeny sericitizaci.

Béznou soudasti alpské mineralizace je chlorit ve formé tabulkovitych aZ soudeé-
kovitych krystald Sedozelené az Cernozelené barvy o velikosti 2 az 5 mm, na stény puk-
lin Casto nasedaji véjifovité agregaty chloritu. Individua chloritu jsou nékdy deformova-
na (mirné zprohyvani chloritovych supin, ale byly pozorovany také tzv. pasy zalomeni —
.kink bands®). Méné casto chlorit tvofi jemné Supinkovité agregaty. B&€Zné je pfitomen
v podobé Eervikovitych inkluzi v kiemeni, méné €asto take v kalcitu. Chlorit je vyrazné
pleochroicky (téméf bezbarvy, velmi jemné nazloutly x stfedné zeleny) s negativnim
charakterem zény a hnédymi anoméalnimi interferenénimi barvami. Vysledky ED analyz
(tab. 4, anal. &. 31 aZ 33) odpovidaji v klasifikaci dle MELKY (1965) ripidolitu, méné &as-
to klinochloru (Si = 2,71-2,80, F/FM = 0,39-0,48). Pomé&rmneé vzacne se zde v puklinove
mineralizaci vyskytuje muskovit, jenZ tvori Sedobilé az téméf bezbarvé, velmi tenké Ses-
tiboké tabulky o velikosti max. 3 mm, seskupené do drobnych rizic, které nasedaji na
stény puklin.

Pomérné ¢asto jsou oba fylosilikity provazeny svétle hnédymi zrny a tence tabul-
kovitymi krystaly titanitu (o velikosti az 3 mm) a drobnymi sloupecky rutilu (pozorova-
telnymi az v mikroskopu). V titanitu bylo ED analyzami vedle SiO,, TiO, a CaO stano-
veno Al,04 (4,11-4,52 hm. %), V,05 (0,26-0,49 hm. %) a FeO (0,47-0,59 hm. %).

Ilmenit tvofi Sedocerné zprohybané tabulky o velikosti az 4 cm. Velmi hojny je
v kalcitovych Zilkdch s proménlivym podilem kiemene, které vypliuji pukliny ve vyse
popsanych masivnich chloritizovanych rulédch. Kalcit misty vyvétrava, takze lze v terénu
pomérné snadno nalézt ukdzky se zprohybanymi tabulkami ilmenitu, nartstajicimi na
vostinovém kiemeni. Vysledky reprezentativnich ED analyz ilmenitu jsou uvedeny v tab.
6, anal. ¢. 51 az 56; podil pyrofanitové sloZky se pohybuje v rozpéti 2—6 mol. %. Mag-
netit se zde jako soucést puklinové mineralizace vyskytuje jen vzacné. Magnetitové ok-
taedry o velikosti 0,X mm skladaji druzy na ploSe az 5x3 cm, vétsi oktaedry (az 3 mm)
se vyskytuji jednotlivé. ED analyzami bylo v magnetitu kromé dominantniho oxidu Fe
stanoveno 0,68-0,90 hm. % V,05 a max. 0,58 hm. % Si0,. Vzacné je pfitomen anatas,
jenz zde tvofi max. 1,5 mm velké dipyramidéalni krystaly tmavé ¢ervené barvy, nékdy
s hnédavym odstinem.
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Tabulka 6. Reprezentativni analyzy ilmenitu z nalezisté Misetky-sever: horninovy ilmenit (anal. &. 48 az 50)
a ilmenit z puklinové asociace (anal. €. 51 aZ 56).

Table 6.  Representative analyses of ilmenite at the Misctky-North locality: rock-forming ilmenite (Nos 48
to 50) and ilmenite from a fissure assemblage (Nos 51 to 56).

anal, & 48 49 50 51 52 53 54 55 56
VMO 23746 23750 23749 22548 22548 22548 23746 22517 22517

TiO, 4998 50,68 50,90 50,68 50,72 50,45 51,32 4982 49,73
Si0; 0,23 0,21 049 026 027 029 023 028 034

NbOs - - - - 040 - - - =
V.0, 050 049 048 064 0354 - 040 059 067
Ca0 - 014 071 - 02 - - - -
FeO 47,72 47,00 4448 4677 4391 47,19 4701 4806 48,06
MgO - - - - i il - 038 -
MnO 1,22 1,68 244 224 285 115 127 094 1,14

suma 99,65 100,20 99,50 100,59 98,95 99,08 100,23 100,07 99,94
pocet kationti na bazi 3 atomy kysliku:

Ti 0,962 0,968 0,972 0,965 00975 0974 0977 0954 0,955
Si 0,006 0,005 0012 0,007 0007 0007 0006 0,007 0,009
Nb = = = - 0005 - = - =
v 0,010 0010 0010 0,013 001l - 0008 0012 0,014
Ca - 0004 0019 - 0007 - = - -
Fe 1,022 0998 0,945 0990 0939 1,013 0995 1,024 1,027
Mg ~ 0,014

Mn 0,026 0,036 0052 0048 0062 0025 0027 0,020 0,025

Pyrit se v mineralizaci alpského typu vyskytuje v podobé zritych agregatl i hy-
pautomorfnich az automorfnich individui (pentagon-dodekaedry, nékdy riznomémé vy-
vinuté) o velikosti az 2 cm. Na drobné kfemenné Zilce v jednom z horninovych bloki byl
zjistén pyrhotin (az 5 mm velké agregaty tmavé bronzové barvy), provazeny chalkopyri-
tem. Pyrit i oba dalii sulfidy jsou ¢asto postizené limonitizaci; Zlutohnédy limonit bézné
zapliuje kaverny po vylouZeném kalcitu. Produktem supergennich procest je i malachit
(zelené povlaky i paprséité agregaty sloZené z jehliéek dlouhych max. 2 mm) a chryzo-
kol (celistvé modrozelené agregéaty o velikosti do 4 mm) — oba minerély se vyskytuji na
puklinach kfemene i okolnich hornin.

Na kfemenné Zilce s vySe uvedenymi sulfidy a kalcitem byl az pfi studiu vybrusu
zji§tén greenalit v podob& max. 0,3 mm velkych agregati sloZenych z véjifovité uspota-
danych Supinek (nékdy jemné zprohybanych). Supinky greenalitu jsou vyrazn& pleochro-
ické (svétle zlutohnéda x Sedozelend), maji pozitivni charakter zony, vykazuji velmi niz-
ky dvojlom (kolem 0,010) a rovnobézné zhaseni (resp. §ikmé zhaSeni s Ghlem max. 5°).
Vysledky reprezentativnich ED analyz greenalitu jsou uvedeny v tab. 7, anal. ¢. 57 a 58.

Spife vyjimeénou souisti popisované alpské mineralizece je epidot. Byl zjistén az
pii studiu vybrusi, a to v podobé drobnych zrn a nedokonale vyvinutych sloupecki.

V kamenitém aluviu potoka protékajiciho cca 70 m od vykopt v prostoru lokality
Misecky-sever byly nalezeny ojedinélé, az 4 cm velké Glomky hrubé §té€pnych agregatii
prehnitu svétle Sedavé Zluté az zelenavé barvy; v materialu z vykopt nebyl tento mine-
ral dosud zjistén.

Kromé vy$e uvedené puklinové mineralizace byly v koryté potoka asi 100 m ssz.
smérem od lokality Misecky-sever nalezeny Ulomky zily tvofené hlavné albitem
(Angg_gy) a ve vedlej$im mnoZstvi Supinkami muskovitu; v akcesorickém mnozstvi je
ptitomen thorit, monazit-Ce a allanit-Ce (viz NOvOTNY a ZIMAK, 2000). Cetné trhliny si-
tovité prostupujici touto Zilou jsou vyplnény typickou puklinovou asociaci, tvofenou
kfemenem, K-Zivcem, albitem, chloritem, muskovitem, titanitem a rutilem. Kiemen
a zivce se zde casto vyskytuji v podobé drobnych, hypautomorfné omezenych individui
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Tabulka 7. Reprezentativni analyzy greenalitu z puklinové asociace na nalezisti
Miseéky-sever (anal. & 57 a 58).
Table 7. Representative analyses of greenalite from a fissure assemblage at the

anal. €. 3 58
VMO 23746 23746

;‘c%: gi"l"g ?5‘3‘8? Misctky-North locality (Nos 57 and 58).
MgO 044 -

MnO 034 035

SO, 028 0,69

suma 88,44 88,53
pocet kationii na bazi 7

atomt kysliku:

Si 2,14 2,10
Fe™ 2,64 2,70
Mg 0,04 -
Mn 0,02 0,02
ki 0,02 0,04

na sténach dutin. Chlorit tvofi ¢ernozelené az ¢erné lupinky a jejich agregaty. Jeho che-
mické slozeni odpovida dle klasifikace MELKY (1965) ripidolitu (Si = 2,68-2,72, F/FM
=0,42-0,49, viz tab. 4, anal. ¢. 34 a 35). Muskovit je pfitomen v podobé jednotlivych lu-
pinkt i véjifovitych agregdtl (chemizmus viz tab. 3, anal. ¢. 23 aZ 25). Titanit tvoii drob-
na svétle hn¢dd zrna a nedokonale vyvinuté tenké tabulky; kromé pfevazujicich oxidd
Ca, Si a Ti v ném bylo stanoveno 4,11-4,52 hm. % Al,04, 0,26-0,49 hm. % V,0,
a 0,47-0,59 hm. % FeO. Rutil byl zji§tén v podobé drobnych zm a jehlicek mikrosko-
pickych rozméri. Vedle dominantniho TiO, v ném byla prokdzana pfitomnost SiO,
(0,18-1,48 hm. %), Al,O5 (max. 0,27 hm. %), Nb,Og (max. 0,27 hm. %), V,0s
(0,51-0,70 hm. %) a CaO (0,26—1,46 hm. %).

Nalezisté v Cerném dole

Lokalita Cerny dil lei cca 2,8 km v. smérem od kostela ve Vernifovicich a 1300
m z. od Bfidliéné hory (kota 1358 m). Alpska mineralizace zde byla zjisténa na nevel-
kych vychozech a také v horninovych blocich, které jsou souéasti deluvia. Plocha loka-
lity je cca 300x50 m. Za vyznamnd lze povazovat tfi nalezité alpské mineralizace. Prv-
ni z nich (a patrné nejdiive zndmé) lezi v severni ¢asti lokality v nadmofské vySce zhruba
800 m a bylo popsano jiz KRETSCHMEREM (1895). V jizni ¢4sti lokality jsou dvé nalezi-
té v nadmoiské vysce 850 m a 870 m, kterd byla objevena sbérateli nerost v 60. letech
20. stol. a stru¢né charakterizovana SLADKEM (1973).

Nalezisté popsané Kretschmerem (1893), tj. historicky vyskyt ozna¢ovany v litera-
tufe obvykle jako Schwarzgraben, se nachazi asi 25 m z. od mustku pfes bezejmenny po-
tok, jenz teée od Miseéné chaty do Merty, a zhruba 10 m pod lesni asfaltovou cestou ve-
douci od statni silnice 11 (pod motorestem Skfitek ve sméru na Sobotin) do udoli Merty
sv. od Vernifovic. V soucasnosti je zde patrny zasuceny vylom v meniim skalnim vy-
chozu tvofeném amfibolickymi bfidlicemi az amfibolity. V terénu jiZ nejsou patrny mi-
neralizované pukliny sméru 120°, z nichZ pochdzeji KRETsSCHMEREM (1895) popisované
vynikajici ukazky zdejsi alpské parageneze, tvofené kiemenem, prehnitem, chloritem,
epidotem a titanitem.

Kfemen je pfitomen pfevazné v podobé zrnitych agregata Sedobilé barvy nebo zbar-
venych éervikovitymi inkluzemi chloritu Sedozelené az tmavé Sedozelené. Kiemen se
zde vyskytoval 1 krystalovany v podobé prizmatickych individui zbarvenych chloritem
v celém jejich objemu nebo jen ve star§ich zonach krystald (terminalni ukonéeni téchto
krystalli je ¢asto bezbarvé).

Ve dvou vzorcich kiemene z historického nalezi§té Schwarzgraben byly studovany
fluidni inkluze. Prvnim vzorkem je krystal, jehoZ star§i ¢ast obsahuje hojné uzavieniny
chloritu, termindlni ukonéeni ma povahu kfist'alu, v némz byly zjistény priméami inkluze
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v 3D distribuci. Jde o dvoufazové inkluze s plynnou bublinkou s LVR kolem 0,7. Inklu-
ze maji tvar negativniho krystalu, velikost do 20 mikrond. Jsou H,;O typu (CO, nebyl
prokazan), Th = 330 az 345 °C, salinita je 3,3 az 3,6 hm. % NaCl ekv. Druhy studovany
vzorek predstavuje termindlni Cast slabé zakaleného krystalu kiemene (s inkluzemi chlo-
ritu), ktery zartstal do zeleného, hrub& §té€pného agregatu prehnitu. V kiemeni byly na-
lezeny primdrni inkluze v 3D distribuci. Jde opét o dvoufazové inkluze s pravidelnym
LVR = 0,7, tvaru negativniho krystalu, o velikosti do 50 mikront. Inkluze jsou H,O-
(CO,) typu, pfi¢emz CO, je v inkluzich velmi mélo, kolem 1 mol. % (jeho pfitomnost
byla prokdzana pouze tvorbou klatraitu CO,, Tm klatratu = 8,4 az 8,9 °C), salinita je 2 az
3 hm. % NaCl ekv., celkova Th dosahuje 345 az 360 °C.

Prehnit tvofi svétle zelenavé az Zluté hrubg §tépné agregaty o velikosti do 5 cm; by-
ly zde nalezeny i drizy a? 8 mm velkych tabulkovitych krystalii prehnitu, nasedajicich
na krystaly kfemene. Prehnit obsahuje asto zna¢ny podil Fe (2,27 az 10,44 hm. % Fe, 04
— tab. 5, anal. ¢. 44 az 47). Chlorit je ¢ernozeleny, Supinkovity az tabulkovity nebo ve
formé razicovitych srostlic krystalii o velikosti az 3 mm, b&zné tvoii jiZ zminéné Cervi-
kovité inkluze v kfemeni. Jeho sloZeni odpovida v klasifikaci MELKY (1965) klinochlo-
ru (Si=2,77-2,86, F/FM = 0,39-0,42 — viz obr. 3 a tab. 4, anal. ¢. 36 a 37). Epidot tvo-
il tmavé zelené, kratce prizmatické, nedokonale omezené krystaly o velikosti do 2 mm
nebo zrnité agregaty (az 2,5 cm velké). Hodnota Ps se pohybuje v intervalu 30 az 35 (viz
tab. 1, anal. ¢. 4 az 7). Titanit byl zji§tén v podobé svétle hnédych tabulek, jen ziidka vét-
sich nez 3 mm. Kromé pfevazujicich oxidl Ca, Ti a Si v ném bylo stanoveno 0,24-1,99
hm. % ALO5, 0,31-0,32 hm. % V,05 a 0,31-0,80 hm. % FeO.

Nalezisté v nadmorské vysce cca 850 m v souasnosti pfedstavuje zasuceny vylom
v chloritizované rule s vyraznym paskovanim. SLADEK (1973) odsud uvadi kalcit, chlo-
rit, kiemen (véetné kii§t'4lu) a anatas (zlutavé dipyramidalni krystalky do 2 mm). V po-
sledni dobé bylo ze suti ve vykopu ziskdno nékolik ulomku s alpskou mineralizaci, je-
jichz dominantni slozkou je navétraly karbonat, obdobného charakteru jako na lokalité
Misecky-sever.

Nalezisté v nadmorské vysce cca 870 m bylo sbérateli navstévovano v 60. a 70. le-
tech 20. stoleti. Z puklin v chloritizované rule zde tehdy bylo moZno ziskat atraktivni
vzorky krystald kti§t'alu, chloritu, albitu s relativné ¢astym titanitem, anatasem a pyritem
(SLADEK, 1973). Nalezi§tém alpské mineralizace je n€kolik drobnych skalnich vychozi
vpravo od bezejmenného potoka, tekouciho od Mise¢né chaty. Horniny jsou poruseny
subvertikdlnimi puklinami sméru 100-110°, 150-160° a 180°, Alpskd mineralizace je
vyvinuta pfedevSim na systému sméru 100-110°. V souéasnosti lze zde nalézt pouze do-
kumentaéni ukazky vyse uvedenych minerald.

Na vzorcich ze sbérii R. Sladka je kfemen (véetné kfist'alu) pfitomen v podobé krys-
tall o velikosti do 5 cm; do kiemene zartsta chlorit, albit a také amfibol. Chlorit tvofi ¢er-
nozelené tabulkovité krystaly o velikosti max. 3 mm, jeho chemizmus se nelisi od chlori-
tu z Kretschmerova nalezi$té (jde rovnéz o klinochlor s Si = 2,77-2,82, F/FM = 0,41—
0,42). Albit se vyskytuje ve formé bilych tabulkovitych krystalii o velikosti do 3 mm, ¢as-
to seskupenych do malych driz (2x2 cm). K-Zivec, jenz je méné béznym minerdlem na
vzorcich z tohoto nalezi§té, tvofi krystaly o velikosti do 2 mm, obklopené prehnitem. Ti-
tanit zde byl nalezen v podobé svétle Zlutohnédych tabulkovitych krystal o velikosti az
2,5 mm, které se vyskytuji zpravidla spole¢né s chloritem. Vedle pfevazujicich oxidi Ca,
Si a Ti bylo v titanitu stanoveno 0,24-1,99 hm. % Al,03, 0,31-0,32 hm. % V,0;
a0,31-0,80 hm. % FeO. Anatas je vyrazné zbarven do ¢ervena s jemné hnédym odstinem,
Jjeho ostfe dipyramidalni krystaly o velikosti max. 1,5 mm nasedaji na stény puklin po-
kryté chloritem. Kromé dominantniho TiO, bylo v anatasu stanoveno 0,29-0,33 hm. %
SiO, a 0,84-1,00 hm. % V,05. Pyrit je vétiinou pfeménén na smés oxid-hydroxidh Fe,
jeho pivodni krystaly (spojky pentagon-dodekaedru s hexaedrem) mély velikost az 1 cm.
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Zaveér

Mineralizace alpského typu na lokalitdich Misetky a Cerny dil na zépadnim sva-
hu Biidliéné hory u Vernifovic vypliiuje pukliny v chloritizovanych rulach a také v am-
fibolitech, postizenych v rizném rozsahu retrogradni metamorfozou. Retrogradné pie-
méné amfibolity na lokalité Misedky jsou v podstatném mnoZstvi tvofeny
plagioklasem, chloritem, kiemenem a amfibolem. Bazicita plagioklasu je pfevdzné
Ang_g3, v reliktech byl zjistén oligoklas. Amfibol sloZenim odpovidajici magnezio-
hornblendu nebo tschermakitu je z vétsi ¢asti pfeménén na jehlicovity az stébelnaty ak-
tinolit a hlavné na jemné Supinkovity chlorit relativné chudy hlinikem (az 3,15 Si ap-
fu), podle klasifikace MELKY (1965) jde pfevézné o klinochlor. Hrubgji Supinkovity
horninovy chlorit, jenz je pfitomen vné dosud rozliditelnych pseudomorféz po amfibo-
lu, ma sloZeni obvyklé pro chlority z chloritizovanych rul v okoli Vernifovic — jde o ri-
pidolit nebo klinochlor.

Puklinové mineralizace na lokalitich Misetky a Cemny dil je tvofena hlavné kie-
menem (Casto v podobé kiist'alu), chloritem klinochlor-chamositové fady, kalcitem a Ziv-
ci (albit, K-Zivec). Chemizmus chloriti zavisi na charakteru horninového prostfedi v pro-
storu konkrétniho nalezi§té: v piipadé puklinové mineralizace v amfibolitech jde
o klinochlor (Cerny diil), v horninovém prosttedi s dominanci rul v puklinové minerali-
zaci pfevazuje ripidolit nad klinochlorem (Mise¢ky). Jen misty je hojny prehnit (pukli-
nové mineralizace v amfibolitech na lokalit® Cerny diil) a ilmenit (Misegky). K méng
béZnym nebo vzédcnym minerdlim alpské mineralizace na studovanych lokalitdch patii
muskovit, epidot, magnetit, pyrit, pyrhotin, chalkopyrit, titanit, rutil, anatas a greenalit
(v piipadé greenalitu z nalezi§t€ Misecky-sever jde o prvni vyskyt tohoto mineralu na
alpskych zildch v sv. &asti Ceského masivu). Z makroskopicky i mikroskopicky hodno-
cenych vztahl mezi hlavnimi mineraly puklinové asociace lze po uréitém zjednoduseni
vyjadfit pofadi jejich krystalizace touto posloupnosti: Zivce — kiemen — ilmenit — kal-
cit. Krystaliza¢ni interval chloritu byl zcela evidentné nejdelsi, jeho vznik probihal sou-
¢asné s krystalizaci zivel, kfemene, ilmenitu a &asteéné také kalcitu, aviak vétSina kal-
citu je mlad$i nez chlorit. Kalcit je pravdépodobné nejmlad§im hypogennim mineralem
ve studovanych puklinovych asociacich.

Vznik mineralizace alpského typu v amfibolitech a chloritizovanych rulach v této
¢asti silezika je spojovan s hydrotermalnimi procesy v priibéhu retrogradni faze variské
metamorfozy (jak uvadi napf. Novak et al. 1993, Novorny a ZiMAK 2001a). Vyzkum
primdrnich dvoufazovych fluidnich inkluzi typu H,O-CO, (pfip. inkluzi H,O-typu)
v kfemeni z obou studovanych lokalit dolozZil katatermalni podminky vzniku tohoto mi-
neralu (Th = 330-380 °C) a relativné nizkou salinitu hydrotermalnich fluid v rozpéti 1-5
hm. % NaCl ekv. V krystalizaéné mlad$im kalcitu z nalezi§té¢ Misecky-sever byly zjisté-
ny primérni inkluze H,O-typu s vyrazné niZ§i teplotou homogenizace (Th=152-164 °C)
a relativné vysokou salinitou v rozpéti 17-19 hm. % NaCl ekv.

Podékovéni

Vyzkum alpskych mineralizaci v okoli Vernifovic byl realizovan diky finanéni pod-
pofe Ministerstva kultury CR v rimci projekti RK99PO3OMGO10 ,,Mineralogie Zil alp-
ského typu v severovychodni &asti Ceského masivu® a RKO1P030MGO042 , Vyznamné
mineralogické lokality severovychodni ¢4sti Ceského masivu v 19. stol. a jejich minera-
ly ve sbirkdch moravskych a slezskych muzei®.
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SUMMARY

Mineral assemblage of the Alpine-type veins at the localities Miseéky and Cerny dil near Vernifovice
consists of abundant quartz (often rock crystal), chlorites, calcite and feldspars (mainly albite, less often K-
feldspar). All analyzed chlorites arc members of the clinochlore-chamosite solid solution series with a very
small proportion of the pennantite component. In MELKA’s (1965) classification, most studied chlorites
correspond to clinochlore or ripidolite. Chemistry of chlorites depend demonstrable on the composition of wall-
rocks. Chlorites of fissure mineralization in chloritized gneisses (at the Misecky locality) have relatively high
content of tetrahedral Al and they correspond mainly to ripidolite; chlorites of fissure mineralization found in
retrograded amphibolites (at the Cerny dil locality) have lower content of tetrahedral Al and all correspond to
clinochlore. Moreover, the chlorites of fissure mineralization in chloritized gneisses have higher F/FM ratio in
comparison to fissure chlorites in retrograded amphibolites. Prehnite and ilmenite are scarce. Muscovite,
epidote, magnetite, pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite, titanite, rutile, anatase and greenalite belong to less
common or rare minerals in the studied Alpine-type veins.

The Alpine-type mineralization in rocks of the Sobotin Amphibolite Massif and in so-called Desna
gneisses is thought to have formed during the retrograde stage of Variscan metamorphism (see, e.g., NOVAK et
al. 1993, Novotny and ZiMAK 2001a). Two-phase primary inclusions of the H,O-CO, type in quartz (rock
crystal) from the fissure mineralization at the localities Mise¢ky and Cerny dtl indicate that the mineral was
formed under high temperature conditions (Th = 300-380 °C) from hydrothermal solutions with a relatively
low salt content (1-5 wt. % NaCl equiv.). Crystallization of later calcite (the youngest main mineral of the
studied fissure mineralization) occurred at lower temperatures (Th = 152164 °C) from solutions with higher
salinities (17-19 wt. % NaCl equiv.).
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