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Abstract
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summary).
Granitic pegmatites of the Bohemian Massif ťCrecl: Republic); mineralogical, geochemical and regional
classification and geological significance
Granitic pegmatites of the Bohemian Massif, Czech Republic were classified based on their geological
position, chemical composition and mineralogy. The current classification (Černý 1991a) was modified
due to a wide spectrum of examined pegmatitic rocks involving primitive pegmatites - coarse-grained
leucosome with pegmatitic textures, highly evolved pegmatites - complex (Li) pegmatites with zoned
internal structure as wel! as pegmatites contaminated from host rocks. The granitic pegmatites were
discussed as members of their host regional units of the Bohemian Massif: Moldanubicum, Bohemicum,
Saxothuringicum, Lugicum and Moravo-Silesian (Silesicurn, Brunovistulicum, Moravicum). The
pegmatites of distinct classes: abyssal class (rare in the Moldanubicum and Saxothuringicum),
muscovite-class (common in Silesicum), muscovite-rare-element class (common in Bohemicum), rare­
-element class (the most abundant, common in al! regional units) and miarolitic class (common in
Lugicum, rare in Moldanubicum). The evident differences were found in chemical composition and
mineralogy (activity of volatile components B, F and P, presence of Be-. Li- and REE-bearing minerals)
and age (preVariscan - Bohemicum, Moravo-Silesian, Variscan - Moldanubicum, Saxothuringicum,
Lugicum, Silesicum).
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1. Úvod

Granitické pegmatity a především jejich nejvíce frakcionované typy (pegmatity ob­
sahující minerály Be, Li, Cs, Sn, Nb, Ta, Zr, Rf, REE, Y, F, P, B) reprezentují nejvyšší
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stupeň diferenciace granitických hornin. Proto mohou poskytnou důležité informace
o trendech vývoje jednotlivých magmatických komplexů, popř. o jejich protolitech.
Vztah k okolním magmatickým a metamorfovaným horninám (převážně diskordantní)
stejně jako minerální asociace pegmatitů podávají důležitou informaci o relativním stáří
pegmatitů a o jejich vztahu k tektonickým a metamorfním procesům určité oblasti.

Granitické pegmatity jsou na území České republiky poměrně rozšířené horniny
a byla jim věnována značná pozornost především ze strany mineralogů (např. práce
V. Boušky, F. Čecha, P. Černého, D. Něrnce, M. Nováka, P. Povondry, J. Sekaniny,
J. Staňka a řady dalších). Až na výjimky (např. Z. Vejnar, M. Kužvart, D. Němec, P. Čer­
ný, J. Duda a K. Breiter) se ale granitickými pegmatity nezabývali petrologové a geolo­
gové. Vzhledem k výraznému zaměření na studium minerálů pegmatitů jsou naše zna­
losti o jejich geologické pozici, vztahu pegmatitů k mateřským granitickým horninám
a ke geologickému vývoji oblasti, v nichž se vyskytují, poměrně malé.

V této práci jsou shrnuty poznatky autora o granitických pegmatitech Českého ma­
sivu založené na dlouholetém terénním výzkumu a na značném množství analytických
dat. Práce je zaměřena na velmi široké spektrum pegmatitových hornin od silně texturně
diferencovaných a geochemicky frakcionovaných pegmatitů magmatogenního původu
(např. komplexní pegmatity s Li-minerály) až po primitivní pegmatity s jednoduchou
vnitřní stavbou a minerálním složením jak magmatogenního tak metamorfogenního pů­
vodu (např. hrubě zrnité leukosomy migmatitů s cordieritem nebo primitivní pegmatity
s tunnalínem). Protože jsou primitivní pegmatity v některých jednotkách Českého masi­
vu značně rozšířené, jsou v této práci detailněji diskutovány a členěny. Tomu je přizpů­
sobena a poněkud upravena klasifikace jednotlivých pegmatitů i pegmatitových oblastí.

Autor přináší v této publikaci širší pohled na granitické pegmatity a mineralogické
a geochemické informace jsou základem pro diskusi především regionálních a v menší
míře i obecných problémů. Práce proto nepředstavuje vyčerpávající výčet minerálů, lo­
kalit a mineralogických prací věnovaných granitickým pegmatitům. Je určena nejen těm,
kteří granitické pegmatity přímo studují, ale především geologům řešícím regionální a geo­
tektonické problémy a geologům zabývajícím se granitickými horninami. Využití studia
granitických pegmatitů k řešení geologické stavby jednotlivých regionů nebo vývoje mag­
matických komplexů včetně radiometrického datování (např. Košler et a!. 1994, Glodny
et a!. 1998, Novák et a!. 1998a, Ertl et a!. 2004) může být velmi slibné (Novák 200 I), ale
zatím je jen sporadické. V neposlední řadě je publikace určena také sběratelům, kteří
sbírají minerály pegmatitů, a to nejen ty atraktivní, ale hlavně zajímavé a vzácné. Právě
ty totiž bývají často zdrojem geologicky důležitých informací.

2. Používané termíny

V textu práce jsou často používány termíny týkající se granitických pegmatitů,
které nejsou běžné v geologických, ale ani v řadě mineralogických prací. Také je nutné
vymezit pojem granitický pegmatit používaný v této práci.

Granitickypegmatit - existuje několik definicí od různých autorů, které více či méně
zvýrazňují texturní, mineralogické a/nebo geochemické rysy pegmatitů. Jako granitické
pegmatity označujeme magmatické horniny (všechny nebo téměř všechny minerály peg­
matitů vznikly utuhnutím ze silikátové taveniny), jejichž celkové složení (celého tělesa)
je blízké granitu, a které tvoří spíše malá (maximálně zhruba 100 m mocná, většinou pouze
několik m), převážně žilná tělesa (mohou mít také čočkovitý i zcela nepravidelný tvar).

4



Typickým znakem je zonální stavba pegmatitových těles, především těch více frakcio­
novaných Gen vzácně jsou tyto pegmatity téměř homogenní), a dále je charakteristická
přítomnost pegmatitových textur (např. grafické srůsty křemene a K-živce r,řípadně kře­
mene a jiných minerálů, velké krystaly minerálů o objemu až několik m ; viz. termín
Texturní diferenciace). Protože granitické pegmatity představují nejvíce frakciované členy
vývoje magmatických komplexů, uplatňují se v jejich složení ve větší míře tzv. inkom­
patibilní (Iitofilní) prvky a obsahují řadu vzácných v jiných horninách téměř neznámých
minerálů (viz. termín Geochemická frakcionace).

Podle původu taveniny můžeme pegmatity rozdělit do dvou hlavních skupin: (i)
pegmatitová taveni na je produktem diferenciace a frakcionace granitické taveniny
(magmatogenní pegmatit), (ii) pegmatitová tavenina je produktem natavení (meta­
morfogenní pegmatit) jiné horniny (hlavně metapelitů) a k procesům diferenciace a frak­
cionace zde nedošlo vůbec nebo jen v malé míře. Svým vznikem i složením jsou mag­
matogenní pegmatity příbuzné pegmatoidním granitům, od nichž jsou často odvozeny,
u nás např. Čertovy kameny u Jeseníku nebo Přibyslavice u Čáslavi, a dále vysokotep­
lotním žilným ložiskům Sn, popř. W a Mo a greisenům (např. amblygonitový žilník
s kasiteritem z Vernéřova u Aše). Některé metamorfogenní pegmatity jsou blízké meta­
tektům v migmatitech (např. cordieritem bohaté hrubozrnné partie metatektu v Horních
Borech) nebo i vysokoteplotní alpské paragenezi (např. primitivní "pegmatitové" žíly
s hojným křemenem, s andalusitem, tunnalínem, chloritem, muskovitern a karbonáty
z Horních Borů). Granitické pegmatity popisované v této práci proto zahrnují výrazně širší
spektrum pegmatitů, než je běžně uváděno v klasifikacích granitických pegmatitů (např.
Černý 1991a).

Texturni diferenciace - typickým znakem většiny granitických pegmatitů (hlavně
magmatogenních ale vzácně i metamorfogenních) je zonální stavba (obr. 1). Ta je pro­
duktem texturní diferenciace, kdy během krystalizace vznikají postupně jednotlivé jed­
notky (zóny) s odlišnou texturou, velikostí zrna i mineralogickým (chemickým) slože­
ním. Tyto jednotky mohou tvořit jasně definovatelné a souvislé zóny (hlavně granitická
jednotka nebo křemenné jádro) nebo jen nepravidelné partie i značných rozměrů (např.
albitová nebo lepidolitová jednotka). V textu je proto více užíván termín jednotka, který
nám označuje určitý typ horniny bez informace o jeho tvaru a velikosti v rámci pegma-

Obr. I. ldealizovaný řez zonálním lepidolitovým pegmatitem v Dobré Vodě (Novák a Černý 1998). Křížky -
granitická jednotka, vvv - grafická jednotka, řídké tečky - muskovit-albitová subjednotka, husté teč­
ky - vnější lepidolit-albitová subjednotka, černá vnější - vnitřní lepidolit-albitová subjednotka, černá
vnitřní - lepidolitové jádro. mřížkované partie - blokový K-živec.

Fig. I. Cross section through zoned lepidolite pegmatite at Dobrá Voda (Novák and Černý 1998). Crosses -
granitic unit, vvv - graphic unit, open stipple - muscovite-albite unit, dense stipple - outer lepidolite­
albite unit, black outer - inner lepidolite-albite subunit, black inner - lepidolite core, cross-hatched -
blocky K-feldspar.

5



------------------------------------------------------------------------------.------------ 

titového tělesa. Je obecnější než termín zóna, která nám už jasně definuje způsob vystupo­
vání v pegmatitovém tělese. Příkladem je zonálnost běžně vyvinutá od okraje do středu
na pegmatitových žilách: granitická zóna (velikost zrna - 0,1-2 cm, křemen + K-živec + ky­
selý plagioklas + biotit ± muskovit), grafická zóna (velikost zrna - 0,5-5 cm, křemen +
+ K-živec), bloková zóna (velikost zrna až několik m, K-živec), křemenné jádro. Ve více
diferencovaných pegmatitech se objevují také albitová jednotka jako jasně definovaná
zóna nebo jen partie, ale někdy i značných rozměrů, lepidolitová jednotka popř. blokový
spodumen nebo blokový petalit většinou situované mezi blokovým K-živcem (zóna blo­
kového K-živce) a křemenným jádrem.

Texturně-paragenetickd jednotka - jednotlivé zóny v pegmatitech bývají složeny
z texturně i mineralogicky odlišných hornin někdy monominerálních. Protože ale v řadě
pegmatitů nejsou tyto texturně a mineralogicky odlišné horniny uspořádány v zónách. ale
ve více či méně nepravidlených partiích různé velikosti, je pro označení typu horniny
používán termín texturně-paragenetická jednotka (unit) bez ohledu na to, jak velké par­
tie tvoří. Mezi typické textumě-paragenetické jednotky pegmatitů patří např. granitická
jednotka, grafická jednotka, blokový K-živec, blokový křemen, albitová jednotka, aj.

Geochemická frakcionace - během frakční krystalizace v taveninách dochází ke
koncentraci některých prvků (bývají označovány jako inkompatibilní) v závěrečných fá­
zích krystalizace. Tento vývoj lze velmi dobře dokumentovat poměry vybraných prvků,
např. K/Rb, K/Cs, Fe/Mn, MglFe, AI/Ga, Zr/Hf, Nb/Ta a řada dalších, které se s nárůs­
tem frakcionace snižují, (často se používají také jiné poměry Ta/(Ta +Nb), Mn/(Mn + Fe)
aj.), a dále také zvýšenou koncentrací některých prvků, např. Li, Be, Sn, Ta, Rb a Cs.
Stupeň frakcionace se odráží jak ve vzniku nových fází, např. Be-minerálů (beryl, fena­
kit aj.), Li-minerálů (trifylín, lepidolit, petalit, spodumen, elbait, amblygonit), Cs-mi­
nerálů (polucit), tak ve změně chemického složení u jednotlivých skupin minerálů s ná­
růstem stupně frakcionace, např. slídy: biotit -7 muskovit -7 trilithionit -7 polylithionit,
granáty: almandin -7 spessartin, columbit-tantalit: ferrocolumbit -7 manganocolumbit
-7 manganotantalit (obr. 2), turmalíny: dravit -7 skoryl (foitit) -7 elbait -7 rossmanit.
Právě v granitických pegmatitech (magmatogenních) byly popsány nejvyšší stupně frak-
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Obr. 2. vývoj složení columbit-tantalitu
v beryl-columbitovém pegmatitu z loka­
lity Maršíkov - Scheibcngraben (Novák
et al, 2003a). V obrázku označeny jedno­
tlivé texturně paragenetické jednotky:
coarse-grained - hrubě zrnitá jednotka.
blocky-graphic - bloková až grafická
jednotka. cleavelandite - eleavelanditová
jednotka, saccharoidal - jednotka cukro­
vitého albitu.
Fig. 2. Compositional evolution of eo­
lumbite-tnntalite in the beryl-columbite
pegmatite from the locality lokality Mar­
šíkov - Scheibengraben (Novák et al,
2003a). Textural-parageniric units given
in the figure.



cionace (např. Černý et al. 1985, Schmakin et al. 1999) a také výrazný nárůst frakcio­
nace v měřítku několika m (v rámci pegmatitového tělesa) nebo jen několika mm (v rámci
jednoho zrna). V metamorfogenních pegmatitechje stupeň frakcionace velmi nízký. Geo­
chemická frakcionace a texturní diferenciace spolu většinou úzce souvisí, i když vy­
soký stupeň texturní diferenciace nemusí být nutně spojen s vysokým stupněm frakcio­
nace a naopak.

Anatexe - proces, při němž dochází za vysoké teploty (většinou nad 700 o C) k na­
tavení (anatexi) hornin a vzniklá tavenina buď utuhne na místě vzniku, nebo je přemístě­
na na jiné místo, kde dojde kjejímu utuhnutí. Tímto způsobem vznikají migmatity (u tuh­
nutí na místě, velikost polohy v mm až cm) i anatektické (metamorfogenní) pegmatity
(žádná nebo krátká migrace taveniny, vznik žilného tělesa někdy se zonální stavbou, ve­
likost v cm až m). Typickým znakem těchto anatektických pegmatitů je jednoduchá stavba
a většinou ijednoduché mineralogické složení podobné nataveným partiím - metatektům
migmatitů (cordierit, turmalín, biotit, granát, apatit, dumortierit).

Kontaminace - proces, při němž dochází k přínosu látek z okolních hornin do peg­
matitu. Charakteristickým rysem je přítomnost takových chemických látek, resp. mine­
rálů, které tyto látky obsahují a které nemohou být produktem běžné frakcionace grani­
tické taveniny. Typickým příkladem jsou např. pegmatity pronikající serpentinity, které
jsou obohaceny Mg (obsahují např. hojný cordierit, dravit nebo biotit bohatý Mg), nebo
pegmatity pronikající Fe-skamy, které jsou obohaceny Fe (obsahují Pe-bohaté amfiboly
a pyroxeny nebo epidot). Vlastní proces kontaminace je ale jen velmi málo prozkoumaný.
Nevíme přesně, jakými mechanismy a ve kterých fázích vývoje pegmatitu dochází ke kon­
taminaci. Protože se ukazuje, že hlavní část krystalizace více frakcionovaných granitic­
kých pegmatitů probíhá v uzavřeném nebo téměř uzavřeném systému (Novák 2000), zdá
se, že ke kontaminaci dochází především během pohybu pegmatitové taveniny od zdroje
na místo krystalizace a/nebo okamžitě po vmístění taveniny do hostitelské horniny. Jak­
mile vznikne okrajová pegmatitová zóna, proces kontaminace se zastaví zhruba až do konce
primární krystalizace z taveniny, potom se systém znovu otevře přínosu látek z okolí.

Desilikace - proces, při němž dochází k odnosu křemíku z horniny. Projevuje se níz­
kým obsahem křemene, případně jeho úplnou absencí. V granitických pegmatitech, pře­
devším v těch, které pronikají serpentinity nebo také dolomitické mramory, jde o běžný
proces. Vlastní proces desilikace vyžaduje detailní studium, protože není jasné, jakým
mechanismem a ve kterých stádiích vývoje pegmatitu k desilikaci dochází.

3. Klasifikace granitických pegmatitů podle jejich geologického prostředí

V současné době je nejvíce používaná klasifikace granitických pegmatitů prezento­
vaná Černým (1991a). Navazuje na klasifikaci publikovanou Ginzburgem et al. (1979),
která vychází z řady dalších klasifikací ruských autorů. Tato klasifikace byla doplněna
o nové údaje (např. Novák a Povondra 1995 - vyčlenění elbaitového subtypu, Wise 1999
- detailní klasifikace pegmatitů se vzácnými zeminami, Ercit 2004 - zjednodušená kla­
sifikace pegmatitů se vzácnými zeminami). Genetické členění granitických pegmatitů
podle jejich chemického složení mateřských granitoidů na NYF a LCT skupinu (Černý
1991 a) bude stručně diskutováno v jedné z následujících kapitol.

Granitické pegmatity jsou řazeny podle geologického prostředí, v němž vznikají je­
jich hostitelské horniny (PT podmínky vzniku okolních metamorfovaných popř. magma­
tických hornin), do pěti základních tříd - abysální, muskovitové, muskovitové - vzácných
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prvků, vzácných prvků a miarolitické (obr. 3). Aby bylo možné diskutovat v této práci
některé pegmatity (vesměs poměrně primitivní, ale často velmi rozšířené), byly autorem
vyčleněny pouze pro účely této práce další skupiny pegmatitů, které nejsou ve výše uve­
dených klasifikacích zařazeny (tab. 1 a 2) .

10
kb

P(fluld).P(IOld)
Obr. 3. PT diagram zobrazují
horninové prostředí pegrnatito­
vých populací (Černý 1991 a).
AB - abysální třída, MS - mus­
kovitová třída, RE - třída vzác­
ných prvků, Ml - miarolitická
třída.
Fig. 3. PT fields of rock envi­
ronments hosting pegmatite
populations (Černý 199Ia). AB
- abyssal class. MS - rnuscovi­
te class, RE - rare-elernenr
class, MI - miarolitic class.
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Tabulka I. Klasifikace granitických pegmatitů (Černý 1991 a). Autorem modifikováno zařazením nové skupiny
a subtypů označených v textu kurzívou.

Table I. Classificarion of granitic pegmatites (Černý 199Ia). Modified by the author, the new group and sub­
types are given in italics.

Třída! class Subtyp! subtype Typické rninerály/typical minerals

Abysální dumonieritovy dumortierit, turmalín (olenit, skoryl), muskovit

Skupina subabysálni cordieritovy cordierit, turmalín (dravit, skoryl), biolit

tu nnaliu o V)' turmalín (dravit, skoryl), apatit, cordierit

andalusitovy andalusit, apatit, turmalín

Muskovitová muskovit

Muskovitová
muskovit, beryl, spodumen I

- vzácných prvků

Vzácných prvků Viz. Tab. 2 Viz. Tab. 2

Miarolitická

Pegmatity abysdlni třídy
Tato třída zahrnuje pegmatity vzniklé při metamorfních pochodech, tj. při natavení

(anatexi) především metapeIitických hornin, lze je tedy označit také jako metamorfo­
genní. Tyto pegmatity vznikají především v horninách vyšší amfibolitové až granulitové
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facie (P - 9-4 kbar, T - 800-700 °C; obr. 3). Abysální pegmatity tvoří zpravidla jen ma­
lá tělesa často konformní s metamorfní stavbou okolních hornin a zpravidla neobsahují
dutiny. Texturně jsou jednoduché, pegmatitová tělesa jsou jen vzácně zonální. Také mi­
neralogické složení je většinou poměrně jednoduché. Vedle K-živce, plagioklasu (oligo-

Tabulka 2. Klasifikace granitických pegmatitů třídy vzácných prvků (Černý 1991 a, pegmatity vzácných zemin
členěny podle Wise 1999). Autorem dále modifikováno zařazením nového typu a subtypů označe­
ných v textu kurzívou.

Table 2. Classification of granitic pegmatites of the rare-element class (Černý 1991a; pegmatites of the rare­
earths classified according to Wise 1999). Modified by the author, the new defined type and subtypes
are given in italics.

Typ/type Subtyp/subtype Typické minerály/typical minerals

primitivní turmalinovy turmalín (skoryl, foitit), apatit, ilmenit, granát
andalusitovy andalusit, turmalín, ilmenit, muskovit
fosftito V)' triplit, zwieselit, trifylín, turmalín, ixiolit

vzácných zemin allanitový allanit, fluorit, monazit, magnetit
euxenitový euxenit, aeschynit, allanit, monazit, zirkon,

xenotim, ilmenit, (beryl)

gadolinitový gadolinit, fergusonit, allanit, xenotim, samarskit,
euxenit, aeschynit, zirkon, (beryl)

berylový beryl-columbitový beryl, colurnbit, niobový rutil

beryl-columbit- beryl, columbit-tantalit, trifylín, triplit, zwieselit
-fosfátový

komplexní Li spodumenový* spodumen, beryl, tantalit, amblygonit,
montebrasit, kassiterit, trilithionit, polucit

petalitový petalit, beryl, trilithionit, elbait, polucit,
amblygonit, montebrasit, manganocolumbit,
manganotantalit, kassiterit

lepidolitový trilithionit, polylithionit, elbait, beryl,
amblygonit, spodumen, petalit, mikrolit, topaz,
polucit, kassiterit, manganocolumbit,
manganotantalit, stibiotantalit

elbaitový elbait, liddicoatit, beryl, polylithionit, hambergit,
kassiterit, danburit, rhodizit, manganocolumbit,
spodumen, petalit

amblygonitový" amblygonit, montebrazit, beryl, trifylín. tantalit,
kassiterit

Albit spodumen, kasiterit, beryl, tantalit, apatit,
-spodumenový* columbit

Albitový* tantaJit, beryl, kasiterit

* není znám z území České republiky/not known in the territory oť Czech Republic
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klas-andezin), křemene a slíd (biotit, muskovit) patří mezi typické akcesorické popř.
minoritní minerály např. allanit, monazit, zirkon, uraninit, thorit, ilmenit, dumortierit,
turmalín (skoryl, dravit, olenit), korund, Al2SiOS modifikace (si1limanit, kyanit), apatit,
rutil a granát (almandin) a jen velmi vzácně další akcesorické minerály.

Skupina" subabysálnich" pegmatitů
Pouze pro tuto publikaci jsem vyčlenil další skupinu (podtřídu) pegmatitů, tzv .sub­

abysální", tedy "méně hluboký" člen abysálních pegmatitů. Vznikly natavením hornin,
a utuhnutím v menší hloubce za nižších tlaků než abysální pegmatity. Jsou jim podobné
stavbou, velikostí a zčásti i minerálními asociacemi, a odlišují se přítomností nízkotla­
kých minerálů (andalusit, cordierit-sekaninait, popř. sillimanit), metamorfním stupněm
okolních hornin, který odpovídá vyšší amfibolitové facii (P - 5-2 kbar, T - 750-650 °C;
typ Abukuma; obr. 3). Tyto pegmatity jsou v Českém masivu, hlavně v moldanubiku, vel­
mi rozšířené. Typickým příkladem společného výskytu abysálních a subabysálních peg­
matitů, který do jisté míry ukazuje na oprávnění vyčlenění této nové skupiny, je lokalita
Vémyslice u Moravského Krumlova. Zde byly zjištěny jak starší abysální durnortieri­
tové pegmatity s metamorfním přetiskem (sillimanit), tak mladší výrazně postektonické
subabysální turmalínové pegmatity s primárním andalusitem (Cempírek a Novák 2004a).
Hlavními problémy jsou u této "subabysální" skupiny nesnadné odlišení abysálních
a "subabysálních" pegmatitů, a také to, že nelze vyloučit. že část pegmatitů, resp. jejich
tavenin, nemá anatektický původ, ale tavenina byla odvozena od granitoidních hornin.

Pegmatity muskovitově tiidy
Tyto pegmatity jsou někdy označovány jako keramické, protože bývají zdrojem živ­

ců, popř. muskovitu. Vyskytují se především v horninách amfibolitové facie (hlavně ruly
a svory často s kyanitem) vzniklých za relativně vyšších tlaků metamorfózy (P - 8-5 kbar,
T - 650-580 °C; typ Barrow; obr. 3). Mohou tvořit velká tělesa se zonální stavbou
konformně i diskordantně uložená v okolních horninách, jen výjimečně obsahují dutiny.
Vztah k mateřským granitoidům je většinou nejasný. Texturně i mineralogicky jsou po­
někud komplikovanější než abysální pegmatity a mohou dosahovat obrovských rozměrů
(mocnost v desítkách m). Typické minerály zahrnují vedle křemene a živců především
muskovit, který bývá velmi hojný, dále akcesorické minerály např. granát, turmalín, biotit
a apatit.

Pegmatity tiťdy niuskovitově - vzácných prvků
V klasifikacích bývá často vyčleněna přechodná třída mezi muskovitovými pegma­

tity a pegmatity vzácných prvků. Spojuje typické znaky obou tříd, hojný muskovit a vý­
skyt v horninách vzniklých za vyšších tlaků (hlavně ruly a svory často s kyanitem) na
jedné (P - 7-3 kbar, T - 650-540 0C), a přítomnost minerálů vzácných prvků na druhé
straně. Podobně jako u muskovitických pegmatitů je jejich vztah k mateřským granitic­
kým horninám většinou nejasný. Typickými minerály jsou vedle křemene, K-živce, albitu
a hojného muskovitu např. beryl, spodumen, amblygonit-montebrasit, trifylín, apatit. zir­
kon, kasiterit, columbit-tantalit, REE-minerály a řada dalších.

Pegmatity tiidy VZáCI!)íCh prvků
Tato třída je velmi mnohotvárná a zahrnuje většinu známých resp. detailněji studo­

vaných granitických pegmatitů. Pegmatity vystupují především v metamorfovaných hor­
ninách amfibolitové facie až facie zelených břidlic, které vznikají v prostředí nižších
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tlaků než muskovitové pegmatity (P - 4-2 kbar, T - 650-450 DC; typ Abukuma; obr. 3),
vzácně pronikají granity. Tvoří drobná i obrovská tělesa (mocnost kolem 100 m, délka až
2 km) většinou s komplikovanou vnitřní stavbou. Tělesa pronikají okolními horninami
většinou diskordantně, vzácně jsou konkordantní nebo jsou uložena přímo v mateřských
granitoidech, často je ale vztah k mateřským granitoidům nejasný. Mohou obsahovat du­
tiny, někdy poměrně časté. Mineralogicky jsou velmi pestré, typickými minerály jsou
vedle křemene, K-živce a albitu např. beryl, spodumen, lepidolit, petalit, elbait, trifylín,
triplit, amblygonit-montebrasit, apatit, zirkon, REE-minerály, topaz. cordierit, andalusit,
polucit, kasiterit, columbit-tantalit a dále obsahují širokou škálu akcesorických minerálů
včetně sekundárních produktů hydrotermálních alterací a zvětrávání (např. primárních
Fe,Mn,Mg,Ca,Li-fosfátů, cordieritu, aj.).

Pegmatity miarolitickě tiidy
Pro miarolitické pegmatity, jak vyplývá z názvu, je typická přítomnost primárních

dutin (sekundární dutiny vzniklé např. rozpouštěním berylu nebo jiných minerálů se ne­
uvažují). Vznikají v relativně mělkých hloubkách (P - 2-1 kbar). Texturně jsou většinou
poněkud jednodušší než pegmatity třídy vzácných prvků. Pegmatitová tělesa jsou často
uložena přímo v mateřských granitoidech nebo v jejich těsné blízkosti. Mineralogicky
jsou také většinou jednodušší než pegmatity vzácných prvků, typické minerály jsou ved­
le K-živce, albitu a křemene např. muskovit, Li-slídy, beryl, topaz, granát, turmalín, fluo­
rit, zeolity a chlority. Přítomnost primárních dutin není jediným kritériem pro zařazení
pegmatitu do třídy miarolitických pegmatitů, protože dutiny jsou přítomny v zásadě
v pegmatitech všech tříd, i když v podstatně menším množství. Rozhodujícími faktory
pro zařazení do této třídy jsou (i) přítomnost hojných primárních dutin, (ii) úzký prosto­
rový a geochemický vztah k mateřské hornině (většinou jsou uloženy přímo v granitu,
netvoří ostře oddělené žíly a mají postupný kontakt), (iii) relativně nízký tlak při jejich
vzniku. Protože je odhad tlaku často komplikovaný, není možné spolehlivě odlišit mia­
rolitické pegmatity a pegmatity vzácných prvků s hojnými dutinami.

4. Stručný přehled výzkumů granitických pegrnatitů v Českém masivu

o minerálech pegmatitů v Českém masivu, resp. na území České republiky bylo pu­
blikováno poměrně velké množství prací (srovnej Čech et al. 1981, Čech 1985, Novák et
al. 1992, Staněk in Bernard 2000 a zde citované práce). První publikace pocházejí už
z konce 18. a počátku 19. století (např. Klaproth 1792, Hruschka 1824), a řada článků
byla publikována i v prestižních zahraničních časopisech (např. Čech 1961, Čech et al.
1978, Černý 1963, 1968, Černý et al. 1964,1971,1979,1980,1984, 1992a,b, 1995a,b,
1997, Černý a Povondra 1966,1972, Černý a Němec 1995, Bouška a Johan 1972,
Němec 1983, 1989a,b, Franz a Morteani 1984, Ercit et al. 1993, Liang et aJ. 1995,
Teertstra et al. 1995, Novák 1999, Novák a Povondra 1995, Novák et al. 1985, 1991,
1998b, 1999a,b, 2003a, 2004a,b, Novák a Černý 1998, Novák a Šrein 1998, Novák
a Taylor 2000, Selway et al. 1998, 1999, Selway 1999, Frýda a Breiter 1995, Breiter et
al. 1997, 2005, Breiter a Kronz 2004, Cempírek et al. 2005). Souhrnné práce o grani­
tických pegmatitech Českého masivu zahrnují zejména tyto publikace: Sekanina (1928),
Vejnar (1965,1968), Němec (1976), Čech et al. (1981), Čech (1985), Novák et al. (1992)
a Staněk (2000). Z pegmatitů Českého masívu bylo dokonce popsáno 5 nových mine­
rálů: lepidolit (Klaproth 1792, Černý et al. 1995b), cyrilovit (Novotný a Staněk 1953,
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Novák et al. 2000), sekaninait (Staněk a Miškovský 1975, Černý et al. 1997), stibiobe­
tafit (Černý et al. 1979) a rossmanit (Selway et al. 1998, 1999).

Úroveň zpracování jednotlivých oblastí i lokalit se značně liší. Zvýšená pozornost
byla věnována hlavně moldanubické oblasti (moldanubikum) a studovány byly přede­
vším západní Morava, Písecko, Sušicko, Kutnohorsko a širší okolí Českého Krurnlova,
v tepelsko-barrandienské oblasti (bohemikum) pak pegmatity v Českém lese a méně
v okolí Teplé. V sasko-durynské oblasti (saxothruringikum) byla detailnější pozornost
věnována jen exotickým pegmatitům z Podlesí a Vernéřova a v zapadosudetské oblasti
(lugikum) pegmatitům krkonošského plutonu a hlavně žulovského batolitu. V moravské­
-slezské oblasti byly detailně zkoumány pegmatity sllesika především okolí Šumperka
a Maršíkova, dalším jednotkám brunovistuliku a hlavně moraviku byla věnována mno­
hem menší pozornost. Souhrnně a detailně byly zpracovány a publikovány jen některé lo­
kality (moldanubikum: např. Dolní Bory - Staněk 1954, 1991, 1997, Duda 1986, Něrnec
1981, Vlastějovice - Vavřín 1962, Žáček et al. 2003, Ackerman 2004, Rudolfov - Bouš­
ka a Čech 1960, Welser 1995, Ctidružice - Čech 1962a, Dobrá Voda - Staněk 1965,
Novák a Staněk 1999, Věžná - Černý 1965, Černý a Novák 1992, Novák et al. 2003c,
Laštovičky - Staněk 1973, Přibyslavice - Povondra et al. 1987, Breiter et al. 2003,
Radonín - Němec 1982, Rudolec - Něrnec 1983a, Kracovice - Němec 1990a, Novák et
al. 1999c, Režná - Něrnec 1998, Novák et al. 1998c, Bližná - Novák et al. 1997a, 1999b,
Černý 2004, Starkoč - Cempírek 2003, Cempírek et al. 2003, Vémyslice - Cempírek
a Novák 2004a, Kuklík - Losert 1956, Cempírek a Novák 2004b; bohemikum: Kříže­
nec - Grenar 1958; saxothuringikum: Podlesí - Breiter et al. 1997, Breiter 1998, 2001;
silesikum: Maršíkov - Schinderhtibel- Dostál 1964, 1966, Šumperk - Procházka 1966,
Vidly - Aichler et al. 1986, Branná - Novák et al. 2003b).

Obr. 4 Schematická geo­
logická mapa Českého
masivu.
Fig. 4. Schematic geolo­
gical map of the Boherni­
an Massif.

Geologické pozici granitických pegmatitů byla věnována jen malá pozornost (např.
Kratochvíl et al. 1951, Vejnar 1965, 1968, Grym 1975, Čech et al. 1981, Čech 1985, Du­
da 1986, ovák et al. 1992, Novák a Rejl 1993, Breiter 1998,2001). Regionální klasifi­
kace granitických pegmatitů byla publikována více autory, např. Grym (1975), Čech et
al. (1981), Čech (1985) a Novák et al. (1992). Předložená klasifikace vychází především
ze členění publikovaného Novákem et al. (1992), dále z regionálních členění Českého
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masivu (obr. 4) a je také založena na nových geochemických a mineralogických a radio­
metrických datech (Glodny et a!. 1998, Novák et a!. 1998a, Ertl et a!. 2004). Vyčleněné
oblasti jsou regionálně geologické a ne geograficky regionální, jako je tomu v klasické
práci Mineralogie Československa (Čech et a!. in Bernard 1981), i když nejasnosti v regio­
nálně-geologickém členění Českého masivu (např. Mísař et al. 1983, Mísař a Dudek 1993,
Dallmayer et al. 1995, Franke 2000, Franke a Želažniewicz 2000) určitým způsobem
komplikují regionální členění pegmatitů. Geologicky-regionální klasifikace granitických
pegmatitů není nijak spojena s metalogenetickým členěním Českého masivu (např. Ber­
nard et a!. 198 I, Bernard a Pouba 1986), jak to učinil Čech (1985), protože genetický vztah
granitických pegmatitů a většiny hydrotermálního zrudnění je zřejmě nepravděpodobný
a ani pro něj neexistují žádné důkazy.

5. Klasifikace granitických pegmatitů Českého masivu

Je založena na klasifikaci diskutované v jedné z předešlých kapitol (tab. 1 a 2), která
je rozšířená o některé specifické typy resp. skupiny a subtypy pegmatitů vyskytující se
především v moldanubiku (Novák et al. 1992). Jde zejména o vyčlenění skupiny "sub­
abysálních" pegmatitů a její členění, a o členění primitivních pegmatitů třídy vzácných
prvků (Novák et a!. 1992), které nejsou v dnes používaných klasifikacích vůbec zařa­
zeny. V této práci jsou zde vyčleněny hlavně proto, aby bylo možné diskutovat tyto velmi
rozšířené pegmatity. Je ale nutné si uvědomit, že granitické pegmatity jsou velmi mnoho­
tvárné po stránce mineralogické i texturní a každý pegmatit je vlastně originální. Proto
bývá zařazení některých pegmatitů do určité třídy, typu a/nebo subtypu ne zcela jedno­
značné a může se v budoucnosti po dalším detailním studiu změnit.

5.1. Abysální pegmatity
Pegmatity této třídy jsou u nás poměrně vzácné. Definici velmi dobře odpovídají

pouze dumortieritové pegmatity a možná některé turmalinové pegmatity, které jsou uvá­
děny ve skupině subabysálních pegmatitů popisovaných v následující podkapitole.

Dumortieritově pegmatity
Tyto pegmatity nejlépe odpovídají definici abysálních pegmatitů tak, jak ji podává

Černý (1991 a). Pegmatity tvoří homogenní žilky o mocnosti kolem 2 cm a délce až ně­
kolik m, nebo jednoduše zonální tělesa až 50 cm mocná uložená v masivních více či méně
migmatizovaných biotitických rulách. Zonálnost se projevuje hrubnutím zrna od okraje
k centru, kde se místy objevuje drobné křernenné jádro, a změnou minerální asociace.
Kontakt s okolní horninou může být pozvolný i ostrý.

Typickými minerály jsou vedle křemene, oligoklasu, K-živce a muskovitu dumortie­
rit a AI-bohatý turmalin (skoryl, olenit, dravit), oba ve více diferencovaných pegmatitech
často ve více generacích. Dále se zde vyskytuje granát (almandin-spessartin), biotit, kya­
nit, sillimanit, staurolit, chryzoberyl, apatit, grafit, arzenopyrit a monazit. Typickým zna­
kem pegmatitů je vysoká aktivita B, ale velmi nízká aktivita P a F.

Dumortieritové pegmatity studovali Fiala (1954), Losert (1956), Cempírek (2003),
Cempírek et al. (2003,2005) a Cempírek a Novák (2003, 2004a,b). Typické příklady pri­
mitivních typů jsou Běstvina, Spačice a Starkoč u Čáslavi, a Vémyslice u Moravského
Krumlova, více diferencované typy jsou známy z okolí Kutné Hory - Miskovice a Kuk­
lík. Všechny uvedené lokality leží v gfčhlské jednotce při východním okraji moldanu-
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bika především v kutnohorském krystalimiku (obr. 5). Vysoký obsah AI v pegmatitu
může být produktem natavení AI-bohatých metapelitů ve specifických PT podmínkách;
ke kontaminaci z okolní horniny během krystalizace pegmatitu už nedochází nebo jen ve
velmi malé míře.

N

~;.;

~

M 1
~~

~
I')$' 2/'>0 

~
-%-,s> I'~ ..I 3'J';.

~vlÍ'

~4
[]]]] 5

U 6

~ 7

O 8

Obr. 5. Rozšíření dumortieritových pegmatitů v kutnohorském krystaliniku (upraveno podle Cempírek 2003).
1 - amfibolity 2 - gabro, 3 - moldanubikum, 4 - ratajská zóna, 5 - kouřimský příkrov, 6 - gfohlská
jednotka (plaňanská, malínská a běstvinská subjednotka), 7 - křídové sedimenty, 8 - lokality: 1-
Miskovice, 2 - Kuklík, 3 - Starkoč, 4 - Běstvina,

Fig. 5. Distribution of dumortierite pegmatites in the Kutná Hora Unit (modified from Cempírek 2003). I -
amfibolites 2 - gabbro, 3 - moldanubicum, 4 - Rataje zone, 5 - Kouřim nappe, 6 - Gfi.ihl unit
(Plaňany, Malín and Běstvina subunits), 7 - Cretaceous sediments, 8 - localities: I - Miskovice, 2 -
Kuklík, 3 - Starkoč, 4 - Běstvina.

Svéráznou lokalitou abysálních pegmatitů jsou pegmatoidní partie složené z hrubě
zrnitého K-živce, křemene, plagioklasu, diopsidu, flogopitu a akcesorických minerálů
(apatit, grafit, zirkon), které se vyskytují na lokalitě heřmanovských koulí u Heřmanova
poblíž Velké Bíteše. Jsou uložené v hrubě lupenité flogopitické hornině a pegmatit
velmi pravděpodobně vznikl natavením těchto flogopitem bohatých hornin. Zajímavá je
přítomnost izometrických krystalů zirkonu, až 2 mm velkých.

5.2. "Subabysální" pegmatity
Do této nově definované skupiny (tab. 1) je zahrnována většina geochemicky pri­

mitivních pegmatitů, které vznikly anatexí hlavně metapelitických hornin a krystalovaly
v menších hloubkách tedy i při nižších tlacích, než jsou u okolních hornin předpoklá­
dány pro pegmatity abysální třídy.

Cordieritové pegmatity
Jsou poměrně rozšířeným typem subabysálních pegmatitů především v oblasti mol­

danubika. Většinou tvoří nepravidelná tělesa, čočky a žíly několik cm až dm mocné
téměř výhradně uložené v migmatitizovaných biotit-sillimanitických rulách. Kontakt
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s okolní horninou bývá většinou pozvolný. Tělesa mají nedokonale vyvinutou zonálnost,
která se projevuje hrubnutím zrna (bloky K-živce až 10 cm velké), vzácně jsou přitom­
ny grafické srůsty křemene a K-živce, křemene a turmalínu a někdy i křemene a cordie­
ritu. Zjednodušeně řečeno, cordieritové pegmatity představují mohutnější, hrubozrnnější
a texturně komplikovanější polohy metatektu migmatitů, často s pegmatitovými textu­
rami. Pohyb taveniny od místa natavení je minimální.

Vedle K-živce, křemene a plagioklasu je typickým minerálem cordierit-sekaninait,
často silně pinitizovaný, dále relativně vzácný turmalín (skoryl, dravit), biotit, apatit, py­
rit, pyrhotin, muskovit, dumortierit, popř. granát a andalusit. Typickou lokalitou studo­
vanou více autory jsou Horní Bory u Velkého Meziříčí (např. Povondra et a!. 1992, Kot­
ková et a!. 2003a), dále Vanov u Telče a další výskyty jsou v moldanubiku západních
Čech v oblasti západně od křemenného valu (Vejnar 1968).

Andalusitové pegmatity
Metamorfogenní pegmatity s andalusitem se vyskytují nepříliš hojně v některých

oblastech moldanubika. Tvoří drobné žíly a kromě křemene, K-živce a kyselého plagio­
klasu obsahují muskovit a někdy také biotit a turmalín (skoryl, dravit). Z akcesorických
minerálů jsou přítornny vedle andalusitu, většinou zatlačovaného muskovitem nebo
i margaritem, pouze apatit. Pro tyto andalusitové pegmatity je typická relativně nízká
aktivita B, a hlavně F a P. Primitivní pegmatitové žíly s andalusitem se vyskytují např.
v oblasti Třebíče (např. Kojetice) a také v okolí Kaplice v jižních Čechách (Vrána 2000).
Nelze vyloučit, že část z nich může být magmatogenního původu.

Turmalinově pegmatity
Tento typ je mezi subabysálními pegmatity pravděpodobně nejčastější. Problémem

zůstává odhad hloubky vzniku (abysální versus subabysální) a hlavně odlišení turrnalí­
nových pegmatitů anatektického původu tedy metamorfogenních a pegmatitů, které mají
magmatický zdroj a které jsou řazeny do třídy pegmatitů vzácných prvků. Oba typy jsou
totiž většinou mineralogicky i texturně poměrně primitivní. Vedle křemene, živců a obou
slíd obsahují někdy jen turmalín (dravit, skoryl) a v akcesorickém množství apatit, popř.
granát, cordierit, andalusit, pyrit, rutil a ilmenit. Tělesa jsou jednoduše zonální, popř.
roste od okraje ke středu pouze zrnitost, vzácně mohou obsahovat i drobné dutiny. Moc­
nost těles turmalínových pegmatitů kolísá od několika cm do zhruba 1 m. Někdy jsou vi­
ditelně usměrněné (metamorťované?). Typická je vysoká aktivita B, někdy i zvýšená ak­
tivita P (hojný apatit), ale nízká aktivita F.

Tento subtyp pegmatitů se vyskytuje především v oblasti moldanubika. Turrnalí­
nové pegmatity se někdy vyskytují v oblastech se záhnědovými pegmatity (např. Věžná),
s dumortieritovými pegmatity (např. Vémyslice). V saxothuringiku se vyskytují turmalí­
nové pegmatity zřetelně deformované v okolí Unčína a Chlumce (Fiala 1951) nebo okolí
Horního Slavkova. Na Kutnohorsku a zřejmě i v saxothuringiku se objevují silně defor­
mované (metamorťované?) pegmatity s turmalínem ne zcela jasného původu.

5.3. Muskovitové pegmatity
Pegmatity této třídy jsou v rámci České republiky pravděpodobně vzácné. Hlavními

důvody může být relativně malé rozšíření hornin vyššího stupně metamorfózy typu Bar­
row v Českém masivu (např. Cháb a Suk 1977, Petrakakis 1997, O'Brien 2000), a místy
výrazné překrytí této metamorfózy mladšími relativně nízkotlakými metamorfními pro­
cesy v některých geologických jednotkách.
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Jedinými pegmatity, které dobře odpovídají třídě muskovitových pegmatitů, jsou
poměrně primitivní pegmatity s hojným muskovitem a turmalínem v sileziku v oblasti
Hrubého Jeseníku. Tvoří žíly, někdy značných rozměrů (až 20 m mocné), s jednoduchou
zonální stavbou. Vyskytují se hojně v oblasti kry Orlíku, jejíž horniny (ruly, svory, meta­
granity) byly postiženy metamorfózou typu Barrow a pegmatity jsou považovány za pre­
variské (Cháb et a!. 1984). Kromě muskovitu a místy velmi hojného tunnalínu (dravit,
skoryl) a někdy také granátu (almandin, spessartin), obsahují akcesorický apatit, biotit, jen
velmi vzácně beryl (Vidly - Aichler et a!. 1986), popř. tantalový rutil, ferrotapiolit a uran­
mikrolit (Bělá pod Pradědem - Čech 1963). Dosud nebyly detailněji studovány s výjimkou
lokality berylu z vrtu u VideI pod Pradědem. Pegmatity nesou jasné znaky metamorfního
postižení, např. lemy metamorfního Ca-granátu kolem spessartin-almandinu (Aichler et a1.
1986). Typická je pro ně vysoká aktivita B a velmi nízká aktivita P a F.

K muskovitovým pegmatitům možná patří relativně jednoduché pegmatity ve svra­
teckém a kutnohorském krystaliniku. Jsou nevýrazně zonální a bývají často uloženy kon­
kordantně ve svorech s kyanitem. Z akcesorických minerálů se uvádějí pouze granát,
apatit, vzácně turmalín a arsenopyrit. Spolehlivé informace o jednotlivých lokalitách těch­
to pegmatitů jsou ale prozatím nedostatečné.

5.4. Pegmatity muskovitové-vzácných prvků
Této třídě nejlépe vyhovují pegmatity z oblasti tepelského krystalinika, které jsou

uloženy v rulách a svorech (často s kyanitem). V tomto případě známe potenciální ma­
teřský granit - hanovská ortorula (Kratochvíl et al. 1951). Tato oblast je reprezentované
především lokalitou Kříženec u Mariánských Lázní (Grenar 1958). Typickým znakem
těchto pegmatitů je vysoký obsah muskovitu, který byl u Křížence i jinde těžen, a rela­
tivně jednoduché minerální složení zahrnující vedle křemene. živců a muskovitu pouze
biotit, apatit a granát jako běžné akcesorie, vzácně byly nalezeny také zirkon, pyrit a tur­
malín. Dále je typické zřetelné usměrnění (metamorfóza) na všech žilách doprovázené
vznikem metamorfního muskovitu (Glodny et al. 1998). Další lokality jsou např. Hostíč­
kov, Zhořec, Křepkovice, Beroun a Nezdice. V širším okolí Teplé leží také pegmatity
z Boněnova u Michalových Hor, z nichž některé se liší od ostatních pegmatitů téměř úpl­
nou nepřítomností primárního muskovitu; zjištěny zde byly granát, biotit, turmalín. mag­
netit, hematit, ilmenit, zirkon, apatit a především beryl a primární fosfáty (graftonit. wag­
nerit - Čech 1985), které ukazují na vyšší stupeň frakcionace. Tyto pegmatity se svojí
minerální asociací podobají pegmatitům s berylem a primárními fosfáty z okolí Otova.
Typickým znakem pegmatitů tepelské oblasti je nízká aktivita BaF, ale mírně zvýšená
aktivita P. Pegmatity této oblasti studovali Kratochvíl et a1. (1951) a Grenar (1958), de­
tailnější moderní mineralogické studie ale chybí.

V tepelsko-barrandienské oblasti leží další pegmatity, které jsou řazeny do této tří­
dy - berylové pegmatity někdy s primárními Li.Fe.Mn-fosfáty v okolí Poběžovic a Do­
mažlic, Český les. Patří k nejlépe prozkoumaným pegmatitům v České republice, přede­
vším po stránce geologické (Vejnar 1965, 1968). Zdejší pegmatity dosahují značných
velikostí a mocné žíly jsou zonální a často komplikovaných tvarů (Vejnar 1965. 1968).
Většinou jsou uloženy v metagabrech, méně často v rulách a svorech (někdy s kyanitem),
typickým znakem je metamorfní postižení projevující se především usměrněním slíd na
kontaktu s okolní horninou, vznikem metamorfního muskovitu a také mylonitizací. Část
velkých těles obsahuje mohutné zóny blokového K-živce a křemene, v některých peg­
matitech je velmi hojný muskovit, dále beryl, primární Li.Fe.Mn-fosfáty a granát (alman­
din-spessartin) jen místy jako hojné akcesorie. Velmi vzácně byly nalezeny spodumen,
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montebrasit a také apatit a turmalín, Další akcesorické minerály zahrnují gahnit, co­
lumbit-tantalit, kasiterit, sfalerit, bismutin a především už zmíněné primární fosfáty
(trifylín, wolfeit, graftonit, sarkopsid, arrojadit-dickinsonit) a velmi širokou škálu se­
kundárních fosfátů, např. vivianit, lazulit-scorzalit, laueit, alluaudit, hagendorfit, lud­
lamit, goyazit, lipscombit, rockbridgeit, heterozit, strunzit aj. (Čech 1985, Masau et a!.
2000). Pro výše uvedené pegmatity je typická vysoká aktivita P, ale velmi nízká akti­
vita BaF dokumentovaná téměř úplnou absencí turmalínu, vzácným f1uorapatitem
a nízkými obsahy F v muskovitu (Vejnar 1965). Relativně vysoký stupeň frakcionace
je také dokumentován přítomností Li-minerálů - trifylínu, spodumenu a montebrasitu
(Otov-Větrný vrch).

Nejznámější lokalitami v této oblasti jsou Otov (Větrný vrch, Červený vrch, Pláně,
Vyhlídka aj. zde především Li,Fe,Mn-fosfáty, beryl, spodumen, columbit-tantalit) a Mec­
lov (beryl), kde byly živce těženy na několika místech. Bohatou lokalitou byl pravděpo­
dobně i Sv. Vavřinec u Domažlic (Li,Fe,Mn-fosfáty). Muskovit se hojně se vyskytoval
v pegmatitu Na babě u Domažlic.

5.5. Pegmatity vzácných prvků
Do této třídy patří značná část granitických pegmatitů v Českém masivu popisova­

ných v této práci. Protože jim byla věnována největší pozornost a existuje řada prací za­
bývajících se především jejich mineralogií ale i stavbou, bude jejich popis v této práci
poněkud stručnější. Tato třída je členěna do několika typů a subtypů (tab. 2). V oblasti
moldanubika ale byly zjištěny poměrně hojné relativně primitivní pegmatity, které nejsou
v běžně užívané klasifikaci (Černý 1991a) zahrnuty a byly nově vyčleněny pouze pro
účely této práce. Jejich příbuznost s více frakciovanými pegmatity třídy vzácných prvků
popisovaných níže je dána úzkými prostorovými vztahy, podobným chemickým slože­
ním (resp. geochemií) a minerálními asociacemi (hojný turmalín) včetně akcesorických
minerálů (např. niobový rutil, columbit, primární fosfáty).

5.5. 1. Primitivní pegmatity
Typ primitivních pegrnatitů není v rámci pegmatitů vzácných prvků v běžných kla­

sifikacích uváděn, i když část z nich už byla v Českém masivu vyčleněna Novákern et al.
(1992) - andalusitový a fosfátový subtyp. V této práci byl typ primitivních pegrnatitů de­
finován hlavně proto, že jsou především v oblasti moldanubika poměrně rozšířené peg­
matity, které neodpovídají žádnému typu a subtypu užívaných klasifikací (Černý 1991a).
Jsou ale natolik hojné a někdy i zajímavé, že je nutné je zde zmínit a blíže diskutovat.

Turmalinově pegmatity
Tento subtyp je mezi primitivními pegmatity třídy vzácných prvků nejhojnější, ale

problémem je rozlišení některých subabysálních turmalínových pegmatitů anatektického
původu a turmalínových pegmatitů, které mají magmatický zdroj a které jsou řazeny do
třídy pegmatitů vzácných prvků. Oba typy pegmatitů jsou většinou mineralogicky i tex­
turně poměrně primitivní. Vedle křemene, živců a obou slíd obsahují někdy jen turmalín
(skoryl, foitit, dravit) a v akcesorickém množství apatit, popř. granát (almandin-spess­
artin), cordierit-sekaninait, andalusit, rutil popř. niobový rutil, ilmenit, lollingit, pyrit,
arzenopyrit a vzácně i columbit. Poměrně často se v nich objevuje také růženín, který
v subabysálních tunnalínových pegmatitech chybí. Turmalínové pegmatity třídy vzácných
prvků by měly mít vyšší stupeň geochemické frakcionace ve srovnání se subabysálními
turmalínovými pegmatity, který se projevuje vyšším poměrem Fe/(Fe+ Mg) v turmalínu
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