ISSN 1211-8796 Acta Mus. Moraviae, Sci. geol.
LXXXVIII (2003): 113-122, 2003

BERYL-COLUMBITOVY PEGMATIT Z BRANNE,
HRUBY JESENIK

BERYL-COLUMBITE PEGMATITE FROM BRANNA, HRUBY JESEN{K Mts,, NORTHERN MORAVIA

MILAN NOVAK, MIROSLAV NEPEJCHAL, RADEK SKODA & BORIS URBANEK

Abstract
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Beryl-columbite pegmatite from Brannd, Hruby Jesenik Mnts., Northern Moravia

Granitic pegmatite from Branna represents typical beryl-columbite pegmatite of the Hruby Jesenik Mits.
pegmatite field. Its internal structure, textural-paragenctic units and description of mincrals are given.
Columbite-tantalite is a typical accessory mineral besides garnet and beryl. Dominant ferrocolumbite is
enriched in Ti and Fe?* relative to columbite-tantalite from other localities of this region.
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1. Uvod

V oblasti Hrubého Jeseniku je zndmo nékolik typt granitickych pegmatiti (srovne;j
Novak a Rejl 1993). Berylové pegmatity jsou mineralogicky nejzajimavéjsi a vyskytuji
se v nékolika vice ¢1 méné izolovanych oblastech. Nejzndméjsi lokality lezi v tzemi s.
a sv. od Sumperka (Osttedek, Velké Losiny, Lou¢n4 nad Desnou — napf. PROCHAZKA
1966, Kruta 1966, NovAk 1988) a predevsim v §ir§im okoli Sobotina (Mariikov, Stéti-
nov, Vernifovice, Petrov — napf. POKORNY a STANEK 1951, DosTAL 1964, 1966, STANEK
1981, Novik 1988, CERNY et al. 1992, 1995, NovAk et al. 1994, 2003). Déle se vysky-
tuji v $ir§im okoli Jeseniku (Adolfovice, Ceska Ves, Salisov, Ondfejovice — CECH 1963,
Kruta 1973, NovAk 1988). Berylovy pegmatit byl popsan také z Branné (BURKART
1953) a z Videl pod Pradédem (AICHLER et al. 1986).

Berylové pegmatity v oblasti Hrubého Jeseniku tvoii zonalni Zily, které dosahuji
mocnosti az kolem 10 m. Vedle akcesorického berylu (nebo chryzoberylu v metamorfo-
vanych pegmatitech — DOSTAL 1966, FRANZ a MORTEANI 1984, CERNY et al. 1995) obsa-
huji hojny muskovit, bézny almandin-spessartin, ¢asto mineraly skupiny columbitu,
vzacné také gahnit, apatit, zirkon, ryzi bismut a na nékterych lokalitich v okoli Marsi-
kova a na Ostfedku u Sumperka fadu daldich minerdld (napf. POKORNY a STANEK 1951,
DoSTAL 1964, PROCHAZKA 1966, CERNY et al. 1992, 1995, NovAk et al. 2003). V meta-
morfovanych pegmatitech je hojny sillimanit.
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Vyznamnym lokalitdim berylu a chryzoberylu a jejim mineralim byla vénovéna po-
mérné velka pozornost (viz. vyse uvedené prace). O berylovém pegmatitu z Branné ale
existuje jen velmi malé mnozstvi informaci (srovnej von Ratu 1880, NEuwirT 1900,
BURKART 1953, KrRUTA 1966, STANEK 1981), a to 1 pfesto, Ze vzorky pegmatitu s berylem
ulozené ve sbirkdch mineralogicko-petrografického oddéleni MZM v Brné jsou velmi
bohaté. V této praci jsou uvedeny zdkladni topografické, geologické a mineralogické
Gdaje o berylovém pegmatitu z Branné na zdkladé studia nové ziskaného materidlu
1 vzorku ze sbirek MZM v Brné a ze sbirky M. Nepejchala.

2. Geologicka situace

Berylovy pegmatit z Branné leZi v husté zalesnéném terénu ve strani na levém bfe-

hu ficky Branna, asi 5 km sv. od Zelezni¢ni stanice Brannd. Pegmatitova Zila je odkryta
v silné zasucené prizkumné ryze, téméf 10 m dlouhé, a v malém limku. Hojné balvany
pegmatitu lze nalézt na silné€ zarostlych odvalech v okoli prizkumnych praci. Volné bal-
vany pegmatiti o velikosti az 2 m, se ale bézné nachazeji v pramenné oblasti ficky Bran-
né a je velmi pravdépodobné, ze se zde vyskytuje vice pegmatitovych Zil, které obsahu-
ji beryl.
: Prvni informace o berylovych pegmatitech z Branné uvddi von Rartn (1880)
a NEUWIRTH (1900). Z této doby pochdzi také vét§ina vzorki ve sbirkdch mineralogicko-
petrografického oddgleni Moravského zemského muzea. Lokalitu registruje BURKART
(1953), bliz8i tidaje o tézb¢ a prizkumu ale chybi. Prizkumna ryha pochézi velmi prav-
dépodobné z obdobi II. svétové valky.

Na zakladé studia balvant ze silné zarostlych odvali a vychozi v malém limku
je zfejmé, Ze pegmatit proniké stfedné zrnitymi dvojslidnymi rulami a pravdépodobné
1 kvarcity. Pegmatit je uloZzeny vétSinou konkordantné s foliaci okolnich hornin, jen
vzacné se piil kontaktu objevuji drobné diskordantni odzilky, detailné provrasnéné.
Kontakt pegmatitu s okolni horninou je ostry, nebyly pozorovany zadné piikontaktni
jevy s vyjimkou vzacného turmalinu. Pegmatitova zila je strmé uloZend, ma mocnost
zhruba 0,5-1,5 m a délku kolem 100 m, smér zily je zhruba SZ-JV: GPS soufadnice
limku a prazkumné ryhy: 50° 10° 15.6” N, 17°05” 03.6” E — 50° 10° 15.3” N, 17°
05’ 07.1” E.

3. Texturné paragenetické jednotky a stavba pegmatitu

Vyrazné nejrozSifenéjsi texturné-paragenetickou jednotkou je blokovy K-zZivec v zr-
nech 2 az 15 cm velkych. Mezi zmy svétle az tmavé Sedého a bélavého K-Zivce je pfi-
tomno podfadné mnozstvi Sedého kiemene a lupeny muskovitu. K-Zivec ¢asto velmi vy-
razné prevladd a jen misty se zde vyskytuje hojny muskovit. V blokovém Ziver se
objevuji vzacné dutinky. Z akcesorickych minerdlt byvé pfitomen beryl, vzdcné colum-
bit a zcela vyjimeéné granat a turmalin. Dali jednotkou je cukrovity albit. Tvoii jemné-
zrnité agregaty slozené témer vyhradné z albitu, malého mnozstvi kfemene a muskovitu.
Pronika blokovym K-Zivcem jako nepravidelné az zilné agregaty az 10 cm (vyjimecné
30 ¢cm) mocné a misty ho zfetelné zatlacuje. Z akcesorickych minerali byva pfitomen
granat, apatit a vyjime¢né columbit. KFemen-muskovitova jednotka se téméf vyhradné
objevuje na kontaktu s okolni horninou v nepravidelnych partiich dosahujicich az néko-
lik dm3. Je sloZena z hrubé lupenitého muskovitu a kiemene, misty s izolovanymi relik-
ty krystali K-zivee, az 3 cm velkymi. Lupeny muskovitu maji vyrazné usmémeéni shod-
né s foliaci okolnich rul a zdé se, Ze tato jednotka vznikla zatlaenim blokového K-Zivce
v tektonicky aktivnim prostfedi (vyrazné usmérnéni muskovitu). Vyjimeéné byl v této
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jednotce zjistén beryl, granat a columbit. Vztah mezi cukrovitym albitem a kfemen-mus-
kovitovou jednotkou je nejasny, ale zda se, Ze cukrovity albit je starSi.

Pegmatitovd Zila mé zondlni stavbu. Jednotlivé texturni jednotky jsou rozmistény
ponékud nepravidelng. Pfevazna ¢4st Zily je tvofena blokovym K-Zivcem, ktery je zatla-
¢ovan cukrovitym albitem a kiemen-muskovitovovou jednotkou. Blokovy Zivec vyrazné
pievlada na odvalech u prizkumné ryhy, v okoli limku jsou pomérné hojné i dalsi tex-
turni jednotky. K¥emen-muskovitova jednotka se objevuje vyhradné pii kontaktu, cukro-
vity albit je nepravidelné rozmistén, ale nebyva pfimo na kontaktu. V pegmatitech neby-
ly nalezeny typické texturné-paragenetické jednotky granitickych pegmatitl, napf.
blokovy kiemen nebo graficky pegmatit.

4. Mineralogie

4.1. Metodika

Chemické sloZeni minerald (mimo velké ¢ésti columbit-tantalitu) bylo uréeno po-
moci scanovaciho elektronového mikroskopu CamScan 4DV s pfipojenym ED analyzi-
torem LINK AM 10000 na Ustavu geologickych véd, PfF MU v Brné za téchto podmi-
nek: urychlovaci napéti 20 kV, proud svazku 0,5 nA, pracovni vzdalenost 35 mm,
bezstandardova analyza, ZAF korekce. VétSina analyz columbit-tantalitu byla provede-
na na piistroji Cameca SX 50, Department of Geological Sciences, University of Mani-
toba, ve vlnové dispersnim modu za nésledujicich podminek: primér elektronového
svazku 1-2 um, akceleraéni napéti 15 kV, proud 20 (40) nA, doba naéitani 20 s pro Fe,
Mn, Sn, Ti, Nb, Ta a 40 s pro Mg, Ca, Sb, As, Bi, Sc, Zr, U a W. Pouzité standardy: man-
ganotantalit (TaMa), FeNb,O4 (FeKo), MnNb,Og (NbLo, MnKar), SnO, (SnLa), rutil
(TiKa), ZrO, (ZrLo), NaScSi; O (ScKar), MgNb,Og (MgKor), BiTaO,4 (BiMc), mimetit
(AsLa), CaNb,O (CaKa), stibiotantalit (SbLot), UO, (UMa), wolfram (WMcr) a YAG
(YLo). Takto ziskana data byla upravena korekénim programem PAP (Pouchou a PI-
CHOIR 1984, 1985) a ndsledné normalizovéna na 12 kationtl a 24 anionti na zakladni
vzorcovou jednotku pro vypocet Fe3* v columbit-tantalitu.

4.2. Hlavni mineraly

Muskovit

Vedle zived a kiemene jde o nejhojnéj§i mineral. Vyskytuje se v nékolika texturnich
a paragenetickych typech. Muskovit I tvoii svétle Sedé lupeny a lupenité agregaty az né-
kolik cm velké v blokovém K-Zivci. Muskovit II je typicky pro kifemen-muskovitovou
jednotku. Svétle Sedé lupeny dosahuji velikosti az 5 cm a asto vykazuji pfednostni ori-
entaci shodnou se slidami (foliaci) okolnich hornin. Pravdépodobné vznikly intenzivnim
zatla¢enim blokového K-zivee pfi metamorfoze. Zlutozelené lupinky muskovitu 111, ve-
likosti do 3 mm se vyskytuji na puklindch K-Zivel, a vznikly nejspiSe hydrotermalné.
Nelze vylougit, Ze v pegmatitu jsou piitomny i daldi typy muskovitu, které ale nelze bez
detailniho chemického a strukturniho studia rozligit.

4.3. Akcesorické mineraly

Beryl

Stébelnaté agregaty berylu sloZené z nedokonale vyvinutych sloupcovitych krysta-
18, vzdcné krystal omezenych plochami (1010), (0001), (1011), (2021) (von RaTH
1880), dosahuji velikosti az 8 cm. Beryl ma vétSinou $pinavé Sedou barvu, byva také na-
zelenaly a nazloutly. Téméf vyhradné se vyskytuje v blokovém K-Zivei, méné casto
v cukrovitém albitu a muskovitu. Dlouze sloupcovity krystal berylu, téméf 1 cm dlouhy,
byl zjitén v drobné dutiné v asociaci s rynersonit-fersmitem(?). Vzacné byly v berylu

115



SPS Obr. 1.Chemické slozeni granatu. Ctvereé-
ky — kfemen-muskovitovéi jednotka,
kfizky — blokovy K-Zivec, krouzky —
cukrovity albit.

Fig. 1.Chemical composition of garnet.
Squares — quartz-muscovite unit,
crosses — blocky K-feldspar, circles
— saccharoidal albite.
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zjistény inkluze gahnitu a Nb,Ta-oxidl. Beryl obsahuje malé mnozstvi FeO (< 0.03 apfu
Fe) and Na,O (< 0.04 apfu Na).

Granit

Granét (almandin-spessartin, obr. 1) patfi mezi pomérné vzacné mineraly. Izolova-
na zrna, az 3 mm velka, byla jen vyjimeéné zji§téna v blokovém K-zZivci a kfemeni, gra-
nat je relativné bohat)'/ Mn (Alm65_4SSpS52_33Prp2_0Grs1_0). Ponékud hﬁ}néjéi j{: homo-
genni grandt v cukrovitém albitu (Almsg 55Spsss 43Grs| ), kde jeho zrna vétSinou
dosahuji velikosti do 1 mm a byvaji uspofdddna do prouzkt. Velmi vzacny granat
(Almgg_s5Spsaq.13Grs;) z kiemen-muskovitové jednotky md v nékterych pfipadech Mn
bohatsi okraje, ¢asto byva pronikan tabulkami ¢asteéné chloritizovaného biotitu
T in

Cerné sloupcovité agregaty turmalinu, az 3 cm dlouhé, byly vzacné zjistény v blo-
kovém K-zivei, ¢asto velmi blizko kontaktu s okolni horninou. U jednoho zra byla zjis-

téna inkluze automorfné omezeného ferrocolumbitu. Dile se vyskytuje pfimo na kon-
taktu nebo v malo mocnych diskordantnich odzilcich. Jeho sloZeni je silné variabilni,

Al X vakance

elbait

skoryl dravit

uvit

AlggFegotot AlgMgs, Na Ca
a) b)
Obr. 2. Chemické sloZeni turmalinu, a) Mg-Al-Fetot. b) Na-Ca-vakance v pozici X. Krouzky — kontakt, trojui-
helni¢ky — blokovy K-Zivec.
Fig. 2.Chemical composition of tourmaline, a) Mg-Al-Fetot. b) Na-Ca-vacancy in the X-site. Circles —
contact, triangles — blocky K-feldspar.
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turmalin z K-Zivce odpovida skorylu, vyjimeénd az Fe-dravitu chudém Ca: YAl = 0,32
az 0,78 apfu, Mg = 0,14 az 1,43 apfu, Ca < 0,05 apfu. Turmalin z oblasti kontaktni zény
odpovida svym slozenim Fe-dravitu bohatého Ca: YAl =0,27 az 0,37 apfu, Mg = 1.40 az
1,42 apfu, Ca 0,14-0,15 apfu (obr. 2).
Biotit

Vzacné lupinky chloritizovaného biotitu (Fe/Fe+tMg = 0,92-0,95) se vyskytuji
v granatu z kiemen-muskovitové jednotky.
Gahnit

Mikroskopické inkluze gahnitu, Zn = 0,47-0,48 apfu s vysokym obsahem Fe =
0,46-0,48 apfu a nizkym obsahem Mg < 0,03 apfu, byly zjistény v berylu. Vyskytuje se
také v podobé drobnych zrnek nékolik desitek mm velkych uspofadanych do prouzki
v cukrovitém albitu.

Apatit

Svétle modrozelend zrna apatitu, az 4 mm velka, se vyskytuji v cukrovitém albitu,
dale je mikroskopicky pfitomen v blokové zéné a ve formeé inkluzi v berylu. Apatit je né-
kdy bohaty Mn, az 8,8 vah.% MnO.
Zirkon

Mikroskopicka zrna zirkonu doprovézeji turmalin a columbit-tantalit. Zirkon v aso-
ciaci s columbitem obsahuje az 5,95 vah. % HfO, a nizké obsahy U, P a Th.
Uraninit

Mikroskopické inkluze uraninitu byly zji§tény v columbit-tantalitu a zirkonu.
Bismut

Mikroskopickd zrna ryziho bismutu se vyskytuji v blokovém K-Zivci v asociaci
s turmalinem.

4.4. Mineraly niobu a tantalu

Jsou typické akcesorické mineraly pegmatitu z Branné vyskytujici se ve viech tex-
turné-paragenetickych jednotkach. Vyrazné pfevlada columbit-tantalit, ostatni mineraly
jsou jen mikroskopické velikosti a vzacné.

Columbit-tantalit

Columbit-tantalit je vedle granatu a berylu nejhojné&j$im akcesorickym mineralem.
Cerné, tence az tlusté tabulkovité krystaly a nepravideln4 zma, jen vyjimeénd az 15 mm
velké, se vyskytuji hlavné v blokovém K-Zivci, vzacné také v cukrovitém albitu a kie-
men-muskovitové jednotce, a vyjimeéné i pfimo na kontaktu. Jeho sloZzeni kolisa v po-
mérné §irokém intervalu, vyrazné ptevlada ferrocolumbit, jen vyjimeéné saha jeho slo-
zeni do pole ferrotantalitu a manganocolumbitu (obr. 3, tab. 1). Poméry Ta/(Ta+Nb)
a Mn/(Mn+Fe) kolisajf od ferrocolumbitu z kifemen-muskovitové jednotky (0,08)
a (0,11), pfes ferrocolumbit z cukrovitého albitu (0,09-0,15) a (0,30), po vyrazné hete-
rogenni columbit-tantalit z blokového K-zivee (0,16-0,53) a (0,11-0,60).

Mnozstvi minoritnich prvki je ponékud zvySené (priméme 0,41 apfir, maximalné 0,97
apfu) ve srovnani s columbit-tantality z ostatnich lokalit Hrubého Jeseniku. Nejvice jsou za-
stoupeny Ti (primémé 0,24 apfi, maximalng 0,68 apfu) a Fe3* (prim&mé 0,09, maximalné
0,33 apfir). Obsahy ostatnich minoritnich prvka se pohybuji na hranici detekce. Studium
krystalochemickych vztahli v columbit-tantalitu (obr. 4) prokazalo nasledujici substituci:

(1) 3 (Ti, Sn)** = 1 (Fe, Mn)2* + 2 (Nb, Ta)*,
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FeTaz0g

Obr. 3. Chemické slozeni columbit-tan-

MnTaz0,
2 talitu. Plny &tveredek — kiemen-

TaKTa+Nb)
T

muskovitova jednotka, prazdny
Stveretek — blokovy K-Zivec,
plné krouzky — cukrovity albit.
Fig. 3.Chemical composition of
columbite-tantalite. Full square
— quartz-muscovite unit, open
squares — blocky K-feldspar,
full circles — saccharoidal albite.

FeNb2Og Mn/(Mn+Fe)

a méné vyrazné i substituci:

(2) 3 Fe3* = 2 (Fe, Mn)2* + 1 (Nb, Ta)*.

MnNb20g

Vstup Ti, Fe3* a malého mnoZstvi Sn a W do pozice A 1 M zvyS$uje neuspofadanost
struktury v souladu s vysledky RTG studia (a = 14,247(3) A, b=5,732(1) A, ¢ = 5,113(1)
A), stupen usporddanosti Q byl stanoven na 0,59 (ErciT et al. 1995).

Niobovy rutil

Pouze mikroskopickd zrna byla zjisténa v blizkosti turmalinu z blokového K-Zivce.

Niob mirné pfevlada nad Ta.

Rynersonit-fersmit?

V berylu z dutiny byla zjidténa zrna minerdlu, ktery obsahuje v podstatném mnoz-
stvi Ta = Nb, Ti a Ca, a ve vedlej§im mnozstvi Th, Y, U a REE. Toto sloZeni odpovida
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Obr. 4. Chemické sloZeni columbit-tantalitu, a) (Ti+Sn) vs (Nb+Ta), b) (Ti+Sn) vs (Fe+Mn).
Fig. 4. Chemical composition of columbite-tantalite. a) (Ti+Sn) vs (Nb+Ta), b) (Ti+Sn) vs (Fe+Mn).
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Tabulka 1. Reprezentativni sloZeni columbit-tantalitu. 1 — kfemen-muskovitova jednotka, 2 — cukrovity albit,
3-8 — blokovy K-Zivec, n.d. — nestanoveno.

Table 1. Representative composition of columbite-tantalite. 1 — quartz-muscovite unit, 2 — saccharoidal
albite, 3-8 — blocky K-feldspar, n-d. — not determined.
1 2 3 4 5 6 7 8
WO; 0,63 0,79 0,40 0,62 1,18 0,17 0,38 1,03
Nb,0s 67,87 67,02 33,60 36,07 42,03 28,73 59,64 40,65
Tay0s 9,77 12,31 47,46 42,66 37,38 53,53 20,66 3822
TiO, 0,66 0,45 0,55 2,92 1,28 0,54 0,36 1,75
Sn0O, n.d. n.d. 0,25 0,45 0,11 0,11 0,02 0,21
uo; n.d. n.d. 0,03 0,02 0,07 0,00 0,00 0,17
Zr0; n.d. n.d. 0,01 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Se;04 n.d. n.d. 0,00 0,00 0,02 0,08 0,03 0,09
As;04 n.d. n.d. 0,01 0,00 0,00 0,03 0,02 0,00
Sb,03 n.d. n.d. 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Bi,0; n.d. n.d. 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe;03 0,00 0,00 0,46 0,00 0,00 0,36 0,00 1,22
FeO 20,01 14,38 8,92 12,13 15,44 10,42 13,27 6,54
MnO 2,40 6,19 7,66 4,37 1,96 5,76 5,93 9,66
MgO 0,00 0,00 0,00 0,10 0,10 0,02 0,02 0,33
CaO 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01
TOTAL 101,34 101,14 99,39 99,48 99,58 99,76 100,36 99,88
we 0,036 0,048 0,029 0,043 0,081 0,013 0,024 0,070
Nb** 7,108 7,084 4,234 4,392 5,031 3,708 6,567 4,833
Ta* 0,616 0,784 3,597 3,124 2,692 4,156 1,368 2,733
i 4 0,116 0,080 0,115 0,591 0,255 0,116 0,066 0,346
Sn** - - 0,028 0,048 0,012 0,013 0,002 0,022
u* - - 0,002 0001 0004 0000 0,000 0010
z* - - 0,001 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000
Sc’ - - 0,000 0,000 0,005 0,020 0,006 0,021
As™ - - 0,002 0,000 0,000 0,005 0,003 0,000
Sb* - - 0,001 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000
Bi** - = 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe** - - 0,097 0,000 0,000 0,077 0,000 0,242
Fe?* 3,876 2,812 2,080 2,732 3,419 2,488 2,703 1,438
Mn** 0,472 1,224 1,808 0,997 0,440 1,393 1,223 2,152
Mg2+ 0,000 0,000 0,000 0,040 0,039 0,009 0,007 0,129
Ca®* 0,000 0,000 0,006 0,003 0,003 0,003 0,008 0,003

CATSUM 12,224 12,032 12,000 11,986 11,980 12,000 11,977 12,000

Ti-bohatému oxidu blizkém rynersonitu nebo fersmitu (Tabulka 2). Bez strukturniho stu-
dia ale nelze rozhodnout, kterému mineralu nalezi.

Mikrolit a plumbomikrolit

Inkluze mikrolitu, dosahujici velikosti do 0,1 mm, byly zjistény v columbit-tantali-
tu z blokového K-Zivce. Plumbomikrolit tvofi lemy kolem inkluzi mikrolitu nebo v je-
jich blizkosti vypliiuje drobné trhlinky v columbit-tantalitu.
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Tabulka 2. Chemické slozeni Nb-Ta-Ti mineralt.
Table 2. Chemical composition of Nb-Ta-Ti minerals.

19-3 19-4 15-3 15-4 15-5 15-6 1-3 1-5
rynersonit-fersmit(?) mikrolit plumbomikrolit niobovy rutil
WO; 1,51 1,47 2,59 2,36 2,55 2,18 0,00 0,00
Nb,Os 23,72 23,26 15,83 18,13 13,90 11,51 7,19 7,60
Tay0s 39,33 39,21 53,65 53,09 48,45 50,48 5,28 5,69
TiO, 11,25 11,59 2,64 2,40 4,18 4,14 84,43 82,57
Ca0 8,71 8,44 14,58 14,55 0,31 0,40 0,00 0,00
FeO 0,00 0,00 0,15 0,40 0,48 0,42 2,84 2,90
MnO 0,00 0,00 0,92 1,01 1,11 0,97 0,00 0,00
[8[0) 3,29 3,33 6,44 4,54 6,77 7,44 0,00 0,00
ThO; 5,07 5,34 0,80 0,29 0,82 0,85 0,00 0,00
REE»O; 6,01 5,45 0,39 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00
PbO 0,00 0,00 0,00 0,00 20,69 20,92 0,00 0,00
TOTAL 98,89 98,09 97,99 97,73 99,26 99,31 99,74 98,76
wo 0,026 0,025 0,055. 0,049 0,057 0,050 0,000 0,000
Nb** 0,709 0,695 0,587 0,654 0,540 0,460 0,046 0,049
T 0,707 0,704 1,196 1,153 1,133 1,214 0,020 0,022
Ti** 0,559 0,576 0,163 0,144 0,270 0,275 0,900 0,893
Ca®" 0,617 0,597 1,280 1,245 0,029 0,038 0,000 0,000
Fe?* 0,000 0,000 0,010 0,027 0,035 0,031 0,034 0,035
Mn** 0,000 0,000 0,064 0,068 0,081 0,073 0,000 0,000
u* 0,048 0,049 0,117 0,081 0,130 0,146 0,000 0,000
Th* 0,076 0,080 0,015 0,005 0,016 0,017 0,000 0,000
REE* 0,172 0,155 0,020 0,040 0,000 0,000 0,000 0,000
Pb*” 0,000 0,000 0,000 0,000 0479 0498 0,000 0,000
CATSUM 2,913 2,881 3,504 3,466 2,768 2,803 1,000 1,000
o* 5,858 5,812 6,591 6,525 5,807 5,854 2,000 2,000

5. Diskuse a zavér

Beryl-columbitovy pegmatit z Branné se podoba ostatnim berylovym pegmati-
tim z oblasti Hrubého Jeseniku. Studovana pegmatitova zila je: (i) ulozena konkordant-
né s foliaci okolnich hornin, (ii) nese znaky tektonického pfepracovani az metamorfozy
(foliace muskovitu II v kfemen-muskovitové jednotce pfi kontaktu), (iii) je sloZena z tex-
turné-paragenetickych jednotek bézné pfitomnych i v jinych berylovych pegmatitech té-
to oblasti, (iv) ma srovnatelné mineralni asociace (muskovit+beryl+columbit+granat+
gahnit+zirkon), (v) obsahuje n¢kolik generaci muskovitu. Od jinych lokalit berylovych
pegmatiti Hrubého Jeseniku se beryl-columbitovy pegmatit z Branné vyrazng 1i§i velmi
malym mnoZstvim granatu a relativné hojnym columbit-tantalitem.

Chemické sloZeni a trend vyvoje sloZeni columbit-tantalitu jsou srovnatelné s jiny-
mi berylovymi pegmatity chudymi F (napf. CErnY a Ercrt 1985, 1989). Od vetsiny lo-
kalit columbit-tantalitu z Hrubého Jeseniku se li§i vy$§imi obsahy Ti a Fe3* (vzéacné je
pfitomen i niobovy rutil).
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SUMMARY

Granitic pegmatite from Branna represents a typical beryl-columbite pegmatite of the Hruby Jesenik Mts.
pegmatite field. Its internal structure and textural-paragenetic units (dominant blocky K-feldspar, saccharoidal
albite unit and quartz-muscovite unit) are very similar to the other localities. The mineral assemblages with
abundant muscovite and set of accessory minerals (garnett+beryl+columbite-tantalite+gahnite+zircon+
apatite+bismuth) are also very similar to the other localities; however, gamet is rather rare and columbite-
tantalite rather common. Ferrocolumbite is a dominant composition and it is enriched in Ti and Fe3* relative
to columbite-tantalite from other localities in this region showing the substitution mechanisms:

(1) 3 (Ti,Sn)#* = 1 (Fe, Mn)2* + 2 (Nb, Ta)5*
(2) 3 Fe?* =2 (Fe, Mn)2™ + 1 (Nb, Ta)**,

Several rare, mostly microscopic Nb,Ta,Ti-oxide minerals (niobian rutile, microlite, plumbomicrolite and
rynersonite-fersmite(?)) were found.
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