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Abstraci

The Grubgraben (Austria) represents the most important locality with four palaeolithic layers in superpo-
sition, in time between the Upper Gravettian and Magdalenian. This paper deals only with the finds of
horses from the excavation 1993/94. Basic on morphometric studies the horses come under the species
Equus germanicus Nehring, 1884.

Chapters: Introduction. Overwiew of present knowledge. Bones fossilization. Bones fragments and their
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nial skeleton. Comparison with other localities. Results.
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Einleitung

Die Fundstelle Grubgraben befindet sich in der Nihe des Dorfes Kammern in Nieder-
osterreich. Als prihistorische Fundstitte wurde sie schon ausgangs des vorigen Jahrhun-
derts beschrieben. Neue Forschungen sind dort ununterbrochen in den Jahren 1985-1990
verlaufen und dann noch in den Jahren 1993-1994. Sie wurden teilweise von Dr.
F. BRANDTNER (1990, 1996), weiter dann von dem Kollektiv der Autoren (1990) bearbei-
tet. Brad LoGan (1990) hat nur die Faunareste, die bei der Grabung 1986/87 zum Vor-
schein kamen, publiziert. In seiner Arbeit, in welcher er stark fragmentierte Reste von
Langknochen und nur wenige Zihne ohne nidhere Angaben bearbeitete, spricht er von
» Equus caballus®, die Benennung, welche den domestizierten Tieren gehort. Die Probe-
grabungen 1985 erbrachten kein verwertbares Material und die Grabungsfliche 1986/87
war relativ klein. Sie erfasste aber alle Kulturschichten, wobei sich die KS 4 damals als die
ergiebigste Strate herausstellte, was aber nur lokal giiltig ist. Die KS 5 trat nur in einer
Flache von knapp iiber 1 m2 als Knochenstreuschicht auf (briefliche Mitteilung vom
Brandtner, 24. Juli 2000).

Meine Bearbeitung befasst sich ausschlieBBlich mit den Pferderesten, die 1993/94 ge-
borgen wurden, wobei aber hervorgehoben werden muf, dass auf dieser Grabungsfliche
mehr als die Hiilfte bereits 1998 und 1999 (von A. Montet-White) gegraben worden war.
Die Kulturschicht 1 und 2 war véllig abgehoben. Im siidlichen Teil waren diese beiden
Kulturstraten nur noch in rudimentiren Resten vertreten oder keilten zur Ginze aus. Des-
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Abb. 1. Ubersichtsplan der Grabungsfliche 1993/94 nach Brandtner, welcher die Situation der Kulturschicht 3
zeigt. Ich habe diesen Plan nur als Rasternetz auch fiir die Streuun g der Pferdereste in anderen KS be-
niitzt. Die Verbreitung der Funde von Pferden in der Kulturschicht 2.
Obr. 1. Plan prokopdvané plochy Brandtnerem v letech 1993/94, ktery ukazuje tehdejsi situaci kulturni vrstvy
3. Pldn byl pouZit jako podklad k zakresleni rozptylu paleontologickych nilezi v jednotlivych kultur-
nich vrstvdch. Na obr. 1 je zakresleno plodné rozmisténi nalezi koni v kulturni vrstvé 2,
Legend: 1 — Unterkieferzihne, 2 — Oberkieferzdhne, 3 — Gespaltene Knochen, 4 — Knochenfragmente und
Zahnbruchstiicke.
Legenda: 1 — zuby spodni Celisti, 2 — zuby svrchni Celisti, 3 - Clovékem (fiSténé kosti, 4 — pfirozené fragmenty
kosti a zubt.
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wegen ist auch die Fundmenge sehr gering. Im nordlichen Teil dieser Grabungsfliche
war aber auch die Kulturschicht 3 und 4 zu einem betriichtlichen Teil bereits ausgebeu-
tet. Es war ein gliicklicher Zufall, dass das Zentrum der KS 3 noch unangetastet geblie-
ben ist und auch die KS 4 noch vorhanden war, aber im fortschreitendem Mafle immer
diinner und schlieBlich nur noch sporadisch auftrat (briefliche Mitteilung vom Brandtner,
24. Juli 2000).

Alle Funde wurden mit der Sektorzahl (die Kombination der romischen Numerierung
und der groBen Buchstaben), dann mit der Lokalisation im Sektor (nach der Weltrich-
tung) und mit der Angabe der Kulturschicht bezeichnet. Im Ausnahmefall, wenn die
Kulturschicht nicht ganz klar war, erscheint auch die Bezeichnung z.B. 2/3, was die Mo-
glichkeit beider Schichten oder die Grenze beider Schjchten zeigt. Was die Funde der
Pferde betrifft, das Material, welches ich zum Studium hatte, stimmt in der Anzahl nicht
mit jenem iiberein, welches Locan (1990) zur Verfiigung hatte. Er konnte dabei Funde
aller gejagten Tiere bearbeiten, jedoch nur aus den Forschungsjahren 1986 und 1987.

Kurze Ubersicht der bisherigen Ergebnisse

Die paldolitische Fundstelle Grubgraben hat in Superposition fiinf Kulturschichten.
Sie sind mit den Nummern 1-5 von oben nach unten bezeichnet. In allen Kulturschich-
ten haben sich die Artefakte mit den Resten der gejagten Tiere gefunden. Einzelne Kul-
turschichte wurden untereinander durch verschieden miichtige Lofschichten getrennt.

KS 5: Dieser Fundhorizont ist durch verstreute kleine Menge von Artefakten charak-
terisiert. Osteologisches Material fehlt. Hagsagrts (1990) meint, es handele sich um eine
sekundire Einbettung. Im Hangenden hat sich eine michtige Lofschicht befunden.

KS 4: Steinindustrie, von Menschen zersplitterte Knochen, verbrannte Knochen, Hag-
SAERTS (1990) nimmt an, es handele sich um die wichtigste Hauptkulturschicht, in welcher
die gréfite Menge der Artefakte und Knochen vorgekommen ist. Die kvantitative Pferde-
analyse hat es jedoch nicht gezeigt. Alle Funde sollten sich nach ihm in einer schwach
humosen ca. 5 cm michtigen Erde befinden, welche eine groBere Menge des Pflanzende-
tritus enthalten hat, es sollte sich nicht um anthropogene Aktivitit handeln. Er vermutet,
es wiire eine kurze Erwiirmung gewesen, wie man aus Polenanalyse schen kann, welche
eine kleine Erhohumg der Durchschnitttemperatur und wahrscheinlich auch der Humidi-
tit des Klima indizieren sollte. Aus diesen SchluBfolgerungen nimmt er eine offene be-
waldete Parklandschaft an, in welcher Pinus cembra dominierte. BRANDTNER (1996) hat
eine andere Meinung, er vermutet, es handele sich auf keinen Fall um einen humosen
Horizont, die intensive Farbung war blofl durch eine gréfiere Aschenmenge aus den
Feuerherden verursacht worden. Auf Grund dessen stimmt er nicht mit der Interpretation
einer kurzen Erwdrmung {iberein.

KS 3: Relativ diinne Fundschicht, welche von den vorangehenden (KS 2) mit einer
3-4 cm michtigen Lofschicht getrennt ist. Manchmal fehlt diese diinne LoBschicht und
in diesem Falle sind beide Kulturschichte zusammengeflossen. Sie hat eine auBerge-
wohnliche Menge der Funde, das betrifft auch die Pferde. Es handelt sich um die wich-
tigste Fundschicht fiir diese Art. Auch in diesem Falle fiihrt Hagsagrts (1990) einen
schwachen Bodenhorizont an.

KS 2: Diese Schicht liegt im unmittelbaren Hangenden der KS 3 und manchmal ist es
sehr schwer beide Schichte abzutrennen. Stellenweise befindet sie sich fast 70 cm unter
KS 1, ziemlich schnell steigt sie an und dann liegt sie unmittelbar unter KS 1. Wenige
Funde, ohne Feuerstitte und ohne verbrannte Knochen. Nach Haesaerts (1990) kaltes
und ausgesprochen arides Klima.
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Abb, 2. Ubersichtsplan der Grabungfliche 1993/94 nach Brandtner. Die Verbreitung der Funde von Pferden in
den Kulturschichten 3, 2/3, 3/4 und 4.

Obr. 2. TentyZ plan jako na obr. 1. Rozmisténi ndlezd koni v kulturnich vrstvach 3, 2/3, 3/4 a 4.

Legend: 1 — Kulturschicht 3: Zeichen 1 — Unterkieferzihne, 2 — Oberkieferzihne, 3 — Gespaltene Knochen,
4 — Knochenfragmente und Zahnbruchstiicke. Kulturschicht 2/3: Zeichen 5-8, dtto wie bei der Kul-
turschicht 3. Kulturschicht 3/4 und 4: Zeichen 9-12, dtto wie bei der Kulturschicht 3. Die Anhédufung
der Funde ungefihr in der Mitte der Grabung. Sie setzt weiter nach Osten fort.

Legenda: 1. sloupec — kulturni vrstva 3, znaéky 1 — zuby spodni éelisti, 2 — zuby svrchni éelisti, 3 — élovékem
tfidténé kosti, 4 — pfirozené fragmenty kosti a zubd. 2. sloupec — kulturni vrstva 2/3, znacky 5-8 dtto
jako u kulturni vrstvy 3, 3. sloupec — kulturn{ vrstva 3/4 a 4 — znacky 9-11, dtto jako u kulturni vrstvy
3, Nahromadéni ndlezi koni je pfedeviim ve stfedni ¢ésti odkryté plochy a pokraCuje zfejmé jeste da-
le na vychod, kde vSak nebylo kopéno. '
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KS 1: Diese Schicht ist nur auf einer kleinen Fliche ausgebreitet, vereinzelte zerstreu-
te Funde im L6B. Ab und zu wurde sie in zwei Horizonte eingeteilt (BRANDTNER 1996),
stellenweise war sie durch Landwirtschaftarbeiten gestért. BRanpTNER (1996) nimmt eine
kurze Dauer an. Von der tiefer liegenden Schicht ist sie im Durchschnitt durch 1 m
michtigen L6 getrennt, im Hangenden befindet sich mehr als 3 m L&B.

Nach Hagsagrts (1990) korrespondiert die paldolithische Besiedlung mit den Perio-
den des Abbruches der LoéBsedimentation. Bei den Kulturschichten KS 4, KS 3 und KS 2
setzt er ein geméifigtes und mehr humides Klima voraus, welches zur Bildung der Hu-
mushorizonte fithren sollte. Ganz iiberein kann man mit Brandtner stimmen, dafl der
Zeitabschnitt der drei Kulturschichten sehr kurz war. Meine Analyse der Verbreitung der
Pferdefunde in der Fliche der Siedlung bestitigt voll diese Schliisse. Ich vermute, daf}
wir es nur mit drei zeitlich mehr fernstehenden Schichten zu tun haben. Die ilteste ist
KS 5, bei welcher wir leider nicht wissen, ob die nicht aus einer hangenden jiingeren
Schicht stammen, dann der Schichtkomplex KS 4, KS 3 und KS 2, welcher nach radio-
metrischen Daten nur dem Zeitabschnitt von 490 Jahren entspricht. Die letzte Kultur-
schicht ist KS 1. Die Funde von Pferden konzentrieren sich auf den Schichtkomplex und
mit Riicksicht auf die relativ kurze Zeitdauer des ganzen Schichtkomplexes bearbeite ich
das Material als eine Paldopopulation.

Aus dem Schichtkomplex haben wir auch radiometrische Daten. Die erste Angabe
finden wir in dem Artikel von HAESAERT (1990). Aus KS 4 kommen zwei Daten und
zwar 18.400 + 330 B.P. und 18. 960 + 290 B.P. Weitere Angaben sind aus der Schicht
KS 3/KS 4 (die Schicht kann man nicht genau identifizieren) und zwar 18. 170 + 300
B.P. Weitere Angaben sind dann von BRANDTNER (1996):

KS 1: GrN 21902 18. 380 = 130 B.P.

KS 2: GrN 21529 18. 890 = 140 B.P.

KS 3: GrN 21530 18. 920 = 180 B.P.

KS 4 :GrN 21531 19. 380 + 90 B.P.

Der Schichtenkomplex (KS 2, 3, 4) dauerte also nur 490 Jahre. Auftillig niedrig ist
die radiometrische Datierung der Schicht KS 1, welche dabei mit einer relativ méichtigen
LoBschicht von KS 2 getrennt ist. Wenn diese Angabe wahr ist, zeigt sie, wie die Be-
wertung der Zeit nach der Michtigkeit des Losses irrig sein kann.

HAESAERTS (1990) vergleicht diese Kulturschichten mit zeitlich dhnlichen in Ungarn,
welche ein Epigravettien enthalten (MEeENDE und Tapiostry — 20.520 = 290 B.P. und
16.750 + 400 B.P. und Sagvar, unterer Horizont 18.900 + 100 B.P., oberer Horizont
17.160 = 160 B.P.). In diesem Falle handelt es sich nach Haesaerts um kurze Evente mit
mildem und feuchtem Klima, welche zeitlich etwa dem Lascaux-Interstadial in siidwest-
lichen Frankreich entsprechen sollen.

Das Jagdwild wurde nur aus den Forschungsjahren 1985 und 1986 (Locan 1990) be-
arbeitet. Die Rentiere iiberwiegen stark (Individuenanzahl ca 73 %, Pferde nur ca 22 %),
weniger ist der Steinbock (2,4 %) vertreten. Alle anderen Tiere nur vereinzelt vorkommen:
Ur (einige Zidhne), Polarfuchs (Unterkieferfragment und einige durchgebohrte Eckzihne),
wahrscheilich Vielfral (ein Knochen), Mammut (nur schlecht erhaltene kleine StoBzahn-
fragmente, wahrscheinlich aus dem Aas, also kein Jagdwild) und Braunbir. Brandtner
fithrt noch Hirschgeweihe (Abwiirfe) an, welche von ungefihr 3—4 Jahre alten Indivi-
duum stammen sollen und weiter ein Schienbeinfragment. Von kleinen Tieren dann
Schneehase und von Vogeln ein Schneehuhn. Locan (1990) vermutet jedoch, die Hirsch-
bestimmung falsch ist.

Bei den Rentieren hat Logan die Einteilung nach dem Individuenalter durchgefiihrt.
Von 96 Individuen sind 26 Tiere (28 %) jiinger als 2 Jahre, 11 Tiere (11,8 %) haben
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2 Jahre, 31 Tiere (33,3 %) 3-5 Jahre, 18 Tiere (19,4 %) 6-9 Jahre und 7 Tiere (7,5 %)
zehn und mehr Jahre.

Logan im Unterschied zu Haesaerts vermutet, dal die Faunagemeinschaft eine kalte
Steppenumwelt, also die Tundra, dokumentiert. Rentier und Pferd sollen auf kalte
Steppenbedingungen hinweisen. Was die Pferde betriftt, irrt er sich, es handelt sich nur
um ein Steppentier, welches nicht von der Wirme abhingig ist. Faunistische Saisonindi-
katoren sind nach Logan rar, die Zusammensetzung des Jagdwildes zeigt auf ein Winter-
lager und es ist wahrscheinlich, dass das Lager eine lingere Zeit bewohnt wurde.

Die Fundstelle Grubgraben ist wesentlich jiinger als alle méhrischen Siedlungen mit
der Pavlovien-Kultur (= oberes Gravettien). Sie unterscheidet sich offensichtlich auch in
der Struktur des Jagdwildes. Dabei ist die Anzahl der Tiere, welche nach Mihren aus der
Pannonischen Ebene schrittweise kommen, wie wir schon bei den siidmiihrischen Fund-
stellen der Pavlovien-Kultur aufweisen konnten, in Grubgraben sowohl Auswahl der Arten
so auch in ihrer Menge dieselbe. Ein grofler Unterschied ist jedoch in einer grofien Spe-
zialisation der Jagd, die Menschen von Grubgraben haben hauptsichlich Rentiere und
Pferde gejagt, damals offenbar die hiufigsten Tiere in der Umgebung. Aus dem Ge-
sichtspunkt des Jagdwildes néhert sich Grubgraben einer groen Spezialisation, wie wir
sie bei den Magdalenien-Lokalitiiten kennen.

Im Hinblick darauf, daf die Pferdefunde aus der Zeit Grubgrabens (in Mitteleuropa)
entweder nicht bekannt sind oder noch nicht griindlich bearbeitet wurden, handelt es sich
hinsichtlich ihrer Entwicklung und méglicher Migration um eine abnorm wertvolle
Fundstelle. Uberraschend ist da die miichtige LéBschicht im Handenden der jiingsten
Kulturschicht.

Die Knochenfossilisation

Die Fossilisation aller Funde und zwar ohne Riicksicht auf die Kulturschicht ist sehr
dhnlich. Der Grad der Verwitterung ist stark abhingig davon, wie lange der Knochen auf
der Oberfliche lag. Deshalb finden wir hier solche (meistens), welche relativ bald mit
dem Sediment iiberdeckt wurden, und auch solche, welche eine lingere Zeit auf der
Oberfliche lagen, so das klimatische Verdnderungen auf sie wirken konnten. Diese haben
dann zum groBeren oder kleineren Grad zur Verwitterung gefithrt, bei einigen Knochen
auch zu den langlichen Rissen.

Taf. I. 1. Grubgraben, Equus germanicus. P2, P3, P4, M1, M2, M3 dex., aus einem Individuum, Kulturschicht 3,
I H Ost, Inv. No. 56, 1:1. 2. Grubgraben, Equus germanicus. P, sin., Ansicht der Kaufliche und Seitenansicht
der abgehackten Wurzeln. Inv. No. 61, 1:1. 3. Grubgraben, Equus germanicus. P, und P sin. Ansicht der Kau-
fliche und Seitenansicht. Bei Py abgehackte Wurzeln. Inv. No. 66, 1:1. 4. Grubgraben, Equus germanicus. M 5
dex. Ansicht der Kaufliche und Seitenansicht der abgehackten Wurzeln. Die Gruppe der Pferde mit starkem
Schmelz. Kulturschicht 2/3, II1 i Siid, Inv. No. 67, 1:1. 5. Grubgraben. Von der Kaufliche bis zu den Wurzeln
langlich abgehackter Unterkieferzahn. Es handelt sich um eine grosse Ausnahme, welche ich noch bei keiner
Fundstelle beobachtet habe. Der Zahn lag zwischen zwei Dentalien. Kulturschicht 2, III H Ost, ohne Inventar-
nummer, 1:1. 6. Grubgraben. Equus germanicus. Py 4 dex. Ansicht der Kaufliche. Die Gruppe der Pferde mit
starkem Schmelz. Kulturschicht 3/4, IV West, Inv. No. 72, 1:1. 7. Grubgraben, Equus germanicus. dP? sin.
(Milchzahn). Kulturschicht 3 III Siid, Inv. No. 7, 1:1. Alle Photos: L. Plchova.

Fototabule I. 1. Grubgraben. Equus germanicus. P2, P3, P4, M!, M2, M3 z jednoho jedince. Kulturni vrstva 3, 1T
H Ost, Inv. €. 56, 1:1. 2. Grubgraben. Equus germanicus. P, sin. Pohled na skusnou plochu a pohled z boku na
odseknuté kofeny zubu. Inv. €. 61, 1:1. 3. Grubgraben. Equus germanicus. P, a P5 sin. Pohled na skusnou plo-
chu a pohled z boku. U P; odseknuté kofeny. Inv. ¢. 66, 1:1. 4. Grubgraben. Equus germanicus. M, , dex. Po-
hled na skusnou plochu a pohled z boku na odseknuté kofeny. Skupina koni se silnou sklovinou. Kulturni vrst-
va 2/3, Il i Siid. Inv. €. 67, 1:1. 5. Grubgraben. PodéIné rozseknuty zub spodni Celisti, a to od koruny aZ po
kofeny. Jedna se o velkou vyjimku, kterou jsem zatim nepozoroval u Zidné jiné lokality. Zub leZel mezi dvéma
schriankami dentilif. Kulturni vrstva 2, III H Ost, bez inventarniho €&isla, 1:1. 6. Grubgraben. Equus germani-
cus. P4 dex. Pohled na skusnou plochu. Skupina koni se silnou sklovinou. Kulturni vrstva 3/4, IV West. Inv.

¢.72, 1:1. 7. Grubgraben. Equus germanicus. dP? sin. (mlény zub). Kulturni vrstva 3, III H Siid. Inv. &. 7, 1:1.
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Die Oberfliche der Knochen ist im allgemeinen gelbbraun, hie und da ein bischen
heller. Diese ohne Unterschied Oberflichenfirbung finden wir bei den Knochen aus allen
Kulturschichten. In einem Fall, bei einem Unterkieferfragment, war evident, dass beide
Oberflichen der Farbe nach unterschiedlich sind. Die Oberfliche, die auf dem Sediment
lag, war glatt und gelbbraun, die gegeniiberliegende Seite war braun und mit vielen
schwachen ldnglichen Rissen. Verschiedene Erhaltung wurde auch bei der Zahnreihe be-
merkt. Es handelt sich klar um den Einfluss der Verwitterungsverhiltnisse. In Hinsicht
darauf, daB3 die Mehrzahl der Knochen eine glatte Oberfliche hat, mufte relativ bald zur
Bedeckung der Knochen mit Sedimenten kommen.

Viele Knochen (hauptsichlich Unter- und Oberkiefer, weiter auch Zidhne) sind
linglich zerfallen. Neben diesen Funden haben wir auf der Basis von KS 3 auch Knochen
gefunden, welche auf der Oberfliche entweder Kalkkonkretionen oder nur verschieden
starken Sinterbezug hatten. Diese Erscheinung entstand sekundir und zeigt auf humides
Klima nach der Bildung dieser Kulturschicht.

Vereinzelt war es moglich, auch eine Griibchenkorrosion auf der Oberfliche des Kno-
chen finden (KS 3). Es handelt sich um eine chemische Atzung durch die durchsickernde
Losungen. Solche Erhaltung finden wir hiufig in feuchten Hohlensedimenten oder in
fluviatilen Sedimenten, im L6 kommt sie nur ausnahmsweise vor. Sie zeigt wieder hu-
mides Klima. Einige Knochen zeigen auch eine Wurzelitzung. Ganz aullergewdhnlich
haben wir einen Zahn gefunden (KS 4), der auf seiner Oberfiche einen schwarzen Belag,
wahrscheinlich aus Manganoxid hatte. Der Zahn war dabei gar nicht verwittert.

Was ist also charakteristisch fiir die, an der Oberfliiche lingere Zeit liegenden Funde?
Ich habe sie nach dem Grad der Verwitterung (schwach bis stark), welcher zum gewissen
Mab auch der Linge der Einwirkung von Verwitterungseinfliisse entspricht, aufgereiht:
1. Dunklere Firbung der Oberfliche.

2. Langliche Risse bei den Langknochen und bei den Unterkiefern, welche sich irgend-
wann sogar konzentrisch abspalten.
3. Stark verwitterte Oberfliche und zwar, wie bei den Knochen (bezeichnend bei den

Phalangen), so auch bei den Zahnkronen.

4. Voll zerfallene Ober- und Unterkiefer. Zerfallene Ziihne.

Summarisch kdnnen wir sagen, daf} die Menge der Knochen ohne Verwitterung un-

vergleichbar gréBer als der anderen ist. Das bedeutet, dafl die Knochen sehr bald mit

Taf. II. 1. Grubgraben, Equus germanicus. P; und P, sin. Ansicht der Kaufliche und Seitenansicht der abge-
hackten Wurzeln. Die Gruppe der Pferde mit starkem Schmelz. Kulturschicht 3 IT G Ost, Inv. No. 76, 1:1.
2. Grubgraben, Equus germanicus. M, und M, dex. Ansicht der Kaufliiche und Seitenansicht der abgehackten
Wurzeln. Kulturschicht 3 1T i West, Inv. No. 75, 1:1. 3. Grubgraben, Equus germanicus. My dex. Kulturschicht
3, IV D Siid. Ansicht der Kaufliche und Seitenansicht der abgehackten Wurzeln. Inv. No. 79, 1:1. 4. Grubgra-
ben, Equus germanicus. M2 dex. Die Kaufldche mit sehr starkem Zahnschmelz bei dem Parastyl und Meso-
styl zum Unterschied bei Fossa lunata ant. und post., wo er vollig diinn ist. Kulturschicht C IV H Nord 6, Inv.
No. 107, 1:1. 5. Grubgraben, Equus germanicus. dP3# (Milchzahn). Kulturschicht 2 11 Nord, Inv. No. 114, 1:1.
6. Grubgraben, Equus germanicus. P, und Py dex. Kulturschicht 2 III F (1990), Inv. No. 1, 1:1. 7. Grubgraben,
Equus germanicus. M, und Mj sin. Kulturschicht 3 01 K Ost, Inv. No. 41, 1:1. 8. Grubgraben, Equus germani-
cus. dP? dex. (Milchzahn). Kulturschicht 3 111 G West, Inv. No. 51, 1:1.

Fototabule II. 1. Grubgraben. Equus germanicus. Py a P, sin. Pohled na skusnou plochu a pohled z boku na
odseknuté kofeny. Skupina koni se silnou sklovinou. Kulturni vrstva 3, I G Ost. Inv. &, 76, 1:1. 2, Grubgraben.
Equus germanicus. M| a M, dex. Pohled na skusnou plochu a pohled z boku na odseknuté kofeny. Kulturni
vrstva 3, IIT i West. Inv. &. 75, 1:1. 3. Grubgraben. Equus germanicus. My dex. Kulturni vrstva 3, [V D Siid.,
Pohled na skusnou plochu a pohled z boku na odseknut¢ kofeny. Inv. €. 79, 1:1. 4. Grubgraben. Equus germa-
nicus. M2 dex. Skusnd plocha se silnou sklovinou na parastylu a mesostylu, naproti tomu velmi tenké sklovi-
na u Fossa lunata ant. a post. Kulturni vrstva C IV H Nord 6. Inv. €. 107, I:1. 5. Grubgraben. Equus germani-
cus. dP34 (mléény zub). Kulturni vrstva 2, 11 Nord, Inv. & 114, 1:1. 6. Grubgraben. Equus germanicus. P, a Py
dex. Kulturni vrstva 2, TIT F (1990). Inv. & 1, 1:1. 7. Grubgraben. Equus germanicus. My a My sin. Kulturni
vrstva 3, 01 K Ost. Inv. &. 41, 1:1. 8, Grubgraben. Equus germanicus. dP? dex. (mlé¢ny zub). Kulturni vrstva 3,
III G West, Inv, &. 51, 1:1.
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dem Sediment bedeckt wurden. Es mufite nicht nur um Holische Titigkeit gehen, sondern,
wie ich bei dem Studium des osteologischen Materials aus Pavlov feststellen konnte, auch
um anthropogene Wirkung.

Knochenbruchstiicke und ihre Anzahl

Wir miissen uns fortwithrend bewufit sein, dafl siimtliches osteologisches Material,
welches wir in den Kulturschichten finden, eigentlich nur der Abfall nach der menschli-
chen Titigkeit ist. Die Mehrheit der Knochen des Skeletts hat nidmlich als Rohmaterial
gedient und auf keinen Fall wurden die Knochen nur wegen der Markgewinnung zer-
splittert, wie man oft behauptet. Jede Knochenzersplitterung war zielbewulfit, manchmal
einigemal wiederholt und zwar unter verschiedenen Winkeln. Unter dieser Vorausset-
zung miissen wir die Knochen aus den Kulturschichten betrachten.

Die grofte Menge der Funde stammt aus der KS 3, kleinere Menge aus der KS 2. Die
Funde aus anderen Kulturschichten sind vom Gesichtspunkt des Inhalts dieses Kapitels
unwesentlich. Die Funde aus diesen Kulturschichten nehme ich als einen Komplex, es
hatte keinen Zweck sie zu unterscheiden.

Zum Unterschied von allen mihrischen Fundstellen mit Gravettien, die Funde der
Ober- und Unterkiefer und der losen Zihne sind in Grubgraben hiufig. Die Form des
linglichen Zerhackens der beiden Asten des Unterkiefers ist immer ein unfehlbares An-
zeichen des menschlichen Eingriffes. Wir finden dieses typische Zerhacken ohne Unter-
schied in allen paléolitischen Kulturen seit dltester Zeiten (ich hatte die Moglichkeit das
Zerhacken auch auf der Lokalitdt Schéningen aus dem Mittelpleistoziin aufzuzeichnen)
bis zum Magdalénien. Das Produkt sollte offensichtlich den unteren Teil des Unterkie-
fers gewinnen, welcher an seiner Basis linglich verlaufendes Kaniilchen (Canalis mandi-
bulae) hat. Dieses verlduft unter allen Zihnen bis zu der Kinnéffnung. Und gerade dieses
lingliche Kanilchen, von beiden Seiten mit dem starken Knochen umschlossen, war das
Ziel der Arbeit des damaligen Menschen.

Auf Grund der anwesenden entzweigeschlagenen Zihne kdnnen wir die Methode der
Gewinnung wiederaufbauen: Der ganze Ast des Unterkiefers wurde noch mit allen Zih-
nen (also relativ bald nach der Jagd) auf eine Unterlage gelegt und dann wurde er mit
einem scharfen Steinwerkzeug zusammen mit den Zihnen auf einigen Stellen nach und
nach gespaltet. Die Wucht des Schlages musste geniigend stark sein, da es zum Zerhac-
ken mit einem Schlag gekommen ist. Diese Schlige nacheinander in der Linge des
Unterkiefers erfolgt sind. Ein Fund aus KS 2/3 (I H Nord) zeigt, daf} die Zihne in ver-

Taf. III. 1. Grubgraben, Equus germanicus. Rechte Oberkieferzahnreihe mit P3, P4, M!, M2, M3, Kulturschicht 3
0I/1 G West, Inv. No. 121 und 120, 1:1. 2. Grubgraben, Equus germanicus. P? dex. Ansicht der Kaufliche und
Seitenansicht der abgehackten Wurzeln. Kulturschicht 3 IT D Segment 2, Inv. No. 3, 1:1. 3. Grubgraben, Equus
germanicus. M'2 dex. Die Gruppe der kleinen Pferde. Kulturschicht 3 IV G Nord, Inv. No. 6, 1:1. 4, Grubgra-
ben, Equus germanicus. M, M, dex., M3 noch im Unterkiefer. Ansicht der Kaufliche und Seitenansicht der
abgehackten Wurzeln. Wir knnen da gut sehen, dass zum Spalten der Zihne noch im Unterkiefer gekommen
ist. Kulturschicht I H Stid/West, Inv. No. 22, 2/3 nat. Grosse. 5. Grubgraben, Equus germanicus. M 5 dex.
Ansicht der Kaufliiche und Seitenansicht der abgehackten Wurzeln. Die Morphologie der Kaufliche unterschei-
det sich ein bischen von anderen Zihnen, Kulturschicht 3 IV 1 Ost/Siid, Inv. No., 27, 1:1.

Fototabule 1II. 1. Grubgraben, Equus germanicus. Zuby svrchni &elisti P3, P4, M!, M2, M3, Kulturni vrstva 3,
O1/1 G West. Inv. & 121 a 120, 1:1. 2. Grubgraben. Equus germanicus. P2 dex. Pohled na skusnou plochu a po-
hled z boku na odseknuté kofeny. Kulturni vrstva 3, II D Segment 2. Inv. €. 3, 1:1. 3. Grubgraben. Equus
germanicus. M2 dex. Skupina malych koni. Kulturni vrstva 3, IV G Nord. Inv. & 6, 1:1. 4. Grubgraben.
Equus germanicus. M|, M, dex., M3 se nachazi jeSté v Celisti. Pohled na skusnou plochu a pohled z boku na
odseknuté kofeny. U této Celisti miZeme dobfe vidét, Ze k odseknuti kofend dochédzelo tehdy, kdyZ se zuby na-
chazely jesté v celisti. Kulturni vrstva [ H Stid/West. Inv. ¢. 22, 2/3 pfir. vel. 5. Grubgraben. Equus germani-
cus. M; 5 dex. Pohled na skusnou plochu a pohled z boku na odseknuté koreny. Morfologie skusné plochy se
pongkud odlifuje od morfologie ostatnich zubfi. Kulturni vrstva 3, IV i Ost/Siid. Inv. & 27, 1:1.
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schiedener Hohe gehackt wurden. Der Unterschied zwischen beiden macht 1,5 cm. Der
obere Teil des Unterkiefers und selbstverstindlich auch die zerhackten Zihne waren Ab-
fall. Bei der Grabung finden wir in der Kulturschicht vor allem beide Hiilfte der zerhack-
ten Zihne.

Die Anzahl der losen Unterkieferzihne war 51, neben diesen losen von verschiedenen
Individuen, haben wir auch ganze Komplexe gefunden,welche zweifellos nur einem Indi-
viduum gehdren (gesamt 6 Komplexe). Die Mehrzahl der Zihne war im unteren Teil des
Zahns, manchmal auch in den Wiirzeln gehackt (gesamt 54 Zihne). So eine grofie Anzahl
ist das Zeichen dafiir, daf} fast alle, wenn nicht alle Unterkiefer linglich zerhackt wurden.

Wie ich schon oben angegeben habe, handelt es sich in den Kulturschichten jederzeit
um ganz eine {ibliche Erscheinung, welcher jedoch noch keine ausreichende Aufmerksam-
keit gewidmet wurde. Nicht weniger interessant und als eine grofe Ausname, welche ich
noch bei keiner anderen paliolitischen Fundstellen beobachten konnte, ist, dass wir in
Grubgraben auch vereinzelte gehackte Zihne aus dem Oberkiefer konstatieren konnten.
In allen Fillen wurden diese Zihne immer in den Wurzeln gehackt und nicht in der unte-
ren Hiilfte, wie es bei den Unterkieferziithnen tiblich war.

Die Anzahl der losen Oberkieferzihne ist 45, der Maxillafragmente mit Zihnen 19, der
gehackten Ziihne nur 9. Withrend die Erkldrung des Arbeitsablaufes und das Ziel der Arbeit
bei den Unterkiefern klar war, bei den Oberkiefern ist der Zweck der Arbeit vollig unklar.

Ganz aufBlerordentlich wurde zusammen mit Dentalien (KS 3, H Ost) linglich (also
nicht quer) von der Krone bis zu seiner Basis gespaltener Zahn gefunden. Eine solche
Art der Zahnspaltung habe ich noch niemals gesehen, es ist nicht ausgeschlossen, dass
sie in irgendeiner Beziehung zu Dentalien steht.

Die grofite Menge des Materials gehort den Knochensplittern, wir konnten mehr als
400 Stiick feststellen. Meistens stammen sie aus den Langknochen. lhre grofe Anzahl ist
im gewissen Widerspruch zur kleinen Zahl der distalen und proximalen Fragmente der
Langknochen. Von den Langknochen wurden nidmlich nur Radius (distaler Teil, 3 Stiick)
und Tibia (distaler Teil, 3 Stiick) gefunden. Immer handelte es sich nur um distale Hilf-
ten des Knochens. Andere Langknochen fehlen vollig. Von den Schiddelknochen haben
wir nur zwei kleine Fragmente.

Weiter haben wir distale Teile der Metapodien gefunden (6 Stiick), einen proximalen
Teil des Metacarpus und Metatarsus, ein Fragment der Scapula, alle Knochen durch

Taf. IV. 1. Grubgraben, Equus germanicus, Oberkieferast mit P3-M3 dex. Kulturschicht 3 I1I Ost, Inv. No. 23,
1/2 nat. Grosse. 2. Grubgraben, Equus germanicus. P? sin. Ansicht der Kaufliéiche und Seitenansicht der abge-
hackten Wurzeln. Das Spalten der Wurzeln zeigt, dass der Zahn nicht im Unterkiefer abgehackt wurde.
Kulturschicht 3 11T H Siid, Inv. No. 11, I:1. 3. Grubgraben, Equus germanicus. My und My sin. Aus einem In-
dividuum. Ansicht der Kaufliche und Seitenansicht der abgehackten Wurzeln, welche in verschiedener Hohe
gespaltet wurden. Kulturschicht 2/3 T H Nord, Inv. No. 37, 1:1. 4. Grubgraben, Equus germanicus. My 5 sin.
Die Zahnkrone entspricht dem Zahn Inv. No. 27. Kulturschicht 3/4 I11 i N/Ost, Inv. No. 30, 1:1. 5. Grubgraben,
Equus germanicus. Py 4 sin. Ansicht der Kaufliche. Kulturschicht 3 III F Ost, Inv. No. 38, 1:1. 6. Grubgraben,
Equus germanicus. M, 5 sin., abgehackte Wurzeln. Ansicht der Kaufliche. Kulturschicht 3 IIT F Ost, Inv.
No. 39, 1:1. 7. Grubgraben, Equus germanicus. P3+ sin. Ansicht der Kaufliiche und Seitenansicht der abgehac-
kten Wurzeln. Es handelt sich um eine grosse Ausnahme, welche ich bei den Oberkieferziihnen noch nicht be-
obachtet habe. Kulturschicht 3 III G West, Inv, No. 35, 1:1.

Fototabule IV. 1. Grubgraben. Equus germanicus. Pravi vétev svrehni Gelisti s P3-M3, Kulturni vrstva 3, IIT ] Ost.
Inv. & 23, 1/2 pfir. vel. 2, Grubgraben. Equus germanicus. P? sin, Pohled na skusnou plochu a pohled z boku na
odseknuté kofeny. Zpisob odseknuti kofeni ukazuje, Ze zub nebyl v té dobé v Celisti. Kulturni vrstva 3, 111
H Siid. Inv. ¢. 11, I:1. 3. Grubgraben. Equus germanicus. M, a My sin. z jednoho jedince. Pohled na skusnou plo-
chu a pohled z boku na odseknuté kofeny, které byly odseknuté v rizné vysce, tedy ne pouze na jeden tder. Kul-
turni vrstva 2/3, I H Nord. Inv. €. 37, 1:1. 4. Grubgraben. Equus germanicus. M1.2 sin. Morfologie koruny zubu
odpovidd zubu inv. ¢, 27. Kulturni vrstva 3/4, II1 i N/Ost. Inv. ¢. 30, 1:1. 5. Grubgraben. Equus germanicus. Py,
sin. Pohled na skusnou plochu. Kulturni vrstva 3, III F Ost. Inv. ¢. 38, 1:1. 6. Grubgraben. Equus germanicus.
M, ; sin. Pohled na skusnou plochu, odseknuté kofeny. Kulturni vrstva 3, III F Ost. Inv. ¢. 39, 1:1. 7. Grubgraben.
Equus germanicus. P34 sin. Pohled na skusnou plochu a pohled z boku na odseknuté kofeny. Jednd se o velkou
vyjimku, kterou jsem jesté u zubl svrchni elisti nikdy nepozoroval. Kulturni vrstva 3, III G West. Inv. €, 35, 1:1.
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Tab. 1. Grubgraben. Kulturschichte 3 und 4, die zweiten oberen Primolaren, Abrasionsstufe I, ZahnmaBe.
Tab. 1. Grubgraben. Kulturni vrstvy 3 a 4, rozméry druhych svrchnich premoldri koni, abrazni stuperi I.

| Grubgraben 3 | | | 1 |
Zahn P? | dex | sin dex | dex dex | sin n l Variations- X
3 | breite

‘Schicht 3 3 | 34 3 |3 4
S T SN N . S N

/Inv.No. 3 11 45 | 56 98 112

Hdhe des Zahns 50 62 54 | 49 58 58
ohne Wurzeln I S

Zahnlinge . 37,0 385 415 396 383 5 37,0-41,5 38,88

f— — \ USSR I SUN— —_— p—— | —— —
'Zahnbreite 24,7 | 27.8| 257! 251 251| 5 24,7 - 27,8 25,68

" :‘.,_ [ - +— e p——— f_ ————e et --.l——— I — S— :, —— 4
Lénge des 58 52 69 57 44 40 | 6  40-69 5,33

‘Mesostyls | | [

Linge des
Parastyls

\Lédnge des | 86 98 101 91 101 11,1 6 . 8,6-11,1 | 9,80 |
‘P_r_gtocons_ ! ] | L N
Linge d. vorderen |
Teils des | | f |
Protocons | [ |
Linge d. hinteren | I ‘
Teils des ‘ |
Protocons | . !
Breite des
Isthmus

GrohRte Breite am
‘hinteren Teil des 50 4,9

Protocons

'Entfernung | |
'Hypocon-hinterer 2,2 34 3,2 3,2 2,8 37 | 6 2,2-3,7 3,08
Teil des Protocons | |

6,1 51 4,7 4,8 6 4,7-6,1 5,10

. T - o
Lénge des | 4,1 3,5 45 3.4 40 30 | 6 3,0-45 3,75
‘Sporns R S | | b |

14,5 150 17,2 153 159 5 | 145-17,2 1558

GroBte Lénge der |
Fossalunataant. = I [
Grofte Lange der 136 14,8 156 144 149 157 6

13,6 - 15,7 14,83
[ouan liata post |

Fossalunataant- 2 1 2 |2 |2 |2 |&s 1-2 1,83
ZahlderFalten .
Fossa lunata post.- 2 2 1 1 1 2 1 6 | 1-2 1,50

Zahl der Falten

bl ) ) E— — Y J

Menschhand zersplittert. Weitere Funde: Phalanx I (2), Phalanx II (1), Patella (1), Wirbel
(1), Astragalus (3), Calcaneus (2), weitere Carpal- und Tarsalknochen (2). Nur diese letz-
ten Knochen waren ganz.
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Aus der Zusammensetzung aller Funde geht hervor, dal an die Fundstelle ganze Kér-
per der gejagten Pferde gebracht wurden. Fast alle Knochen des Skeletts haben als
Rohstoff fiir irgendeine Verarbeitung oder momentanen Gebrauch gedient. Das, was in der
Kulturschicht geblieben war, ist nur ein geringer Rest aller Knochen der gejagten Tiere.

Anzahl der gejagten Pferde

Die Anzahl der gejagten Pferde unterscheidet sich in einzelnen Kulturschichten we-
sentlich. Als die Hauptfundschicht kénnen wir KS 3 betrachten, im Hintergrund steht
KS 2, die anderen sind schon nur mit vereinzelten Funden vertreten. Weil ich vermute,
daf3 die Kulturschichten 2—4 eine bestimmte Ganzheit bilden, welche zeitlich von KS 1
und KS 5 verschieden ist, gebe ich alle Funde aus den Kulturschichten 2—4 zusammen.

Selbstverstindlich alle Nummern bezeichnen nur die minimale Anzahl der Individuen
(MNI), die reale Anzahl wird ganz gewil3 hoher sein. Die Berechnung der Individue-
nanzahl stiitzt sich nur auf die Anzahl der Zihne. Zuerst fithren wir die Anzahl der Kno-
chen ohne Riicksicht auf ihre Erhaltung an.

Kulturschicht  Anzahl der Knochen %

1 1 0,22
1/2 7 0,45
2 50 11,38
213 19 4,32
3 322 73,34
3/4 41 9,33

4 4 091

Die Ubersicht stellt gut die Menge der gejagten Tiere (nicht in der absoluten Anzahl)
dar, welche vielleicht (es handelt sich nicht um alle Funde aus den KS) in der Beziehung
zur Linge des Aufenhaltes der Jiger und zu der Mitgliederzahl ist. Aus dem Schichten-
komplex stammen 438 Knochenstiicke, das ist 99,7 % aller Funde.

Wie verlief der Prozel der Besiedlung dieser Fundstelle? Die Kulturschicht 4 zeigt
auf einen sehr kurzfristigen Aufenthalt einer relativ kleinen Anzahl der Jiger. Die Kultur-
schicht 3 bedeutet dagegen den lingsten Aufenthalt und wahrscheinlich auch die gréBte
Menge der Menschen. Es handelte sich in dieser Zeit offensichtlich um optimale Bedin-
gungen fiir den Aufenthalt der Jiger. Die Kulturschicht 2 bedeutet schon eine erhebliche
Verkiirzung der Linge des Aufenthaltes, welche wir in den Zusammenhang mit der An-
zahl der Jiger in der Horde geben koénnen. Wir kénnen vermuten, daf} die Klima- oder
Jagdbedingungen, kann sein auch beide, sich so verschlechtert haben, dass eine wesentli-
che Herabsetzung der Menschenanzahl verursacht wurde. Die Kulturschicht 1 zeigt dann
dasselbe wie die Kulturschicht 4, also nur kurzfristigen Aufenthalt. Wir setzen voraus,
dal} die Menge der Fauna treu alle Verinderungen der damaligen Jagdhorde registriert.

In den einzelnen Kulturschichten, ohne Riicksicht auf das Alter der Tiere, kénnen wir
diese Individuenzahl (MNI) beobachten.

Kulturschicht MNI %
1 1 3,22

2 | 3,22

2/3 6 19,35

3 21 67,74

3/4 1 3,22

4 1 3,22
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Die Gesamtzahl der gejagten Tiere im Schichtenkomplex 2—4 ist 31, am meisten in
KS 3. Zu den jungen Tieren gehdren nur 3—4 Individuen, also relativ wenig.

Flichenverteilung der Knochen

Alle Knochenfunde wurden schon bei der Gelédndeforschung nicht nur mit der Nummer
der Kulturschicht, sondern auch mit dem zugehérigen Quadrat und mit der Lokation in
der Fliche bezeichnet. Wir kénnen also alle Funde in den Grundriss einzeichnen und so
die Verbreitung der einzelnen Knochen feststellen. In diesem Falle handelt es sich selbst-
verstindlich nur um die Pferdefunde. Aus der Verteilung der Knochen kann man die
Verbreitung der Unter- und Oberkieferzihne, der Knochensplitter (da befinden sich auch
Knochen, welche durch die Klimawirkung zersprungen sind) und der gréfleren Knochen-
fragmente des postkranialen Skeletts gut sehen. Als Unterlage habe ich den Grundril} der
KS 3 (Lageplan-Rasternetz) mit einzelnen Symbolen, welche mir Prof. Brandtner gesen-
det hat, beniitzt. Die Quadrate haben die Gréfie 2x2 m. Aus dem Standpunkt der Detail-
erklirung wird es am besten sein, den erkldrenden Text von Brandtner beniitzen: ,,Ein
Planum (2x2 m) ist, gemil der Orientierung, in vier Quadrate (Nord, Ost, West, Siid zu
I m2) eingeteilt. Jeder Quadratmeter ist wiederum in 16 Segmente zu je 25 cm?2 unter-
teilt, No. 1 in der Nordecke, No. 16 in der Siidecke. Knochenstiicke, die bereits bei der
Grabung ausgesondert oder eingezeichnet wurden, bekamen eine Nummer (z. Bsp. II
G n 3/7, KS 3, weil das Fragment quer tiber der Teillinie lag). Bei der hohen Anzahl von
Knochen, Steinen, Artefakten und Abfallmaterial, die wie in einer Brekzie mit Kalzium-
karbonatkonkretionen verbacken war, die bis zu 20 cm dick sein konnte, wiire eine drei-
dimensionale Einmiifiung Stiick fiir Stiick aus rein finanziellen Griinden unméglich und
auch irrational gewesen.

Die Hauptmasse der zerschlagenen Knochen wurde daher ,,en block™ gehoben und iiber
Sieben ausgewaschen. Daraus wurden dann erst die meisten Pferdeknochen und Mam-
mutsplitter aussortiert (wie auch verstreute Absplisse), wobei oft noch eine Nachbehand-
lung mit schwacher Salzsiure nétig war, um die Kalkkonkretionen zu entfernen®,

Abb. 1 stellt die Zerstreung aller Knochen in KS 2 dar. Irgendeine Konzentration auf
einen oder mehrere Pliitze ist nicht ersichtlich. Alle Knochen sin regellos zerstreut.

Abb. 2 zeigt alle Funde aus KS 3 und KS 4 und dann auch aus den Ubergangshorizon-
ten KS 2/3 und KS 3/4.

KS 3: Die Funde der gespalltenen Knochen sammeln sich eindeutig vor allem in die
Quadrate III/H, IV/G, [V/F und IV/E. Diese Fliche bildet ein von West nach Ost gestreck-
tes Oval, es handelt sich offenbar um den Mittelpunkt des Lagers, in welchem es zur
Knochenbearbeitung kam. Weitere jedoch kleinere idhnliche Fliche kénnen wir auch in
anderen Plitzen des Lagers annehmen.

KS 4: Wenige Funde. Es scheint, dass sie die oben angefiihrte Fliiche nachbilden. Re-
lativ hidufig sind im Quadrat IV/K.

Aus der Ausbreitung der Knochen ist evident, da3 sich Funde des osteologischen Ma-
terials aus den Kulturschichten KS 2, KS 3 und KS 4 fast immer auf die gleichen Plitze
konzentrieren (sieh Abb. 1 und 2). Das konnte bedeuten, daf es sich um ununtergebro-
chenen Aufenthalt in diesem Lager wihrend der Bildung der drei Kulturschichten han-
deln konnte. Wir konnen nicht ausschliefen, dass diinne LoBschichten, welche auf
einigen Stellen die Kulturschichten getrennt haben, nicht dolischer, sondern anthropoge-
ner Herkunft waren. Es kann sein, dafl die Knochen von den frisch geschlachteten Tieren
grof3e Mengen verschiedener Insekten anlockten, welche die Menschen beliistigt haben.
Auf diese Moglichkeit weist auch die relativ gute Erhaltung der meisten Knochen, welche
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Tab. 2. Grubgraben. Kulturschichte 3 und 3/4, die zweiten oberen Pramolaren, Abrasionsstufe II, Zahmale.
Tab. 2. Grubgraben. Kulturni vrstvy 3 a 3/4, rozméry druhych svrchnich premoléra koni, abrazni stuperi I1.

Grubgraben

Zahn P? sin dex sin dex n Variations- X
breite

Schicht 3 3 34 | 3 i

‘ Inv.No. 4 40 48 49

Hohe desZahns | 45 | 44 | 40 | 47
ohne Wurzeln

Zahnlénge 36,7 39,2 2 36,7 - 39,2

Zahnbreite | 256| 243 258| 255 4 24,3 -25,8 | 25,30

Lénge des | 6,1 5,0 6,2 3 50-6,2
Mesostyls [

Lénge des 6,1 1
Parastyls

Lange des 90 | 74 | 91| 91 | 4 74-91 8,65
Protocons | .

Lange d. vorderen
Teils des
Protocons

{Lange d. hinteren
|Teils des
|Protocons

Breite des |
Isthmus f
Groéfite Breite am

hinteren Teil des 50 | 46 47 48 | 4 46-50 | 477
Protocons

Enrfernung

Hypocon-hinterer | 30 |« 22 | 20 28 | 4 2,0-3,0 2,50
Teil des Protocons

Lénge des 38 26 27 40 | 4 2,6-4,0 3,27
Sporns

Grofte Ldngeder | 14 152| 16,0 150 4 15,0 -16,4 | 15,65
Fossa lunata ant. |

GréRte Langeder | 4137 135 143 3 13,5-14,3

Fossa lunata post.

Fossa lunata ant.- ; ! ]
Zahl der Falten 1 2 3 3 4 1-4 2,25

Fossa lunata post.-| 4 1 2 | 2 4 1-4 1,50
\Zahl der Falten ‘
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eine schnelle Bedeckung mit dem Sediment voraussetzt. Die geologische Beobachtung
sagt jedoch etwas anderes. Die basalen Kulturschichten, insbesondere die KS 4, reichen
tief in die michtigen Lossablagerungen an der Ostflanke des Heiligenstein’s hinein und
waren vermutlich dort im Windschatten konzentriert. Die KS 3 iiberlagert diese und
riickt dabei mit ihrem Zentrum Ostlich des Hohlweges, wo die KS 4 allmihlich auskeilt.
Die darauffolgende KS 2, wie auch die KS 1 verlagern sich noch weiter nach Osten, wo
sie deutlich voneinander getrennt sind. Jede Kulturstrate ist in sich deutlich charakteri-
siert (breifliche Mittelung vom Brandtner, 24. Juli 2000).

Beschreibung der Pferde

In diesem Kapitel beschiftige ich mich mit den Ober- und Unterkieferzihnen. Hin-
sichtlich der kurzen Zeitdauer zwischen den einzelnen Kulturschichten bearbeite ich alle
Funde als eine Ganzheit. In den metrischen Tabellen sind jedoch die Funde nach einzel-
nen Kulturschichten abgeteilt. Alle Zihne waren gleichzeitig mit vorldufigen Inventar-
nummern bezeichnet, sodali in der Zukunft ihre Identifizierung méglich ist.

Bei den Zihnen messe ich nicht nur die Linge und Breite der Zahnkrone (alle Malle
immer ohne Zementbelag, welcher manchmal fehlt und darum ist es besser ihn nicht zu
messen), sondern auch alle wesentlichen DetailmaBe der Kaufliche. Angesichts dessen,
dass sich alle Mafle im Laufe der Zahnabrasion idndern, teile ich die Zihne nach dem
Alter der Tiere (nach der Zahnlinge) in drei Abrasionsstufen (I, II, III, die letzte Stufe III
ist am meisten abradiert). Wenn dies nicht beriicksichtigt wird, sind fast alle metrischen
Angaben wertlos. Das betrifft auch der Linge und Breite des Zahns, soweit nicht ange-
geben ist, ob die MaBle mit oder ohne Zementbelag genommen wurden. Fiir eine nihere
Erkennung der innerartlichen Variabilitdt und letzendlich auch der Variabilitit der eizel-
nen Arten, ist diese Einteilung nach dem Alter, welches der Zahnléinge entspricht, erfor-
derlich. Dasselbe bezieht sich auch auf die Morphologie der Kaufliche, welche im Laufe
der Zahnabrasion ebenfalls ziemlich erhebliche Verinderungen aufweist.

Bei den Abrasionsstufen messe ich die Zahnhhe ohne Wurzeln. Die Tabelle der Lin-
gen der drei Abrasionsstufen habe ich schon in meinen vorrigen Vertffentlichungen pu-
bliziert, weil jedoch diese Publikationen nicht immer erreichbar sind und in der letzten Zeit
ist es noch zur Erginzung gekommen, gebe ich nochmals die Bereiche der einzelnen
Abrasionsstufen (in mm) wieder.

Abrasionsstufe 1 11 1

P2 63-50 49-40 35-20
pi4 81-68 6749 48-16
Ml2 99-72 71-52 42—

M3 82-70 69-52 51-23
P, 5541 40-28 28-22
Py 88-57 5640 28-25
M, 74-60 58-46 45-18
M; 70-58 55-39 37-30

Was das Alter der Pferde betrifft, finden wir in den Kulturschichten wie ganz junge so
auch sehr alte Tiere. Z. Bsp. die Zihne des Oberkiefers (M!, M2, M3, Inv. No. 2) sind ex-
trem abgekaut und von einem sehr altem Individuum herstammend. Das betrifft auch das
Pars incisiva eines Hengstes (Inv. No. 21) mit stark abgekauten Schneidezihnen. Daneben
eine ganze Reihe der Milchziihne gefunden wurde. Die Pferdejagd hat sich also nicht auf
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Tab. 3. Grubgraben. Kulturschicht 3, die dritten und vierten oberen Primolaren, Abrasionsstufe I, ZahnmaBe,

die unterstrichenen Zihhe gehtren der Gruppe kleiner Pferde.

Tab. 3. Grubgraben. Kulturni vrstva 3, rozméry tfetich a &tvrtych svrchnich premoldrd koni, abrazni stupe L.
Pod3krtnuté zuby patfi skupiné koni malych rozméri.

[ T ) ]
| Grubgraben ; ; [ ‘
sin dex | dex | dex | dex | dex | sin | dex | dex | |
Zahn P P2 | P! Pt | Pt P P3P P? Variations- | X
| = = == | ' breite
Schicht 3 3 |3 |3 |3 3 3 |3 3 a
Inv.No. | 5 8 23 | 23 |56 |5 |8 |90 | 4
L | | | (S
Hohe des Zahns | 7¢ | 70 |77 |8 |68 | 68 min. | 75 | 56
ohne Wurzeln | | il 6T | | |
Zahnlidnge 28,7 | 0 309 | 271 31,1 | 288 294 | 29,5 308 27,1-30,9 29,54
|
. | - . =
Zahnbreite | 24,5 269 | 244 | 271 | 251 I 271 | 28,2 | 27,0 24,4 -28,2 26,29 |
i | b N (SRS S, A
Lénge des 3,8 48 | 43 |53 |22 | 39 53 7‘ 2,2-53 4,23 |
Mesostyls | |
Lénge des i 59 | 47 | 60 | 37 | 52 | 66 37-6,8 5,35
|Parastyls | |
e I = T i
|Lénge des ca 142 13,7 | 13,2 | 124 | 135 | 13,1 | 166 | 12,5 12,4-166 | 13,80
Protocons 15 | | | i
Lénge d. vorderen |
Teils des 46 | 50 52 | 51 43 ‘ 32 | 68 | 27 3,2-6,8 4,61 |
Protocons B | | | - !
'Lénge d. hinteren | | | |
Teils des 75 67 | 62 |52 69 (76 |71 |75 | 52-76 |684
‘_Egi;ocons - I ﬁvArJ BN S |
|Bretta des 24 |20 |18 |21 |23 |23 |27 | 23 | 18-27 2,20
|sthmus s ) s ) ) & 8 » | 8-2, ’
'Grohte Breite am | [ |
hinteren Teil des 41 53 | 36 | 51 47 | 39 | 55 | 52 ' 36-55 4,67
Protocons | | |
Entfernung [ | |
Hypocon-hinterer 3,8 41 | 35 2,4 52 31 4,0 2,8 2,5 24-52 | 3,49
Teil des Protocons | [ |
| [ |
[Linge des | 48 | 45 33 | 50 28 | 59 44 35 28-59 4,27
Sporns | i = —_— =
|Gréhte Lange der ] 164 | 144 16,0 14,5 | 151 143 | 149 143-164 | 1509
Fossa lunata ant. a e | ) - |
|GroBte Linge der | 13,4 | 13,0 13,5 | 13,0 | 149 | 12,0 12,8 12,0-149 | 1323]
|Fossa lunata post. | :
I T l
|Fossa lunata ant.- | 3 2 2 2 3 2 2-3 2,33
|Zahl der Falten i .
[Fossa lunata post.- 2 2 1 1 2 2 |2 1-2 1,71 |
Zahl der Falten B - | |

irgendeine Altersstufe konzentriert, die Pferde wurden ohne Beachtung des Alters oder
des Geschlechtes gejagt.

Obere Dauerzihne

Metrische Charakteristik
Zum Studium haben wir 14 verschieden erthaltene Oberkiefer mit Zihnen, weiter
35 lose Zihne, davon 17 Priamolaren und 18 Molaren. Alle Malle in mm.
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Tab. 4. Grubgraben. Kulturschicht 3, die dritten und vierten Primolaren, Abrasionsstufe II und III. ZahmaBe,
die unterstrichenen Zihne gehoren der Gruppe kleiner Pferde.
Tab. 4. Grubgraben. Kulturni vrstva 3, rozméry tfetich a ¢tvrtych svrchnich premolari koni, abrazni stupefi I
a I1I. Podskrtnuté zuby patii skupiné konf malych rozméri,

[

Grubgraben Abrasionsstufe Il 1]
Zahn dex | sin | sin sin | sin n | Varations- X dex| dex
| B4 | p¥ | PR | Pt | P | | breite P | P¥ |
. [ -
| Schicht 3 3 3 3 3 3 3
Inv.No. 15 35 41 91 44 121 86
Héhe des Zahns 57 23 66 54 | 44 | ‘ 50 |20 |
‘ohne Wurzeln | | | | i I
Zahnlinge 27,8 29.4i 29.8! 27,7% 320 5 27,7-32,0 | 29,34 27,9
‘ | | i
I 1 ‘ [ i 1 .
Zahnbreite 28,3 30,8 283 284 . 4 | 28,3-30,8 @ 28,95 23,0 | ca
| | | | [ 25 |
Lénge des 53 57 | 46 61 | 4 4,6-6,1 | 542 43 |56 |
Mesostyls ; 3 !
Lénge des 57| 37| 59| 59|66 |5 | 3766 |55 64 | .
Parastyls , | | \ | I : ,
Lénge des 1,5 152 131 139 4 11,5152 | 1342 11,8
Protocons [ | i | _— |
Lange d. hinteren | I | 1 1T T T
|Teils des | 34 | 52 | 34 | 33 |- 4 3,3-5,2 | 382 31 | |
|Protocons S | e | - 4 | I | S |
|Lénge d. vorderen | | 1 [ | [
Teils des | 81 78 ‘ 78 | 88 | 4 6,1-8,8 7,57 67 7,0
Protocons | | | | i |
|Breite des | | : 1 i
Isthmus _‘ 20 24 19 18 i 4 <_1_,8-2,4_ : 202 2,0 izks
|Gronte Breite am : | [ ! [
hinteren Teil des |
Protocons B 4,37 75.1 4,55 | 50 7477 4,6j,17 B jfj 48 ) 3,77
[Entfernung | ‘
Hypocon-hinterer = 26 30 32 @ 3,0 4 2,6-3,2 295 /133 |27
Teil des Protocons | i } - R B I
Linge des | 43 | 38 | 32 | 28| 28 | & 2,843 338 (34 29
Sporns ‘ .
GroBte Lingeder | 133 153 13,7 134 183 5 13,3-18,3 14,78 14,4
Fossa lunata ant. I | | i
bl i | . L U i
GréRte Langeder | 419 126 13,0 11,6 126 5 11,6-13,0 | 12,34 11,1 136
Fossa lunata post. ‘ | |
Fossalunataant- | 3 | 4 2 s | 2 |5 | 24 280 |3 |3
Zahl der Falten } i 1 J | 1
= — ‘ { : - i
Fossa lunata post.- 4 2 ‘ 1 1 | 2 5 1-2 i 1,40 | 2 1 \

Zahl der Falten

Der zweite obere Primolar

Abrasionsstufe I

Die Linge der Kaufliche aller Zihne bewegt sich zwischen 37,0-41,5 (Mittelwert
38,88), die Breite zwischen 24,7-27,8 (25,68). Relativ groBe Linge des Mesostyls
4,0-6,9 (5,33) und des Protocons 8,6-11,1 (9,80). Der Sporn immer anwesend und relativ
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lang 3,04.,5 (3,75). Innere Winde der beiden Fossae sind mittelgewellt, die Anzahl der
Falten zwischen 1-2. Andere Mafe sieh Tab. No. 1.

Abrasionsstufe II

Variationsbreite der Kauflichenlinge zwischen 24,3-25,8 (25.3), Linge des Proto-
cons 7,4-9,1 (8,65). Zum Unterschied von der vorrigen Abrasion sind die Mafle sehr
verkleinert. Der Sporn immer anwesend 2,6-4,6 (3,27). Die Anzahl der Falten auf der in-
neren Wand der beiden Fossae steigert sich, bei Fossa lunata ant. 1-4 Falten, bei Fossa
lunata post. ebenfalls 1-4 Falten, aber der Mittelwert ist wesentlich niedriger und zwar
nur 1,50. Andere Male siche Tab. No. 2.

Abrasionsstufe IIT
Kein Zahn.

Der dritte und der vierte obere Priimolar

Abrasionsstufe I

GrofBte Linge der Kaufldche 27,1-30,9 (29,54), grofte Breite 24,4-28.2 (26,29). Lange
des Mesostyls zwischen 2,2 (aufiergewthnlich vereinzeltes MaB) — 5,3 (4,23). Linge des
Parastyls 3,7 (aullergewdéhnlich vereinzeltes Mafl von demselben Zahn wie bei dem Me-
sostyl) — 6,6 (5,35). Linge des Protocons 12,4-16,6 (13,80), Breite des Isthmus 1,8-2.7
(2,20). Die Entfernung Hypocon und hintere Teil des Protocons 2,4-5,2 (3,41), Linge
des Sporns (immer anwesend) 2.8-5,9 (4,27). Anzahl der Falten auf der inneren Wand
der Fossa lunata ant. 2-3 (2,33), der Fossa lunata post. 1-2 (1,71). Alle andere MaBe sich
Tab. No. 3.

Abrasionsstufe 1T

Variationsbreite der groBften Lingen der Kaufliche 27,7-32,0 (29,34), der griBten
Breiten 28,3-30,8 (28,95). Linge des Mesostyls 4,6-6,1 (5,42), Linge des Parastyls
3,7-6,6 (5,56). Protocon ist relativ lang 11,5-15,2 (13,42). Sporn bei allen Zihnen mit
der Linge 2,8-4.3 (3,38). Zum Unterschied der Abrasionsstufe I bedeutende Verkleine-
rung. Die inneren Winde der Fossae immer gewellt, bei Fossa lunata ant. 2—4 Falten
(2,80), bei Fossa lunata post. 1-2 Falten (1,40). Andere Mafe siech Tab. No. 4.

Abrasionsstufe III
Nur zwei Ziihne. Die Male in Tab. No. 4.

Der erste und der zweite obere Molar

Abrasionsstufe T

Die groBte Linge der Kaufliche 25,2-28,4 (26,71), die groBte Breite 22,2-27,7 (25,26).
Linge des Mesostyls 3,5-4,3 (3,79), des Parastyls 3,4—4.3 (3.91). Alle MabBe sind um
etwas kleiner als bei den vorangehenden Primolaren. Das betrifft nicht die Linge des
Protocons, die Mafie sind im grofien und ganzen dieselben, gegebenfalls um etwas gro-
Ber 11,5-14,8 (13,64). Die Breite des Isthmus 1,7-2,9 (2,31), die Entfernung Hypocon —
der hintere Teil des Protocons 1,3-2,2 (1,74). Der Sporn immer anwesend, die Linge 1,0
(Ausnahmefall) — 4,3 (2,47). Innere Wand der beiden Fossae immer gewellt, bei Fossa
lunata ant. 2-3 Falten (2,78), bei Fossa lunata post. 1-2 Falten (1,22). Andere Maf3e sieh
Tab. No. 5.
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Tab. 5. Grubgraben. Kulturschicht 3, die ersten und zweiten Molaren, Abrasionsstufe I, ZahmaBe, die unterstri-
chenen Zihne gehoren der Gruppe kleiner Pferde.

Tab. 5. Grubgraben. Kulturni vrstva 3, rozméry prvnich a druhych svrchnich molarti koni, abrazni stupeii I.
PodSkrtnuté zuby patii skupiné koni malych rozméru.

| ] T ]

[ Grubgraben I | | ‘ | ‘
| | dex dex | dex | sin | sin | dex dex dex  dex | dex | |
Zahn [ MY | M7 om2 | M M2 MY M? MY M? M| n Varations- | X
_— | — f !T il | |—™ , — | | breitt
\Schicht |3 |3 |3 |3 ia IEI 3 3 |3
| | | | | | [ |
— ! . - . - ‘ : f—
‘Tlnv.No. 6 |23 [23 [25 |28 |86 | 56 |90 %0 | 07 §
HéhedesZahns 74 | 75 76 73 71 |6 |79 |71 |72 |79 |
ohne Wurzeln | | | | | i
[ T T . s o |
\Zahnlinge 26,2| 26,7 274 | 257 | 261 | 268 | 27,9 | 252 | 267 28,4‘ 10 | 252-284 | 26,71
| |
] i = I = | 7 = 1
|Zahnbreite | 255 | 265| 244 251 | 22,2 | 264 | 252 | 27,7 | 266 23,2 10 | 222-277 25,28
| : ‘ | | |
Linge des |38 | 36 35 38 |40 | 35 |35 |41 43 9 | 35-43 3,79 |
‘Mesostyls | | | 1 | | |
o ) | } -
Lange des 3,6 | 41 35 | 43 | 43 | 34 | 41 40 T 8 3,4-43 3,91
lParastIs B | - |
Lénge des 145 149 150 | @ | 118 | 12,8 | 130 141 | 148 | 140 10 | 11,5-148 | 13,64
\Protocons | =~ | | | 16| ! !
Linge d. vorderen | | | [ | ‘
Teils des | 5,1 3,9 | 49 | 28 |31 |34 | 36 45 |49 55 | 10 | 28-55 4,17
Poens___| ||| | S N N S Ml 1 ||
Lange d. hinteren [ | | | [ | |
Teils des 6,5 86 7.9 67 | 67 69 | 68 6,7 [ 7,2 : 6,8 10 | 6,5-86 {7,08
Protocons | ! | 1\_ N . ,5_7 1 |
Breite des | | | |
lsthmus | 29 | 24 122 |20 |20 |25 |28 |29 |27 |17 | 10 | 17-29 [+
GroBte Breite am | | | |
hinteren Teil des | | | | | | R I
Protocons [ 38 (51 |40 | AR |37 (48 (6D |64 (A8 (30 |10 | BReG4 14 |
Entfernung | | [ r | T I
Hypocon-hinterer | 13 | 15 | 19 | 21 |14 22 |18 20 19 |13 | 10  13-22 [ 1,74 |
m_d_gs_ Protocons | I | + | 0 | B | | |
Linge des a3 | 32 |28 28 |18 | 28 l23 22 10 17 | 10 1,0-43 | 247 |
Sporns | i | | | | |
= | SEEEER, S S LS I = I | - SRR S
|Grofte Langeder | 134 14,6 | 138 129 126 140 138 138 123 13,5 10  123-146 13,47
'Fossa lunata ant. | | | N 4 - B |
|Grofte Linge der | 11,4 | 11,4 | 122 | 104 93 14 117 11,0 107 134 10  93-134 11,29
Fossa lunata post. | | | | | | | |
T — 1 T S T 1 =T
Fossalunataant- 2 ' 3 3 | 3 3 |3 |3 ‘ 2 3 |9 | 2-3 | 2,78
{Zahl der Falten ‘ }L } | ‘ | |
i I T - T I T
Fossa lunata post.-| 3 11 [ 1 1 01 2 1 1 |9 1.2 11,22
@l :fgr Faiten B I ! J | L ‘

Abrasionsstufe II

Wihrend sich die Linge der Zihne im Vergleich mit der Abrasionsstufe I verkleinert
24,2-29,5 (26,27), die Breite nimmt dagegen zu 25,3-28,1 (26,72). Die Liinge des Meso-
styls 2,0 (Ausnahmefall) — 6,1 (4,08) und des Parastyls 3,3 (Ausnahmefall, derselbe Zahn
wie bei dem Parastyl) — 5,1 (4,40) wird hoher. Die Linge des Protocons 11,4-15,6
(13,86), die Breite des Isthmus 1,8-3,0 (2,17), die Entfernung zwischen dem Hypocon
und dem hinterem Teil des Protocons 0-2,9 (1,59). Im Unterschied zu der Abrasionsstufe
Tist es nun zu ihrer wesentlichen Verkiirzung gekommen. Die Wellung der inneren Wand
der Fossa lunata ant. [—4 Falten (2,62), der Fossa lunata post. 1-2 Falten (1,50). Andere
Male sieh Tab. No. 6.
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Abrasionsstufe I11

Wihrend der Zahnabrasion kommt es zur weiteren Verkleinerung der grofiten Linge
21,9-30,3 (26,67) und in kleinerem Ausmal auch der Breite 24,8-30,6 (26,52). Die Linge
des Mesostyls 3,6-5,6 (4,71) und des Parastyls wichst 3,6-6,9 (4,53). Dagegen wird die
Linge des Protocons kleiner 11,5-15,7 (13,06), die Breite des Isthmus vergrdBert sich
2,1-3,7 (2,67), withrend die Linge des Sporns wesentlich sinkt. Bei der Hilfte der Zihne
fehlt sie schon. Die Malfle sind 0-2,9 (0,97). Auch die Anzahl der Falten auf den inneren
Wiinden der Fossae wird kleiner, bei Fossa lunata ant. 1-3 (1,50), bei Fossa lunata post.
0-2 (0,83) Drei Ziahne haben bei Fossa lunata post. schon keine Falten. Andere Mafe
sieh Tab. No. 7.

Der dritte obere Molar

Abrasionsstufe I
Nur drei Ziihne, die Malfle siehe Tab. No. 8.

Abrasionsstufe II
Nur zwei Zihne, die Male siehe Tab. No. 8.

Abrasionsstufe I11

Die grofite Zahnlinge bewegt sich zwischen 25,6-29,7 (28,62), die grofite Breite
zwischen 21,9-24,3 (23,42). Beide Mafle sind wesentlich grofler als bei der Abrasions-
stufe I. Die Linge des Protocons 12,9-15,8 (14,62), die Breite des Isthmus 1,8-3,0 (2,27),
die Emtfernung zwischen dem Hypocon und dem hinteren Teil des Protocons 0,6-1,9
(1,27). Sporn anwesend nur bei der Hilfte der Zihne, die Mafie 0-1,7 (0,70). Die Anzahl
der Falten auf der inneren Wand der Fossa lunata ant. 0-2 (1,25) und der Fossa lunata
post. 0-1 (0,75). Andere Male siech Tab. No. §.

Zusammenfassung: Die Mafe aller Oberkieferzihne sind nicht im Laufe der Abrasion
der Kaufldche konstant, sie dndern sich fortwihrend. Einige MaBle werden gréf3er, einige
kleiner. Die Geschwindigkeit dieser metrischen Veriinderungen ist keineswegs immer die
gleiche, sie éindert sich im Laufe der Abrasion. Das betrifft nicht nur die wichtigsten Male
sondern auch die DetailmaBe. Verschiedene Art und verschiedene Schnelligkeit der met-
rischen Verdnderungen ist bei den Pferdezihnen von Grubgraben keine Ausnahme, ich
konnte sie schon bei anderen Lokalitdten feststellen. Was jedoch wichtig ist, man kann
diese metrischen Veridnderungen von einem bestimmten Zahn auf andere verallgemei-
nern.

Bei dem Studium der Zahnmafie konnten wir sofort eine wichtige Tatsache registrie-
ren. Die Mafle der Zihne zerfallen nach der Gréfie in zwei Gruppen, in eine Gruppe rela-
tiv kleiner Zihne und in eine Gruppe relativ groBerer Zihne. Es handelt sich immer um
die Zihne aus der KS 3. Markant kénnen wir diesen metrischen Unterschied z. B. bei M3
(Inv. No. 23) und bei M! und M2 (Inv. No. 2, 6, 16, 25, 64, 90, 97) sehen. Alle diese Zihne
gehdren in die Gruppe der kleinen Mafle. Was die Primolaren betrifft, dieser Unterschied
ist nicht so ausdrucksvoll wie bei den Molaren. Vielleicht nur bei der Abrasionsstufe II
(P34, Inv. No. 15, 97) ist es moglich einen Unterschied noch zu beobachten, aber bei der
Abrasionsstufe I ist es schon unmoglich zu sagen, in welche Gruppe der oder jener Zahn
gehort, Das betrifft aller Zdhne P2 und zwar ohne Abrasionsunterschied.

Selbstverstindlich handelt es sich immer um dieselbe Pferdeart, nur um verschiedene
Populationen, welche urspriinglich gesondert in verschiedenen Gebieten gelebt haben.
Das zeigt auf die Migrationen dieser Art in den Raum Grubgraben, es handelt sich also
nicht um eine Paldopopulation, sondern wenigstens um zwei aus verschiedenen Gebieten
Europas.
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Tab. 6. Grubgraben. Kulturschichte 2/3 und 3, die ersten und zweiten oberen Molaren, Abrasionsstufe II,
ZahmabBe, die unterstrichenen Zihne gehéren der Gruppe kleiner Pferde.

Tab. 6. Grubgraben. Kulturni vrstvy 2/3 a 3, rozméry prvnich a druhych svrchnich moldri, abrazni stuper II.
Podskrtnuté zuby patfi skupiné koni malych rozméri.

Grubgraben | | i
| dex dex dex | dex | dex | sin | sin | dex -
Zahn MY M2 MM M MM M m? M? n Variations- = x
k Sop—— — | o — | breite
I B B e B e B e S—
‘Schicht 3 |3 |3 23 | 3 3 3 |3 | i
| | | |
L SN— N N | 4 /! — | IS SV S
/Inv.No. 16 | 16 53 64 | 87 97 | 97 | 14 | |
i i | { |
I — 1 ! — ! —_—
Héhe des Zahns 62 53 | 55 49 | 55 | 52 48 | 46
ohne Wurzeln ‘ | | i | |
T Prt— T T L et . T e —— 1
|Zahnlinge ‘ 256 | 245 284 | 257 271 242 252 295 8 24,2-29,5 26,27
| - + e o e i L |
‘Zahnbreite ‘ 253 | 26,6 27,0 26,6 281 \* 251 27,2 279 8 | 253-281 | 26,72
ki - f . S [P | TS 1 I I R S
Lénge des ] 3,9 | 37 47 20 | 61 | 5 2,0-6,1 | 4,08
Mesostyls | | ‘ | | |
|Lange des | 40 - | 49 33 | 39 | 59 5 3,3-5,9 4,40
Parastyls [ | | | | 1 | |
|Lénge des 131 124 156 | 134 148 | 150 | 152 | 114 8 11,4-15,6 | 13.86!
Protocons ‘ | S | ] | | | R
Lange d. vorderen ‘ ‘ T T T
|Teils des | 3,9 32 39 45 57 4,9 52 | 3,0 8 | 3,057 | 4,29
|Protocons i (SN DENSI (S SRS SRS SNSRI W | 20 RN, ISR, (o
|Lange d. hinteren | [ | i |
Teils des 7.4 71 87 68 68 81 82 61 8 6,1-8,7 7,40
|Protocons I (| 1
IBrs;ma des 1,8 3 21 | 30 21 23 2,0 18 | 23 8 1,8-3,0 247
!Isthmus | I A S 1 I O I I
|GréBte Breite am : - :
hinteren Teildes | 49 51 | 48 47 46 | 41 43 47 | 8 4,1-5,1 4,65
\Protocons | =~ . - | 1
Entfernung I
Hypocon-hinterer = 1,0 15 | 143 |22 {28 [ A7 | 13 22 8 1,0-2,3 1,69
|Teil des Protocons | ' Lo O . e e, |
Lénge des 20 1,7 27 18 |0 0 29 |7 0-2,9 1,59
Sporns | |

Grofte Linge der | 124 125 138 134 137 124 125 146 8
[Fossa lunataant. | | I gl i | | I _
GroBte Lange der | 11,2 1,0 13,4 1,3 ' 16 | 11,0 113 123 8 | 11,0-13,4 11,64 :
'Fossa lunata post. | | | | | | |

| 124146 13,16

g I — S S —

Fossa lunata ant.- i 3 3 3 11 4 2 | 2 ‘ 3 8 | 14 2,62 |
Zahl der Falten | i ‘ | { ‘

| | : SR SRS e Mes o e

Fossa lunata post.- 1 1 /1 |2 |2 |1 |2 |2 8 1-2 | 1,50 |

Morphologische Charakteristik der Zihne

Die Oberkieferziihne
Der zweite obere Priamolar

Ohne Riicksicht auf die Abrasionsstufe haben alle Zihne ein verbreitetes Mesostyl, in
der Mitte meistens mit einer Vertiefung. Der Verlauf der linqualen Protoconwand ist sehr
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Tab. 7. Grubgraben. Kulturschichte 2/3 und 3, die ersten und zweiten oberen Molaren, Abrasionsstufe III,
ZahmaBe, die unterstrichenen Ziahne gehorcn der Gruppe kleiner Pferde.

Tab. 7. Grubgraben. Kulturni vrstvy 2/3 a 3, rozméry prvnich a druhych svrchnich moldri, abrazni stupeii I11.
Podgkrtnuté zuby patii skuping koni malych rozméra.

[ — 1 T T 1 1 N I AR | T I [ I R
Grubgraben | | | | | ‘ | | | | i | | !
| dex | dex | sin | dex | sin sin | dex | dex | dex = sin dex | dex | | = |
Zahn | MY [ ME MM M oMt M M Mt o M M2 n | Varlations- | £
) [ty | | ‘ | |—_‘i_' | breite |
Ie=ar =  fFz 1 & 15 | i R T N i R R el I S l
Schicht 3 3 |3 |3 |3 |3 [28|3 |3 |3 |3 :3 | i [
e B S SIS B = - |
|Inv.No. 2 L2 i 59 l 62 | 70 | 80 i 105 } 108 109 | 113 121 | 121 | ‘
| [ | | | | | |
i Tt == {111 — I = T ‘ = !
‘H;he‘ffszalhﬂs 23 23 | 34 31 (30 |37 |4 38 27 M 45 |48 |
ohne Wurzein | | | \ |
| .: T T ~T—=F PR ﬁl* * T WS | Er——— | TN —|
'Zahnlange i 219 | 232 24.5 30.3 | 244 28,6 278 ‘ 251 ‘ 28,7 | 240 | 254 241 | 12 21 9-303 | 2587
R i | | : |
I T T — T
Zahnbreite 24,8 ; 256 ca 28,1 | 25 5 26,8 306 259 27,2 274 254 249 12 24,8-306 | 28.52|
| | 28 | | | | |
WS SR (R 5 . 1] CHE ) SRS - } ! . =il i
\Lange des | 46 | 43 56 | 47 | 56 42 47 56 36 |42 | 10 | 3656 471 |
Mesostyls | | | | | | | |
| e SN S SN A" S S— A T— S—— A U— I — i— — . N
|Lénge des 38 | 39 | | 41 | | |38 69 | 51 4,3 7 | 3669 | 4,53 |
|Parastyls ! | | | | | | | | |
R T e e S T
Lange d“ . 1" | 12,0 124 | | 136 | 11,5 | 157 | 143 | 124 | 13,6 | 128 1135 1 11,5157 | 13,06
‘Protocons | B R I | I 4;77 | |
ILange d. vorderen [ I [ ! | I ]
Teils des 121 | 35 | 34 | 34 | 31 | 51 43 | 25 36 40 | 50 1" 2,151 | 3,64
Protocons B I | IS PR (A (SO N | | [ |
Lénge d. hinteren | | | | |
Teils des ‘ 64 | 56 [ 66 | 59 78 | 62 | 82 7.6 6,9 1 7,6 6,1 6,4 12 5,6-8,2 6,77 ;
\Protocons Rl | | | ; | | | [ |
| | | | | ! | |
Breite des L34 20 24 | 37 (24 |22 |24 |24 |30 |24 27 |21 | 12 | 2137 2,67 |
Isthmus | | | | | | | |
LB = ——1—  — P St
|Gréfte Breite am ‘ { | | | | T | |
|hinteren Teildes | 54 51 52 | 52 | 47 4,6 " 36 49 50 46 | 45 1M1 | 3,654 4,80
|Protocons | | | | | | ‘
Enlfernung | T T * B [ <I | | ‘
| |
|[Hypocon-hinterer | 1.6 | 16|15 14 14 (15 |27 15 |19 21 24 |z,4 12 | 1,427 1,83
|Teil des Protocons | | | | N {
Linge des [0 Jo o [13]0 [28 202118 08 0o |o 12 | 029 0,97
|Sporns. R I S Il (— ; :
|Grétte Linge der | 11,0 | 1.2 11,5 105 149 | 136 | 11,1 | 140 109 \ 125 122 1 10,5-14,9 12,13
|Fossa lunataant. | | | — 77L77 B S __'7‘ U SO (S |- NI |
!Grsmg Langeder | 95 | 106 1n,z| 120 102 | 108 | 11,2 I 104 | 108 | 95 | 107 | 103 | 12 | 95120 10,52
[Fossa lunata post, | i | I | J 13 )
[Fossalunataant- | 4 | 3 | 1 1 {1 (3 |4 1 11 |2 |2 12 | 13 1,50
|Zah! der Falten | | | \ } 1 ‘ '
Fossa lunata post.- | PR | 3 [igr ~ 14 i o
Z.hl dat Faltats o | 0o 1 | 0 1 ‘ 1 1 2 1 1 w 1 1 1 12 [ 0-2 0,83

variabel, einmal gerade, einmal konvex. Beide Protoconende sind meistens stumpf. Die
hintere Wand des Protocons, in das Innental gewendet, ist bei allen Zihnen konvex. Das
Innental ist fast immer mittelbreit, nur bei einem Zahn war bei der Abrasionsstufe I breit.
Fast immer ist es auch mit gerader Fliche beendet. Den Sporn finden wir bei allen Zih-
nen (Tab. No. 9).

Der dritte und vierte obere Primolar

Wir haben zum Studium die Zihne aller Abrasionsstufen. Mesostyl édndert sich im
Laufe der Kaufliichenabrasion. Bei der Abrasionsstufe I ist es grofitenteils stumpf, bei der
Abrasionsstufe 11 verbreitet. Parastyl ist meist verbreitet ohne Riicksicht auf die Abra-
sion. Die linquale Wand des Protocons ist bei allen Zihnen konkav, die Beendigung des
Protocons fast immer stumpf, der hintere in das Innental gewendete Teil aufler einem
Zahn konvex. Das Innental ist fast immer mittelbreit und mit einer geraden Fliche been-
det. Der Sporn ist bei allen Zihnen anwesend.

Zusammenfassung der wichtigsten morphologischen Merkmale bei den Primolaren:
Mesostyl verbreitet oder stumpf, Parastyl immer verbreitet, die liquale Wand des Proto-
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Tab. 8. Grubgraben. Kulturschichte 2 und 3, die dritten oberen Molaren, Abrasionsstufe I, II und III. ZahnmaBe.
Tab. 8. Grubgraben. Kulturni vrstvy 2 a 3, rozméry tfetich svrchnich moldri, abrazni stupeii I, 1T a II1.

‘ Grubgraben Abrasionsstufe | ;| ] m
T "‘ i, T T T
! Zahn M° dex | dex | dex 1 ::::::m“s] dex | sin || dex | dex | sin ‘ dex | n ,:::::’:Ims ‘ X
I o T T T T T —t— i —
|Schicht : ‘ ‘ I ; \ : 1
| 3 3 3 ‘ |3 |3 |ls |z 3 3| | ‘
e m ; I i ] 1 - i \
| 8| | |
[ 23 |56 | 68 14 74 |2 |81 82 120 | 1 |
F - T t + i + + 1 {
Hohe dos Zahns [ (| ‘ [ . | 1
‘ohne Wurzein | 69 65 72 | 1\ 57 53 | 16 36 23 43 | - - |
1 | | |
3 | | I |
[Z“h“'*“g' 197 254 | 246 197254 278 | 31,0 | 296 297 | 296 256 4 256207 2862
— — = : 4 : |
‘ I ! T I
| Fannbreits |08 204 | 203 203205 | 226 246 | 240 235 243 219 4 | 219243 2342
\Léinge des | ] - 11 T T T "1 1T "
;Meaostyls 1 39 ‘ 28 | 24 2,4-39 | 39 | 39 | | i 6,0 2,7 2
Lénge des | T | | i I | [ | | [ 1
Parastyls 35 4,6 33 3,34,6 39 45 | 39 | 139 2 | |
|Lénge des | } | i | i
Protocons J 12,7 | 12,0 | 146 12,0-14,6 14,3 | | 15,_6. 14,2 | 158 129 4 | 12,9-15,8. 14.62J‘
Lénge d. vorderen I [ | | | ] |
Teils des | | | |
|Protocons | 33 | 47 45 | |37 |41 | 36 26 4 | 2641 350
Linge d. hinteren ‘ ! l [ | 1 i |
Tells des | | |
Protocons Eif_ai 8,0 81 92 8,9 83 10,0 8,2 4 8,2-10,0 8,85
|Breite des } ‘ | | | [
Isthmus 20 (19 * 1,6 | 11 JL 3,0 1,8 22 | 21 | 4 1,8-3,0 2,27
!Gn'imc Breite am | i | I | ‘
hinteren Teil des | | | |
Protocons |36 |31 |25 | 2536 | 46 |54 |55 |43 |37 |48 |4 13785 | 460
|Entfernung | | | | ‘ f |
Hypocon-hinterer | |
Tell des Protocons | %7 | 13 | 14 o71a | 18 a7 1019 |06 16 4  08te | 127
F T 5 R e T
Lénge des | I | | | | |
iSpg?ng 0 o o 0 L 18 | 14 \ 0 1,7 00 |14 4 | 047 0,70

Gréfte Lange der | 434 | 430 | 12,4 124413,0 | 134 | 143 | 17| 129 | 132 106 4 106132 | 12,10
Fossa lunata ant. il T } L | Bl S f—t :
1
|

|Gréfte Lange der
|Fossa lunata post.

[ 114 123 19 123 10 123 4 | 110123 11,87
Fossa lunata ant.- ! ‘

\Zahl der Falten 0 0 ! 0 0 3 2 |0 2 |2 |1 |4 |02 ‘ 1,25 ‘
Fossa lunata | | ] [ ]

| post.- | | | | |

(2ai der Faltan | °© (1 | e L2 4% 9 15 17 A% 1% (9]

cons konkav, beide Enden des Protocons stumpf, der hintere in das Innental gekehre Teil
des Protocons ist konvex. Das Innetal mittelbreit, mit gerader Fliche beendet. Der Sporn
ist bei allen Zihnen ohne Riicksicht auf ihre Abrasion anwesend (Tab. No. 9).

Der erste und der zweite obere Molar

Alle Abrasionsstufen. Mesostyl ist fast bei allen Zihnen stumpf, dasselbe der Parastyl.
Die linquale Wand des Protocons ist meist konkav, beide Enden des Protocons meistens
stumpf. Der hintere in das Innental gekehrte Teil des Protocons ist groftenteils konvex.
Das Innental ist fast immer schmal, seine Beendigung sehr variabel. Der Sporn bei der
Abrasionsstufe I immer anwesend, bei der Abrasionsstufe II ist das Verhiltnis anwe-
send/abwesend 6/2, bei der Abrasionsstufe III schon 6/6. Das bedeutet, dal im Laufe der
Kaufldchenabrasion schrittweise zur Spornkiirzung und dann zum Verschwinden des
Sporns kommt (Tab. No. 10).
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Tab. 9. Grubgraben. Die zweiten, dritten und vierten oberen Primolaren, Abrasionsstufe I, II und III, morpho-
logische Charakteristik der Kaufldche.

Tab. 9. Grubgraben. Morfologicka charakteristika skusné plochy druhych, tfetich a &tvrtych svrchnich premo-
lért, abrazni stupefi I, IT a I11.

' zahn p? I pH
' Abrasionsstufe | ] n (| ¥ ] n
Mesostyl: verbreitet 6 | 3 2 4 1
stumpf > 6 1 j 1
in der Mitte mit Vertiefung 4 2 1 2 | 1 i
Parastyl: verbreitet l 1 4 4 | 1 i
stumpf : 2 1 i ‘!
in der Mitte mit Vertiefung l 2 2 ‘ |
Protocon: 1‘ 1‘ l
linquale Wand: gerade 2 ' 2 1 [
konkav 2 ‘ 2 7 4 1
konvex 1 ; : !
gewellt | l
beide Enden vom Protocon: stumpf 3 ! 4 | 4 4
scharf 1 [ 1 [ I 1 i |
; scharfnur | 1 ! i ! |2 | | 1
hinten | i | <‘
| |
scharf nur 1 '
vorn | 1
ul |
-B:r hintere Teil in das Innental gakehrt:- l 1 :
konvex 6 ‘ 4 8 4 | 2 |
konkav ! 1
gewellt i 1 | i
gerade | ‘ [
Innental: breit 1 | 2 i .
mittelbreit 5 4 i 6 3 2 [
schmal . | 1 ‘ i
Beendet mit der Fliche: gerade 5 4 | 4 4 J‘ 2
[ konkav \ I |1 ‘ |
konvex [ 1 3 ‘ 1‘ i
gewellt : 1 :
Sporn: einfach 6 4 | |8 5 ‘ 2 !
| |
fehit i || ; .
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Tab. 10. Grubgraben. Die ersten, zweiten und dritten oberen Molaren, Abrasionsstufe I, II und III, morpholo-
gische Charaktertistik der Kaufliche.

Tab. 10. Grubgraben. Morfologické charakteristika skusné plochy prvnich, druhych a tfetich svrchnich molard,
abrazni stupen I, IT a I1I.

Zahn M* ] M’
o ! ; S
Abrasionsstufe LR I mo |
] |
Mesostyl: verbreitet I t 3 ! | i1 |
| | |
1 | |
stumpf 9 6 { 7 -3 | 2 1
|
in der Mitte mit Vertiefung | I | ] |
u - . S S i
| Parastyl: verbreitet 11 i 3 1
| |
} stumpf 8 6 (] 3 1 2
i in der Mitte mit Vertiefung | | 1 ‘ |
| 1 1
Protocon: | |
| | |
| linquale Wand: gerade 2 : 2 1 | | |
| 1 i | | 1
| konkav 7 | 5 8 Il 3 2 | 4
! konvex | ‘
' gewellt 1 L2
beide Enden vom Protocon: stumpf 7 : 5 | 7 | 1 ‘ 2
! scharf 3 | 1 i 1 2
| | [ |
scharf nur 1 | 2 ‘ | 1
hinten ‘ | | .
I P
scharf nur ‘ } |1 L1 |
vorn ‘ ‘ ‘ ‘ |
| | | ; |
|
| Der hintere Tell in das Innental gekehrt: ! ‘ | | |
: 1 ' |
| konvex 7 7 | 8 ‘ | | 2 3 |
| 1 1 |
i \ | |
i konkav | (|1 | |
gewelit 1 H
gerade |3 | 1 | 3 | 2 | 1
- 1‘ ! } - - e}
| Innetal: breit i
mittelbreit 1 T | 1
| | [ |
schmal 9 7 9 | 2 | 1 4
| | |
Beendet mit der Fliche: gerade 2 4 | 6 | |1 2 11
konkav | 1 1 5 | 1 3
konvex | 5 2 1 11
‘ gewellt 2 | 11 }
. Sporn: einfach 10 | 8 6 | 2 2
I ! | | i
{ fehit l2 e |3 | 2|
! | 1
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Tab. 11. Grubgraben, Kulturschichte 2 und 3, die zweiten unteren Priimolaren, Abrasionsstufe I und II, Zahmale.
Tab. 11. Grubgraben. Kulturni vrstvy 2 a 3, rozméry druhych spodnich premoldr(, abrazni stupeii I a 1I.

= -

| Grubgraben Abrasionsstufe | | Abrasionsstufe Il
| |
— ———— - - -—— -- -
| Zahn P: dex  sin ‘ sin | dex  dex | dex n Variations- x sin | dex | dex | sin I n | Variations- @ X
B | S i | L . breite L | | | breite | |
. 1 ‘ [ 1 1.1 ! ‘
L Schicht z |23 3 | 3 |3 | 3 | .i 3 |23 3 |3 i |
= ‘ ! — — = e -
| Inv.No. {1 |26 |81 |e1 102 |17 % (66 |89 | 111 |
| Hohe des Zahns| | | e |min. | | . | | min. T 1
| ohne Wurzeln | 46 45 [ 55 45 47 52 | 6 | |40 36 |44 38
! - - | S —
Zahnldnge 1330 1338 | 339 343 | 338 5 33,0-33,9 33,76 | 343 | 343 313 329 | 4 | 31,3-34,3 33,20
=== = Sl 1 T T I
Zahnbreite 153 147 | 153 | 152 153 | 5§ 14,7-15,3 1516/ 158 | 141 | 139 138 4 138158 | 1440
[ Lingeder : 1 | T R
Doppelschlinge = 18,5 | 17,4 | 184 | 17,0 | 157 171 6 15,7-18,5 17,35 155 153 | 141 | 163 4 | 14,1-16,3 | 15,30
$——1 —— —— —t + | - +
Lénge des | | | | | | | |
| Talonids 21 | | | 22 | [ 2 | 20 18 | | | 2 | |
e ——— | ISR (RSSO TN | 1 1 - e | ! ! NS —
If Wellung der | | T | | I | T | | | | 7
| Fossalmata |4 |4 |1 |0 |0 o |6 |04 050 (0 1 1 1 | 4 | 04 175
| _post. . L =l e | S — I SN (S
| Lange der Vallis | | | |
i externa 146 |34 | 59 | 32 | 38 | 5 | 3259 l418 |23 |33 ‘ 3,9 31 | 4 2,3-3,9 3,15
4 | A I - | M E BCEE Ara SN . L o .
! Innenbreite der | | | i | | | | | | |
| Vallls externa | 3,9 iz,a 31 3.6 | 3.7 l 5 2,839 342 | 37 35 34 |49 4 3,449 3,87
I Breite des 1 ] [ | ‘ | 7 T 7*\7 ‘ | l
| Isthmus 106 |08 13 08 06 (10 | 6 0,6-1,3 {085 |10 08 J 12 |05 4 | 0512 0,87
| b ] I
' Lénge des I - | H | | I ‘ | ‘ | " | |
Sporns 08 17 A7 |os | | 14 5 | 0518 (196 |10 (12 |39 |25 4 | 1,039 | 2,15 |

Der dritte obere Molar

Alle Abrasionsstufen, aber eine relativ kleine Menge der Zihne. Mesostyl und Parastyl
ohne Riickicht auf die Abrasion sind fast immer stumpf, also dasselbe Kauflichenbild
wie bei M! und M2, Die linquale Wand des Protocons ist immer konkav, beide Enden des
Protocons sind sehr variabel, dasselbe auch bei der hinteren in das Innental gekehrten
Wand. Das Innental ist meist eng, bei zwei Zihne von den sieben mittelbreit. Der Sporn
fehlt immer bei der Abrasionsstufe 1 (3 Zihne), bei der Abrasionsstufe II ist er immer
anwesend (2 Zihne), bei der Abrasionsstufe 111 fehlt er bei der Hilfte (insgesamt
4 Zihne) (Tab, No. 10).

Zusammenfassung: Die Zahnmorphologie der Kaufliche aller Molaren ist sehr dhnlich:
Mesostyl und Parastyl stumpf, die linquale Protoconwand gerade. Die iibrigen Teile der
Zahnkrone sind ziemlich variabel. Zum Unterschied von den Primolaren kommt es bei
den Molaren zum Verschwinden des Sporns im Laufe der Kauflichenabrasion. Keines-
falls handelt es sich jedoch um alle Zihne, man kann auch Molaren mit dem Sporn
finden.

Wihrend wir die Zihne bei der metrischen Analyse in zwei GréBengruppen teilen
konnten, die Kronenmorphologie ist jedoch immer bei allen Zihnen dieselbe.

Die Unterkieferzihne

Die Unterkieferziihne habe ich in zwei Gruppen geteilt. In die erste gehoren die Zihne,
welche in die betreffende Abrasionsstufe einzureihen mdéglich war. In die zweite Gruppe
dann die, welche gespaltet waren und darum war die Eingliederung in die Abrasionsstu-
fen sehr beschwerlich. Deshalb ist die Menge der Zihne in den einzelnen Abrasionsstu-
fen sehr begrenzt und der Aussagewert ist herabgesetzt.

Bei den Oberkieferziihnen konnten wir feststellen, dafl sie sich in zwei GroBengrup-
pen gliedern lassen. Bei den Unterkieferziihnen konnten wir diese Tatsache nicht konsta-
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Tab. 12. Grubgraben. Kulturschichte 2, 2/3, 3 und 4, die dritten und vierten unteren Primolaren, Abrasionsstu-
fe I, ZahnmaBe.
Tab. 12. Grubgraben. Kulturni vrstvy 2, 2/3, 3 a 4, rozméry tfetich a &tvrtych spodnich premolart, abrazni stu-

peii I.
! } S R - e
l Grubgraben | Abrasionsstufe |
i T T T Tl T ] e
| Zahn | dex | sin | sin sin dex  sin | sin dex @ sin dex | n i Variations- X
B | Pu Pe : Py | P P | Py Py ! Py Pe | ;___DLGHB o % _
| | | | | i
| Schicht | 2 i 3 | 3 3 | 3147 3 3 | 3 2 7 ‘
| | | o | |
[ | | | i | \ | i
Inv.No. 1 |38 |43 |71 72 |76 76 | 91 | 115 99 |
1 (e jen nin | o) w |
| Héhe des Zahns | [ | | min. | min. | | min.  min.
| ohne Wurzeln | 43 iso-sS' 74 | 62 ‘ 6 |65 65 41 | 72 58 {
‘ I A O S ———
| | | | | I | | | |
1 Zahnlange | 29,4 | 287 28,6 [ 31,2 | 31,0 | 301 3041 ‘ 30,3 | 308 30,1 10 | 29,4-31,2 | 30,03
T 1T T T T —T
! [ 1 | | |
Zahnbreite l 16,6 | 18,1 = 16,3 ! 14,8 17,2 174 174 1 17,5 | 163 17,8 |10 14,8-18,1 | 16,96
S, - —1 | SR TR AU S S | e e e
| Lénge der | | [ | i | I
| Doppelschlinge | 15.3i 178 | 155 | 131 | 17,0 169 159 | 18,7 | 16,0 159 | 10 13,1-18,4 | 16,18
b : } —t ‘ — e B R —
| Lénge des | | | | |
| Talonids 12,0 2,4 25 | 46 | 28 |19 3,0 2,4 2,7 [ 2,5 | 10 | 1,946 | 2,68
" '.wi'ellegTdnr"—‘.F L T T ] I T T T
\ F°s:t= lunata 1 o 1 |3 1 0 1 0o |1 1|10 03 | 0,90
{ ost. | | \ {
Linge derVallis | __ | __ ' l I S ) e
. externa 53 |57 51 | 4.2 39 | 44 43 54 5,6 48 | 10 3,957 4,87
== IR TR Ay B Sl FE T =
| Innenbreite der | | | ! | [ |
| Vallisexterna 31 23 | 40 |36 | 38 53 |43 32 47 | 42 10 2,3-53 | 3,85
| Breite des | | | | | | | | | | |
| Isthmus 1807 04 11110 09 |05 | 15 12 | 0z 10 0216 091
| S— . C—— . 4 — —_— P
| Linge des I I I | \ | | | | i
Sporns ‘ 1,0 ‘ 1,5 32 |29 | 40 20 31 | 14 48 | 23 | 10 | 1,048 2,62
L L i 1 1

tieren, einzelne Malle in der Variationsbreite konzentrierten sich keinesfalls. Schwer zu
sagen, ob es durch die kleine Menge der Zidhne verursacht ist oder ob sich die Unterkie-
ferzihne im Vergleich mit den Oberkieferzihnen unterschiedlich verhalten. Gewisse
Unterschiede konnten wir jedoch feststellen, nicht in den MaBen, aber in der Kaufli-
chenmorphologie. Eine kleine Menge der Zihne unterschied sich beim ersten Anblick
von den anderen. Ich bezeichne diese Zihne als Gruppe A. Sie wird durch stirkeren
Zahnschmelz und keine Wellung der Fossae kenngezeichnet. Der Unterschied war auch
in der Bildung der Vallis externa. Sie ist bei allen Zihnen in zwei Formen entfaltet:

1. Lingliche zungenformige Form, in diesem Fall hat sie bis in das Isthmus oder dicht an

die Basis gereicht.

2. Gleich breite Vallis externa vom Anfang an bis zum Ende. Das Ende immer unter dem

Isthmus, nicht nur bei den Priimolaren sondern auch bei den Molaren.

Die Zihne der Gruppe A haben dabei fast immer eine breite Vallis externa, kleinere
Unterschiede wurden auch in der Gestalt des Sporns festgestellt.

Dieser morphologische Unterschied indiziert, dass sich auch bei den Unterkieferziih-
nen zwei verschiedene Populationen befinden konnen. Sie erweisen sich wahrscheinlich
nicht als metrischer Unterschied, wie es bei den Oberkieferziihnen war, aber morpholo-
gisch. Die Bestitigung dieser Voraussetzung wire nur dann moglich, wenn wir eine gri-
Bere Menge der Funde oder eine groflere Anzahl der Ober- und Unterkieferzihne von
einzelnen Individuen hitten, was am besten wiire.
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Tab. 13. Grubgraben. Kulturschichte 2/3 und 3, die dritten und vierten unteren Priimolaren, Abrasionsstufe II
und ITI, Zahnmafe.
Tab. 13. Grubgraben. Kulturni vrstvy 2/3 a 3, rozméry tetich a ¢tvrtych spodnich premolart, abrazni stupeii IT

a lIL
Grubgraben Abrasionsstufe || foom
Zahn dex | dex | sin n Variations- sin
P, P, P, breite _ Ps.
' Schicht 23 | 3 |3 3
Inv.No. 66 92 110 122
Hohe des Zahns ca min.
ohne Wurzeln 43 56 ‘ 37
Zahnlange 29,3 31,6 | 29,6 3 29,3-31,6 27,0
Zahnbreite 18,3 | 11,8 | 18,9 | 3 11,8-18,9 13,8
Lange der
Doppelschlinge r 17,7 | 142 | 178 | 3 14,2-17,8 13,9 ,
5 Lange des [
| Talonids L 20 | 37 |20 3 2,0-3,7 2,9 ;
Wellung der I o {
Fossa lunata 1 1 1 3 1 0 ‘
post. | |
Lénge der Vallis 5 |
externa 5,9 3,1 66 | 3 3,1-6,6 | 7,5
[ .
Innenbreite der
Vallis externa 4,2 34 2,8 3 2,8-4,2 31
Breite des I
Isthmus 1,0 09 0,7 3 0,7-1,0 25
Lange des N
Sporns 2,2 25 0 3 0-2,5 1,0

Fiir eine mégliche spiitere Erkenntnis beider Gruppen gebe ich an, dafl zu dieser mor-
phologisch unterschiedlichen Gruppe diese Zihne gehoren: Py (Inv. No. 111), P34 (Inv.
No. 72, 76, 77, 110), M| 2 (Inv. No. 27, 30, 67).
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Tab. 14. Grubgraben. Kulturschichte 2/3, 3 und 3/4, die ersten und zweiten unteren Primolaren, Abrasionsstufe

I, ZahnmabBe.
Tab. 14. Grubgraben. Kulturni vrstvy 2/3, 3 a 3/4, rozméry prvnich a druhych spodnich premoléri, abrazni stu-
pefi L.
— ]
Grubgraben Abrasionsstufe | ‘
\ S |
- T T T T T T ‘
}»Zahn [sin dex : sin | sin .\[ dex | dex | dex | sin | sin | sin | dex | dex | sin | sin | dex  sin [
w My (Mg | My | My My My My (Mo M, M, M M, M, MG MM,
| Schicht 3 3 | 4| 23 3 |3 3 |3 3 23| 3 3147 | 3 3 23 3
— | — i ! 4+ — 41 S D L S [
| Inv.No. 7 27 | 30 | 37 50 | 54 | 55 57 | 57 60 75 69 94 | 95 100 43
| ! 1 ! 1 I FEi =S s = S Eaas e | ! S | T
| Héhe des Zahns | i [ | |
| ohne Wurzeln 63 | 61-65| 81 70 - M | 72 63 80 69 |min60 ca64 cab4 ca63 min.67 cabl
Zahnlinge | 27.2| 27,5 336 302 - 311 | 332 280 294 302 269 286 305 294 274 259
" 1 | : _‘" 1 1 1 T T T 1 1T 1 1T 1T 1
Zahnbreite | 15,8! 16,7 175/ 135 99 142 121| 159 158 146 169 168 135 155 154 159
| | | fiaes . U =y, B S = |
' Léinge der | [ | |

| Doppelschlinge 15,0 | 15,35 17,4E 164 11,6 127 14,0 16,5 15.75 148 | 125 152 153 17,2 133 133

Lénge des | |

Talonids 26 | 23 | 32| 27 - 37 | 61| 18 | 25| 32 | - 20 | 43 | 19 | 25 | 23
"Wellung der [ [ T T 1T 1 T T 1 1 1T 1T 1 G
| [ 1 |

|Fossalunata | , | g4 | 32 | g | 4 |1 1 1 70 |1 o 1 1 1 0 o |
|post. | i = [ - | - ! @ | | SR RO (5N . (M| R e R gat]
' Lénge der Vallis | [ . |
| externa ls,s a7 | 85 | 46 | 36 56 | 41 75 67 4T 63 64 45 53 74 63

. — - —————t
f | | !
" Innenbreite derj | | | | | | |
}Valllsextema L35 | 21 | 40 | 38 | 22 | 33 37 | 22 29 | 35 24 | 31 38 35 35

f [ T 1 T

| Breite des i | | | | | | |
Isthmus |10 | 43 | 08 | 12 05 | 12 | 07 42 |37 08 |08 14 02 06 | 24 07
- ! - 1 | - geeegie e o o — L A

' Linge des i | [ ‘ ' | | [ i | |

LSpcrms 1,6 | 2,0 3,8 | 31 ‘ 24 @ 3,0 33 | 18 26 | 20 07 24 4,0 2,7 | 1,3 | -

Metrische Charakteristik
Der zweite untere Primolar

Abrasionsstufe I

Alle MaBe sind dhnlich wie bei den Oberkieferziihnen in mm angegeben.

Zum Studium hatte ich sechs Zihne. Die Variationsbreite der Linge der Kaufliche
33,0-33,9 (Mittelwert 33,76), der Breite 14,7-15,3 (15,16). Die metrische Variabilitit ist
also ganz gering. GroBer ist sie schon bei der Linge der Doppelschlinge 15,7-18,5
(17,35) und bei der Linge der Vallis externa 3,2-5,9 (4,18). Der Sporn ist immer anwe-
send, die Linge zwischen 0,5-1,8 (1,16). Die Mafle sich Tab. No. 11.

Abrasionsstufe II

Nur vier Zihne. Die Variationsbreite der Linge der Kaufliche 31,3-34.3 (33,20), der
Breite 13,8-15,8 (14,40). Es zeigt sich, dass die Abrasion die Hauptmalie verkleinert.
Das betrifft auch die Linge der Doppelschlinge 14,1-16,3 (15,30) und der Vallis externa
2,3-3,9 (3,15). Dagegen die Linge des Sporns wird gréfier 1,0-3,9 (2,15). Der Sporn ist
bei allen Zihnen anwesend.

Es ist notig zu erwihnen, daf sich in dieser Abrasionsstufe ein Zahn (Inv. No. 111) aus
der Gruppe der morphologisch unterschiedlichen Zihne befindet (ich bezeichne diese
Zihne als Gruppe A). Alle ihre Abmessungen, soweit wir aus der kleinen Menge der
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Tab. 14. Fortsetzung.
Tab. 14. Pokradovini.

Grubgraben Abrasionsstufe |
| I -
| dex  dex | dex =n | Variations- | x
Zahn { | |
) LM My | M, | breite :
: i
Schicht 3 3 3 J |
e - 1 - i
Inv.No. B2 22 | i
Hohe des Zahns | | ) ) ‘ |
ohne Wurzeln # 607 607 | |
= : - ]
| |
Zahnldnge 273 ‘ 29,8 ‘ 30,3 | 18 I 259-336 L 29,25
| - kgl
[T 1T 1 1 L
Zahnbreite | 155 ‘ - 153 | 18 | 12,1-175 | 15,04
Linge dor 1‘ ] [ T
Doppelschlinge =~ 13,0 - | 1486 | 18 11,6-174 | 1471
— { : +—
Linge des ‘ | | |
Talonids |45 |37 | 16 | 18-61 | 314
| |
Wellung der I ‘ | | |
Fossa lunata | |
post. o |4 |3 |19 |o0-4 | 0,95
Linge der Vallis | | |
externa 49 | 31 51 |19 | 31-74 | 568
Innenbreite der I i [
Vallis externa 25 36 32 | 18 2,1-40 3,15
Breite des | | | :
Isthmus 105 03 03 | 19 02-42 | 1,35
Linge des | I [ [ |
Sporns 19 26 | 36 18 [ 0,7-4,0 | 2,48 |

Funde schlieffen konnen, nihern sich bei fast allen MaBen eher den grifiten. Alle Malle
siehe Tab. No. 11.

Abrasionsstufe I1I
Kein Zahn.

Der dritte und der vierte untere Primolar

Abrasionsstufe I

Zum Studium haben wir 13 Zihne. Die Variationsbreite der Zahnlinge ist relativ klein
29,4-31,2 (30,03), anders ist es schon bei der Breite der Kaufliche 14,8-18,1 (16,94)
und bei der Linge der Doppelschlinge 13,1-18,4 (16,18). Die Linge der Vallis externa be-
wegt sich zwischen 3,9-5,7 (4,87). Sehr variabel ist die Spornlinge 1,0-4,8 (2,62). Eini-
ge Priimolaren gehdren in die Gruppe der morphologisch unterschiedlichen Zihne der
Gruppe A (Inv. No. 72, 76). Auch bei diesen Zihnen hilt sich die Ldnge und Breite der
Kaufliche an der oberen Grenze der Malle, eindeutig ist es nicht mehr bei der Linge der
Doppelschlinge und auch bei allen anderen TeilmaBen. Alle Malie siehe Tab. No. 12.

Abrasionsstufe 11
Nur drei Zithne, einer von ihnen (Inv. No. 110) gehort in die Gruppe der morphologisch
unterschiedlichen Zihne. MaBe siehe Tab. No. 13.

Abrasiosnsstufe IIT
Nur ein Zahn, Mafe siehe Tab. No. 13.
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Tab. 15. Grubgraben. Kulturschicht 3, die ersten und zweiten unteren Molaren, Abrasionsstufe I, Zahmabe.
Tab. 15. Grubgraben. Kulturni vrstva 3, rozméry prvnich a druhych spodnich moldrd, abrazni stupei 11,

. Grubgraben Abrasionsstufe Il m
Zahn sin | sin | dex | dex | dex | dex dex  dex  sin  sin | n | variations- | X M
|- M My | My (M. My My Mea My Maa Map | [ breite |
I T I | 1 ! | |
| Schicht 3 3 13 3 3 a3 3 (3 |3
! Inv.No. (33 42 [s2 |58 58 |8 e3 | 110 118 119
Hohe des Zahns | 1 1 R N

ohne Wurzein S5 ca60 55 52 41 min.47 min.50 ca47 ca53 57

Zahnldnge 300 270 | 247 257 262 278 283 2715 31,7 247 10 247-31.7 27,36 265
Zahnbreite 144 157 153 156 | 157 | 151 138 163 127 137! 10 12,7-16,3 14,83 16,0
[Langader | | | | 1 1 1 1 _ I 1 11 ]
i Doppelschlinge 156 13,8 146 138 141 13,7 138 16,3 152 149 10 13,7-16,3 14,58 144
| Lénge des | . | |
| Talonids 30 [33 (33 |38 [27 (32 (36 |36 |84 - |0 | 27.51 358 33
Wl aar e ] 1 | LT | |  DEERE, P S =
| Fossalunata 14 1o |2 1o |0 [4 {1 |o |3 [0 |10 |o0-3 080 0
_post. S — et | - S ! il SENRE———— X
Linge der Vallis
externa 53 6,6 51 7.6 8,4 7.4 5.1 6,7 37 50 10 50-84 6,09 81
Innenbreite der
Vallis externa 38 3,0 3,0 34 23 37 2,6 25 27 - 9 23-37 2,98 1.9
Breite des
Isthmus 1,2 2,0 0,7 24 28 2,0 0,6 1,0 0,6 2,5 10 06-28 1,58 3,2
[Lingedes | | | | | i | ! [ ‘ ' | !
Sporns 40 15 1.7 0 0 1,9 1.6 0 1.9 0 10 0-4,0 1,26 0

Zihne ohne Abrasionssstufen

Es handelt sich um Ziihne, welche nicht in die Abrasionsstufen eingegliedert werden
konnten, weil sic gehackt waren. Nur drei Zihne, Zahn Inv. No. 77 gehért in die Gruppe
der morphologisch unterschiedlichen Zihne. Mafle Tab. No. 17.

Der erste und der zweite untere Molar

Abrasionsstufe [

Die grofite Anzahl der Zihne tiberhaupt (18). Die Ziihne Inv. No. 27 und 28 gehéren
in die Gruppe A. Wie Haupt- so auch die Teilmalie sind mehr variabel als bei den Primo-
laren. Die Variationsbreite der Kauflichenlinge 25,9-33,6 (29,25), der Breite 12,1-17,5
(15,04). Die Linge der Doppelschlinge 11,6-17,4 (14,71), die Linge der Vallis externa
3,1-7,4 (5,68). Der Sporn immer anwesend, seine Linge ist variabel 0,7-4,0 (2,48).
Andere Maf3e siehe Tab. No. 14.

Abrasionsstufe Il

Insgesamt 10 Ziihne. Ahnlich wie bei den Priimolaren werden im Laufe der Zahnabra-
sion die HauptmaBe kleiner. Die Kauflichenlinge 24,7-31,7 (27,36), die Breite
12,7-16,3 (14,83). Die Verkleinerung sehen wir nicht mehr bei der Linge der Doppel-
schlinge 13,7-16,3 (14,58), bei der Linge der Vallis externa 5,0-8,4 (6,09) und bei ihrer
Breite 2,3-3,7 (2,98). Wihrend die Linge der Vallis externa im wesentlichen gleich
bleibt, ist die Breite im Unterschied zur vorangehenden Abrasionsstufe wesentlich grofier.
Auch die Breite des Isthmus vergrofiert sich 0,6-2,8 (1,58). Der Sporn ist nicht mehr bei
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Tab. 16. Grubgraben. Kulturschicht 2/3 und 3, die dritten unteren Molaren, Abrasionsstufe I und II, Zahnmafe,
Tab. 16. Grubgraben. Kulturni vrstvy 2/3 a 3, rozméry tfetich spodnich moldr, abrazni stupeii I a IL.

P e I S S R G S e S S o

Grubgraben | Abrasionsstufe | | I

| | | |
T T T ey
| Zahn M, | dex | sin dex N Variations- | sin | sin dex  dex  n | Variations- |}
L - | breite | ‘ . | breite |
| Schicht 3 | |3 ' if3 |3 '3 3 i ‘

S— i I | | S |

; ‘ ‘ ] [ ]
Inv.No. ‘st st e | a2 s |79 101 : ;
e e S N A e T |
ohne Wurzeln = 79 - - | | ca50  min.59 mind3 42
 Iviintirhciien SHASI [BUSSIS, SN SRS [NPGRS | riniohfy:| st S (eSS S | AN (S|
Zahnliéinge 30,7 | 32,0 36,2 3 : 30,7-362 | 319 | 297 | 335 33,5 4 29,7-33,5 | 32,15
+ — e LB S S UM | ] CRRTE B 1 e e
Zahnbreite | 129 | 123 10 |3 10-129 145 | 140 140 146 4 140-146 | 1427
‘Langeder | | R | DV D D D D e
Doppelschlinge 14,1 | 13,9 145 |3 139145 125 | 139 129 [ 130 4 125-139 | 1307
— i i T N B B E— —
Lénge des ! | | [ | i | | | ‘ ‘ |
Talonids | = | 49 56 |2 | ‘| 8,1 |41 183 | 8,7 | 4 . 41-87 | 7.30
Wellung der | | | i N rli :“ 1 'I_ '_T__"—_"_ o
| | ‘

}i‘:’s;“'““"“ [1 |2 o (3 |o.2 Ho |1 0 1 401 | 0,50
I R O ! e ! e S T
| Linge der Vallis [ | | 1 | T [
| externa ! |42 a1 |3 a41-57 |51 49 64 |53 4  49-84 58
—_— Kt B N .
Innenbreite der, | | | |
Vallis externa | 30 | 40 | 34 3 | 30-40 |33 (38 |23 |27 4 23-38 3,02 |
P B e I S A | E— — S
Breite des | | | | | 1 | | | |
|Isthmus 130 |08 10 |3 0,8-3,0 0.2 05 |09 |04 4 | 02-09 0,50 |
[Langedes | | | R U | U I D I = 1
| Sporns 49 | 33 29 |3 |29-49 |13 31 0 12 |4 031 1,40 |
— 1 1 v 4} | L | | ! M i

allen Zihnen anwesend, bei vier Zihnen fehlt er schon. Die Linge des Sporns ist hoch
variabel 0—4,0 (1,26), im Durchschnitt aber viel kleiner als bei der Abrasionsstufe I.
Andere Mafe sieh Tab. No. 15.

Abrasionsstufe III
Nur ein Zahn, Mafe siehe Tab. No. 15.

Ziihne ohne Abrasionssstufen

Insgesamt sieben Zihne, der Zahn Inv. No. 67 gehort in die Gruppe A. Berechnete
Mittelwerte der einzelnen Malle zeigen, wie wichtig die Teilung der Zidhne in die Abra-
sionsstufen ist. MabBe siehe Tab. No. 17.

Der dritte untere Molar

Abrasionsstufe [
Nur drei Zihne, Mal3e siehe Tab. No. 17.

Abrasionsstufe IT

Insgesamt vier Zihne. Die Linge der Kaufliche 29,7-33,5 (32,15), die Breite
14,0-14,6 (14,27). Die Linge der Doppelschlinge 12,5-13,9 (13,07), die Linge der Vallis
externa 4,9-6,4 (5,42). Ein Molar ohne Sporn. Die Spornlidnge zwischen 0-3,1 (1,40).
Andere Malfle siehe Tab. No. 17.
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Tab, 17. Grubgraben, Kulturschichte 2/3, 3 und 3/4, die ersten, zweiten und dritten unteren Molaren und die
dritten und vierten unteren Priimolaren, Bruchstiicke, ZahnmaBe.

Tab. 17. Grubgraben. Kulturni vrstvy 2/3, 3 a 3/4, rozméry prvnich, druhych a tfetich spodnich moldri a tfetich
a ¢tvrtych spodnich premolart, fragmenty.

Grubgraben
f T T [ |
I | | Varlations- | ]
Zahn M., sin dex —[ sin sin sin | dex | dex | n brelte ; x
| | [ | |
' Schicht | 3 m | o3 3 | s i 3 | a3 | J ;
I \ | 1 [ 1 T |
Inv.No. ] R I R e | - 1 |
Hohe des Zahn : I | ; | ‘
ohne Wurzeln - |- |- [ = | -+ | » . | |
=1 I T T T
Zahnidnge | 28,7 . | 28,0 | 23 | w3 | a2 | a7 8 272293 2803
I 1 1 1
T : 1
Zahnbrolte 128 “r | 185 118 182 | 165 | 11§ | 7 12,8-17,5 1581 |
I | | |
'Lénge der | [ [ |
Dopplllnhllngljw 14,0 | 133 | 154 | 178 | 13,8 13,8 | 17,8 | T 13375 15,08
Lingedes | | ‘ | [ | [
' Talonids N . |28 .24 a7 | 3,2 | - | 5 | 2437 | 2,92 |
Wellung der | | | ' | [ |
Fossa lunata | 1 | | | I | |
bt 1 1 |1 1 | 0 1 |0 | 7 0-1_ | 0,71 |
Linge der Vallis 1 | 1
| externa 48 .10 13 6,2 7.5 59 63 & 4,875 . 643
I —_— +_---—-——-l—‘ | !
Innenbreite der | | | |
Vallis externa | 27 | a7 3,0 ‘ 39 | 2,0 ‘ 31 29 7T 2,039 2,90 |
| Brelte des ! | | | |
Isthmus 02 | 16 1,5 09 | 33 13 1,6 |7 0,2:3,3 | 1,49 |
1 | = I ] I ! |
Lénge des | | ‘ | : | |
| i 1 i Lo i 0 i i |
Eurns |28 | 13 | 2,0 L1 8 | 0,4 | 7 1 7 ‘ 0-2,6 ! 1,40 |
l
| Grubgraben
| zahn |sin | dex | dex !—dex dex } n 1‘ Variations- X I?,m i[.;“ lsin |'n | Variations- |
‘ M, M, M, M, M, | breite | [P P (Pu | | breite |
I I | | ] [ | I 1
Schicht 23 |34 |3 laa |s | [2 s |3 | |
; =t s N f — '
| ‘ | | | | | | | ]
Inv.No. 24 10 17 |65 78 | 4 | 3 ‘
| e ol il e el SO S sk 340 |
' Héhe des Zahns | | | { | I 1 | | |
| ohne Wurzeln - | - - - 1= | | | [« 1= |- | I
f ] ] ] I T I
 Zahniinge 1333 - 27 324 340 4 | 324-340 3312/ 282 318 | 302 3 28,2-31,8
i ! | i
I 1 | | i i | | T I T
| 1 | 1 | |
 Zahnbreite 1127 | 138 |[14,5 [132 | 139 | § 12,7-14,5 | 1362 169 17,1 |. 143 3 | 143-.17,1
e | RN SRMAE SN — — ! —
 Léinge der | | | It | | |
Doppelschlinge | 136 135 129 144 131 5 | 129-144 13,50/ 17,2 166 | 14,4 3 14,4 -17,2 |
Linge des | | { | | { il | | i
Talonids 101 70 7.4 - 94 4 7,0-10,1 847 | 20 21 24 3 2,0-24 |
"Wellung der I I I T i | = %= 35 |
Fossa lunata o 1 2 Iz {1 |s 0-2 120 |1 |2 1 |3 1-2 ‘
|post. 4 {1 +r 1 - v - 0 -4
| Lénge der Vallis | | | |
extarna 59 47 (43 61 49 | 5 43-6,1 6§18 || 658 (47 | 36 |3 3,6-58
Innenbreite der | | ! | | |
| Vallis externa | 2,8 34 22 3,7 39 |5 22-39 132 33 38 36 |3 33-38
F— —— i T T T e —————f— —
| Breite des | | | { | | | | | ! |
| Isthmus 15 03 03 133 03 5§ | 03-33 [114 109 12 113 09-12
Y T P I I PV — T
| Sporns 14 23 25 (34 [16 5 14-25 25237 [32 |38 |3 | 32-37
1 | 1 i i S " | i - = " S -
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Abrasionsstufe 111
Kein Zahn.

Zihne ohne Abrasionsstufen
Insgesamt fiinf Zihne, Mafe siche Tab. No, 17,

Zusammenfassung: Im Laufe der Zahnabrasion werden einige MaBe kleiner und zwar
wie bei den Haupt- so auch bei den TeilmaBen. Einige, so weit moglich ist aus der klei-
nen Anzahl der Funde zu schliefen, auf die Zahnabrasion nicht reagieren, manchmal
werden auch einige Malle groBer. Bei den Primolaren ist der Sporn immer anwesend, bei
den Molaren nur bei M1,2, da auch nur bei der ersten Abrasionsstufe. Bei den anderen
Abrasionsstufen finden wir schon auch Zihne ohne Sporn, wenn auch in kleiner Menge.
Die Wellung der Fossa lunata post. fehlt entweder ganz oder ist nur gering, es handelt sich
hochstens nur um zwei Falten.

Morphologische Charakteristik

Der zweite untere Primolar

Die Doppelschlinge ohne Riicksicht auf die Zahnabrasion ist immer mit U-formigem
Einschnitt meistens mit flacher Basis. Entoconid ist sehr variabel, Vallis externa reicht
bei allen Zihnen zur Basis des Isthmus. Der Sporn ist einfach und immer anwesend. Die
dufere Protoconidwand bei der Abrasionsstufe I ist immer konvex, bei der Abrasionsstufe
I manchmal auch eben. Der Verlauf der dufleren Hypoconidwand ist variabel (Tab. No.
18).

Der dritte und der vierte untere Pramolar

Die Doppelschlinge hat einen U-férmigen Einschnitt, nur bei einem Zahn war er V-for-
mig. Entoconid ist bei der Abrasionsstufe I eckig und kreisformig. Vallis externa reicht
bei einem Zahn in Isthmus, bei zwei Zihnen zur Basis und bei einem Zahn unter die Basis.
Der Sporn ist einfach und immer anwesend. Die Hypoconidwand meistens eben oder
konkav (Tab. No. 18).

Der erste und der zweite untere Molar

Die Doppelschlinge ist ohne Riicksicht auf die Abrasion bei der Hilfte der Zihne mit
U-férmigem und V-formigem Einschnitt, ausnahmweise mit flacher Basis. Die Gestalt
des Entoconids ist sehr variabel. Vallis externa reicht meistens zur Basis des Isthmus, bei
kleiner Menge in den Isthmus. Der Sporn einfach, fast bei allen Ziihnen anwesend. Die
duBlere Protoconidwand meistens eben, bei anderen Zihnen konvex, die duflere Hypoco-
nidwand meistens eben, manchmal auch konkav (Tab. No. 18).

Der dritte untere Molar

Eine zusammenfassende morphologische Charakteristik ist nicht moglich, die Anzahl der
Zihne ist nicht geniigend. Eine mehr detaillierte Analyse der einzelnen Zihne siehe in
Tab. No. 18.

Zusammenfassung: Die Morphologie einer kleinen Menge der Unterkieferzdhne un-
terscheidet sich von der Mehrzahl. Bei groBeren Anzahl der Zihne kann man nicht aus-
schlieBen, daB diese Erscheinung auch in den HauptmaBen, welche dann gréBer werden,
zum Ausdruck gebracht werden kénnte. Wir konnen also auch bei den Unterkieferzihnen
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Tab. 18. Grubgraben. Die zweiten, dritten und vierten oberen Primolaren und die ersten, zweiten und dritten
Molaren, Abrasionsstufe I, IT und III, morphologische Charakteristik der Kaufliche.
Tab. 18. Grubgraben. Morfologickd charakteristika skusné plochy druhych, tfetich a &tvrtych svrchnich premo-

Lael 2 pevnich, druhyich a tfetich svrchnich molrd, abrazni stuperi 1, ITa I1L.

{ Zahn 7 foo P, ] Py 1
\ T e T T
‘L Abrasionsstufe ] 1 L | | | n : i =
‘ Doppelschlinge: ein V-formiger Einschnitt 4 i . 1
‘ U-f8rmiger Einschnitt | 6 4 10 : 3 | |
; flache U-Basis Ji 2 3 2 [
| Entoconid: eckig | 2 1 3 I . 1 [
i oval i | 1 |
! kreisformig | 2 | s | f ]
, kleiner Ausldufer aufien : | 1 1 ' 1
unregelmalig } 1 I 1_ l I 1 . L__
Vallis externa: reicht in den Isthmus i 1 i [ 1
reicht zur Basis des Isthmus | 3 l 2 |
| | | |
| reicht unter die Basis des Isthmus 6 ! 4 1 10 I 1
j[ Sporn: einfach ‘ 5 4 10 I 2 |9
L_- _jehlt_ﬁ - . ‘ | . 1
Protoconid aulen: konvex ‘ 6 3 |1 ] 1
eben | 1 T 2
konkav | ; 2
| Hypoconid auBen: konvex | 3 1 1 .
eben | 1 1 ' 4 | 2 (1
konkav 1 j 2 | 5 1

mit grofter Wahrscheinlichkeit zwei verschiedene Paliopopulationen der Pferde vermu-
ten.

Obere Milchziihne
Die Milchzihne (Praemolares decidui) finden wir bei den Pferden bis zum Alter 2,5

Jahre. Aus Grubgraben stammen sie aus KS 2 (zwei m 2-3), aus KS 3 (zwei m 1 und
drei m 2-3) und aus der Ubergangszone 2/3 (ein m 2-3).

Milchzihne m!

(Inv. No. 73 und 116, das erste Mal} gehort immer dem Zahn No. 73). Die Hohe der
Zihne ist 24 und 21 (alle Malle in mm): Zahnlinge 40,6, Zahnbreite 22,9 und ca 23, Linge
des Mesostyls 6,0, Linge des Protocons 8,0 und 8,0, groBte Breite am hinteren Teil des
Protocons 4,8 und 4,0, Entfernung zwischen dem Hypocon und dem hinteren Teil des



Tab. 18. Fortsetzung.
Tab. 18. Pokracovini.

Zahn M, ‘ M,

. — . i | : i
 Abrasionsstufe | Ll moo n |
* Doppelschlinge: ein V-formiger Einschnitt 8 6 1 | 2 3

U-férmiger Einschnitt s 4 EE R
~ flache U-Basis 2 | | |
Entoconid: ecking 4 2 | 1

oval 4 3 l 1
kreisférming 4 3 J 1 }
: o kleineriAil.lsIéiferauBen 3 N 2 | 2 _‘\
!r unregelmadssig 1 1 1
i Vallis externa: reicht in den Isthmus 7 5 1 1 _ 2
I reicht zur Basis des Isthmus 10 | 4 1 2
reicht unter die Basis des Isthmus 1 1
i Sporn: einfach n 716 T 3 2
E fehit ‘ 2 l 1
' Protoconid aullen: konvex | 6 4 1 2 ' 3
eben 1" 5 1 | 1
konkav I .
? Hypoconid auflen: konvex 3 1 1 ; 1 :
. eben |8 5 ‘ 1 2
BQEkav ' 4 4 2

Protocons 2,6 und 2,9, Liange des Sporns 0,0 und 2,2. GroBte Lange der Fossa lunata ant.
16,8 und 19,9, der Fossa lunata post. 14,8. Fossa lunata ant. hat bei dem zweiten Zahn
zwei Falten, Fossa lunata post. bei beiden Zihnen immer eine Falte. Mesostyl verbreitet,
beide Enden von Protocon stumpf und der hintere Teil in das Innental gekehrt konvex.
Innental bei dem ersten Zahn breit, bei dem zweiten mittelbreit.

Milchziihne m2-3

Insgesamt fiinf Zihne (Inv. No. 28, 83, 104, 106, 114). Ihre Hohe bewegt sich zwi-
schen 21-27 mm (eine Ausnahme bildet der Zahn Inv. No. 114 mit 9 mm Héhe). Zahn-
linge 28,8-33,7 (Mittelwert 31,42), Zahnbreite 21,5-24,2 (22,82). Linge des Mesostyls
sehr variabel 3,1-6,0 (4,22), Linge des Parastyls 5,0-6,2 (5,75), Linge des Protocons
9,1-11,2 (10,10). Grobte Breite am hinteren Teil des Protocons 3,1-5,1 (3,84), Entfer-
nung zwischen dem Hypocon und dem hinteren Teil des Protocons 1,6-3,8 (3,04), Linge

203



des Sporns 2,7-4,4 (3,50). Grofite Linge der Fossa lunata ant. 14,3-17,0 (15,56), der
Fossa lunata post. 12,9-15,1 (13,92).

Breite des Mesostyls variabel, manchmal verbreitet, manchmal stumpf, wiihrend Para-
styl immer verbreitet ist. Der Verlauf der linqualen Wand des Protocons und seines
Endes ist sehr variabel. Der hintere in das Innental gekehrte Teil des Protocons ist immer
konvex. Das Innental meistens breit, nur bei einem Zahn mittelbreit und einmal sogar
schmal. Das Innental ist mit gerader oder konvexer Fliche beendet. Der Sporn immer
anwesend.

Untere Milchzéihne
Nur ein Milchzahn wurde gefunden.

Postkraniales Skelett

Die Mehrzeit der Knochen wurde in verschieden grofie Splitter zerschlagen und nur ein
unbedeutender Teil ist in distalen oder proximalen Fragmenten bewahrt. Gar kein Kno-
chen war komplett. Fiir einen méglichen Vergleich mit anderen Fundstellen gebe ich die
HauptmaBe an. Sie wurden nach der Publikation U. Duerst (Vergleichende Untersuchun
gsmethoden am Skelett bei Sdugern I, II, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden)
gemessen. Mit Riicksicht auf die kleine Menge kann man keine Folgerungen machen, die
Abmessungen dienen nur zu moglichen Vergleichsanalysen der nichsten Arbeiten.

Radius, dist. Teil KS34 KS3 KS3
Dist. Epiphysenbreite 723 697 807
Breite der Carpalgelenkfliche 62,6 56,8 68,9
Durchmesser der dist. Epiphyse 40,4 40,6 409
Durchmesser der dist. Gelenkfliiche 3570 338 373

Man kann nicht ausschlieBen, dass grofle metrische Unterschiede zwei unterschiedli-
che Pferdegruppen signalisieren.

Tibia, dist. Teil KS3

Gribte dist. Epiphysenbreite 715

GribBter Durchmeseer der dist. Epiphyse 46,3

Durchmesser der Gelenkfliche der dist. Epiphyse 42,1

Metacarpus, prox. Teil KS3

GroBte Breite der prox. Epiphyse 52,3

GroBte Breite der prox. Gelenkfliche 513

Durchmesser der prox. Epiphyse 344

Metapodium, dist. Teil KS3 KS3 KS3
GroBte Breite der dist. Gelenkfliche 50.3 479 529
GroBter Durchmesser der dist. Gelenkwalze - 36,0 33,6
Astragalus KS3 KS3/4? KS3
AuBere Linge des Rollbeins 57,0 578 35,7
Innere Linge des Rollbeins 56,9 54,2 55.6
Grofte Linge der Rollkiimme 56.7 61,0 554
Linge der Rollfurche 322 347 331
Grofte Breite des Astragalus 65,3 64,5 5713
Breite der dist. Gelenkfliche 51,5 526 475
Calcaneus KS3 KS3

Grofte Linge - -

Breite des Korpers am Tuber - -

Grofte Breite des Calcaneus 548 527
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Prox. Durchmesser des Kérpers am Tuber = -

Linge der Gelenkfliche fiir Cuboid calds 348
Phalanx I KS3
GroBte Linge 79,2
GroBte Breite des prox, Endgs 38,7
Kleinste Breite der Diaphyse 36,1
GroBte dist. Breite des Knochens 48,9
Grofite Breite der dist. Gelenkfliche 42,1
GroBter Durchmesser des prox. Knochenendes 39,1
Durchmesser der Diaphyse an deren schmalster Stelle 20,2
Lateraler Durchmesser der dist. Gelenkfliche 23,2
Phalanx II KS3
GroBte Linge 50,0
Grofite Breite des prox. Endes 50,7
Kleinste Breite der Diaphyse 41,3
GroBite dist. Breite des Knochens -
Patella KS3
Grolite Linge 70,1
GroBte Breite 66,7
Grolter Durchmesser 44,1

Vergleich mit anderen Fundstellen

Zum Vergleich mit anderen Fundstellen desselben Alters wie Grubgraben, eventuell mit
etwas dlteren Fundstellen (oberes Gravettien = Pavlovien) haben wir aus diesem Raum
fast kein vegleichbares modern bearbeitetes Material.

Die Fundstelle Sagvar im Ungarn hat zwei Gravettien-Kulturschichten, welche auch
mit 14C datiert wurden: Die obere Schicht 17.400 + 100 B.P, 17.760 = 150 B.P,, die
untere Schicht 18.600 + 150 B.P, 18.100 = 100 B.P. Die gréfite Menge des osteolo-
gischen Materials gehort dem Renntier (1428 Stiick) und dem Pferde (226 Stiick). Andere
Tiere (Castor fiber, Lepus sp., Canis lupus spelaeus, Lutra lutra) sind nur bescheiden
vertreten. Die Pferde waren als Equus sp. I (mittelgroBes Tier) und Equus sp. 11 (Kleines
Tier) bestimmt (Voros 1982). Bei allen Ziihnen sind nur die Zahnldngen, Zahnbreiten und
die Linge des Protocons angegeben, leider ohne AbrasionsgroBe des Zahns. Es handelt
sich um eine sehr wichtige Lokalitit und es wiire notwendig eine neue moderne Kno-
chenbearbeitung durchzufiihren.

Die weitere Fundstelle ist Stranska skila IV (Mihren), wo die Funde 18.220 %120
B.P. und 17.740 £90 B.P. datiert wurden. (SvoBopa 1991). In der Publikation zu dieser
Lokalitit (West 1996) sind auch die Pferde von Grubgraben erwithnt und als Przewal-
ski-Pferd determiniert. Schon frither haben die russischen Pferdespezialisten z. B.
V. Gromova festgestellt, dass dieses Pferd nur auf Asien begrenzt ist und nicht weiter
nach Westen, nach Europa geht. Ich selbst hatte die Mdglichkeit alle rezente Przewal-
ski-Pferde, welche im Zoologischen Museum in St. Petersburg liegen, sowie alle Prze-
‘walski-Pferde aus dem Zoologischen Garten in Prag, wo sich die grofite Herde in Europa
befindet, griindlich zu bearbeiten. Meine Bearbeitung konnte nur die Ergebnisse der rus-
sischen Kollegen bestitigen (MusiL 1969). In Mitteleuropa haben wir in der studierten
Zeit keine Przewalski-Pferde, es handelt sich um eine andere Art und zwar um Equus
germanicus, spiter dann um Egquus ferus. Aus der siidmihrischen Lokalititen (Dolni
Véstonice und Pavlov), welche am niichsten liegen, sind nur einige Flichen aus der
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Tab. 19. Der Vergleich der Variationsbreiten und der Mittelwerte der oberen Pramolaren aus den Fundstellen
Grubgraben, Kniegrotte, Oclknitz und Teufelsbriicke, Abrasionsstufe [ und IL
Tab, 19, Srovndni variaénich Sifek a stfednich hodnot rozmérd svrchnich premoldrd z lokalit Grubgraben,

Kniegrotte, Oelknitz a Teufelsbriicke, abrazn stupefi [ I

Gruu Linge der | | |
Fg'“ lunata ant. | 14,517,2 | 15 58 | 14,9-169 15 90 | ‘Ill 1- ‘II 8

S S e
| Zahn p? “ p*
| I
F ! Grubgrab ’_Knlo rotte ‘ Oelknitz P Grubgraben | Grubgraben | Kniegrotte
gl | 9! | 9

oL 1 ! S S VA W . S 3 A
| Abrasionsstufe 1 I 1 1 P I 1 I
I I [ x Variati I X | Variations- | X Variations- | X | x| iations- | X |

| breite | breite \ hrlltl i hra%tc breite | breite
LA ! N S — | O 8- M| WSS Wi N —
Zahnlinge 37,0415 | 38,!‘ 33,5-36,0 | 34 97 34240! | 36,67 | 27 8- 30 9 29,54 | 27,7-32,0 29, 34 27,9-31,5 29,54

1 = MR WY R e e = 1
Zahnbreite | 24, 7-27,! i 25 au | 242.257 | 2517 a7 23,8-27,7 | 2!.2-':1 2‘.4—2!.2 26,29 23.3-30.& |28,95 | 22,7 2B 8 26,05
Tmm————"——— 1 — ——e e e i S
M"?nlyls | 4,0-69 533 4,14,3 4,20 ' 4,058 4 83 'i 2 2-5,3 | 4,23 4,6-6,1 15,42 2,7-58 4,14
e e e e L G Sl i SO Sl NS BN f
/Lénge des ! |
Pan’slyll | Il 3,768 535 3,766 5,56 3,6-6,6 5,37
e ¢ SN WS S S S N 5 N s O £ W W f s
‘Linge des |
Prol“ocon; 8,6-11,1 9,80 = 8,9-10,1 9,57 9,1-12,5 9,95 12,4-16,6 13,80 11,5152 13,42 12,1165 14,84
Linge d. vorderen T ) ll (. f
| Teils des | | 1
Protogons | | L o 13268 461 | 3352 382 | i.s-ﬁll {508 |
}L]ngo d. hinteren ir N * 1
Talls d | |
lProtocons ||| lsars  ss4 | etss 787  sasa 178
|Breite des '
\Isthmus | | 1.8-2,7 2,20 1,824 2,02 1527 2,05
B B e e
| Grofite Breite am
|hinteren Teil des | 4,7-6,1 510 4245 | 433 2854 454 3655 467 4651 487 3250 411
\Protacons | | 4y T 4
Entfernung | ] |
|Hypocon-hinterer i | |
Teil des Protocons | 2,237 3,08 | 2,747 4,03 2,2- 5,1 3,25 2,4-5,2 349 2,632 295 1,743 341
[Lingeaes | | | | [ 1 1 T 1T 1 1
,Spomn | 3,045 1375 | 1,741 ‘2.23 | 04,0 | 2859 424 | 2843 338 058 3,45

T T } L I BE— S = y——)

1533 § r 14,3416, 1 | 15 09 | 13.3-1&.3 | 14,1& 13.2-15,6 | 14.54 :

E;ff:’,,ﬂ‘::ﬂ'i',’t | tasas7 |14 s: 13,8147 \uzs. 120448 1389 120448 1323 | ME430 1234 M7447 13,07 |
, T LS [ -1
|Fossa lunata ant. } | ‘ ] | I
(Zahd der Faiten | 1 83 I 1 1 |03 1233 |24 280 14 |288
Fossa lunata post.- I i 1 | T T - | 1
{Zahl der Falten 12 (150 | 1 |1 02 113 12 140 | 13 187 |

ganzen Siedlung bearbeitet und die Pferdefunde aus den bearbeiteten Flichen waren relativ
wenig.

Weitere Moglichkeit zum Vergleich bieten die Fundstellen des Magdalénien aus
Deutschland (Oelknitz, Teufelsbriicke — braune Schicht 4 und Kniegrotte), wo die Jiger auf
die Pferdejagd spezialisiert waren und deshalb sind dort die Funde relativ hiufig.

Noch eine Schwierigkeit taucht bei dem Vergleich auf. Die Funde aus Grubgraben, in
einzelne Abrasionsstufen geteilt, sind im Unterschied zu den Magdalénien-Fundstellen
sehr selten. Daraus folgt, daf die statistische Auswertung nicht voll der Wirklichkeit ent-
sprechen mul.

Die Variationsbreiten und Mittelwerte wie der Haupt- so auch der Teilmafe aller er-
wiithnten Fundstellen befinden sich in Tab. No. 19, 20, 21, 22. Im Text fiihre ich nur die
Ubersicht der metrischen Unterschiede an und zwar so, ob die Pferdeziihne der Magdalé-
nien-Fundstellen gegeniiber den Pferdezithnen aus Grubgraben im Durchschnitt grifler
(gr) oder kleiner (kl) oder fast gleich (gl) sind.

Oberkieferzihne

Der zweite obere Priamolar

Abrasionsstufe I: Grubgraben nur 6 Zihne, Oelknitz 11 Ziihne.
Abrasionsstufe II: Grubgraben 4 Zihne, Kniegrotte 25, Oelknitz 28.
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Tab. 19. Fortsetzung.
Tab. 19. PokraCovini.

\ 1 ]
| zahn { pi .
2 | - Teufelsbriicke Teufelsbriicke 1
Fundstelle . Kniegrotte . Oelknitz . Oelknitz i braune Schicht4 | braune Schicht4 |
T t {
Abrasionsstufe I ! | n | 1 ‘
< — = T =
i Variations- | x Variations- | x 1‘ Variations- = X Variations- ' X Variations- = x
| | | ite |
i | breite | ___L_b_relte breite | ! breite | breite ]
|Zahnldnge | 27,1-31,4 29,43 ‘ 20,1-33,7 30,59 258-319 | 29,61 28,7-31,6 30,12  28,0-30,6 29,36
U . - - e : —
|Zahnbreite | 24,9-29,1 26,65 24,6-28,9 | 26,34 ; 25,2-29,6 27,29 24,8-292 26,60 17,0-29,1 24,92
! ! = I I S R S
|Ldnge des | i 1 i I I
|Mesostyls 2,9-7,1 456 3,055 (425 3,0-6,7 | 500 | 2948 i3,91 ‘ 3,256 14,61 i
ILange des | 1 | i ‘ 3 i [ 1 |
|Parastyls | 3,570 5,41 3,5-7,8 | 5,88 4,0-7,5 595 | 3,367 485 4,470 514 |
[ciogeae | . | | ol ase | .
Protocons | 10,0-16,0 11345 | 12972 1440 12459 13,75 1124151 1335 115452 1335
Linge d. hinteren ] ] I | I
Teils des ‘ 1 ‘ | |
Protocons 1,561 1390 | 2472 479 | 1887 3,88 | 2,250 1391 | 1,350 {341 |
Lﬁngs d. hinteren 1 | | | 1
Teils des | | | |
rotocons | 52415 731 | 61110 784 | 56102 7,85 | 599,4 735 5992 (766
' Breite des ‘ | | | | | | |
Isthmus | 0328 1215 | 1,226 11,88 | 1,030 | 2,06 | 1,623 2,08 | 1,735 2,30
| GroBte Breite am | I [ [ | [ [ [
hinteren Teil des | | [
Protocons Jr 3,054 (430 | 3358 | 440 | 3159 |45 | 3,051 1“4,01 3252 4,37_l'
|Entfernung | | ! | {
| Hypocon-hinterer | |
| Teil des Protocons| 1,8-4,8 3,14 ‘ 1,6-4,1 3,23 1,2-4,0 2,80 2,4-4,6 3,47 1,54,3 3,08
'Lénge des I [ |
| Sporns 2,6-6,2 3,91 0-5,9 394 | 061 3,84 3,6-54 4,51 3,0-54 14,18
Grébte Lange der i - l
Fossa lunataant. = 12,7-16,0 14,60  13,6-16,8 15,05 | 11,4-16,7 14,68 | 13,0164 14,82 | 13,3152 14,40
= = — 1 = —— — e e
| GroBte Lange der | | | |
| ] |
|Fossalunatapost. | 112.440 12,66 11,7153 | 1354 | 108-148 | 12,74 | 123450 1348 | 116140 2,72
|Fossa lunata ant.- | | - r o T_-
| Zahl der Falten | 1-4 2,82 1-5 | 2,73 | 2-5 1320 | 14 1,85 | 26 13,42 |
|Fossa lunata post.- | | | | | }
| Zahl der Falten | 14 12,30 1-5 215 14 | 2,14 0-3 11,42 | 1.3 J‘I.BZ |

Gegenseitige Beziehungen der Pferdezihne aus den Magdalénien-Fundstellen und
von Grubgraben:

Kniegrotte Oelknitz
Abrasionsstufe I Il I 11
Zahnlinge kl - kl kl
Zahnbreite kl - kl kl
Linge des Mesostyls kl - ki ar
Linge des Parastyls - - - -
Liinge des Protocons kl ar er kl
GroBte Breite am hinteren Teil des Protocons kl kl kl kl
Entfernung Hypocon-hinterer Teil des Protocons  gr ar ar kl
Linge des Sporns kl gr kl kl
Grobte Linge der Fossa lunata ant. ar kl kl ar
GrofBte Linge der Fossa lunata post. kl - kl kl
Fossa lunata ant. — Zahl der Falten kl gl kl ar
Fossa lunata post. — Zahl der Falten kl kl ar ar
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Die Hauptmalle aus den Magdalénien-Fundstellen (Abrasionsstufe I) sind immer um
etwas kleiner, in den Detailmalen ist es nicht mehr so eindeutig. Was die Kauflichen-
morphologie betrifft, aus der kleinen Anzahl kann man keine Schlufifolgerungen ma-
chen. Ahnlich wie bei den Zihnen aus Grubgraben ist der Sporn auch in der Kniegrotte
immer anwesend, Mesostyl ist meistens verbreitet und Parastyl stumpf. Bei der Abra-
sionsstufe 1T ist jedoch Parastyl in der Kniegrotte im Unterschied zu Grubgraben zu glei-
chem Teil verbreitet und stumpf. Bei der Fundstelle Oelknitz ist die Situation ihnlich.

Der dritte und der vierte obere Primolar

Abrasionsstufe I: Grubgraben 8 Zihne, Kniegrotte 15, Oelknitz 28, Teufelsbriicke 7.
Abrasionsstufe II: Grubgraben 5 Zihne, Kniegrotte 37, Oelknitz 51, Teufelsbriicke 14.

Gegenseitige Beziehungen der Pferdezihne aus der Magdalénien-Fundstellen und von
Grubgraben:

Kniegrotte Qelknitz Teufelsbriicke
Abrasionsstufe I 11 1 11 I I
Zahnlidnge kl ar er er er gl
Zahnbreite kl kl gr kl gr kl
Linge des Mesostyls kl kl gl kl ki kl
Lnge des Parastyls gl kl gr ar kl Kl
Linge des Protocons gr gl er er kl kl
Linge des vorderen Teils des Protocons ar ar ar gl kl kl
Liinge des hinteren Teils des Protocons er kl ar er ar er
Breite des [sthmus kl ar kl gl kl gr
GroBte Breite am hinteren Teil des Protocons kl kl kl kl ki kl
Entfernung Hypocon-hinterer Teil des Protocons gl ar kl kl gl gr
Linge des Sporns kl ar kl ar ar gr
GroBte Linge der Fossa lunata ant. kl kl gl ki kl kl
GrobBte Linge der Fossa lunata post. kl ar ar ar ar ar
Fossa lunata ant. — Zahl der Falten er al ar ar kl ar
Fossa lunata post. — Zahl der Falten ar ar ar ar Kl ar

Trotz kleiner Anzahl der Zihne aus Grubgraben kénnen wir sagen, daf} die Pferde aus
den Magdalénien-Fundstellen einen groferen Protocon und grofere Menge der Falten bei
den Fossae haben. Auch die Mafle scheinen gesamt grifler zu sein. Die Kauflichenmor-
phologie der Abrasionsstufe I und II der Lokalitit Grubgraben ist vollkommen mit Knie-
grotte identisch und auch bei anderen Fundstellen kann man wesentliche Unterschiede
nicht beobachten.

Der erste und der zweite obere Molar

Abrasionsstufe I: Grubgraben 10 Zihne, Kniegrotte 33, Oelknitz 56, Teufelsbriicke 10.

Abrasionsstufe IT: Grubgraben 8, Kniegrotte 46, Oelknitz 76 Teufelsbriicke 22.

Abrasionsstufe I11: Grubgraben 12, Kniegrotte 9, Oelknitz 55, Teufelsbriicke 12.

Gegenseitige Beziehungen der Pferdeziihne aus den Magdalénien-Fundstellen und
von Grubgraben:

Kniegrotte Oelknitz Teufelsbriicke

[ I I I I I I m
Zahnlinge gr gl ki gr kI kI kI kI Kkl
Zahnbreite kI kI kI kI kI kI kI kI kI
Linge des Mesostyls kl kI Kkl kI kI ki kI kI ki
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Linge des Parastyls kI kI Kkl kI kI kl gr kI kl

Linge des Protocons gr gr ki gr gr gr gr kIl gr
Linge des vorderen Teils des Protocons gr gl Kl gr kI gr gr kl ki
Linge des hinteren Teils des Protocons gr gr gr gr gr ogr gr gr gr
Breite des Isthmus kl k1l kI kl kl kI kI kI ki
GroBte Breite am hinteren Teil des Protocons kI kl ki kI kI ki kI kI Kkl
Entfernung Hypocon-hinterer Teil des Protocons  gr gr ki gr gr kI~ kI kl K
Linge des Sporns gr gr gl kl gr ki gr gr gl
GroBte Linge der Fossa lunata ant, gr kl -gr gr kI Kkl kI kl ki
Grofte Linge der Fossa lunata post. gr kI gl gr kI ki gr kI gr
Fossa lunata ant. — Zahl der Falten gl gr gr gl gr gr kI gr gr
Fossa lunata post. — Zahl der Falten gr grogr gr gr gr gr kI gr

Die ersten und zweiten Oberkiefermolaren verhalten sich metrisch anders als die Prii-
molaren. Eine ganze Reihe der Maf3e ohne Riicksicht auf die Abrasionsstufe ist bei den
Magdalénien-Fundstellen kleiner als bei Grubgraben. Vollkommen giiltig ist es bei diesen
Maflen: Zahnbreite, Linge des Mesostyls, Linge des Parastyls, Breite des Isthmus, grifite
Breite des hinteren Teils des Protocons. Die maximale Breite des hinteren Teils des Pro-
tocons ist langer. Diese Erscheinung hingt mit einer anderen Entwicklung des Protocons.
Die Anzahl der Falten auf den inneren Winden der beiden Fossae ist dhnlich wie bei den
Primolaren, im Durchschnitt groBer. Wir konnen bei diesen Zihnen eine relativ groBe
Abweichung in der Entwicklung der eizelnen TeilmaBe zwischen den Magdalé-
nien-Fundstellen und Grubgraben konstatieren. Es handelt sich klar um eine ganz andere
Populationsgruppe dieser Art.

Die Morphologie der Zahnkrone ist bei den Abrasionsstufen I und II mit Magdalé-
nien-Fundstellen identisch. Nur in der Teufelsbriicke (Abrasionsstufe II) sehen wir eine
relativ grofle Menge der Zihne ohne Sporn.

Der dritte obere Molar
Nur bei der Abrasionsstufe IIT befinden sich im Grubgraben vier Zihne. Die Knie-
grotte gewiihrte aus derselben Abrasionsstufe 7, Oelknitz 28, Teufelsbriicke 5.

Gegenwirtige Beziehungen der Pferdezihne aus der Magdalénien-Fundstellen und
von Grubgraben:

Kniegrotte  Qelknitz Teufelsbriicke

I I I
Zahnldnge kl kl kl
Zahnbreite ki kl kl
Linge des Protocons kl ar kl
Liinge des vorderen Teils des Protocons kl er gl
Linge des hinteren Teils des Protocons gr er er
Breite des [sthmus kl kl kl
Grobte Breite am hinteren Teil des Protocons kl gl kl
Entfernung Hypocon — hinterer Teil des Protocons ~ gr kl gr
Linge des Sporns ar gr er
Grolte Linge der Fossa lunata ant. ar kl gl
Grobte Linge der Fossa lunata post. kl kl ar
Fossa lunata ant. — Zahl der Falten ar gr gr
Fossa lunata post. — Zahl der Falten ar gr ar
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Die dritten oberen Molaren verhalten sich ebenso wie die ersten und zweiten. Die An-
zahl der Falten auf der inneren Wand der beiden Fossae ist bei den Magdalénien — Fund-
stellen wieder grofer, die Hauptmafie sind kleiner. Die Linge des hinteren Teils des
Protocons ist wie bei den vorangehenden Zihnen grofer. Es handelt sich offensichtlich um
eine allgemein vorkommende Erscheinung. Die Kauflichenmorphologie ist infolge der
kleinen Menge der Zihne schwer vergleichbar.

Zusammenfassung: Bei meinen fritheren Studien der Pferde des Mittel- und Jung-
pleistoziins habe ich festgestellt, daB es im Laufe der Zeit zu einer linealen Verkleinerung
der MaBe gekommen ist, welche bis zum Ende des letzten Glazials verfolgen ist (MusiL
1974, 1980, 1985). Die kleinsten Pferde kénnen wir also dicht am Ende des Spitglazials
finden. Die Verdnderungen des Klimas hatten auf diese Entwicklung keine Wirkung, es
handelte sich um eine rein genetisch verankerte Gesetzmiiigkeit. Die Pferde aus Grub-
graben sind zeitlich dlter als die Pferde der Magdalénien-Fundstellen, sie sollten also ein
wenig groBer sein. Die MaBle der Primolaren (ausgenommen P2) widersprechen jedoch
diesem Faktum. Alle Molaren haben es jedoch restlos bestitigt. Man kann nicht aus-
schlieBen, daf} dieser Widerspruch nur scheinbar ist und durch die kleinere Menge der
bearbeiteten Zihne verursacht wurde.

Eine weitere Erscheinung konnen wir auf der Kaufliche beobachten, welche gut zwei
verschiedene Populationen kennzeichnet: In den Magdalénien-Fundstellen in Thiiringen
und in Niederdsterreich. Das betrifft z.B. die Menge der Falten auf der inneren Wand der
beiden Fossae (bei den Magdalénien-Populationen sind sie regelmiifig hiufiger), die
Linge des hinteren Teils des Protocons usw. Alle diese Abweichungen zeigen auf zwei
verschiedene Entwicklungslinien. Die Pferde der Lokalititen in Thiiringen gehéren of-
fensichtlich in einen anderen Bereich der Paldopopulationen als die von Nieder-
Osterreich. Wir haben hier also zum erstenmal eine unterschiedliche Entwicklung der
Pferde aus nordeuropiiischen Tiefebenen und aus zwei geographisch entfernten Gebiete.
Im Grunde genommen ist jedoch die Kauflichenmorphologie aller studierten Zihne
dieselbe, es handelt sich um eine Art.

Die Unterkieferzihne

Ahnlich wie bei dem Oberkiefer ist die Menge der Unterkieferzihne aus Grubgraben
relativ klein. Deshalb muB nicht die statistische Auswertung ganz beweiskriiftig sein, was
eben bedeutet, daff diese kleine Menge gegenseitige metrische Vergleiche mit anderen
Fundstellen beeinflut knnte. In der Ubersicht beniitze ich dieselbe Bezeichnung wie bei
den Oberkieferziihnen.

Der zweite untere Primolar
Abrasionsstufe I: Grubgraben 6 Ziihne, Oelknitz 23, Teufelsbriicke 3.
Abrasionsstufe II: Grubgraben 4, Kniegrotte 30, Oelknitz 22, Teufelsbriicke 5.
Gegenseitige Beziehungen der Pferdeziihne aus den Magdalénien-Fundstellen und von
Grubgraben:

Kniegrotte  Oelknitz Teufelsbriicke
1 I Il [ I
Zahnlinge kl kl kl kl kl
Zahnbreite kl kl kl kl kl
Linge der Doppelschlinge ar kl ar kl Kl
Wellung der Fossa lunata post. Kl ar kl kl kl
Linge der Vallis externa ar kl er kl kl
Innenbreite der Vallis externa kl kl kl kl kl
Breite des Isthmus kl kl kl kl ki
Linge des Sporns kl gr ki gr ar




Die Mehrheit dieser Zihne aus den Magdalénien-Fundstellen hat kleinere Ausmalle,
besonders ist es sichtbar bei der Lokalitiit Teufelsbriicke. Das betrifft nicht nur die Haupt-
sondern auch die Detailmafe. Kleinere Unterschiede sind offensichtlich nur bei der Linge
des Sporns, wo es umgekehrt ist. Was die Zahnkronenmorphologie betrifft, bei den
Magdalénien-Fundstellen finden wir mehrere Zihne mit V-formigem Einschnitt bei der
Doppelschlinge. Ausnahmsweise fehlt auch der Sporn. Man kann jedoch nicht ausschlie-
Ben, dass bei grofierer Anzahl der Zihne in Grubgraben dasselbe erscheinen kénnte. Sonst

existieren keine grofleren morphologischen Unterschiede zwischen allen angefiihrten
Fundstellen.

Der dritte und der vierte untere Priamolar

Abrasionsstufe I: Grubgraben 10 Ziihne, Kniegrotte 59, Oelknitz 87, Teufelsbriicke 23
Gegenseitige Beziechungen der Pferdezihne aus den Magdalénien-Fundstellen und
von Grubgraben

Kniegrotte  Oelknitz Teufelsbriicke

I I 1
Zahnlinge kl kl kl
Zahnbreite kl ar kl
Liinge der Doppelschlinge ki kl ki
Liinge des Talonids kl ar gl
Wellung der Fossa lunata post.  gr ar ar
Linge der Vallis externa ar ar ar
Innenbreite der Vallis externa ki kl kl
Breite des Isthmus kl kl kl
Liige des Sporns gl ar kl

Die Mehrzahl der MaBe aus den Magdalénien-Fundstellen ist kleiner als bei den Zihnen
aus Grubgraben. Gewisse Unterschiede sind jedoch offensichtlich, z. B. grofere Wellung
der Fossa lunata post. und auch die Liinge der Vallis externa. Kleiner ist dann die Breite des
Isthmus.

Auch die dritten und vierten unteren Primolaren aus Grubgraben entsprechen, dhnlich
wie die zweiten, den vorausgesetzten metrischen Werten. Sie sind gréBer als bei den Zih-
nen der Magdalénien-Fundstellen. Morphologisch sind jedoch die Zidhne sehr dhnlich.
Nur Vallis externa reicht im Unterschied zu Grubgraben in der Mehrzahl der Funde aus
dem Magdalénien bis zur Basis des Isthmus. Besonders ausgeprigt ist es bei der Lokali-
tit Teufelsbriicke, wo wir diese Erscheinung bei allen Zihnen beobachten kénnen.

Der erste und der zweite untere Molar

Abrasionsstufe I: Grubgraben 18 Zihne, Kniegrotte 86, Oelknitz 83, Teufelsbriicke 14.
Abrasionsstufe II: Grubgraben 10, Kniegrotte 25, Oelknitz 83, Teufelsbriicke 40.

Gegenseitige Beziehungen der Pferdeziihne aus den Magdalénien-Fundstellen und von
Grubgraben:

Kniegrotte Oelknitz Teufelsbriicke

I II I 1 I 11
Zahnlinge kl kl kl kl kl kl
Zahnbreile kl er ar ar ar er
Liinge der Doppelschlinge gr ar kl kl kl ki
Linge des Talonids ki ki ki k1 kl ki
Wellung der Fossa lunata post. ar kl gr kl ar kl
Linge der Vallis externa gr ar ar ar ar ar
Innenbreite der Vallis externa kl kl kl kl kl kl
Breite des Isthmus kl gl er er gl ar
Liinge des Sporns kl gl kl gr kl kl
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Tab. 20. Der Vergleich und Mittelwerte der ersten und zweiten oberen Molaren aus den Fundstellen Grubgra-
ben, Kniegrotte, Oelknitz und Teufelsbriicke, Abrasionsstufe I, IT und IIL

Tab. 20. Srovnani stfednich hodnot rozmérl prvnich a druhych svrchnich molért z lokalit Grubgraben,
Kniegrotte, Oelknitz a Teufelsbriicke, abrazni stupeii I, 1T a I11.

| Zahn M2
! | |

Grubgraben | Grubg ']
T T T
1 | ] | mn I

Fundstelle | Grubgraben Knlegrotte | Kniogrotte

Abraslonsstufe 1 I

Varlations- | X | Variations- | X Varlations- | X | Variations- | X Variations- | X Variations- | X |
| braite | brelte | | brote | | broite | | breite | | breite | |
|Zahnlinge 252.28,4 (2671 24,2295 |2627 21,0303 | 2567 251-29,7 27,53 23,0-29.6 26,25 23,5265 24,52
B [ S |
|zahnbreite | 222277 Izs,zar 25,3-28,1 :2572‘ 248308 | 2ss§ 22,0-32,1 | 25, u?l 236274 (2541 24,1272 ‘25 70
! I I S -
Linge des | | | | |
|Mosostyls | 3543 |379 2061 408 3656 471\ 2,642 329 2648 (355 3142 340
Lange d I e f !
Parsayis. 3,443 |3,91 3,359 !4,40 3,6-69 { 453 2,553 | 383 | 2754 383 2941 345 |
Linge des | I
|Protocons | 11,5148 1364 11,4156 13,86 11,5157 |13,06 12,6-16,3 14,30 11,0-165 13 59 11,7150 :13,21
L S A,T‘, e e el il Hakallady |
Linge d. vorderen | ‘ | | | |

|

Toils dos { ‘ ‘ | | ‘ |
|Protocons 2,855 | 417 3,057 |429 21-51 | 364 2666 428 1754 375 2053 |361
Liinge d. hinteran | I ‘ [ | 1 |
Tells des | 6586 (708 6187 740 5682 6,77| 5596 |7,96 | 574104 |7,74 | 6,0-82 7,33 |
Protocons | | | | | | | | |

. T - T

|

Broite des |
Isthmus - L 1,729 2,31 1,3-3;7 1217 2137 2,67 14-30 203 16-29 2,08 717.9-227‘2,214

E;.Blste Breite am | | | i

hinteren Teil o | ! |
|Protocons | 3.0-54 434 4151 465 3654 | 480 2750 355 2849 a7
[Entfernung i N

Hpoconhintarer | 1322 174 1023 (169 1427 183 1230 2,00

Teil des Protocons |
= - + ——

Pt s | 1,043 247 029 159 029 097 040 270 045 236 021 0,91 |
|Spomns | ] B L il

3040 345
1224 (1,75

1,1-3,0 1,79

Grbfte Lange der :
| Fossa lunata ant.

Grébte Lange der | |
F;-s:lun:lg:g:lr!. ; 513'13|4 i 11,29 11,0-13,4

1, 1-125 11.811

12,3-14,6 13,47 12,4146 113 16 10,5-14,9 ‘12 13 12,4-15,0 i13.66 11,1143 1:HJ|'."L

11 39 100115 1053

 p— i
11.64 9,5-12,0 10, 52/ 10,2-14,9 |12,29 10,0131
Fossa lunata ant.- [ 1 T =S = Ll —
(L e gt | 203 278 | 14 (262 13 150| 15 279 16 317 24 2,78

S ComaLtotdl 515 AE R o | s Sl A ——— 354 Bl e

083 13 1148 | 14 (182 12 1,11

[Fossa lunata post.-

Zahi der Falten | 1-2 1,22 | 12 1,50 | 02

Die ersten und die zweiten unteren Molaren haben bei allen Magdalénien-Fundstellen
kleinere Zahnlingen, bei der Zahnbreite ist es jedoch vollig umgekehrt. Die Linge des
Talonids und die innere Breite der Vallis externa sind bei den Zihnen der Magdalé-
nien-Fundstellen immer kleiner, dagegen die Liinge der Vallis externa ist immer gréfer.
Es ist bewirkt durch die Unterschiede zwischen einzelnen Paliopopulationen aus ver-
schiedenen Gebieten.

In der Morphologie der Zahnkrone sehen wir keine wesentlichen Unterschiede.
Wihrend der Sporn bei allen Zdhnen von Grubgraben (Abrasionsstufe I) anwesend war,
in der Kniegrotte sind schon relativ viele Zihne ohne Sporn (mit Sporn 79 Ziihne, ohne
Sporn 10). Der Sporn fehlt auch bei den Zihnen von Oelknitz und von der Teufels-
briicke, nicht jedoch so viel. Jedenfalls handelt es sich um einen ziemlich grofien Unter-
schied gegeniiber Grubgraben.

Der dritte untere Molar
Abrasiosnsstufe I: Grubgraben 4 Zihne, Kniegrotte 20, Oelknitz 40, Teufelsbriicke 19

Gegenseitige Beziehungen der Pferdeziihne aus den Magdalénien-Fundstellen und
von Grubgraben
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Tab. 20, Fortsetzung. Folge 2.
Tab. 20. PokraZovani, Cést 2.

| Zahn

| M2

|

l T T

Fundstelle | Oslknitz ‘ Oslknitz Oslknitz Toufelsbricke | Teufelsbrilcke Toufelsbriicke
| braune Schicht 4 braune Schicht 4
Abrasionsstufe 1 | ] i} | I | I ]
Variations- | X X | Variati H Variations- | X Variations- | X Variations- | X
breite breite breite breite . breite breite
Zahnlénge 24,5320 |27,69 | 23,4-30,0 2580 | 21,5-27.2 24,28/ 179-200 2652 | 16,1-30,5 25,25 | 23,2262 24,85
Zahnbreite | 15,8323 24,38 | 22,7-285 | 2514 157217 2438 144-268 24,02 | 155277 2445 | 23,0272 25,60
Lange des |
Mesostyls 2,643 343 24-53 3,67 | 2,857 3,90 | 3,042 3,51 2,843 3,55 2,3-50 a7
Linge des
Parastyls 2,9-58 3,87 2,755 3,67 | 2555 3,56 | 3,2.50 4,00 2155 334 3,1-5,0 3,717
Liinge des |
Protocons 11,7-16,6 14,16 | 11,4-16,0 14,01 | 11,0-16,3 13,14 11,7159 14,39 11,5-16,8 1342 | 11,0150 13,37
Lénge d. vorderen |
Teils des |
F 2,465 A4 | 1781 413 | 1.8-58 3,90 | 2,551 430 2758 (3,78 | 2,6-52 3,48
Lénge d. hinteren I [ l
Tells des | | | |
Protocons 6,2-10,5 8,03 59-10,1 7.79 5,0-9,6 741 | 7,083 8,07 6,2-11,1 | 7,80 5,793 T.47
Breite des | | |
Isthmus 1,0-3,1 11,81 1,1-26 1,92 11-2,8 ; 1,89 | 1,425 2,02 1,334 11,96 1,9-2,5 2,15
GroBte Breite am | — 1 |
hinteren Teil des | | | | | |
Protocons 2,7-58 3,87 1,252 | 4,06 2,9-5,0 | 394 2644 368 | 2852 3,93 2,642 349
Entfernung [ | | 1
Hypocon-hinterer | | |
Tell des P 0,8-3,2 1,90 0,7-3,7 1,74 | 0,7-2,2 | 1,51 | 1,125 1,67 0,8-2,5 1,45 0,6-2,5 11,49 |
Lénge des I | |
Sporns 0-4,3 <1217 0-51 2,04 | 028 | 0,83 | 04,2 12,70 04,2 1,68 0-2,2 D,!___l
Grofte Linge der i
Fossalunataant. | 12,0159  [13,79 | 11,0-16,7 12,68 | 10,2-13,1 11,46) 11,9142 13,34 | 11,5150 1284 | 11,3130 |11,84
GroBte Linge der ' [ |
|Fossa lunata post. . 10,6-14,8 12,48 | 10,0-14,0 11,33 | 8,6-11,8 . 10,25 11,2411,9 11,60 | 10,4-13,1 11,40 | 10,0-120 |10,64
Fossa lunata ant.- | | | I |
Zah| der Falten 0-7 (270 | 18 297 | 05 | 255 | 1 1286 | 15 250 |
e = - = Lo —1- o ] e M

Fossa lunata post.- | | ] | | |
Zahl der Faiten 0-3 1,50 1-3 1,68 04 | 154 1-2 | 140 | 13 [1.40 | 12 141 |

Kniegrotte  Oelknitz Teufelsbriicke

I 11 11
Zahnldnge kl kl kl
Zehnbreite kl kl kl -
Liinge der Doppelschlinge kl ar ar
Linge des Talonids kl ki ki
Wellung der Fossa lunata post.  gr ar gl
Linge der Vallis externa kl ar ar
Innenbreite der Vallis externa kl kl k1
Breite des Isthmus gr gr ar
Linge des Sporns ar gr gl

Die HauptmaBe sind bei den Zihnen aus den Magdalénien-Fundstellen kleiner. Klei-
ner ist auch die Linge des Talonids die innere Breite der Vallis externa, Dagegen sind die
Breite des Isthmus, die Linge des Sporns, meistens auch die Wellung der Fossa lunata
post. und die Lidnge der Doppelschlinge bei den Magdalénien-Lokalitdten grofier.

Zur Auswertung der Zahnmorphologie ist die Menge der Zihne zu gering.

Zusammenfassung: Die Unterkieferzithne aus der Lokalitidt Grubgraben sind in der
Beziehung zu den Zihnen der Magdalénien-Fundstellen im Durchschnitt grofer, das be-
trifft nicht nur die HauptmaBe, sondern auch manche Detailmafe. Trotzdem finden wir bei
beiden zeitlich getrennten Pferdegruppen (Grubgraben und Magdalénien) eine ganze
Reihe offensichtlich gemeingiiltiger Abweichungen, welche auf den Unterschied zwischen
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Tab. 20. Fortsetzung. Folge 3.
Tab. 20. Pokraovani. Cést 3.

ihn m?
datall Grubgrab Knleg | Oelknitz Teufelsbriicke
4 Zdhne | 7Zdhne | 28 Zdhne braune Schicht4 |
|
brasionsstufe | [} | i m |
| Varlations- i x X | H H
| breite | | breite | breite breite
ilinge 25,6-29,7 28,62 | 25,6-30,2 28,20 : 24,5-30,0 27,15 26,0-30,4 27,50
ibreite | 21,9243 23,42 | 21,3-238 22,74 ‘ 21,0-27,8 23,09 21,2-234 22,56
e des i =
styls
';;ES_
styls | |
e des | |
scons 12,9-15,8 14,62 | 3,8-16,0 14,57 | 12,1-19,2 14,76) 12,0150 1388 |
LRl e L

je d. vorderen | | | [ [
des | | |
acons 2,64,1 3,50 2,742 334 | 1,065 | 3,76 | 2445 13,55 |
1e d. hinteren | | | |
des |
acons 8,2-10,0 | 8,85 8,5-10,6 | 9,46 ‘ 7.1-10,8 9,20 | 83-9,7 8,90
e des | | — || o
nus | 1830 221 | 1525 191 ‘ 1,4-2,3 181 | 1,419 1,65
ite Breite am ‘ | r
wren Teil des | ‘ | |
ocons 3,7-55 460 | 2,936 316 | 2543 3,84 | 3240 348 |
srnung T | T
scon-hinterer i | |
ies Protocons | 0,6+1,9 1,27 | 0823 159 | 0520 113 | 1022 142
|e des [ | ‘ T j
ns B P A 1 (N L ) | 1,54 | 027 ;__1,22 0.4-1,_5_____‘:L28_‘
ite Lange der | | | | | |
alunataant. | 106-132 1210 125130 | 12,84 72137 | 11,96 105129 |1210
ite Linge der | | | |
.a lunata post. | 11,0-12,3 11,87 11,1-13,4 | 12,00 9,0-14,0 | 11,03 10,3-12,9 12,02
ia lunata ant.- | | |
der Falten | 02 1,25 13 i 1,7 0-6 | 1,71 13 2.404“
e LU B R L L SR |5k e i e PR
:a lunata post.- | | | |
der Falten 0-1 0,75 0-1 | 086 02 | 0,86 1 i 1

den Paldopopulationen der verschiedenen Gebiete hinweisen. Morphologisch sind die
Kauflidchen sehr #dhnlich, doch auch da kann man gewisse Unterschiede in der Detail-
bildung der Zahnkrone finden.

Schluffifolgerungen

Die Pferde aus Grubgraben befinden sich zeitlich zwischen den Fundstellen des oberen
Gravettien und des Magdalénien. Es handelt sich also um die erste Fundstelle mit Pfer-
den dieses Zeitabschnittes. Deshalb sind diese Funde sehr wichtig.

Das Studium der Pferde von Grubgraben bestiitigt vollig die Richtigkeit meiner friithe-
ren Untersuchungen der linearen metrischen Verkleinerung.

Die Pferde von Grubgraben gehdren auf Grund aller metrischen und morphologischen
Merkmale der Art Equus germanicus NEHRING 1884. Sie representieren eine Paldopopu-
lation, welche offensichtlich auch auf anderen Pferdefundplitzen in diesem Gebiet
(Maihren, Slowakei, Niederosterreich, Ungarn) in dieser Zeit vorkommen. In einer ganzen
Reihe der Merkmale unterscheiden sich diese Pferde von den Pferden aus dem Magdalé-
nien Nordmitteleuropas. Es handelt sich klar um zwei selbststindige Entwicklungsgebie-
te. In diesen zwei durch die Gebirge getrenneten Gebieten lebte dieselbe Art der Pferde,
ihre Entwicklung ist jedoch einigermaflen unabhingig verlaufen, weil sie durch die Ge-
birgsbarrieren isoliert wurde. Diese zum erstenmal erwihnte Erscheinung verdient eine
weitere Detailstudien.
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Tab, 21. Der Vergleich der Variationsbreiten und der Mittelwerte der zweiten unteren Primolaren aus den
Fundstellen Grubgraben, Kniegrotte, Oelknitz und Teufelsbriicke, Abrasionsstufe I und II

Tab. 21. Srovndni varia¢nich ¥ifek a stfednich hodnot rozméri druhych spodnich premolari z lokalit Grubgra-
ben, Kniegrotte, Oelknitz a Teufelsbriicke, abrazni stupen I a II,

iZIhn P:
e o [ e . [ T [
g g 'l Qelknitz | Oelknitz | Teufelsbriicke
! i — -—
Abrasionsstufe | I | i I I ‘ [ | 1
I i i % | H I ‘ X Variations- | X | Variations- | X : Variations- | X
{ breite [ | breite breite braite | brote | © | brote |
e e s —
|zahniznge | 33,0339 ‘as 7] maas (220 2eease | o214 02307 | o] 242353 | 241 295321 20|
"—'_F _ 4,_ — 1. | I N
|Zahnbreite | 14,7-15,3 |15.1e 13,8458 |1£.4o 12,7153 ‘ 1408 1114158 | 1413 130452 | 1430 1334160 | 1430
—al ! i S N SENNS— —
Liinge der | 15,2185 ,11,35T 14,1-103 (1530 | 138471 1546 13,2471 | 1523| 131470 [ 1542 136152 | 14,30
Doppelschlinge | | | | | | | _1 { l
{ — — — - A._‘—.
Liinge des [ i ] | | [ ) [ [ i
Talonids | B S (N I T S S | I D
|Wellung der Fossa | g.q [os0 | o4 175 | 03 1121 | 05 148 | 03 095 0 o
lunstapost, | S Sl iR M i S i, i NS, 08
Liinge der I 3259 418 | 2339 315 | 2856 375 | 2150 390 | 2,4:59 37| 3441 370
\Vallis externa = | | 4 - :
L 1 e [ =
Innenbreite der | zaas 342 | 3449 3,87 | 2,143 | 311 | 1837 3,08 | 1,842 | 207 | 2232 2,60 |
Vallis externa | | | | | 4
| BET Fow . = T
Brelte des TR 085 | 0,512 087 | 0207 039 | 0210 | 081 | 0210 | ose [ os0e [oss
lIsthmus | | | | J
h-“ﬁi_' des ] 0518 146 | 1039 215 | 035 | 1,83 | 045 212 | 027 | 118 | 0632 | 2,26 |
(Spoms =t = [ | ] ] J
zahn P, i P, |
i — . T -
‘LFundslalIe Teufelsbriicke | Grubgraben Kniegrotte Oelknitz | Teufelsbriicke |
I | |
— | 1 |
|Abrasionsstufe 1] } | | | 1 |
[ Variations- | X || Variations- | X | Variations- = X | Variations- | X Variations- | % |
| breite | breite breite breite breite ‘ |
1 f 1 — T—
Zahnldnge 32,0-33,2 32,50|| 29,4-311 i 30,03 I 26,0-32,9 29,53 27,0-33,3 | 29,79 26,6-31,7 9,54
| | . |
S | e (S —
Zahnbreite 13,9-16,5 15,04{| 14,8-181 16.94 12,9-19,2 ‘ 15,80 12,6-25,6 : 17,55, 13,0192 | 16.41\
! | | S _*
|Lﬂnge der 15,0-16,0 15,30 13,1-18,4 16.13 11,9 15 9 ‘ 15,21| 12,5186 | 1562 13 5-17,7 1Sﬂ
Doppalschllngn | | | | |
i P = *4“ T N (R inn TR [Tl |
ILhngedel | 1,948 2,68 | 1,249 2,58 | 1,047 | 2,73 | 1,2-5.0 2,64
|Talnnlds ! | _L | | |
. S N —_—————— e — —r —
\Wellung der Fossa | g.q 040 | 03 090 | 05 | 1,56 | 05 | 1,62 | 03 | 1,56
lunata post. | | 1l | | | | | ]
! - : r 4
Llngn der | 3,047 350 3,957 4,87 3,5-7,0 522 | 34-74 | 517 | 4,077 | 5,38
Vallls exlama | | | | |
— 1 P e R [ o e e
/Innenbreite der | 2435 (302 || 23-53 1385 2,151 | 3,46 | 2,048 3,40 | 1,247 | 3,32 |
Vallis externa | ‘ | | _L | |
Breite des 0,2-0,5 032 | 0216 091 | 0,222 0,70 | 0,213 | 073 0220 0,76
[Isthmus | i | | |
i — _— 4 r f 0 r 0 @ 1 |
{?ﬂﬂe des | 028 11,55 | 1,048 262 0,550 2,62 | 0250 | 394 0840 241 |
porns | | | | |
£ 1 - L MS— 1 : FSS SN S FS—S | E—

Nochmals bestitigt sich also, daB uns das Detailstudium der innerartlichen Verinde-
rungen in die Hinde eine sehr genaue relative biostratigraphische Skala gibt und dadurch
auch die Mdglichkeit der genauen stratigraphischen Eingliederung der neuen Fundstellen
gewihrt. Die Voraussetzung dieser Detailarbeit ist jedoch eine genaue Trennung der
Zihne nach der Intensitit der Abrasion. Diese Trennung ist nétig, weil es wiihrend der
Zahnabrasion zu metrischen und morphologischen Veridnderungen vorkommt.

Die Fundmenge in den vier Kulturschichten in Grubgraben mag vorerst wohl zu klein
erscheinen, kann derzeit noch nicht mit Sicherheit festgestellt werden. Das bisher ergra-
bene Areal hat noch nicht alle sukzesiven Lageraufenthaltszentren erfasst, wie das nur
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Tab. 22. Der Vergleich der Variationsbreiten und Mittelwerte der ersten und zweiten unteren Molaren aus den
Fundstellen Grubgraben, Kniegrotte, Oelknitz und Teufelsbriicke, Abrasionsstufe I und IL.

Tab. 22. Srovnani variaénich §ifek a stfednich hodnot rozméril prvnich a druhych spodnich moldrl z lokalit
Grubgraben, Kniegrotte, Oelknitz a Teufelsbriicke, abrazni stupeii I a IL

Zahn M,
Fundstelle Grubgraben Grubgraben Knlegrotte l Knlegrotte | Oslknitz | Oslknitz |
Abrasionsstufa I 1 1 i ' | i
Variations- | X Variatl F Variati % Varlations- I % | Variations- | X | Variations- | x |
breite breite breite | breite | breite | | braite |
Zahnlinge 259336 | 2925 247317 | 2736 254330 | 27,74 | 249.281 Izo,zo 253346 | 2763 237310 | 2598 |
] ] ! | -
Zahnbreite 120475 | 1504 1274163 | 1483 194178 | 1439 | 136476 1543 124479 1518 134261 | 16,85
| | l o - |
Liinge der 1,847,4 | 1471 137463 | 14,58 127184 | 1443 | 1304183 | 1400 | 126471 | 14,60 124481 | 1402
Doppelschlinge | | | l ‘ I |
Linge des | R ] (240 | 1545 272 T2 |
Ling 1,8-6,1 1314 | 2,781 358 | 1,241 270 1,437 240 | 1,545 |272 | 1540 232
onids | 1 | . | =
Wellung der Fossa | g4 095 | 03 | 080 | 04 136 | 02 052 | 0 125 04 072 |
lunata post. | | | 1 1
Linge der e 568 | 5084 609 | 4489  |634 | 8140 lest | 4090 637 | 4088 687
Vallis externa | 1 | | 1 | |
| | I ] I 261
Innenbreits der 2,14,0 315 | 2337 298 | 1,770 302 1738 262 1,640 290 1545 2,61
Valliis externa | | ] I ]
:g';;'l’“l | 0242 135 | 0628 1,5 | 0,2:3,0 [123 [ 0332 18 | o332 150 | 0155 178 |
mus | | |
éu ! ! ! ! — !
[Lange des o740 248 | 04,0 1,26 | 033 {151 | 032 120 041 232 | 040 1,62
|Sporns | ) ] | | I ] ISR S
!Zlhrl M " M
1 | s
:
Fundstelle Teufelsbriicke Teufelsbriicke Grubg g | Oelknitz Teufelsbrilcke
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bei der KS 3 eindeutig der Fall war. Man kann nicht vorldufig auschliessen, dass in den
anderen Kulturschichten die Pferdejagd eingeschriinkt und auf andere Tiere verlegt
wurde. Die Kulturschicht 3 schlieBt heute die grote Menge der Funde ein. Als die
Hauptfundschicht bei dieser Bearbeitung kénnen wir also nur KS 3 betrachten.

Die Verbreitung der Funde ist in allen KS keinesfalls gleichmifig, die Anhdufung zeigt
die Arbeitsfliche im Lager. Das Lager setzt sich nach der Anhidufung der Pferdefunde
weiter nach Osten fort.
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Ebenso die Einfiihrung in die Problematik der studierten Fundstelle, die Moglichkeit der
Diskussion zu einer grofien Reihe der dortigen Probleme sowie kritische Bemerkungen
zu meinem Manuskript war fiir mich viel von Nutzen.

STUDIUM NALEZU KONI Z LOKALITY GRUBGRABEN

Grubgraben je paleolitickd lokalita, na které se v superpozici nachdzi p&t kulturnich vrstev. Jsou znafeny
od shora dolii &isly 1 aZ 5. Ve viech kulturnich vrstvéch se nachizely artefakty epigravettienu s ndlezy kosti
lovné zvéfe. Jednotlivé kulturni vrstvy byly navzajem mezi sebou oddélené rizné mocnou vrstvou sprase,

Nilezy koni a moZnd i ostatniho osteologického materidlu se soustieduji na komplex kulturnich vrstev
a vzhledem k pomérné kritké dobé jejich trvéni je proto zpracovivam jako jednu paleopopulaci.

Z komplexu kulturnich vrstev mame i radiometrické datovéni. Prvni nachdzime v ¢lanku HAESAERTSE
(1990). Z vrstvy KS 4 pochdzeji dva tdaje, a to 18400 = 330 B.P. a 18960 + 290 B.P. Dalsi idaj je z vrstvy
KS 3/KS 4 (zfejm& nebylo moZné vrstvu piesné identifikovat), a to 18170 + 300 B.P. Dalsi Gdaje pochizeji
pak aZ od Brandtnera (1996):

KS 1: GrN 21902 18380 £ 130 B.P.

KS 2: GrN 21529 18890 + 140 B.P.

KS 3: GrN 21530 18920 + 180 B.P.

KS 4: GrN 21531 19380 £ 90 B.P.

Komplex kulturnich vrstev ma tedy délku trvani pouhych 1000 let.

Lovnd zvéf byla zpracovina pouze z vyzkumnych let 1985 a 1986 (Locan 1990). Silné pievaZuji sobi (poet
jedincii ca 73 %) a koni (ca 22 %), méné jsou zastoupeni kozoroZci (2,4 %). Viechna ostatni zvifata se vyskytuji
pouze ojedinéle: tur (nékolik zuba), lifka polarni (fragment spodni Celisti a nékolik provrtanych §pi¢aka), asi ro-
somik (jedna kost), mamut (pouze velmi $patné zachované zlomky mamutoviny, asi z n&jaké mriiny, ne tedy
ulovené zvife) a medvéd brtnik. Brandtner uvadi jesté parohy (shozy) jelena asi 3—4 roky starého a dobfe zacho-
vany fragment tibie, ddle pak bé&lokura a zajice béldka. Locan (1990) se domniv4, Ze ureni jelena je chybné.

Lokalita Grubgraben je podstatné mladsi neZ viechny moravské stanice s kulturou pavlovienu (= svrchni
gravettien). Lii se zfejmé i podstatné jinym sloZenim lovné zvéfe. Nijak pritom nevzrostl pocet zvifat, kteri
k ndm pfichdzeji postupné z jihu, jak jsme mohli zaznamenat jiZz u jihomoravskych lokalit, a to jak v poctu
téchto druht tak i v jejich mnoZstvi, které je stejné jako na jihomoravskych lokalitich pavlovienu. Nedoglo
tedy v tomto ndsledujicim obdobi k néjaké zméné. Rozdil je vSak ve velké specializaci na lov sobu a koni,
tehdy zfejmé nejhojnéjsSich zvifat v této oblasti. Tim se tato lokalita pribliZuje z hlediska lovnych zvifat k vyso-
ké specializaci, kterou zndme u celé fady magdalénskych lokalit. Vzhledem k tomu, Ze ndlezy koni z tohoto
obdobi skoro neexistuji (stfedni Evropa) nebo nedoslo k jejich detailnimu zpracovéni, jedna se z hlediska po-
znéni jejich evoluce a moZnych migraci o mimoradné cennou lokalitu. Pfekvapujici je mocna spra v nadloZzi
nejmladsi kulturni vrstvy.

Fosilizace v3ech nilezu, a to bez ohledu na kulturni vrstvu, je velmi podobnd. Stupefi zvétravini je silné z4-
visly na délce doby, po kterou kost leZela na povrchu. Nachdzime zde proto jednak osteologicky material, ktery
byl relativné brzo pfekryt sedimentem a pak ten, ktery ziejmé leZel del3i dobu na povrchu, takZe na néj mohly
pusobit klimatické zmény. Ty pak vedly k vétiimu nebo menSimu stupni jejich zvétrini, u nékterych kosti
i k jejich podélnému rozpukani.

Povrch kosti je obecné Zlutohn&dé barvy, které je nékdy svétlejii, je moZné fici, Ze doflo k jejimu vybileni.
Toto zabarveni povrchu nachdzime bez rozdilu u viech pfitomnych kulturnich vrstev, V jednom piipadé, bylo
to u fragmentu vétve spodni &elisti, bylo patrné, Ze se barevné 1idi strana leZici na sedimentu od strany protéjsi.
Povrch kosti leZici na sedimentu byl hladky, Zlutohnédé barvy, zatim co jeho svrchni strana byla hnédé zbarve-
né a méla slabé podélné praskliny. Rizny zpasob zachovéni byl patrny i u zubi této Celisti. Jednalo se jasné
o vliv povétrnostnich faktort. Z toho vyplyva, ze vhledem k tomu, Ze vétSina kosti ma hladky povrch, muselo
pomérné velmi brzo dojit k jejich pfikryti sedimentem.

Je nutné se uvédomit, Ze veskery osteologicky material, ktery nachdzime v kulturnich vrstvich, je vlastné
odpad po lidské Cinnosti. VétSina kosti slouzila totiZ jako vychozi surovina a v Zidném piipadé nebyly tfisiény
pouze pro ziskani morku, jak se stile jeSté tento nazor objevuje. Kazdé t¥isténi kosti bylo zdmérné a nékolikrat
se opakovalo, a to pod nejraznéj§imi dhly. Pod timto zornych pohledem je proto nutné se na zachované kosti
v kulturnich vrstvich Grubgrabenu divat.

Na rozdil od celé fady gravettskych lokalit jsou ndlezy spodnich a svrchnich &elisti a volnych zub pomér-
né hojné. Zptsob podélného (FiSt€ni obou vétvi spodni Celisti je vZdy neklamnou znidmkou piitomnosti Clové-
ka. Nachédzime je bez rozdilu paleolitické kultury od nejstar§ich dob (mél jsem moZnost ji zaznamenat i na
lokalité Schoningen ze stfedniho pleistocénu) az do magdalénienu. Vysledkem mélo byt zfejmé ziskani spodni
¢dsti mandibuly, kterd md na své bazi podélné probihajici ¢elistni kandlek (canalis mandibulae). Ten probihd
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pod v8emi zuby aZ k bradovému otvoru. A privé tento podélny Zlabek sevieny z obou stran pom&rn& silnou
kosti, byl cilem tehdejSich lidi.

Z rozloZeni kosti je patrné, Ze ndlezy osteologického materidlu z KS 2, 3 a 4 se ve viech pFipadech kon-
centruji na stejnd mista, do stejnych poloh (viz obr. 1 a 2). Znamen4 to, Ze se jednd o nepferufeny pobyt na
tomto tdbofisti v dobé& trvdni viech tfi kulturnich vrstev, pochybuji o tom, Ze by mezi nimi existovaly néjaké
del3i ¢asové hiaty. Podle mné se nedd ani vyloudit, Ze slabé vrstvi¢ky sprade, které na nékterych mistech jed-
notlivé kulturni vrstvy oddé&lovaly, nebyly eolického puvodu, ale vznikly antropogenng. MoZn4, Ze kosti Zerst-
vé zabitych zvifat pritahovaly tak velké mnoZstvi nejriznéj§iho hmyzu, ktery tam Zijici lidi tak obtéZoval, Ze
bylo vhodné ¢as od Casu je pfikryt okolni zeminou. Tomu by moZna nasvédcovalo i pomérné dobré zachovini

" vétdiny kosti, které pfedpoklddd pomé&rn& brzké pfikryti sedimentem.

Rozméry viech zubi svrchni Celisti nejsou v prub&hu abraze konstantni, ale stile se méni. Nékteré rozméry
se zvEt3uji, jiné pak zmenduji. Rychlost metrickych zmén neni pfitom stild, v pribéhu abraze se méni. To se
tykd jak hlavnich rozméri, tak i rozmérd detailnich. Rizny zpisob a rlznd rychlost metrickych zmén, kdy
u nékterych rozmérd dochdzi v pribéhu abraze zubu k jejich zvétSovéni u jinych pak naopak k jejich zmen3o-
vani, neni u koni nic vyjime&ného, mohl jsem ji konstatovat jiZ pfi svych dfivéjSich pracich. Nelze pfitom
zobeciiovat uvedeny metricky vyvoj pouze na zdkladé metrickych zmén jedné &asti zubu,

Pi pohledu na hlavni rozméry zubi si hned povimneme jedné dileZité skutecnosti. Rozméry zubi se ndm
totiz vét§inou rozpadaji do dvou velikostnich skupin, do skupiny pomérné malych zubti a do skupiny zubt vét-
§ich. Ve viech piipadech se pfitom jednd o nédlezy z KS 3. Markantné je tento velikostni rozdil vidét napf. u M3
(inv. & 23), u M! a M2 (inv. &. 2, 6, 16, 25, 64, 90, 97). VSechny tyto zuby patfi do skupiny menSich rozméru.
Pokud se ty&e premolari, neni jiZ tento velikosti rozdil tak patrny jako u moldrl. Snad pouze u abrazniho stup-
né II (P34, inv. &. 15, 97) je moZné rozdil v rozmérech jedté pozorovat, ale u abrazniho stupné I nelze jiZ pres-
n& urdit, do které skupiny by ten nebo onen zub mohl patfit. To se tyka i viech zubl P2 a to bez rozdilu abrase.

Samoziejmé se jednd stile o jeden druh koné, ale o rizné populace, které Zily pivodné oddélené od sebe
v riiznych oblastech. Ukazuje to tedy na migraci téchto zvifat do prostoru Grubgraben, nejedna se tedy o jednu
paleopopulaci, ale nejméné o dvé&, pochézejici z riznych oblasti stfedni Evropy

Koné z Grubgrabenu se nachazeji asové mezi lokalitami svrchniho gravettienu a lokalitami magdalénsky-
mi. Jednd se v této oblasti o prvni lokalitu tohoto ¢asového zafazeni. Studium koni potvrzuje plné spravnost
diivéj§ich vyzkumi o linedrng probihajicich metrickych zméndch.

Koné z Grubgrabenu patii na zéklad& viech metrickych a morfologickych znakd druhu Equus germanicus
NEeHRING 1884, Predstavuji paleopopulaci, kterd se bude zfejmé opakovat i u ostatnich paleopopulaci koni v té-
to oblasti (Morava, Dolni Rakousko, Slovensko, Madarsko). V celé fad¢ znaki se lisi od paleopopulaci koni
téhoZ druhu z lokalit magdalénského stafi severni Evropy. Jednd se proto zfejmé& o dvé samostatné vyvojové
oblasti, ve kterych sice Zil tentyZ druh koni, ale jejichZ vyvoj probihal do ur¢ité miry samostatné, ponévadz byl
izolovén horskou bariérou. Pokud dochdzelo nékdy k miSeni, muselo se jednat o vyjimecénou situaci. Uvedeny.
po prvé konstatovany jev, by si zasluhoval podrobnéjsi studium, coZ bude zdleZitosti dalSiho studia.

Znovu se tedy potvrzuje, Ze detailni studium vnitrodruhového vyvoje koni nim ddva do ruky velmi pfesnou
relativni biostratigrafickou Skélu a tim i moZnost pfesného zafazeni novych lokalit. Predpokladem této detailni
préce je viak disledné rozdélovini zubt podle velikosti jejich abraze. Tim se totiz vylucuji v8echy metrické
zmény, ke kterym v pribéhu abraze zubl dochdzi.
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