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Abstract

Fluvial and infiltration cave sediments intercalated or capped by flowstone sediments were studied. The
age of deposition was determined by comparison of remanent paleomagnetic record measured both in

clastic cave deposits and flowstones with paleomagnetic scale. Five flowstone samples were dated by
230Th/234U method.
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1. Uvod

Sogavska jeskyné je ¢asti rozsahlého Sloupsko-$ostvského jeskynniho systému, ktery
vznikl na s. okraji Moravského krasu. Na riznych mistech jeskynniho systému jsou za-
choviny klastické i chemogenni jeskynni sedimenty (KapLec et al. 2001). Profily
jeskynnimi sedimenty vznikaly jiz na pocatku 20. stoleti béhem objevovani a zpfistupiio-
viinf Sosvské jeskyné (viz AesoLon 1905-11, 1970). Béhem posledni rekonstrukce zpfi-
stupnéné &dsti Sodtivské jeskynd byly pii rozsifovini prohlidkové trasy odkryty dalsi
profily jeskynnimi sedimenty. V ramci zdchranného vyzkumu byly jeskynni uloZeniny
odkryté v sedmi vybranych profilech (viz obr. 1) sedimentologicky zpracoviny a paleo-
magneticky a radiometricky datovany. VSechny profily se nachédzeji v horni drovni
jeskynniho systému. Ziskané vysledky umoziuji interpretovat genezi a asovou posloup-
nost vzniku sedimentdrnich téles zachovanych v Sostivské jeskyni.

2. PouZité metody

Sedimentarni souvrstvi ve vybranych profilech byla detailné zdokumentoviana v mé-
fitku 1: 10, prip. 1 : 20. Lokalizace profill je vztaZena k metrdZi stanieni pouZitému pfi
rekonstrukei prohlidkové trasy, pifip. k polygonovym bodim stabilizovanym a zaméfe-
nym podnikem Moravsky kras. Litologie sedimentdrnich téles a sedimentdrni textury
umoznily interpretovat genezi sedimentt. Stafi sedimentt bylo stanoveno dvéma datova-
cimi metodami. Porovnini naméieného paleomagnetického zdznamu v jemnych pracho-
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Obr. 1. Lokalizace profildi v Sostvské jeskyni.
Fig. 1. Sections in the Sosivskd Cave.

230



vych a jilovych sedimentech a v jeskynnich karbondtech (sintrech) s datovanou paleo-
magnetickou $kédlou (Canpe a Kent 1995) umoZnilo pfiblizné ¢asové zafazeni sedi-
mentirnich procest. Pro paleomagnetické datovini byly z profili odebriny orientované
vzorky nezpevnénych sedimentl do krychlovych plastikovych pouzder o velikosti cca
8 cm3. Ze sintrl a karbondtem zpevnénych klastickych sedimentd byly nafezdny krychle
o stejném objemu. Celkem se jednalo o 29 vzorki klastickych sedimentt i jeskynnich
karbondtt. Tyto orientované vzorky byly proméfeny v paleomagnetické laboratoii Geo-
logického tistavu AVCR v Praze. Paleomagneticky zdznam v sedimentech odkrytych
v profilu 1 (viz niZe) byl méfen jiZ v dfivéjsi dobé na 9 vzorcich v laboratofich Geologic-
kého tstavu AVCR a Michigan Technological University (Srousek a DienL 1995).

Remanentni magnetickd polarizace RMP (J;,) je méfena na rotaénim magnetometru
JR-5 (JELiNek 1966) a magnetickd susceptibilita (k,) na stfidavém mustku KLY-2 (JeLi-
NEK 1973). Nezpevnéné vzorky jsou proméfeny v piirozeném stavu (NS) a nédsledné de-
magnetoviny stfidavym polem o intenzité 1, 3, 6, 9, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 65, 80
a 100 mT v demagnetizanim zatizeni LDA-3. Pevné vzorky byly téZ proméfeny v pfiro-
zeném stavu a poté tepelné demagnetoviny na zafizeni MAVACS (PriHopa et al. 1989)
pii teplotdch 80, 140, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 540 a 580 °C. Naméfené hod-
noty pro kazdy vzorek byly vyneseny v grafech normalizovanych hodnot remanentni
magnetické polarizace v zdvislosti na stfidavém poli M/Mo = f (H), resp. teploté a déle
v Zijderveldové diagramu a stereografické projekei smér remanentni magnetické polari-
zace pii demagnetovani stiidavym polem z pfirozeného stavu (NS), resp. zvySujici se
teploté. Sméry slozek remanentni magnetické polarizace (deklinace D, inklinace I) jsou
odvozeny pomoci multi-komponentni analyzy (Kirsvink 1980).

Na radiometrické datovani 230Th/234U metodou (viz napf. Harmon et al. 1975) byly
odebriny sintry ze tif profilt. Sintrové vrstvy byly ve viech pfipadech uloZeny v nadloZi
fluvidlnich sedimentt, ve kterych byl méfen paleomagneticky zdznam. Staii sintrovych
poloh indikuje pfestivky v klastické sedimentaci a udiva minimdélni stifi podloZnich Fic-
nich sedimenti. Radiometrickd data upfesiuji interpretaci paleomagnetického stafi.
V nékterych sintrovych pohohéch byl karbonit zna¢né kontaminovin detritickym 232Th.
V disledku toho chyba datovini 1o nabyva vétSich hodnot. Dohromady bylo datovino
5 vzorku sintri v Uranium-Series Laboratory Geologického tstavu Polské Akademie véd
ve VarSavé.

3. Popis sedimentarnich profila

3.1. Profil 1 - u Cerné propasti

Profil 1 je odkryt u dsti 70 m hluboké Cerné propasti, kterd spojuje horni a spodni
trovefi jeskynniho systému. V profilu kolmém na smér proudéni podzemniho toku jsou
zachovany relikty razné starych fluvidlnich sedimentt (obr. 2). Pfi bézi profilu jsou ulo-
Zeny stiedné zrnité piscité Stérky s valouny droby o primérné velikosti 3 cm. Ve spodni
Cdsti vrstvy se velikost valount zvétSuje az na 17 cm. Drobové valouny jsou silné zvétra-
1é a Casto je pfitomna Cervend droba. Ojedinéle se ve Stércich vyskytuji ¢ocky hrubozrn-
ného pisku. V levé &asti profilu je patrnd imbrikace valound k SV (k tsti Cerné propasti).
Sedimenty jsou misty setmelené karbondtem vysriZenym ze skapové vody. V nejstarSich
Stércich vyhloubil podzemni tok koryto se svislymi biehy (obr. 2). Koryto je vyplnéno
svétle hnédymi jilovitymi prachy s vrstvickami jemnozrnného pisku mocnymi
0,5-15 mm. Béaze a povrch piskovych vrstvicek jsou na hranici s méné propustnym jilo-
vitym prachem ¢&asto zvyraznény rezavé ¢ervenymi linkami zbarvenymi Fe-oxidy. Do
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téchto jemnych sedimentt je zahloubeno dal§i mélké koryto vyplnéné jemné az stiedné
zrnitymi pis¢itymi Stérky s drobovymi valouny o velikosti do 7 cm.

Na vdpencovych sténdch dutiny v okoli profilu jsou karbonatem pricementovany zbyt-
ky pis¢itych §térka tvorenych drobovymi valouny o primérné velikosti 3 ¢cm, max. jsou
15 cm velké. Nékteré valouny jsou slabé zvétralé. V téchto sedimentech se nevyskytuji
zvétralé Cervené droby, které jsou b&€Zné v nejstarSich silné zvétralych piscitych §tércich
odkrytych ve spodni ¢dsti profilu.

3.2, Profil 2 — u Prasvitnych krapniki

Profil se nachdzi 5 m jz. od polygonového bodu ¢. 110 a je orientovan paralelné se
smérem proudéni podzemniho toku. Na bazi profilu vystupuje hrubé zrnity pisek aZ
drobné zrnity pisCity Stérk prechdzejici do stiedné aZ hrubé zrnitého piséitého $térku
s drobovymi valouny o primérné velikosti 3 cm (max. jsou 10 cm velké). Sedimenty
jsou negativné gradacné zvrstvené. Do pisCitych §térka je vlozena cockovité vyklifujici
poloha stiedné az hrubé zritého pisku. V nadlozi pis¢itého Stérku se uloZila vrstva hné-
dého jilovitého prachu, kterd je pfekryta bilym, pfi bdzi hnédé laminovanym sintrem.
Sintr puvodné tvofil bdzi vétSiho stalagmitu. Po jeho ulomeni vyrostly na jeho misté
mlad3i malé stalagmity (obr. 3). Na protéjsi sténé jeskynni chodby jsou karbonitem pri-
cementovany malé zbytky drobné aZ stfedné zrnitého $térku tvofeného valouny o pra-
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Obr. 2. Profil 1 (KapLec 1997).

1 — stalagmit, 2 — piscCity 8térk, 3 — pisek, 4 — jilovity aZ piscity prach setmeleny karbondtem, 5 - vipencové
bloky, 6 — jilovity aZ piscity prach, 7 - jilovity prach a jemnozrnny pisek, 8 — pisek, 9 — pis¢ity §térk se zvétra-
1ymi valouny droby: Cerné Ctverecky s Cisly zndzorfiuji pozici orientovanych vzorki v profilu,

Fig. 2. Section | (KapLEC 1997).

| — stalagmite, 2 — sandy gravel, 3 - sand, 4 — clayey to sandy silt cemented by carbonate, 5 — limestone
blocks, 6 - clayey to sandy silt, 7 - clayey sand and fine grained sand, 8 - sand, 9 — sandy gravel with weathe-
red greywacke pebbles; black squares indicate position of oriented samples.
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mérné velikosti 1 cm (max. 8 cm velkymi). Jednd se o stejné sedimenty, které jsou za-
choviny v reliktech na sténdch v okoli tsti Cerné propasti.

3.3. Profil 3 - U kosti

Profil se nachazi u stani¢eni 247 m. Na bazi vystupuje stfedné aZ hrubé zrnity piscity
§térk s drobovymi valouny o primérné velikosti 3 cm (max. 10 cm), misty setmeleny
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Qbr. 3. Profil 2.

| = sintr, 2 — jilovity prach, 3 — pis¢ity Stérk, 4 — pisek, 5 — pis€ity $térk; Cerné étverecky s Cisly zndzoriiuji po-
zici orientovanych vzorkl v profilu.

Fig. 3. Section 2.

| - flowstone, 2 - clayey silt, 3 - sandy gravel, 4 - sand, 5 - sandy gravel; black squares indicate position of
oriented samples,
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karbondtem. V jeho nadloZi se zachoval relikt hnédého jilovitého prachu vypliujiciho
korytovitou prohluberi za kuZelovitym stalagmitem. Pfed stalagmitem se ukladaly pis¢ité
aZ jilovité prachy s hojnymi drobovymi valouny a fragmenty kosti a zubll jeskynnich
medvédli. Ojedinélé fragmenty kosti se spolu s valouny droby a redeponovanymi frag-
menty sintru nachdzeji i v nadloZnim hnédém jilovitém prachu. Na povrchu této polohy
se ve v. Cdsti profilu uloZila CoCkovitd poloha bilého, misty Sedé laminovaného sintru.
Sedimentace pokracovala ukladdnim vapencové suté s valouny droby o velikosti do 4 cm
a jilovito-prachovou matrix. V nadloZi je uloZena vrstva masivniho jilovitého prachu,
misty setmeleného karbondtem. NadloZni poloha suti je tvofena mirné korodovanymi va-
pencovymi klasty o priim. velikosti 8 cm (max. 20 cm). Sedimentace byla ukoncena ulo-
Zenim stfedng zrnitého pisku s laminami a ¢o¢kami hnédého jilovitého prachu. Na
povrchu profilu je uloZena vrstva hnédého jilovitého prachu ¢édstecné prekrytd sintrovou
krustou (obr. 4).

v Z1sv JZ

Suo
M =w=w=mw=w=#=x

chodnik

Obr. 4. Profil 3.

1 - sintr, 2 = jilovity prach, 3 — pisek s laminami a ¢o¢kami jilovitého prachu, 4 — vipencovi sut s jilovito-pra-
chovou matrix, 5 - jilovity prach misty zpevnény karbondtem, 6 — vdpencova sul s jilovito-prachovou matrix
a valouny droby, 7 - sintr, 8 — jilovity prach s fragmenty kosti, ojedinélymi valouny droby a redeponovanymi
fragmenty sintru, 9 — pis€ity aZ jilovity prach s hojnymi drobovymi valouny a fragmenty kosti a zubu, 10 — ji-
lovity prach, 11 — pis¢ity §térk, misty setmeleny karbondtem, 12 - stalagmit tvofeny hrubé krystalickym kalci-
tem; cerné étvereCky s Cisly zndzoriiuji pozici orientovanych vzorki v profilu,

Fig. 4. Section 3.

I — flowtone, 2 - clayey silt, 3 — sand with laminae and lenses of clayey silt, 4 — limestone scree with
clayey-silty matrix, 5 — clayey silt partly cemented by carbonate, 6 — limestone scree with clayey-silty matrix
and greywacke pebbles, 7 — flowstone, 8 - clayey silt with bone fragments, rare greywacke pebbles and rede-
posited flowstone fragments, 9 - sandy to clayey silt with abundant greywacke pebbles and bone and tooth
fragments, 10 — clayey silt, 11 — sandy gravel partly cemented by carbonate, 12 — stalagmit; black squares indi-
cate position of oriented samples.
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Obr. 5. Profil 4.

1 - jilovity prach, ve spodni ¢ésti pisek, 2 — sintr, 3 — pisek s pis€itym Stérkem na bézi, 4 - jilovity prach az
prachovity jil, 5 - sintr, 6 — pis¢ity Stérk.

Fig. 5. Section 4.

1 — clayey silt with sand in a basal part, 2 — flowstone, 3 — sand with sandy gravel in a basal part, 4 - clayey silt
to silty clay, 5 — flowstone, 6 — sandy gravel.
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3.4. Profil 4 — u stani¢eni 268 m

V profilu odkrytém 21 m v. od profilu U kosti vystupuje stfedné az hrubé piscity Stérk
v mocnosti pfesahujici 3 m, ktery je identicky se $térkem zachovanym na bdzi profilu
U kosti. V profilu 4 je piscity $térk tvofen nezvétralymi valouny droby o pram. velikosti
3 em (max. jsou 20 cm velké) a ojedinélymi valouny bfidlice velkymi do 2 cm. Vyjimec-

ALY A VJV
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Qbr, 6. Profil 3.

1 - sintr, 2 — jilovity prach s laminami pisku, 3 - jilovity pisek s klasty védpence a fragmenty sintru a kosti, 4 -
sintr; éerné &tverecky s &isly zndzorfiuji pozici orientovanych vzorka v profilu.

Fig. 6. Section 5.

1 — flowstone, 2 — clayey silt with sand laminae, 3 - clayey sand with limestone clasts and fragments of
flowstone and bones, 4 — flowstone; black squares indicate position of oriented samples.
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né se v sedimentech objevuji polozaoblené valouny kiemene velké aZ 1 cm a valouny
Servené zvétralé droby velké 1,5 aZ 4 cm. Imbrikace valound naznacuje smér proudéni
podzemniho toku k V. Pisc¢ity Stérk je ¢astecné zpevnény karbondtem. Na povrchu flu-
vidlnich sedimentl se uloZila vrstva biloSedého Sedé a hnédé laminovaného sintru o0 moc-
nosti do 20 cm. Na protéjsi strané chodby je tato sintrova vrstva mocnd 50 em. V nadlozi
sintru jsou uloZeny polohy hnédého jilovitého prachu aZ prachovitého jilu a drobno-
zrnného piséitého Stérku (zaoblené valouny droby jsou velké 0,3—1,2 cm) a pisku prekry-
té vrchnim sintrovym horizontem mocnym 2,5 az 5 em. Sedimentace byla zakondena
uloZenim stiedné zrnitého pisku, ktery piechdzi do nadloZi do hnédého jilovitého prachu.
K této nejmladsi vrstvé patii také 5 cm mocnd vrstvicka stiedné zrnitého pisku s drob-
nozrnnym Stérkem na bizi, kterd se uloZzila pod svrchnim sintrovym horizontem.

3.5. Profil 5 — u staniceni 227 m

Na bdzi profilu vystupuje bily masivni porézni sintr. V jeho nadlozi se uloZila vrstva
tvorend pis€itym prachem az piskem a vapencovymi klasty velkymi aZ 10 cm a fragmen-
ty sintru a kosti. Nad témito sedimenty se uloZil hnédy jilovity prach s laminami jemno-
zrnného hnédého pisku a fragmenty redeponovaného svétle hnédého prachu. Uprostied
polohy se uloZila vrstvicka pisku s prachovymi laminami. Klastické sedimenty jsou pre-
kryty vrstvou biloSedého porézniho sintru. V horni éasti polohy jsou v karbondtu uzavie-
ny drobné utrzky prachu o velikosti do 5 mm.

chodnik

Obr. 7. Profil 6.

1 — vapencové bloky setmelené sintrem, 2 — vapencové bloky setmelené sintrem, smérem k JZ vytvaii sintr
souvislou desku prekryvajici starSi sedimenty, 3 — vapencova sut s jilovito-prachovou matrix, 4 — sintr, 5 —
komplex laminovaného a tence vrstevnatého sintru, ve spodni ¢dsti sintr masivni, 6 — laminovany sintr, 7 - ji-
lovity prach, 8 — pis€ity $térk, pii povrchu setmeleny karbondtem; Cerné &tverecky s Cisly zndzoriiuji pozici
orientovanych vzorki v profilu.

Fig. 7. Section 6.

1 — limestone blocks cemented by carbonate, 2 — limestone blocks cemented by carbonate, toward to SW the
flowstone forms a layer abovelaying older deposits, 3 — limestone scree with clayey-silty matrix, 4 — flowstone,
5 — complex of laminated or thin bedded flowstone, massive flowstone in basal part, 6 — laminated flowstone,
7 — clayey silt, sandy grave! with top cemented by carbonate; black squares indicate position of oriented sam-
ples.
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3.6. Profil 6 — u staniéeni 32 m, polygonovy bod ¢. 63

Na bazi profilu vystupuje stiedné zrnity pis¢ity Stérk tvoieny nezvétralymi valouny
droby o primérmé velikosti 2 cm (max. 15 cm velké) a Cervenohnédy slabé piséity jilovi-
ty prach tvorici coCkovitou polohu. V nadlozi klastickych sedimentd se ulozil komplex
sintrovych poloh tvofeny masivnim béZovym misty laminovanym a tence vrstevnatym,
pfip. hrubg krystalickym masivnim karbondtem. Nad sintrovym komplexem se uloZila
vapencova sut s jilovito-prachovou matrix. Ostrohranné vdpencové klasty jsou velké pri-
mérné 10 cm (max. 50 cm). Klastické sedimenty jsou piekryty sintrovou vrstvou tvofe-
nou svétle hnédym karbondtem, ktery v horni ¢dsti az 1 cm mocné laminy hnédého
jilovitého prachu. Nejmlad§i ¢asti profilu je kupa vdpencovych bloki velkych aZ
0,8 m setmelenych sintrem.

3.7. Profil 7 — ve Slepé chodbé

Pokracoviani souvrstvi odkrytého v profilu 6 se nachdzi v nedaleké Slepé chodbé
(10 m jv. od profilu 6). Zde v chodbic¢ce vykopané v sedimentech vystupuje pfi bazi pro-
filu stfedné aZ hrubé zrnity piscity §térk s valouny droby o primérné velikosti 5 cm
(max. 20 cm velké). Valouny jsou vétSinou nezvétralé, ojedinéle jsou pfitomny Cervené
droby. Stejny piscity $térk vypliuje i kritkou paralelni chodbicku a propdstku na jejim
konci, kde je v téchto sedimentech vykopina sonda hlubokd 8 m. Jednd se o stejny sedi-
ment, Ktery vystupuje na bazi profilu 6. V nadloZi pis¢itého Stérku se ve Slepé chodbé
uloZil hnédy jilovity prach, pii bdzi silné pisCity s rezavé Cervenymi a Cernymi vrstvicka-
mi pii bazi. Prachovd poloha ¢ockovité vyklifiuje. Nad ni se uloZila smés vipencovych
klasti (velkych do 10 ¢cm), drobovych valount a fragmentt kosti. To ve je uloZeno v ji-
lovito-prachové matrix. V pravé ¢sti profilu jsou tyto chaotické sedimenty prekryty az
3 cm mocnym sintrovym horizontem. Sedimentace byla zakoncena uloZenim tmavé hné-
dého laminovaného jilu, kostkovité rozpadavého. V horni ¢isti do trhlinek zatekl bily
sintr a zpevnil sedimenty. Povrch profilu je misty piekryt bilymi ¢o¢kami sintru, pod
nimz se zachovaly ktstky drobnych savel. Nékteré ¢ésti sintru byly pfemistény béhem
vykopovych praci.

—0-0-0—0—0~0-0—-0=0—0—-—0—0=0—0=— 0— (
0—-0—0—-0—=0=0—0—0=—0—0— 0—0—-0—0—0—0

Qbr, 8. Profil 7. :

| — fragmenty sintrové vrstvy, 2 — laminovany jil, 3 — sintr, 4 — jilovity pisek s vapencovymi a drobovymi va-
orientovanych vzorkia v profilu.

Fig. 8. Section 7.

| — fragments of flowstone layer, 2 — laminated clay, 3 — flowstone, 4 — clayey sand with limestone and grey-
wacke pebbles and fragments of flowstone and bones, 5 — clayey silt, 6 — sandy gravel; black squares indicate
position of oriented samples.
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4. Stari sedimenta

4.1. Profil 1

V jemnozrnnych sedimentech vypliujicich koryto ve §tércich na bézi profilu byla na-
méfena reverzni paleomagnetickd orientace s niznakem pfechodu do norndlniho sméru
v horni &isti akumulace (vzorky 1-9 na obr. 2). Sedimenty jsou pravdépodobné star§i
nez paleomagneticka hranice Brunhes/Matuyma (780 tisic let) a uklddaly se nejpozdéji
ve spodnim pleistocénu (Srousek a DienL 1995). Litologie a stupefl zvétréni podloZnich
pis¢itych §térkt jsou stejné jako u nejstar§ich fluvidlnich sedimentd v 3 km vzdilené
Holstejnské jeskyni, kde byly sedimenty datovany pomoci kosmogennich izotopli 19Be
a 26A1 na 0,8-1,1 milionu let (KabLec et al. 2000). Obdobné stafi obou fluvidlnich aku-
mulaci v So3tvské i Hol3tejnské jeskyni dokldda také stejn& intenzivni zvétrani jilovych
minerdli v sedimentech na obou lokalitich (Vir 1996, 2000).

Stafi pistitych $térkd pFicementovanych na sténdch dutiny nad dstim Cerné propasti
neni spolehlivé dolozeno. MizZe se jednat o stejné sedimenty, které vypliuji Odlehlou
chodbu v sv. ¢asti Sloupské jeskyné. V nadloZi pis€itych Stérkt vypliujicich Odlehlou
chodbu je uloZena sintrové vrstva datovand Th/U metodou. Karbonat vznikl béhem po-
sledniho interglacidlu pred 128+12 az 11249 tisici lety (KapLec et al. 2001). PodloZni
pis¢ité $térky se uloZily nejpozdgji b&hem stfedniho pleistocénu. Casové odpovidaji
druhé fluvidlni akumulaci v HolStejnské jeskyni, kterd se uloZila mezi cca. 170-120 tisici
lety (KapLec et al. 2000). Pokud jsou pis¢ité térky zachované v reliktech pficementova-
nych na sténdch kolem usti Cerné propasti ¢asovym ekvivalentem pis¢itych $térkii v Od-
lehlé chodbé, uloZily se také béhem tohoto obdobi pfed 170-120 tisici lety. Nejmladsi
piscité Stérky zachované v profilu 1 se uklddaly béhem posledniho glacidlu a na jejich
povrchu vyrostly stalagmity pravdépodobné holocenniho stafi (viz obr. 2).

4.2. Profil 2

Z polohy jilovitého prahu v horni ¢asti profilu bylo odebriny Etyfi orientované vzorky
(vzorky SJ 21-S8J 24 na obr. 3). Viechny vzorky maji normalni paleomagnetickou orien-
taci. Sediment je pravdépodobné mladsi néz 780 tisic let stejné jako podloZni piscité §té-
ry. Malé relikty pis¢itych Stérka pficementované na vipencové sténé jsou stejné staré
jako stejné sedimenty pficementované na sténdch v okoli tsti Cerné propasti (viz vyie).
Tab. 1. Profil 2 — hodnoty remanentni magnetické polarizace (J), magnetické susceptibility (k,), deklinace

(D), inklinace (I) a magnetickd polarita sedimentu.

Table 1. Section 2 — remanent magnetic polarization (J), magnetic susceptibility (k,), declination (D), inclina-
tion (I) and magnetic polarity of sediments.

C. vzorku 1, [pT] k, [10-6 SI] D I Polarita
S121 22300 340 344 32 " N
5122 7864 228 353 4] N
SJ23 8334 232 354 65 N
524 7414 253 336 63 N

4.3. Profil 3 a profil 4

Stari sediment( v profilu U kosti udava radiometricky vék sintrového horizontu uloze-
ného na povrchu pis¢itého §térku v profilu 4. Spodni sintrova vrstva je stard 85+6,5 tisice
let. Znamend to, Ze podloZni piscité Stérky jsou pravdépodobné stejné staré jako fluvidlni
sedimenty v Odlehlé chodé ve Sloupské jeskyni (viz vySe). Horni sintrovi poloha je stard
110£21 tsic let. Velkd odchylka datovini a skute¢nost, Ze horni sintrovy horizont vyka-
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zuje vEtsi stafi néZ spodni sintr, jsou zplsobeny zna¢nou kontaminaci karbondtu detri-
tickym 232Th. Vysledky datovini naznacuji, Ze oba sintrové horizonty vznikly kritce po
sobé. Ukladani karbondtu bylo pferuSeno krdtkou periodou klastické sedimentace, kteri
zpusobila rozdéleni sintru na dva horizonty. V profilu U kosti bylo odebrino pét oriento-
vanych vzorki z jilovitého prachu uloZeného v nadloZi pis€itych §t&rkil (vzorky SJ 31-8J
35 na obr. 4). Sedimenty maji normalni paleomagnetickou orientaci — tzn. jsou mladsi
nez 780 tisic let. Jsou to stejné jilovité prachy, které se uloZily mezi dvéma datovanymi
sintrovymi polohami v profilu 4. Polohy vdpencové suti a vrstvy s fragmenty kosti se
v profilu U kosti uloZily v priibéhu posledniho glacidlu.

Tab. 2. Profil 3 — hodnoty remanentni magnetické polarizace (J,), magnetické susceptibility (k,), deklinace
(D), inklinace (I) a magneticka polarita sedimentu.

Table 2. Section 3 — remanent magnetic polarization (J,), magnetic susceptibility (k,), declination (D), inclina-
tion (I) and magnetic polarity of sediments,

C. vzorku I, [pT] k, [10-0 SI] D 1 Polarita

8131 7078 576 9 33 N

8132 4757 169 99 67 N

8133 3877 149 359 67 N

SI34 4799 164 4 66 N

8135 6139 214 337 58 N
4.4. Profil 5

Z vrstvy jilovitého prachu v horni ¢asti profilu bylo odebrino Sest orientovanych
vzorka (vzorky 8J 51-8J 56 na obr. 6). Viechny maji normélni paleomagnetickou orien-
taci — tzn., Ze se jednd o sedimenty mladsi nez 780 tisic let. Vrstva s fragmenty kosti
v dolni ¢asti profilu je identickd se sedimenty s kostmi v nedalekém profilu U kosti
(obr. 4, vrstva 8). Klastické sedimenty v profilu 5 se uloZily béhem posledniho glacidlu.
Sintrova vrstva, ktera profil piekryva vznikla pravdépodobné v holocénu.

Tab. 3. Profil 5 - hodnoty remanentni magnetické polarizace (J,), magnetické susceptibility (k,), deklinace
(D), inklinace (I) a magneticka polarita sedimentu.

Table 3. Section 5 - remanent magnetic polarization (J;), magnetic susceptibility (k;), declination (D), inclina-
tion (I) and magnetic polarity of sediments.

C.vzorku I, [pT]  k, [10-58I] D 1 Polarita
8151 49191 494 3 75 N
8152 14672 230 19 55 N
8153 5270 129 1 46 N
SI54 5921 132 353 54 N
8155 4439 146 1 53 N
8156 7517 245 6 53 N
4.5. Profil 6

Ze sintrovych vrstev tvoficich vétsi ¢ast profilu 6 bylo odebrino 5 orientovanych vzor-
kit (8] 61-SJ 65 na obr. 7). Viechny vykazuji normdlni paleomagnetickou orientaci —
tzn., Ze sintr je mladSi nez 780 tisic let. Dva nejspodnéjsi vzorky byly radiometricky da-
tovany. Bazalni sintr (SJ 65) se uloZil pred 253 +67/—45 tisici lety. Chyba datovini je vel-
ki diky velké kontaminaci detritickym 232Th. JeSté v&t¥i znecidténi detritickym 232Th se
ukdzalo u vzorku sintru 8J 64 odebraného 30 cm nad SJ 65. O tomto karbondtu lze
orientaéné fici, Ze je star$i nez 300 tisic let a mlad$i neZ 1,2 milionu let. Ze superpozice
obou vzorkl vyplyvd, Ze jsou oba zhruba stejné staré (cca. 300-320 tisic let) a Ze se
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karbondt ukladal pomérné rychle. Suté v horni ¢asti profilu se uloZily pravdépodobné bé-
hem posledniho glacialu.

Tab. 4. Profil 6 — hodnoty remanentni magnetické polarizace (J,), magnetické susceptibility (k,), deklinace
(D), inklinace (I) a magneticka polarita sedimentu.

Table 4. Section 6 — remanent magnetic polarization (J,), magnetic susceptibility (k;), declination (D), inclina-
tion (I) and magnetic polarity of sediments.

C.vzorku  J, [pT]  k, [10-6SI] D 1 Polarita

5J6l 157 -8 15 50 N

5162 74 -8 351 36 N

5163 37 -12 346 29 N

8T 64 185 -10 49 56 N

SJ 65 156 -9 43 54 N
4.6. Profil 7

Z profilu bylo odebrdno celkem 9 orientovanych vzorkd (vzorky SJ 71-8J 79 na
obr. 8). Laminované jily v horni &asti profilu i sintr v jejich podloZi (8J 71-8J 73) maji
normalni paleomagnetickou orientaci — jsou tedy mladsi nez 780 tisic let. Jilovité prachy
uloZené pod vrstvou s fragmenty kosti (8J 74-8J 79) vykazuji pfechodné a revezni hod-
noty paleomagnetické orientace — jsou starsi nez 780 tisic let. Stejné tak i podloZni pisci-
té Stérky, které jsou pravdépodobné ekvivalentem nejstarSich piscitych $térkl odkrytych
v profilu u Cerné propasti (stafi 0,8—1,1 milionu let). Vzorek sintru z horni ¢asti profilu
(8] 73) odebrany na radiometrické datovéni neposkytl spolehlivy ¢asovy tudaj, nebot bé-
hem analyzy do§lo ke ztraté 230Th. Na zdkladé poméru 234U/238U je viak jisté, Ze karbo-
ndt je mladsi nez 1,2 milionu let.

Tab. 5. Profil 7 — hodnoty remanentni magnetické polarizace (J;,), magnetické susceptibility (k,), deklinace
(D), inklinace (I) a magnetickd polarita sedimenti,

Table 5. Section 7 — remanent magnetic polarization (J,), magnetic susceptibility (k,), declination (D), inclina-
tion (I) and magnetic polarity of sediments.

C.vzorku 1, [pT]  k, [10-6SI] D 1 Polarita
8171 1437 85 357 53 N
5172 10439 90 6 44 N
S173 181 -6 21 61 N
S174 2478 132 167 35 N-R
8175 2231 133 146 0 N-R
S176 1846 124 161 -18 R
S177 808 98 198 =50 R
S178 891 133 206 =52 R
S179 1320 192 197 27 N-R

5. Geneze sedimentl — diskuse

Nejstar§imi sedimenty v So8ivské jeskyni jsou fluvidlni pis¢ité Stérky s Castymi Ser-
venymi drobami a zvétralymi valouny zachované na bdzi profilu 1 a profilu 7, které se
uklddaly koncem spodniho pleistocénu pied 0,8-1,1 milionem let. Jednd se o nejstarsi
obdobi s intenzivni fluvidlni sedimentaci, béhem néhoZ byla fada jeskyni na s. okraji
Moravského krasu vyplnéna fi¢nimi sedimenty — napf. HolStejnska jeskyné (KabpLEc et
al. 2001). Koryto vyhloubené v nejstarSich sedimentech v profilu 1 v Sosivské jeskyni
dokidda, Zze koncem spodniho pieistocénu byia Cernd propast aktivni a odvadéla vody
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z horni do spodni jeskynni tdrovné, Toto koryto bylo pozdéji vyplnéno infiltra¢nimi
jemnozrnnymi pisky a prachy s reverzni polaritou, které se ukladaly ve stagnujici vodé
nedaleko tusti Cerné propasti v obdobi, kdy musela byt celd propast vyplnéna sedimenty
a u jejiho horniho usti vzniklo jezero. Pisky a prachy byly pfindSeny srdZkovymi vodami
z vy3e poloZenych krasovych dutin, pfipadn€ ze zdvrtd na povrchu krasu vyplnénych té-
mito jemnymi sedimenty.

Druhé vyznamné obdobi, kdy byl jeskynni systém z velké Cdsti vyplnén fluvialnimi
pisc¢itymi $térky, nastalo na konci stfedniho pleistocénu pfiblizné ped 170 aZ 120 tisici
lety. V duisledku zablokovini a pferuSeni odtoku ve spodni jeskynni trovni se uloZily
stfedng aZ hrubé zrnité pis¢ité Stérky vypliujici v. ¢ast Sodtvské jeskyné od profilu
U kosti az po Cernou propast, chodby v okoli Riegrovy siné a v Bfouskové sini i Odleh-
lou chodbu ve Sloupskych jeskynich. Na povrchu téchto fi¢nich sedimenti se béhem po-
sledniho interglacialu a poc¢itkem posledniho glacidlu (pred 128+12 a7 11249 tisici lety)
uloZila sintrovd vrstva. V pribéhu posledniho glacidlu ve v. ¢asti jeskyné sedimentovaly
povodiiové pisky a jemnozmnné pisCité Stérky. Jeskynni chodby j. od Riegrovy siné jsou
vyplnény jilovitymi prachy. Jsou to redeponované spraSové hliny, které byly koncem po-
sledniho glacidlu sraZkovymi vodami transportoviny do podzemi z povrchu ostrovské
ploSiny vertikdlnimi krasovymi cestami vzniklymi ve dné bo¢niho udoli, kterym dnes
vede silnice ze Sloupu do Ostrova. V priabéhu posledniho glacidlu a v holocénu se
v s. Casti SoSavské jeskynd ukladaly pod krasovymi kominy vépencové suté setmelené
holocennimi sintry.

6. Zavér

V Sogivské jeskyni se v pritbéhu pleistocénu stiidala obdobi ukladéni fluvidlnich se-
dimenti s obdobimi eroze spojenymi s redepozici starich jeskynnich vyplni. Obdobi re-
lativniho klidu byla provdzena ukladanim jeskynnich karbondtd, piip. vapencovych suti.
Fluvidlni sedimentace nasledovala po preruSeni proudéni podzemnich tokl v jeskynnich
systémech v disledku kolapsu podzemnich dutin nebo zavalt (KabLec et al. 2001). Star-
§i obdobi intenzivni fluvidlni sedimentace probé&hlo v Sofvské jeskyni koncem spodni-
ho pleistocénu pied 0,8-1,1 miliénu let. Druhé obdobi, béhem néhoz byla velka cast
jeskynnich chodeb vyplnéna sedimenty podzemnich tokd nastalo na konci stiedniho
pleistocénu mezi 170 az 120 tisici lety. Béhem posledniho glacidlu se na fadé mist So-
§hvské jeskyné uklidaly previzné pisCité povodiiové sedimenty a redeponované jeskynni
vyplné s hojnymi fragmenty kosti. V nejmlad$im sedimentaénim obdobi se uklidaly va-
pencové suté setmelené sintry.

SUMMARY

Periods of activity of subterranean streams alternated with periods of quiescence when speleothems were
deposited in the Sosivskd Cave. Seven sedimentary sections in this cave were studied. Cave corridors are filled
by fluvial and infiltration sediments intercalated or capped by flowstone layers. The lithology and sedimentary
structures were studied. The age of deposition was determined by comparison of remanent paleomagnetic re-
cord measured both in fine clastic cave sediments and flowstones with paleomagnetic scale. Five flowstone
samples were dated by 230Th/234U method. The fluvial sediments older than Brunhes/Matuyama boundary
(780 ka) are preserved in the sections 1 and 7. They were deposited in the latest Early Pleistocene between 1.1
and 0.8 Ma. The next period of intensive deposition and filling of cave corridors by fluvial sediments took pla-
ce in the latest Middle Pleistocene (between ca. 170 and 120 ka). These fluvial sediments are covered by
flowstone layers precipitated during last interglacial stage (between 128+12 and 11249 ka). The deposition of
fluvial sediments and the filling of cave corridors were usually controlled by local interruption in the subterra-
nean stream flow within the cave systems e.g., due te karst cavity collapse {see KapLEC et 2!., 2001).



The flood sediments were deposited in some parts of the So3iivka Cave during last glacial. The limestone
scree was accumulated below cave chimneys in the late last glacial and during Holocene, These young sedi-
ments are often covered by youngest flowstone layers.
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