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Pb—Zn MINERALIZACE U HORNICH LOUCEK NA TISNOVSKU
Pb—Zn MINERALIZATION NEAR HORN{ LOUCKY IN VICINITY OF TISNOV
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Abstract

Hrazdil, V., Maly, K., Dobes, P., Houzar, S., 2003: Pb-Zn mineralizace u Hornich Lougek na Tisnovsku.
Acta Musei Moraviae, Sci. geol., 88, 139148 (with English summary).

Pb—Zn mineralization near Horni Loucky in vicinity of Tisnov

Pb-Zn mineralization Horni Lougky near Tidnov is described. Simple mineral assemblage with sphalerite
and galena is disseminated in quartzite, which replaced of marbles of the OleSnice Unit, Moravicum.
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Uvod

Horniny olesnické skupiny svratecké klenby moravika s projevy polymetalické mi-
neralizace u Hornich Loudek (asi 7 km ZSZ od Tisnova) se nachédzeji severné od obce na
navrsi Roudnik smérem k obci Kaly. Pfesné topografické zaméfeni bylo provedeno pti-
strojem Magellan GPS 320 v soufadnicové siti WGS — 84 a hodnoty soufadnic jsou
49°22° 08" N a 16° 20’ 49” E, nadmofiska vyska 398 m n. m. (obr. 1).

Prvni pisemné zpravy o existenci Hornich Lou¢ek pochézeji jiz z roku 1353 (OHA-
REK 1923), o dolovani v8ak dosud zadnou zpravu nemame, nepocitame-li nejasnou zmin-
ka z roku 1537 o dolovani na tzv, Friedenbergu u Tisnova (KABATOVA 1975). Tento na-
zev, uvadény v mapach pod poesténym nazvem ,,Mirova®, oznacuje dvé navrsi, lezici
na J a JZ od Hornich Loucek; jakékoliv doklady o zrudnéni tam vak postradame. Na-
opak za nepfimou indicii, kterd nasvéd¢uje znamosti nami popisovaného rudniho vysky-
tu, miize slouzit mistni ndzev kopce Roudnik; navic na tomto misté idajné geologicky
pruzkum zjistil zavalené dilni dilo (Houzar et al. 2001).

V padesatych letech minulého stoleti v rdmci mapovani svorového pasma a ,,vnéjsich
fylitd* (= olesnicka skupina) sz. od TiSnova detailné popsal Vosyka (1951) prostor mezi
Kaly a Hornimi Louckami. V mapce uvddi sice v okoli Roudniku (i jinde) nélezy ,.dislo-
kaéni brekcie* a , kfemité rudni zily“, jako analogon ,.kvétnické série* (kvétnicky vyvoj
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Obr. 1.Navrsi .Roudnik™ u Hornich Louc¢ek — pohled od zapadu.
Fig. 1.“Roudnik”™ Hill near Homni Loucky — the view from W.

devonu), av8ak o Pb—Zn zrudnéni se nezminuje. Galenit a sfalerit sv. od Hornich Loucek
v limonitizovanych kavernoznich kiemennych horninach na styku kvarciti (misty s grafi-
tem) a mramort olednické skupiny uvadi poprvé FAIsT (1968). Vyskyt mu pfipomina me-
tasomatické rudy bézné i jinde v oleSnické skuping, napi. u Borovce. Piestoze v oblasti
moravika probihaly intenzivni metalogenetické i loziskové vyzkumy GP Ostrava a teh-
dejsi UTEP v Brné, ani SKACEL (1957), ani CESKOVA a OREL (1971), MATL (1974) a CEs-
KOVA (1978) se o lokalité u Hornich Loucek nezmifiuji. Nejnovéji byla oblast. vyznacuji-
ci se litogeochemickou anomalii Pb—Zn-Ag, Cu, As, zpracovdna za pomoci vrtll
a mensich pokusnych sond v ramei Gkolu vyhledavéani rudnich lozisek v moraviku a zrud-
néni na Roudniku zminéno v nepublikované zavéreéné zpravé ABRAHAMA et. al. (1990).

Metodika

Studované vzorky byly ziskany v terénu povrchovym sbérem v letech 2001-2002.
Mikrosondoveé EDX analyzy provedl na Katedie mineralogie, petrologie a geochemie
PfF MU Bmo V. Vavra na elektronovém mikroskopu CAMSCAN s pfipojenym EDX
analyzatorem AN 10000. Nabrusy byly napafeny uhlikem, pouzité urychlovaci napéti
20kV, doba naéitani spektra 100 s, spektra byla vyhodnocena pomoci programu ZAF
(uvadéné vysledky jsou prumérem ze dvou stanoveni na tomtéz zrnu). Analyzu ICP zho-
tovil K. Novotny na Katedfe analytické chemie PfF MU Bmo. lzotopové analyzy siry by-
ly provedeny v CGS Praha na hmotnostnim spektrometru Finnigan MAT 251, SO, byl
pfipraven zihanim vzorku ve vakuu pfi 800°C s oxidem médnym (vysledky jsou vyjé-
dfeny v jednotkach 8348 %o a vztaZzeny ke standardu CDT). Chemické analyzy rudniny
byly provedeny v laboratofi Gematest Cernoice (A. Manda) metodou AAS, Au — ex-
trakci roztokem boru v HBr. Pro termometricky vyzkum fluidnich inkluzi byla pouZita
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Obr. 2. Geologicka mapa okoli Hornich Loucek (upraveno podle Vosyky 1951).
Fig. 2.Geological map of surroundings Horni Loucky (modified after Vosyka 1951).

termometricka komora Chaixmeca v CGS Praha. Komora byla kalibrovana pomoci che-
mickych standardii Merck, podle teploty tani ledu destilované vody a podle fazovych
piechodu v inkluzich s ¢istym CO,. Inkluze byly zkoumany v oboustranné le§ténych pre-
paratech. Vypocet charakteristik fluid z naméfenych dat byl proveden pomoci programu
FLINCOR - fluid inclusion application.

Geologicka situace

Z geologického hlediska je okoli Hornich Louéek neobyéejné komplikovanou ob-
lasti na styku moldanubika, svrateckého krystalinika, moravika (olesnické a bitesské sku-
piny a skupiny Bilého potoka) a devonu v ti$novském vyvoji (posledni jednotka na ka-
tastr Hornich Loucek nezasahuje), pfi¢emz hranice jednotek jsou navic zakryty
terciérnimi a kvartérnimi sedimenty (obr. 2). Studovana lokalita lezi v jiznim ukonceni
prubéhu olesnické skupiny, tahnouci se od S k J smérem od Nedvédice; jizné od H. Lou-
¢ek je ut'ata bite§skou dislokaci. Struktury sméru S—J odpovidaji zloméim moravsko-slez-
ského pasma na styku svrateckého krystalinika a svratecké klenby. Struktury sméru
SV-JZ piedstavuji sv. vétev biteSské dislokace a struktury sméru SZ-JV nalezi tisnov-
skému zlomovému pasmu.

Zapadni ¢ast izemi je fazena k svrateckému krystaliniku a tvofena pfedeviim dvojs-
lidnymi a muskovitickymi svory s grandtem, ortorulami a amfibolity.
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Obr. 3. Schématicky geologicky fez, navrsi ,,Roudnik™ (upraveno podle ABRAHAMA et al. 1990).
Fig. 3.Schematic geological section, “Roudnik™ Hill (modified after ABRAHAM et al. 1990).

Olesnicka skupina je zastoupena souvrstvim drobnozrnnych biotitickych rul a kal-
citickych mramori, lokalné s tremolitem, Casto silné prokiemenélych, brekciovitych
a misty slabé zrudnénych. Jejich ptimé nadloZzi tvoii pestry horizont svorti a svorovych
rul s vlozkami amfibolitil, kvarcith a mramori. V podlozi pii kontaktu s bitesskou rulou
jsou vyvinuty kalcitické svory fylitového vzhledu s grafitem, pfip. granatické svory.

Bitesska skupina je ve vychodni ¢asti lokality tvofena komplexem bitesskych orto-
rul s vlozkami amfibolitii a svorii. Skupina Bilého potoka, lezici v jejim podloZi je tvo-
fena rozlicnymi varietami fyliti s polohami kalcitickych mramort, metabaziti a kvarci-
th. (MisAR 1963, ABRAHAM et. al. 1990).

Tektonické poméry $irsi oblasti styku moldanubika a moravika byly pfedmétem né-
kolika studii. Star$i piedstavy o piikrovové stavbé a ndsunech zapadnéjsich jednotek
(moldanubika, svrateckého krystalinika) na vychodnéji lezici jednotky moravika (bruno-
vistulika) a inverzni metamorféze ubyvajici smérem od moldanubika smérem do podlo-
Zi byly akceptovany, aviak o sméru téchto nasunt a jejich ¢asovém zafazeni se vede do-
sud diskuse (srovnej napt. SCHULMANN et al. 1991, JAROS 1992, PaToCKA 1999). Modemi
studie 0 PTX podminkach metamorfozy dosud publikovana nebyla. Piehledna syntéza
védeckych poznatku o stratigrafii, metamorféze, strukturni a tektonické problematice za-
jmové oblasti je uvefejnéna v dile DALLMEYERA et al. (1995).

Charakteristika zrudnéni

Zrudnéni je vazano prevazné na Sedé kvarcity, vzniklé pravdépodobné metamorfni
silicifikaci mramoru, v jejichz pruhu se nachazeji (obr. 3). Kvarcity jsou intenzivné tek-
tonicky deformované, misty s naznaky paskované textury, s patrnymi plastickymi i kieh-
kymi deformacemi. Obsahuji rovnéz centimetrové uzavieniny alterovanych metapelitQ.
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Tabulka 1. Obsahy vybranych kovil v rudning.

Table 1.  Content of selected metals in ore material.
vzorek/sample Au Ag Cu Sb Pb Zn
ppm ppm ppm ppm hm % wt % hm % wt %
HL-G-1 0,019 25 312 189 5,34 9,10
HL-Q-1 0,036 43 165 284 1,62 3,28

Vzorek HL-G-1 reprezentuje typicky kvarcit s Fe-karbondty, vzorek HL-O-1 je kvarcit chudy karbonaty s kie-
mennymi Zilkami — Sample HL-G-1 represents typical iron carbonate-bearing quarizite, sample HL-Q-1 is
characterised by carbonate poor quarizite with quartz veins.

Zrudnéni md vtrouSeninovy charakter, jednotliva zrna sulfida (sfalerit, galenit, py-
rit) milimetrové velikosti jsou spoleéné zarostla v kfemeni, misty sristajicim s hnédym
Fe-dolomitem nebo ankeritem. Kfemen zarostly ve sfaleritu nebo galenitu je zpravidla
automorfni, pravdépodobné stardi nez tyto mineraly. Vedle toho md galenit ve svétlych
a rezavé hnédych kvarcitech samostatnou pozici bez doprovodu jinych sulfidd. Méné
bézné jsou drobné Zzilkovité textury zrudnéni, kdy chaotické karbonatové Zilky nebo dra-
zovité Zilky kiemene-kfist'dlu milimetrovych mocnosti nékdy obsahuji vtrouSené sulfidy,
pfedev$im galenit.

Nejvetsi nalezeny rudni vzorek je agregat limonitizovaného sfaleritu o velikosti cca
3x3x4 cm a nejvetsi zrnité agregaty galenitu maji velikost okolo 1 cm. Chemické sloze-
ni zrudnéni ilustruje tab. 1, ktera shrnuje vysledky analyzy rudniny: pfevazuje Zn nad Pb,
obsahy Ag, Cu a Sb jsou minimélni, Au zcela zanedbatelné.

Hlusinou v $ir§im slova smyslu jsou hydrotermélné alterované horniny (silicifiko-
vané mramory — resp. kvarcity, s relikty svort s turmalinem, vzacné i grafitickymi fyli-
ty). Hlavnim z projevil alterace je prokfemenéni mramorti (kfemen mimo to tvofi zmi-
nén¢ drobné nepravidelné Zilky) a téZ muskovitizace biotitu metapelit, kterd patrné
produkovala rovnéz Fe potfebné pro vznik Fe-karbonata.

Mineralogie

Z primarnich rudnich minerald byl makroskopicky zjistén sfalerit, galenit a pyrit,
mikroskopicky dale arzenopyrit a markazit. Z nerudnich minerali dominuje vyrazné kte-
men nad karbondty. Sulfidy jsou vdzdny na mlad$i stfedné zrnity kfemen, tvofici misty
vyrazné paskovanou texturu, pfechézejici vzdcné az do textury drizovité (tam pfistupu-
je 1 hojny ankeriticky hnédy karbonat); jemnozrnny kiemen s muskovitem a akcesoric-
kym turmalinem je naopak souéasti uzaviranych relikta alterovanych rul a svort a zrud-
néni neobsahuje.

Sfalerit je pfevladajicim sulfidem zrudnéni, kde tvofi medové hnéda zrna velikosti
obvykle okolo 1 mm, misty sristajici s galenitem, a drobnozrnné agregaty. Sfalerit obsa-
huje obvykle do 3,1 hmot. % Fe a do 0,4 hmot. % Cd (tab. 2). Podle ICP analyzy obsa-
huje dale sfalerit (vzorek Lou-13) 184 ppm Mn, 136 ppm Cu a 66 ppm Ag. Ve vybrusech
je zluty, pfi okrajich zatlaovany kolomorfnimi agregaty smithsonitu ?

Galenit je vzacnéjsi nez sfalerit, i jeho agregéty jsou mensi (pfevazné do 1 mm, vy-
jimeéné do 0,5 cm) a vyskytuje se i bez doprovodu dalsich sulfidd v kfemeni, vzdcné
s kalcitem. Podle mikrosondové EDX analyzy jde o €isty galenit, v némz pfimés dal3ich
prvki nedosahuje bézného detekéniho limitu. Ve vybrusech je v prochazejicim svétle
opakni, pfi okrajich pfeménény v cerusit.

Pyrit je reletivné vzacny. Jeho automorfni az xenomorfni zma < 1 mm zarfistaji do
kiemene, sfaleritu i galenitu.
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Tabulka 2. Reprezentativni EDX analyzy rudnich minerald.
Table 2.  Representative EDX analyses of ore minerals.

Vzorek/sample Lou-7-1 Lou-7-2 Lou-2 Lou-7-1
sfalerit sfalerit sfalerit  arzenopyrit

hm% wt.%

Fe 2,92 3,02 3,12 33,27
Zn 63,82 63,80 63,97 -
Es = s - 46,66
Cd 0,43 b.d. 0,28 -
5 32,08 33,65 33,79 19,42
Celkem/total 99,23 100,47 101,16 99,35
poeet atomu 2 2 2 3
Fe 0,051 0,052 0,054 0,977
Zn 0,962 0,940 0,936 -
Ao - = = 1,022
Cd 0,003 - 0,003 -
S 0,984 1,008 1,007 1,001

sfalerit = sphalerite, arzenopyrit = arsenopyrite, podet atomii = number of atoms,
b.d. = pod mezi detekce — bellow detection limits, rozpocteno na 2 (3) atomy — calculated to 2 (3) atoms

Mikroskopicky arzenopyrit byl zjiﬁtén vzéacné. Je prakticky vyhradné automorfni,
jeho krystaly maji velikost do 10 Hm; vzéacné je obristan galenitem. V t&sné asociaci s ar-
zenopyritem byl vyjimeéné zjidtén i blize nespecifikovany nerost se sloZzenim (hm. %):
Ni 17,63; Fe 12.56; Co 3,19; As 50,42; S 17.05. Rovnéz pouze mikroskopicky byl zjis-
tén xenomorfni markazit; byl od pyritu odli§en anizotropii v nabrusech.

Karbonéty v podobé drobnych vtrousenin a Zilek jsou zastoupeny hnédym Fe-dolo-
mitem a Mg-ankeritem (podle klasifikace TRDLICKY a HOFFMANA 1975) a déle kalci-
tem. Fe-karbonaty jsou drobnozrnné ve sristech s kiemenem, vzacnéji se vyskytujii ja-
ko zonalni klencové krystaly s kfistalem v drobnych dutinkdch. Kalcit ve vyplni
drobnych trhlin se vyznaéuje, na rozdil od horninového kalcitu v mramoru, intenzivni
¢ervenou luminiscenci v UV zéfeni.

Zrudnéni podlehlo intenzivnimu zvétravani za vzniku hojného ,Jlimonitu®, ktery
zbarvuje ulomky kvarciti. Limonit je produktem zvétrdvani Zelezem bohatych karbonat.
Z dalgich sekundarnich minerald je b&Zny cerusit, jehoZ identifikace byla potvrzena i EDX
mikrosondovou analyzou. Makroskopicky ho lze zjistit jako §edobilé povlaky na galenitu
nebo tvofi nepatrné krystaly v drobnych dutinkach; mikroskopicky lze cerusit pozorovat ja-
ko lemy galenitovych zrn, misty s kolomorfni strukturou. Nenapadnym produktem zatla-
¢ujicim sfalerit nebo tvoficim svétle hnédé povlaky je smithsonit (?7) nebo i hydrozinkit (?),
s vyznaénou bilou luminiscenci v kratkovinném UV zafeni. V drobnych dutinkach limoni-
tu byly zjistény tabulkovité krystaly &irého sddrovee o velikosti do 0,5 mm. Velmi tenké
zelené praskovité povlaky nalezi nejspise malachitu a jsou dosud jedinym dokladem pfi-
tomnosti nékterého primarniho Cu-nerostu, ktery na lokalité dosud nebyl zjistén. Patrné bez
pfimého vztahu k Pb-Zn zrudnéni je hematitizace nékterych hornin (brekcii) v okoli.

Geochemie izotopt siry

Hodnoty 8348 analyzovanych sulfidi jsou pomé&rné homogenni (viz tab. 4) a proto-
7e je zachovéno potadi sulfidd podle tendence hromadit izotop 348, lze uvazovat o usta-
veni izotopoveé rovnovahy.

Teplota ustaveni izotopové rovnovéhy vypodtend z primérnych hodnot 8348 sfale-
ritu a galenitu je 257°C (vypocet podle OuMoTO a RYE 1979). Vzhledem k nepfitomnos-
ti barytu lze za hlavniho nositele siry v hydrotermalnim roztoku povaZovat sulfan a jeho
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Tabulka 3. Reprezentativni EDX analyzy karbonétii. Popis vzorki: Lou-Al: 0,5 cm mocnd Zilka bilého karbo-
ndtu s limonitem a limonitizovanym sfaleritem; Lou-4 Zilka bilého karbonatu misty nadufujici az na
mocnost 4 cm se sfaleritem a mladsim limonitizovanym karbonatem; Lou — 5 aZ I cm mocna Zilka
bilého karbondtu s hnédymi okraji, prokfemenéla; Lou- 5-1 aZ 1 cm mocna Zilka bilého, misty ze-
Jména kolem okrajii nazloutlého karbondtu (stfed Zilky); Lou — 5-2, dtto Lou — 3-1, okraj Zilky.

Table 3.  Representative EDX analyses of carbonates. Description of samples: Lou-A1: white carbonate with
limonite and sphalerite, vein 0,5 cm thick; Lou-4 white carbonate with sphalerite and younger
limonitic carbonate, vein up to 4 cm thick; Lou-5 white carbonate with quartz, brown rim, up to |
cm thick; Lou-5-1 white carbonate (core of the vein) with yellow rim, up to 1 em thick; Lou-5-2 dtto,
rim of the vein.

Vzorek/sample  Lou-5-1 Lou-5-2 Lou-5 Lou-4 Lou-A1
dolomit dolomit ankerit kalcit kalcit
hm % wt %
ca0 29,75 28,53 27,83 55,67 55,47
MgQ 11,19 11,40 9,49 b.d. b.d
FeO 14,10 15,17 18,26 0,39 0,62
MnO 0,47 0,47 0,64 b.d. b.d.
CO, 44,49 44,42 43,79 43,93 43,91
Celkem/total 100,00 99,99 100,01 99,99 100,00
120 120 120 60 60
ca? 2,099 2,016 1,995 1,989 1,983
Mg** 1,008 1,121 0,947 - -
Fe®* 0,776 0,837 1,022 0,011 0,017
Mn?* 0,026 0,026 0,036 - -
c* 4,000 4,000 4,000 2,000 2,000
CatSum 8 8 8 4 4

b.d. = pod mezi detekce — bellow detection

hodnotu 8348 ztotoZnit s hodnotou 8348 tzv. celkové siry hydrotermélniho roztoku. Tato
hodnota vychéazi pro uvazovanou teplotu 250-260 °C cca 8,0 az 8,5 %o.

Fluidni inkluze

Optickymi a termometrickymi metodami byly zkoumany fluidni inkluze ve sfaleri-
tu, kfemeni a ankeritu.

Ve sfaleritu byly nalezeny sekundarni dvoufazové inkluze H,O typu. Jejich zaplné-
ni je pravidelné s asi 5 aZ 10 objemovymi procenty plynné faze. Velikost inkluzi je az
120 pm, tvar je nepravidelny nebo ovalny. Teploty homogenizace inkluzi se pohybuji
mezi 152 a 218°C. Zjisténé teploty prvniho tani vymrazeného obsahu inkluze mezi -23,5
az -24,8 °C indikuji pfitomnost NaCl a KCl v roztoku. Teploty tani ledu se pohybuji me-
zi -3,3 az -6,8 °C, coz odpovida salinité roztoku 5,4 az 10,2 hmot.% NaCl ekv.

V ankeritickém karbonatu byly zjidtény primarni inkluze s prostorovou distribuci
a velmi nepravidelnym pomérem mnoZzstvi kapalné a plynné faze (teploty homogeniza-
ce proto nebyly u téchto inkluzi méfeny). Inkluze maji riizny tvar a velikost do 80 pm.
Teploty prvniho tani vymraZeného obsahu inkluze jsou mezi -32,0 az -36,0 °C a indiku-
jiroztok NaCl-KCl-FeCl,-MgCl, typu. Teploty posledniho tani krystalu ledu byly zmé-
feny mezi -0,4 az -2,3 °C, coz odpovida salinité 0,7 az 3,9 hmot.% NaCl ekv.

V kfemeni (z drobnych zilek provazejicich ankerit) byly zjistény fluidni inkluze
dvou typl: (a) pravdépodobné primérné-sekundédrni inkluze s pravidelnym zaplnénim
(obsahuji 5 az 10 objemovych procent plynné faze) o velikosti az 50pm. Maji ovélny ne-
bo protéhly tvar, misty i tvar negativniho krystalu. Teploty homogenizace jsou mezi 128
az 195 °C. Teploty tani posledniho krystalu ledu mezi -2,5 az -5,3 °C odpovidaji salini-
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Tabulka 4. Izotopové analyzy sulfidi.
Table 4. Sulphur isotope composition of sulphides (84S %o, CDT).

vzorek/sample mineral/mineral 57'S %o, CDT

Lou-2 sfalerit 8,0
Lou-3 sfalerit 8,9
Lou-4 sfalerit 94
Lou-2 galenit 7.3
Lou-6 galenit 6,9
Lou-10 galenit 55
Lou-11 galenit 49

té 4,2 az 8,3 hmot.% NacCl ekv. (b) primarni inkluze v prostorové distribuci maji nepra-
videlné zaplnéni, objevuji se i primdrni inkluze zapIn&né pouze kapalnou fazi (pro méfe-
ni teplot homogenizace byly pouZity inkluze s cca 10 obj. % plynné faze). Inkluze maji
nepravidelny aZ ovalny tvar, jejich velikost se pohybuje do 30 um. Teploty homogeniza-
ce byly zmé&feny mezi 174 az 206 °C. Teploty prvniho tdni vymraZeného obsahu inkluze
jsou -37 az -39 °C, coZ indikuje pFitomnost roztokii NaCl-KCl-MgCl,~FeCl, typu. Tep-
loty posledniho tani krystalu ledu jsou mezi -3,6 a -6,2 °C, coZ odpovida salinité 5,9 az
9.5 hmot.% NaCl ekv.

Zaveér

Pb—Zn mineralizace u Hornich Loucek je vyvinuta v kvarcitech, vzniklych pravdé-
podobné& metamorfni silicifikaci mramort s tenkymi vlozkami metapelitii v metamorf-
nich podminkéch. Pfedstavuje jiZni pokratovdni vyskytl drobnych rudnich loZisek
v olednické skuping, tdhnoucich se od Stépanovského rudniho reviru, pfes Nedvédici
a Doubravnik (ABRAHAM et al. 1990, Houzar et al. 2001).

Studovana mineralizace je podobna ostatnim zndamym zrudnénim Pb—Zn(-Sb) typu
ve svratecké klenbé (viz napf. MALY a DOBES 2001; MALY 1999 aj.). Charakteristicka je
vtroudeninovym (,,metasomatickym‘) charakterem zrudnéni v metamorfné silicifikova-
nych mramorech, jednoduchou zakladni mineraln{ asociaci sfalerit-galenit s podruznym
zastoupenim ostatnich sulfidd, pfevazujicim kiemenem v hluing i pfitomnosti Mg—Fe
karbonatti. Typicky je i jednoduchy chemismus rudnich nerostii (galenit, sfalerit, arzeno-
pyrit). Obdobné je také izotopové sloZeni tzv. celkové siry hydrotermélniho roztoku, je-
JiZ ptivod lze hledat v okolnich horninach (s. 1.). Nebyly viak zjidtény k¥emenné Zily
s Cu—Pb(-Zn) mineralizaci, zndmé napf. z 3t€panovského reviru (MATL 1965, HouzAar
a MALY 2002) ani Zily barytu (St&panov, Horni Cepi). Na JZ ve stejné geologické pozi-
ci vystupujici Pb—Zn lozisko Jasenice, od H. Lou¢ek odd&lené pouze biteSskou disloka-
ci, ma prakticky shodny charakter vtrou3eninového zrudnéni, aviak v malo silicifikova-
ném mramoru; bézné jsou tam Zily barytu. S mineralizaci $t€panovského reviru (hlavné
Zemanovo pole, Panisddek) sblizuje vyskyt u Hornich Loudek i pfitomnost arzenopyritu
a z analyzy rudniny vyplyvajici pravdépodobna pfitomnost nékterého Cu-sulfidu, Ag-tet-
raedritu a/nebo bournonitu.

Odvozena teplota vzniku mineralizace 250-260°C odpovida udajiim z dosud studo-
vanych lokalit: 250°C pro Pb—Zn(—Sb) mineralizaci §t&¢panovského rudniho reviru (Ma-
Ly a DoBge$ 2001); 220°C pro rudni vyskyt u Rozsete nad Kunstatem (MaLY 1999);
200°C pro rudni vyskyt u Jasenice (MaLY 2000). Budeme-li uvazovat primérmou teplo-
tu homogenizace fluidnich inkluzi 190 °C a teplotu 250 °C uréenou izotopovou termo-
metrii jako teplotu zachyceni inkluzi, Ize konstatovat, Ze inkluze byly zachyceny za tla-
ku asi mezi 65 az 70 MPa (pro Pb—Zn(-Sb) mineralizaci §tépanovského reviru byl uréen
tlak 50 MPa — MaLy a Doges 2001).
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Tabulka 5. Charakteristika fluidnich inkluzi.
Table 5. Fluid inclusions characteristic.

vzorek minerdl  Typ Fl LVR Tim (°C) Tm (°C) Salinita (hm. Ty (°C)
sample mineral Type of FI (L/L+V) % NaCl ekv.)
LOU-A1 sfalerit S 0,9 -24,8 -56a -6,8 8,7-10,2 192-218
LOU-A1 sfalerit S 0,95 -235a -245 -33a -4,1 5,4-6,6 152-161
LOU-A1 ankerit P nepravidelny -32,0a -36,0 -0,4a -2,3 0,7-3,9
LOU-A1 keemen PS 0,9 -25a -2,7 4,2-45 168-195
LOU-A1 keemen S 0,95 -3,7a -53 6,0-8,3 128-156
LOU-A1  keemen P nepravidelny -39,0 -36a -48 59-7,6 174-206
LOU-4 keemen P 0,7-0,9 -37,0 -45a -6,2 7,2-9,5 174-188

sfalerit = sphalerite, ankerit = ankerite, kfemen = quartz
nepravidelny = irregular, salinita (hm % NaCl ckv.) = salinity (wt % NaCl equiv.)

Asociaci mineralti a nepfitomnosti barytovych Zzil (pozn.: baryt od HL uvadéji Ab-
raham et al. (1990) pouze v nejasné zmince ze Slichii svahovin) se zdej$i zrudnéni nejvi-
ce podoba lokalité ,,V Horni¢i* u Rozsece nad Kuntatem (MALY 1999).

Vysledky studia fluidnich inkluzi také podporuji ndzor o genetické sblizenosti
s Pb—Zn(-Sb) mineralizaci §t€panovského reviru: teploty homogenizace, salinita i typ uza-
vienych fluid jsou v dobrém souladu s daty pro $té€panovsky revir (MALY a DOBES 2001).

U viech lokalit polymetalické mineralizace ve svratecké klenbé je napadna jejich
obdobna geologickd pozice: vystupuji po celém obvodu svratecké klenby v olesnické
skuping (Casto s vazbou metasomatického typu zrudnéni na mramory), pfip. na kontaktu
bitesské skupiny (Houzar a MALY 2002). Posledni nazory na genezi mineralizace vylu-
¢uji jeji vztah k magmatogennim télesim nebo na tektonické linie vy$sich fada a pred-
pokladaji jeji vazbu na metamorfni pochody (MALY a DOBES 2001). Litologicky vyznam
mramoru pro lokalizaci zrudnéni je zfejmy. Otazkou dalSich vyzkumui zlstava, zda je
piednostni poloha lokalit s Pb—Zn(—Sb) zrudnénim na obvodu olesnické skupiny uréena
tektonikou nebo (spife) metamorfng-litologickou hranici viigi sousednim geologickym
jednotkam.

Podékovani

Autofi de€kuji anonymnimu recenzentu za diileZité pfipominky k rukopisu. Vyzkum
byl podpofen grantem GA CR 205/02/P104 (K. M.) a MK OCEZ00F2402 (SH a VH).

SUMMARY

Pb—Zn mineralization near Horni Loucky in vicinity of Ti§nov (Moravicum) is situated in marble- and
quartzite-bearing metapelitic sequence of Olednice Unit. Ore mineralization is metasomatic type; sphalerite (up
to 3,12 wt.% Fe, 0,43 wt.% Cd), galena, pyrite, arsenopyrite and marcasite is disseminated in silicificated
marble with minor amount of gangue carbonate minerals (calcite, dolomite-ankerite) and secondary mincrals
(“limonite”, cerusite, gypsum, smithsonite, malachite?). The mineralization is mesothermal type (about
250-260°C according to the sulphur isotope thermometry); value of 8345 of hydrothermal solution is about
8%o CDT. Fluid inclusions contain water solutions of NaCl-KCI(~FeCl,-MgCl,) type; their salinity are from
5,4 to 10,2 (sphalerite); from 0,7 to 3,9 (ankerite) and from 4,2 to 9,5 (quartz) wt. % NaCl equiv. The inclusions
were homogenized at temperatures between 152 and 218 °C (sphalerite), 168 and 195 °C (ankerite) and
between 128 and 206 °C (quartz). Described mineralization is similar to others Pb—Zn mineralization known in
Svratka Dome. Its hydrothermal fluids are there is supposed to be the same (metamorphogenic) origin.
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