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PALYNOLOGICKE STUDIUM SEDIMENTU SOSUVSKE CASTI
SLOUPSKO-SOSUVSKYCH JESKYNI A SPODNI CASTI
OPERNEHO PROFILU V JESKYNI KULNA

PALYNOLOGICAL STUDIES OF THE SEDIMENTS FROM THE SOSUVKA PART
OF THE SLOUP-SOSUVKA CAVE AND FROM THE LOWER PART
OF THE SUPPORTING PROFILE IN THE KULNA CAVE (MORAVIAN KARST)
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Abstract

Palynological studies of the sediments from the So&ivka part of the Sloup-Sosivka Cave and from the
lower part of the supporting profile in the Kalna cave (Moravian Karst) are presented. The reconstruc-
tions of the ecological conditions were made. In the Kiilna cave, the palynological results were compared
with the studies of other geological and paleontological methods. The autor tried to specify the stratigra-
phic position of the studied samples from the So$tivka cave.
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Uvod

Palynologické studium bylo provadéno v rdmci zdchranného geologicko-paleontolo-
gického vyzkumu pii generalni rekonstrukci $o3ivské &dsti Sloupsko-SoStvskych jeskyni.
Pro téely palynologie bylo odebréino celkem 25 vzorki z vnitinich &asti Sosivskych jesky-
ni a 10 vzorkd ze spodnich ¢isti opérmého profilu ve vchodové Eisti jeskyné Kiilna (tab. 1).

Studium jeskynnich sedimenti je z palynologického hlediska velmi ztiZeno tim, Ze jes-
kynni sedimenty neobsahuji zbytky fléry v plivodnim aredlu, ale jedna se vZdy o tafoce-
nozu tzn. spleCenstvo druhotné transportované z riznych mist a smichané dohromady
béhem sedimentace. MiZe tudiZz dochdzet i k redepozici a smiSeni palynomorf z riznych
¢asovych obdobi, v pripad€ jeskyni Moravského krasu zejména ze sedimentli neogennich.
Jejich vzdjemné odlifeni Casto neni stoprocentné mozné, coZ velmi ztéZuje presné casové
zafazeni danych sedimentd. ObtiZe v interpretaci palynospekter rovnéZ zpiisobuje moz-
nost druhotného nakumulovani odolnéjsich pylovych zrn a spor (napf. Asteraceae — malé
formy Tubuliflorae) (DoLAkova 2000a, 2000b). Z tohoto hlediska bylo velmi vyznamné
studium opérného profilu v sedimentech ve vchodové &asti jeskyné Kiilna, protoZe tento
profil byl velmi podrobné zpracovan dalsimi paleontologickymi i archeologickymi meto-
dami (VaLocH et al. 1988).

Pro ziskdni palynomorf ze sedimentl bylo pouZito maceraci za pomoci HCI, HF
a tézké kapaliny ZnCl,. ProtoZe ve vétSiné vzorkl bylo palynomorf pomérné malo, bylo
z divodu vylouceni daldiho zfedéni, mikroskopické pozorovani provadéno pfimo
v ZnCl,. Pouze u vzorku &. 5 byla macerace dokoncena a vzorek preveden do glycerinu.
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Ve vét§iné odebranych vzorka palynomorty byly zjistény (tab. 1). V nékterych bylo
ovsem nalezeno jen nékolik palynomorf evidentné terciernich (moi'ské obnénky). Z toho-
to ndlezu oviem nelze stanovit zda se jednd o sedimenty tercierniho stéii (vzorek ¢, 12)
nebo o redepozici. Sest vzorki bylo sterilnich.

Palynologicka studia v jeskyni Kiilna

Vzorky pochdzejici z jeskyné Kilna byly odebrany z vytypovanych vrstev op&rného
profilu ve vchodové ¢&asti jeskyné. Na tomto opérném profilu bylo v diivéjsich vyzku-
mech vyclenéno celkem 14 vrstev, které byly na na zédkladé geologickych, paleontolo-
gickych a archeologickych metod detailné zpracované a rozdélené do 4 ¢asovych cykla:
I — vrstvy 1-6 — holocén, pozdni a mladsi wiirm; II — vrstvy 6a-9b, stary a ¢asny wiirm;
IIT — vrstvy 10-13a, interglacidl eem; IV — vrstvy 13b-14, konec rissu (VALOCH et al.
1988). Jejich palynologicky obsah by mohl byt vyuZit jako opérné horizonty pfi srovnéni
palynospekter ze studovanych vrstev z vnitfnich &isti Sloupsko-SoSivskych jeskyni.

Svrchni ¢ast opérného profilu (vrstvy 1-6) palynologicky zpracovala Svobodovi
(Svosopova in VaLocH at al. 1988, SvosobovA 1992) a jejich stratigrafické rozpéti bylo
stanoveno od pozdniho glacidlu (svrchni wiirm, chladné faze Dryas) po mladsi holocén.

Vzorky sedimenti pro palynologicka studia uvedend v této praci byly odebrény z vrs-
tev 14, 13a, 12a, 1la,c, 9b, 8a, 7a, b, ¢ opérného profilu v jeskyni Kilna (tab. 1). S vy-
jimkou vzorku z vrstvy 12a byly na palynomorfy pomérné bohaté. Jako opérny bod
slouZi vrstva 7a, kde bylo metodou radiokarbonového datovini stanoveno stari 45 000 let
(VaLocH et al. 1988).

Studovana ¢ast profilu se da z palynologického hlediska rozdélit do dvou ¢asti. Zmé-
ny v pylovych spektrech jsou nejlépe patrné na pylovém diagramu (tab. 2).

Vzorky ze spodni poloviny sledovaného profilu (14, 13a, 11 ¢,11a) mély vyrazné vys-
§i pomér zastoupenych dievin (Pinus, Picea, Betula, Alnus, Corylus, Tilia), coZ svédéi
o0 pfiznivéjsim klimatu vhodném pro vyvin lesnich porosti. Nejoptimdlnéjsi klimatické
podminky byly zachyceny béhem sedimentace vrstvy 13a. Ve spektru se objevuji ve zvy-
fené mife zastupci klimaticky ndro¢néjsich listnatych dfevin: rody Corylus, Tilia a také
dalgi dfeviny jako Alnus, Betula, Pinus (tab. 2, 3).

Horni éast profilu (vrstvy 9b-7a ) zachytila spolecenstva stepni az lesostepni. V pylo-
vych spektrech vyrazné prevaZovalo zastoupeni bylin (Asteraceae, Poaceae, Galium,
Thalictrum, Artemisia, Silenaceae, Chenopodiaceae) nad drevinami (tab. 2, 3). Relativné
nejteplejsi charakter mély vzorky z vrstev 8a a 7c — ve spektrech byla nalezena pylova
zrna rodt Tilia, Corylus, Acer, zvySené procento rodi Teucrium a Centaurea, Zadny za-
stupce druhu Selaginella selaginoides a jen velmi mdlo spor rodu Botrychium. Chladnéj-
§i charakter mély vrstvy 9b, 7b, 7a, kde byli zjisténi zdstupci chladné stepni vegetace
(Selaginella selagineloides, Botrychium, Ephedra) doprovdzené mokfinami (Cyperaceae,
Thalictrum, Chrysosplenium).

Zajimavé je porovndni palynospekter jednotlivych studovanych vrstev s vysledky fau-
nistickych a makrofloristickych metod. K tomuto porovndni jsem opét pouzila studia
jednotlivych autorti z vySe citované monografie (VaLoch et al. 1988) a prici ZELINKOVE

(1998).

Cyklus IV — konec glacidlu riss

Palynospektra nejvyssiho stdfi byla zachycena ve vrsté 14. Z naleza mikrofauny zde
bylo zjisténo chladné stepni spolecenstvo, které pravdépodobné predstavuje vyznivani
risského glacidlu (MusiL in VaLocH et al. 1988). Ve vzorku z vrstvy 14 je z pylového dia-
gramu (tab. 2) zfetelné niZz8i zastoupeni dfevin a zvySeny podil stepnich svétomilnych
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prvku, zejména trav (Poaceae) a kapradiny rodu Botrychium, nez v nadlozni vrstvé. Zvy-
$ené procento rodu Sphagnum indikuje rozvoj mokfin. Palynospektrum ukazuje na poné-
kud hor¥ podminky klimatu neZ v nadlozni vrstvé. Dfeviny tvofily asi 46 % vegetace,
coZ pfedstavuje ostruvkovity vyvin lesni vegetace.

Cyklus III — interglacidl eem

Ve vrstvé 13a bylo zjiSténo teplomilné spolecenstvo plzi indikujici interglacial,
makroflora ukazovala spiSe vIh&i a mirné chladné klima (OpraviL in VaLoch et al. 1988).
Z hlediska palynologie pfedstavuje tato vrstva nejoptimdlnéj3i klimatické podminky
z celého profilu. Nejvyraznéji je zde zastoupena stromovd vegetace (vice nez 75 %), a to
i klimaticky ndro¢néjsich drevin: Corylus, Tilia, Picea) (tab. 2, 3). Nejméné z celého pro-
filu byli zjidténi zastupci bylin napf. Asteraceae, Poaceae, Galium, Chrysosplenium.

Velkou shodu s vysledky faunistickymi, které zde piedstavuji zejména nélezy velkych
savcl vykazuji — vrstvy [/c a Ila. Ve vrstvé 1]¢ prevazuji lesni druhy fauny (MusiL in
VarocH et al. 1988). V palynospektru jsou hojnd pylova zrna dfevin, zejména borovice
(Pinus) a biizy (Betula) a velmi nizké procento bylinné vegetace. Vy3$§i zastoupeni zde
ma rod Sphagnum, rostouci na baZinatych substritech. Zvysené mnoZstvi pylovych zrn
borovice a bfizy nemusi vZdy znamenat hojnéjsi vyskyt stromi. Oba rody maji velkou
pylovou produkei a zejména pylovd zrna borovice mohou byt transportovana vétrem na
velké vzdalenosti. Jejich zastoupeni proto byva ve spektrech bezlesych oblasti ¢asto
nadhodnoceno (tykd se ¢asto arktickych nebo 1 motskych prostredi).

Vrstva /la predstavuje hladnéjsi stepni oscilace vyznivajiciho interglacidlu, fauna
i palynospektra vykazuji hlavné stepni druhy (tab. 2, 3).

Cyklus Il — spodni ¢dsti wiirmského glacidlu

Nejvétsi rozpor viéi palynospektriim piedstavuji nalezy z vrstvy 95. Fauna prokazuje
roz§iteni lest, ale pylovi zrna a spory indikuji opét stepni spoledenstva s velmi nizkym
pomérem stromi. Nélez spory vranecku brvitého (Selaginella selaginoides) je ukazate-
lem chladného klimatu.

Vrstvy 8a a 7c zachytily mirnéjsi klima — temperované stadidly se stepmi, podle Mu-
sila interstadidl Kiilna (MusiL in VaLocH, 1988) — zjiténi byli velci savci stepniho spole-
genstva s Cetnymi termofilnimi lesnimi druhy. Opravil (in VarLoch et al. 1988) z ndlezl
makrofléry (rody Abies a Acer) popisuje stanovisté jako chladngj§i a vlhéi strané s mir-
né&j8im klimatem. Existenci mirn&jsiho klimatu potvrzuji i palynospektra. Mezi nalezeny-
mi pylovymi zrmy a sporami nebyla zjiténa Selaginella a objevuje se vice teplomilnych
prvka (Acer, Corylus, Centaurea a Teucrium).

Charakter vrstev 7b a 7a se podle faunistickych studii jevi jako studené stadidlni pod-
minky — fauna chladnomilnd, stepni (MusiL in VaLocH et al. 1988).

Palynologické nilezy ve vrstvé 7b se dobfe shoduji s ostatnimi metodami. Fauna i fl6-
ra potvrzuji existenci studeného vlhkého prostiedi. Nilezy mnoZstvi spor zelenych fas
a bohaté zastoupeni vlhkomilnych (Sphagnum, Cyperaceae) a teplotné nendrocnych rost-
lin (Selaginella selagineloides, Botrychium) (tab. 2, 3) podporuji i zjiSténi sedimentolo-
gickd. Czupek (in VarLocH at al. 1988) zde popisuje kryogenni jevy vzniklé ve velmi
vlhkém prostiedi pfi tani pady.

Ve vrstvé 7a byly z makrofloristickych ndlezi zjistény rody Pinus, Coryius, které
indikuji existenci fidkych svétlych lesii (OpraviL in VaLocH et al. 1988). ZELINKOVA
(1998) zjistila z totozné vrstvy z vnitini ¢asti jeskyné Kulna kosti jelena. Tyto nilezy
zpochybiiuji vyhradné stepni podminky stanovené z drivéjdich vyzkumi. Paly-
nospektrum tohoto vzorku obsahuje rovnéZ kromé stepnich prvki i ponékud zvySené
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procento stromové vegetace (tab. 2, 3). Pomér zastoupennych dfevin je nejvyssi ve
svrchni ¢dsti profilu. Hojné nalezy zelenych fas — Botryococcus, Pediastrum (tab. 4) pro-
kazuji existenci vodni plochy.

Diskrepance pozorovatelné pfi studiu jednotlivych skupin jsou pravdépodobné zdvislé
na vytvoreni lokdlnich ekologickych podminek v prostfedi Moravského krasu. Zde lze
i v soucasnosti pozorovat rlznorodd spole¢enstva v zavislosti napiiklad na morfologii
tzemi a proudéni vzduchu (MusiL a kol. 1993). Pylovd zrna a spory mohou rovnéz
vzhledem k jejich snadnému transportu vodou i vétrem, zahrovat prvky z riizné vzdale-
nych oblasti.

Palynologické studium v SoSfivské &sti Sloupsko-Sostvskych jeskyni

Studium palynologie ve vnitfnich &astech Sloupsko-Sotvskych jeskyni neposkytlo
takové mnoZstvi tdaji jako profil v jeskyni Kilna. ProtoZe vzorky byly odebirané na
riznych mistech a jen nékolik tvofilo souvisly profil (tab. 1), nebylo téméf moZné studo-
vat palynospektra ve stratigrafickém sledu a sestavit posloupnost pylovych diagramu tak,
aby vypovidaly o trendech vyvoje palynofacii v sedimentech. Navic se napf. v zdvislosti
na délce transportu v jeskynnim prostiedi a rozdilné odolnosti pylovych zrn a spor mo-
hou jevit odli$nd i spektra, kterd pochdzeji ze stejné starych sedimenti. Pylové diagramy
byly sestaveny pouze v piipadé, kdy pocet zjisténych zrn prevySoval 100. Pokud bylo ve
vzorku nalezeno zrn méné, je z hlediska kvantitativniho vyhodnoceni nepriikazny, proto-
7e vysledek je zavisly na ojedinélych nihodnych vyskytech. Vyjimku tvofil palynogram
vzorku &. 4 z Soslivskych jeskyni (viz niZe) (tab. 2, 4).

Vitbec nejbohatsi vzorek ¢. 5 pochdzel z tmavé Cocky v metrdzi 72,5 m (tab. 1). Zde
se jednalo o obrovskou akumulaci pylovych zrn, kterd méd obdobu pouze ve vzorcich
z radeliny. Cocka byla nalezena v podloZi sintrové polohy, coZ vyluduje recentni stafi to-
hoto sedimentu. Stafi sintru bylo geology prozatim odhadnuto jako atlantik. Dokonalé
zachovani pylového spektra zde patrné svédéi o kritkém transportu — v blizkosti se na-
chazi skalni komin, kterym mohl byt sediment splachnut. Vzhledem k tomuto predpokla-
du se tedy zfejmé jednd o palynoasociaci, kterd pomérné dobfe vypovidd o charakteru
spolecenstva rostouciho na tehdej$im povrchu.

Spoledenstvo ma stepni aZ lesostepni charakter (tab. 2, 4) — vyrazné zastoupeni mély
byliny rostouci na vyslunnych stanovistich jako chrpy (Centaurea scabiosa), zvonky
(Campanula), traviny (Poaceae) a dalsi byliny jako zastupci mrkvovitych (Daucaceae)
a sloZznokvélé (Asteraceae), Zlutucha (Thalictrum), svizel (Galium). Ze stromi byly za-
stoupeny zejména borovice (Pinus), méné lipa (Tilia) a biiza (Betula). Nebyly zjiStény
indikdtory lidské ¢innosti — zem&délstvi.

Z tésného podloZi tmavé ¢ocky pochdzely vzorky €. 6 a 25 (tab. 1). Palynospektrum
(kvantitativné zpracovaného vzorku ¢. 25) ma obdobny charakter jako u vzorku &. 5, ale
je zde patrné zvySené zastoupeni vlhkomilych prvkt — Sphagnum, Epilobium, Polypo-
diaceae, ale i pylovych zrn trav (Poaceae). Méné se vyskytuji néktefi zdstupci stepnich
bylin jako Galium, Ranunculaceae, zjistény byly navic rovnéz kalcifyty Teucrium a Sca-
biosa. Palynospektrum svym charakterem pfipomind vzorky z vrstev 8a a 7c z profilu
v Kilné. Velmi ndpadné je zde oviem nahromadéni pylovych zrn sloZznokvétych (Astera-
ceae — Tubuliflorae). To bylo charakteristickym jevem téméF ve viech vzorcich z vnitini
¢asti jeskyni (kromé vzorki ¢. 5 a €. 4) (tab. 2). Tato pylovd zrna maji patrné zvySenou
schopnost rezistence v sedimentech a jde tedy zfejmé o jev souvisejici s transportem
a sedimentaci v jeskynnim prostiedi.

Stafi vrstvy leZici v tésném nadloZi vrstvy se vzorkem €. 25 (zde odebran vzorek €. 6)
bylo podle makropaleontologickych ndlezll stanoveno jako pleistocenni (SEITL — ustni
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12271 31 [248] 41 [202] 4 [330 360
AP;:NAP v% 7| 12.68[16:84] 4 96| 9:91( 6.04]76:241 9 01 ;
@amm 0 - - 7 28 O A )
um 1
3y%:_gc_:»,,qc,ﬂu_manr»c:hnl.rm
elaginella selaginoides
gnum 1 2
] i e smooth 2 2 7] 3 1413 2 [10] 2
2 1 1
Bolrvyococcus 1 1 a1 713 1 21 4 1
diastrum 1
ugeotia 1
1 2] 8 7
8

Tab. 4. Poget kvartérnich pylovych zrm a spor nalezenych v sedimentech SoStivské asti Sloupsko-Sostivskych
jeskyni. Vzorky jsou sefazeny podle vzddlenosti od jeskynniho vchodu.

Plate 4. Number of Quarternary pollen and spores found in the sediments ej the So3avka part of Sloup-Sosivka
caves, Samples are arranged from the cave entrance.
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sdéleni). Tento fakt podporuje interpretaci palynospekter vzorku €. 25 jako obdobu vrs-
tev 8a a 7c z Kulny..

Podle udaji jeskytidft a paleontologie (SEITL — Gstni sd&leni) by stejného stifi jako
vzorek & 25 mély byt 1 vzorky ¢. 22 a &. 23 (tab. 1). Jejich palynospekira se v pylovém
diagramu jevi skute¢né jako pomérné obdobna. Ve vzorku ¢. 23 nebyly zjiSt€ny rody
Knautia, Centaurea a Teucrium (tab. 2, 4).

Vyrazné odli¥né bylo palynospektrum vzorku €. 4 (tab. 1, 2, 4), ktery jsem zpracovala
do grafu, i kdyZ mél pouze asi poloviéni pocet zrn a neni tedy moZn4 jeho bezchybna in-
terpretace. Zde byli zji§téni zdstupci chladnomilngjsi vegetace jako napf. Selaginella se-
laginoides. Spektrum mélo rdz vIhéi flory rostouci v okoli vodni plochy — Sphagnum,
Polypodiaceae, Alnus, Betula. Rusivym prvkem je ndlez pylovych zm rodu Tilia, které
oviem podle Jankovskg (1971) dobfe odoldvaji podminkdm b&hem sedimentace a mohly
by byt redeponovany. Obdobny charakter (i s ojedinélymi nédlezy rodu Tilia) by se dal
spatfit ve vzorcich z vrstev 7b nebo 7a v profilu z Kilny, pfipadné ve vys$8ich ¢astech
profilu, které studovala SvoBopova (1988, 1992). Podle sedimentologi se vzorek ¢. 4 na-
chézel v podloZi stejné sintrové polohy jako vzorek &. 5. Pylové spektrum je oviem vy-
razné odli§né, pravdépodobné tedy jiného stdfi. Vzhledem k zastoupeni prvki
chladnomilnych se zde asi jednd o nékterou z chladnych fizi posledniho glacidlu. Bliz§i
ur¢eni neni vzhledem k malému zastoupeni palynomorf mozné.

Vzorky €. 8 a 18 (tab. 1) byly odebrdny z vrstev v nichZ byly nalezeny kosti a lebka
jeskynniho medvéda Ursus spelaeus a jsou tedy svrchnopleistocenniho stari (MusiL
1993). Jejich palynologicky charakter neni vyrazné odliSny od vzorki 22, 23 a 25 (tab. 2,
4). Stratigrafii nelze na zakladé& palynologie posoudit, ale neni vylou¢eno obdobné stafi.

Zajimavy byl vzorek €. 7, ktery se nachdzel v nadloZi €. 8 (tab. 1). Zde bylo zji§téno
vice zastupcl rodu Pinus a pomérné hojné cysty sladkovodni fasy rodu Zygodites.

I v ostatnich studovanych vzorcich, které nebyly vyhodnoceny v podobé& pylovych
diagrama, pfevladaly vyrazné byliny nad zdstupci stromovité vegetace (tab. 4). Nikde ne-
byla zachycena Zidna vrstva s, vyrazné lesni vegetaci. Vzhledem k malému podtu nale-
zenych palynomorf ovSem miZe byt obraz flory zkresleny. V nékterych vzorcich byl
zastoupen raselinik, coZ doklddd mokfadni stanovisté. Zelené rasy rodd Botryococcus,
Pediastrum a Mougeotia indikuji existenci klidnych vod (tab. 4).

V nékolika vzorcich se vyskytli zdstupci vegetace vyZadujici vétSi teplotni naro¢nost
- lipa (Tilia), ojedinéle dub (Quercus) (u obou nelze vylou¢it redepozici), z bylin hlavaé
(Scabiosa), oZanka (Teucrium) (tab. 4). Oba posledné jmenované rody se pfitom vyskytuji
na vyslunnych stanovistich hlavné na vipenci, coz odpovida prostiedi Moravského krasu.

Sedimenty, které podle paleomagnetickych a sedimentologickych vyzkumi mély vys-
§i staF{ (napk. profil u Cerné propasti (tab. 1)), neposkytly palynologické doklady.

Zaveér

Studium opérného profilu v jeskyni Kilna mélo z hlediska palynologického vyzkumu
jeskynnich sedimenti vyjimecnou pozici, protoZe profil byl podrobné paleontologicky
a archeologicky datovan a interpretovan (Varoch et al. 1988).

Svrchni st opérného profilu (pozdni glacial az holocén) palynologicky zpracovala
Svobodova (in VaLocH et al. 1988). Sedimenty studované v této praci byly datovany od

Tab. 5. Fotografické tabule zvétSeni 1000x.

Plate 5. Photo table magnification 1000.

1. Selaginella selagineloides — Kiilna cave (Kc), 2. Ephedra fragilis — Ke, 3. Botrychium — So$uvka cave (Sc),
4. Artemisia — Kc, 5. Poaceae — Kc, 6. Asteraceae T. tubiflorae — Sc, 7. Asteraceae T. liguliflorae - Sc 8. Chry-
sosplenium — Kc, 9. Lotus — Sc, 10. Galium - Sc,. 11. Campanula — Sc, 12. Thalictrum - Sc, 13. Saxifraga
- K, 14, Delphinium — Kc, 15, Teucrium — Sc, 16. Centaurea scabiosa — Sc, 17. Knautia — Sc.
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svrchni ¢asti risského (sdlského) glacidlu (vrstva 14) pfes interglacidl eem (13, 12, 11a,
c) aZ po spodni &ast glacidlu wiimského (9b, 8a, 7a, b, c).

Z palynologického hlediska bylo patrné rozdéleni studované ¢asti opé&rného profilu do
dvou ¢asti. Spodni ¢ast profilu (14, 13, 12, 11a, ¢) obsahovala palynospektra s hojnym za-
stoupenim lesni vegetace (Pinus, Picea, Betula, Alnus, Corylus, Tilia) (s vyjimkou vrstvy
11a) a mokfadnich stanovist (zelené fasy Botryococcus, Pediastrum, raselinik Sphagnum).

Svrchni ¢ast studovaného profilu (vrstvy 9b-7a) obsahovala stepni a lesostepni asociace.
Prevazovaly svétlomilné byliny chladnych oblasti (Selaginella selaginoides, Thalictrum,
Ephedra, Botrychium) s hojnymi mokfinami (Cyperaceae, Sphagnum). Vrstvy 8a a 7c mély
o néco teplejii charakter (Teucrium, Centaurea scabiosa, vice pylovych zrn dfevin),

Pfi srovndvani vysledkd palynologie z jednotlivych sledovanych vrstev s ostatnimi
metodami lze konstatovat pomérné dobrou shodu, kromé vrstvy 9b. Odlidnosti se daji
vysvétlit lokalnimi ekologickymi podminkami, jako napf. morfologii terénu izemi Mo-
ravského Krasu.

V Sostivské jeskyni byly vzorky odebirdny jednotlivé a jen velmi malo z nich tvofilo
profil. Nejbohatsi palynospektrum pochézelo ze sedimentu pravdépodobné transportovné-
ho blizkym jeskynnim kominem, ktery se nachézel v podloZi sintrové polohy pravdépo-
dobné atlantského vEku. MéElo stepni aZ lesostepni charakter s dominantnimi
svétlomilnymi bylinami — Centaurea, Campanula, Thalictrum, Galium, Asteraceae
a méné hojnymi dfevinami — Pinus Betula, Tilia, Alnus, Corylus.

Obdobny charakter palynospekter s prevahou bylin nad dfevinami byl zjistén ve vétsi-
né studovanych vzorki. Pribézné byla nalézéana kalcifyta (napf. rod Teucrium), a rovnéz
zastupci mokiin Borryococcus a Sphagnum. Ve vrstvach se vzorky &. 8 a 18 byly zjiStény
kosti a lebka jeskynniho medvéda, které svéd¢i o pleistocennim stéfi.

Nejfrekventovangj§im prvkem v pylovych spektrech, byli zastupci ¢asti celedi
sloznokvétych (Asteraceae-Tubuliflorae). Tento jev byl patrné zpusoben vétsi rezistenci
téchto pylovych zrn v transportovaném sedimentu a tim jejich druhotnym nahromadénim.

Charakter palynospekter byl z&asti obdobny jako u vrstev 8a a 7c¢ z jeskyné Kiilna.
Nelze proto vyloudit stdfi téchto sedimentd od stfedniho wiirmu po poéitek holocénu
(atlantik). :

Odligny charakter mél vzorek ¢&. 4. Zde byli nalezeni zéstupci chladnomilné vegetace
(napt. Selaginella selagineloides), ale vzhledem k malému poctu palynomorf neni mozna
bezchybna interpretace.

Sedimenty, které podle paleomagnetickych a sedimentologickych vyzkumi mély vys-
§i stafi neposkytly palynologické doklady.

Detailnéjii stratigrafické ur&eni studovaného materidlu So3Gvskych jeskyni nebylo
mozné. ObtiZe pii stratigrafickém zafazeni byly zplsobeny zejména selekei a druhotnou
akumulaci odolnéjsich pylovych zrn béhem sedimentace.

SUMMARY

Palynological studies were made in the lower part of the supporting profile in the incoming part of the Kul-
na cave and in individual samples from the So§ivka part of the Sloup-So$iivka cave (northern part of the Mo-
ravian Karst). These studies were made in collaboration with other geological and paleontological disciplines.

For the maceration HCI, HF and hard liquid ZnCl, were used. Most of the samples (except one specimen)
were microscopically studied directly in the ZnCl, due to the small amounts of palynomorphs.

Tab. 6. Fotografické tabule.

Plate 6. Photo table.

1. Picea — Kc, 2,3 Betula — Sc, 4. Juniperus — Kc, 5. Pinus T. cembra — Kc, 6. Corylus — Kc 7. Tilia - Sc,
8. Polypodiaceae — hladké monoletni — Kc, 9. Cyperaceae — Ke, 10. Alnus — Sc, 11. Sphagnum - Kc,
12. Botryococcus sp. — Ke 13. Pediastrum — Ke.
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The main problem of the palynological studies in the caves is, that the sediments do not contain the plant
rests in their original positions. It may cause the mixing of different ages components (especially Quaternary
and Tertiary ones) and selection and secondary accumulation of palynomorphs due to their different resistance.
These facts cause the difficulties connected with the layers age determinations.

The sediments from the Kilna cave were exactly archeologically and paleontologically dated (VaLocH et
al. 1988, ZELiNkovA, 1998). Svosopova (in VaLocH et al. 1988, SvoBopova, 1992) studied the upper part of this
profile (layers 1-6). The sediments studied in presented work were dated paleontologicaly from the final phase
of the Saale Glacial (14) through the Eem Interglacial (13, 12, 11a, c) to the lower part of the Wiirm Glacial
(9b, 8a, 7a, b, ¢).

These layers were divided into two parts from the palynological point of view.

The lower part of this profile (14, 13, 12, 11a, ¢) contained a great amount of wood elements (with excep-
tion of sample 11a) such us genera Pinus, Picea, Betula, Alnus, Corylus, Tilia, Acer. All the samples frequently
contained water alges Botryococcus and Pediastrum, and moss spores of Sphagnum. This fact documented the
existence of the quiet water and marshes.

The upper part (samples 9b—7a) contained steppe and wood-steppe associations. In some samples elements
of the cold steppe occur (Selaginella selagineloides, Thalictrum, Ephedra, Botrychium) with frequent wetlands
(Cyperaceae, Sphagnum). The layers 8a and 7c¢ had a relatively warmer character (more frequent Teucrium,
Centaurea scabiosa, Tilia) (Plate I, II). The palynological results (except the sample 9b) are comparable with
the results of other paleontological methods confirming the presence of similar ekosystems. Discrepancies
were probably in the local ecological conditions. Palynospectra from the Kilna cave may be used for the
comparison with the ones from the inner parts of the So§iivka cave.

From the Soiivka cave (as to the palynomorphs abundance) the richest sample was found in the dark lens
72,5 m from the cave entrance. Due to the excellent state of the preservation I presume a short transport thrue
the cave stack. The palynoassociations had steppe and wood-steppe character containing herbs as Centaurea,
Campanula, Thalictrum, Galium, Asteraceae and a few amount of the tree pollen Pinus, Betula, Tilia, Alnus,
Corylus (Plate 2, 4). The herbs predominate over trees in all the studied samples, no human indicators were
found. Asteraceae represent the most frequent family. This fact is probably caused by a secondary accumula-
tion. Sphagnum (Plate 1, 2) and algal colonies of Botryococcus were found.

Some other samples contained plants demanding warmer climate (Tilia, Corvlus, rare Quercus?, or
calciphyta Knautia and Teucrium). In the sample number 4 cold steppes elements (Selaginella selagineloides)
were found. The cranium and bones of the Ursus spelaeus were found in the layers from which the samples 8
and 18 were picked up. These bones are of Pleistocene age. The palynological character of these layers is not
different from the other ones (except 4). The majority of the palynospectra from the So$tivka cave had the si-
milar character to the layers 7¢ and 8a from the Kilna cave and their age is probably the Middle Wiirm to the
Lower Holocene.
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