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Abstract
Sejkora, J., Houzar, S., Srein, V., 2001: Segnitite from Stépénov nad Svratkou, Western Moravia, Acta
Musei Moraviae, Sci. geol., 86:85-92 (with English summary).
Segnitite from Stépdnov nad Svratkou, western Moravia

Rare Pb-Fe arsenate segnitite was found among supergene minerals from Ag-Pb-Zn deposit Havirna near
Stépanov nad Svratkou, western Moravia. The X-ray powder diffraction pattern, unit cell parameters and
chemical composition are given.
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Uvod

Segnitit, popsany jako novy minerdl v roce 1992, ndleZi k relativné vzdicnym minera-
lim oxidagni z6ny rudnich loZisek (BircH et al. 1992) a z Ceské republiky je dosud uva-
dén pouze z loZisek Cinovec (Jansa et al. 1998) a Moldava (SEJKORA et al. v tisku).

Novy ndlez segnititu pochdzi z oblasti §tépanovského rudniho reviru (20 km ssz. od
TiSnova), kde byla vz ve stfedoveéku té€Zena mensi loZiska Pb-Zn-Cu-Ag(-Sb-As) rud.
Tato oblast je z mineralogického hlediska pomérné znidma predeviim vyskyty ryzi médi,
kupritu a fady sekundarnich minerdld médi (KoLenati 1854, BURkART 1953, KRACMAR
1987, PeLz 2000). Zddnd pozornost nebyla dosud vénovéna identifikaci nékterych
»Sb-okri* které odtud byly popsany PELISKEM (1951) a BurkarTEM (1953),

Podrobna revize téchto relativné vzdcnych supergennich minerald z lokalit Sb-As
zrudnéni v Korouzném a Stépanové nad Svratkou (Havirna) vedla k ponékud piekva-
pivym vysledkim, kdy navzdory pfedpokladiim byly na muzejnim i nové sbiraném ma-
teridlu oxidaéni zény ovéfeny vedle béZného limonitu a cerusitu pouze velmi vzécné
fosfity a arsendty Pb. Tyto minerdly nikdy nebyly ze §tépanovského reviru v literatufe
zmifiovdny (srovnej napf. BURKART 1953, MaLy 2000).
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Charakteristika lokality

Segnitit byl zji$tén na lokalité Havirna, jizné od silnice Zaskali-Ctyfi Dvory a asi
1.5 km v. od Zaskali (katastr Stépanov nad Svratkou). Na zalesn&ném svahu je rozsihlé
obvalové pole (18 ha), ¢asto s mohutnymi dobyvkami a obvalovymi tahy ve smérech
SZ-IV, S§87-11V, S-I, V-Z a VSV-ZJZ (Houzar et al. 2000). Staré price sledovaly
pravdépodobné ankerit-kifemenné Zily a Zilniky s mocnosti 0,2-0.6 m, nebo spise jejich
supergenni z6nu obohacenou stifbrem a Zelezem. Zily jsou uloZené v biteiské rule
s vloZkami amfibolitu na jejim styku s metapelity oleSnické skupiny svratecké klenby
moravika. V relativné vzacném rudnim materidlu na odvalech prevlada sfalerit, méné
Casty je galenit s inkluzemi freibergitu a pyrargyritu (MaLy 2000) a chalkopyrit. Z vy-
chodnéjii ¢asti obvalt je uvadéno i Zilné antimonitové zrudnéni s arzenopyritem (SEKANI-
NA 1965, Stanct 1980b). Novy geologicky prazkum lokality prob&hl po roce 1957 a byla
pii ném nové vyraZena prazkumni Stola Viclav (Ceskova 1978, StancL 1980a, b). Pfi
dal$im podrobném prizkumu v letech 1985-1990 bylo odvrtdano i nékolik vrta a prove-
deno Slichové studium svahovin. Nové prizkumné priace viak Zadné primdrni zrudnéni
nezastihly (Asranam et al. 1990), prestoZe je tu vyznamnd tézba stiibra doloZena uz
v druhé poloviné 13. stoleti, mj. i existenci zaniklé hornické osady véetné taviren rud pii-
mo v mistech loZiska (DoLEZEL a SapiLek 2001). S vyjimkou hojného limonitu, vzniklé-
ho zvétravanim Zilnych Ca-Fe karbondth a vzacnéjsiho cerusitu zatlacujiciho galenit,
jsou sekunddrni mineraly na této lokalité pomérné vzicné.
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Obr. 1. Jemnozrnny agregit segnititu a mimetitu ze Stépanova nad Svratkou. SEM. odraZené elektrony.
Fig. 1. Fine-grained aggregate of segnitite and mimetite from Stépinov nad Svratkou. SEM. backscattered
electron images.
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Charakteristika segnititu

Segnitit byl zji$tén pouze v nékolika vzorcich. M Zlutou barvu, n€kdy se zelenavym
odstinem. Tvoii praskovité povlaky na alterované prokfemenéné rule nebo jeho velmi
jemnozmné agregaty (obr. 1) vypliiuji prostor mezi drobnymi prizmatickymi krystaly
kfemene v kiemenné Ziloviné. Je doprovizeny limonitem.

Rentgenové praskova data segnititu ze St&panova (tab. 1) velmi dobie odpovidaji tda-
jim pro tento minerdl uvddénym Birchem et al. (1992) a Seikorou et al. (v tisku).
Vypiesnéné miiZkové parametry St€panovského segnititu, které jsou ve velmi dobré
shodé€ s ostatnimi publikovanymi daty (tab. 2), byly vyneseny do a/c diagramu (obr. 2)
spolu s parametry ostatnich Pb dominantnich ¢lent alunit-crandallitové skupiny (SEIKORA
et al. v tisku). Z obrazku vyplyvi, Ze pfes znaénou sbliZzenost dat segnititu a beudantitu je
tyto fize moZno rozlifit na zdkladé jejich mfiZzkovych parametri spocitanych z precizné
provedeného rentgenometrického zdznamu.

Rentgenometrické uréeni segnititu bylo potvrzeno vysledky chemického studia za po-
uZiti elektronového mikroanalyzitoru JEOL JXA-50A, EDAX PV 9400 (anal. A. Lan-

Tabulka 1. Rentgenovi pragkovi data segnititu ze Stépanova nad Svratkou.
Table 1. X-ray powder diffraction pattern of segnitite from St&pdnov nad Svratkou.

h k 1 dnbs mo dcnlc
10 1 598 37 5,99

1 0 4 570 9 5;T1

1 10 3,69 47 3,091

1 0 4 3555 24 3,556
1 1 3 3,098 100 3,099
1 1 -3 3,099
2 0 2 2998 3 2,994
0 0 6 2,882 36 2,853
0 2 4 2560 27 2,561

I 2 -1 27393 18 2,392
2 1 1 2,392
2 1 -2 232 16 2,325
1 2 2 2,325

1 0 7 2284 35 2,284
1 1 6 2257 20 2,257
1 1 -6 2,257
3 0 3 11,9958 36 1,9962
0 3 3 1,9962
2 1 -5 11,9720 13 1,9741
I 2 5 1,9741
2 2 0 11,8454 29 1,8454
2 1 7 L7191 14 1,7188
1 2 -7 1,7188
1 I 9 L6911 19 1,6907
1 1 -9 1,6907
2 2 6 11,5500 19 1,5495
2 2 -6 1,5495
0 2 10 11,5092 14 1,5091

Difraktometr Philips APD, step-scanning 0,02°/10 s, méfené rozmezi vnitini standard Si. Vypresnéni polohy
difrakénich maxim pomoci profilové funkce Pearson VII (ZDS systém, ONDRUS, 1995). Vypocet parametr( za-
kladni cely programem BurnHAMA (1962).

Diffractometer Philips APD, step-scanning 0.02°/10 s, range 5-65 °2 CuK, Single peak profile fitting procedu-
re using Pearson VII (ZDS Onprus 1995). Unit-cell parameters calculated by BurnHAM (1962).
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grova, V. Srein) za podminek: napéti 20 kV, 1.5 . 10-10 A, primér analyzované oblasti
7 um, korekce ZAF. Vzhledem k minimdlnimu mnoZstvi materidlu dostupného pro stu-
dium nebyl kvantitativné zji$tén obsah H,O; vzhledem k tomuto faktu, stejné jako jisté
nestabilité segnititu pod elektronovym paprskem, byly zjisténé obsahy (obdobné i teore-
tické slozeni) pfepocteny na 100 hm. % bezvodé fize (tab. 3).

Tabulka 2. MfiZkové parametry segnititu (trigondlni, prostorova grupa R3m nebo R-3m).
Table 2. Unit-cell parameters of segnitite (trigonal, space group R3m or R-3m).

lokalita citace a(Ad)y  c(A) cla  V
Slepﬁnov tato préce 7,382(1) 17,119(3) 2,319 807,8(2)
Moldava Seikora et al. (v tisku) 7,373(1) 17,108(4) 2,320 805,4(2)
Cinovec Jansa et al, (1998) 7,348(3) 17,09(1) 2,326 799,1
Broken Hill BircH et al, (1992) 7,359(3) 17,113(8) 2,326 802,6
St. Andreasberg Bischorr (1999) 7,376(1) 17,145(2) 2,324 807,7
Piitzbach, Bad Ems BiscHorr (1999) 7,364(1) 17,145(4) 2,328 805,3
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Obr. 2. a/c diagram (parametry zékladni cely) pro Pb dominantni ¢leny alunit-crandallitové skupiny.

Fig. 2. a/c diagram (unit cell parametres) for Pb-dominant members of the alunit-crandallite group.

A — segnitit, Stépanov, A - segnitit, V — beudantit, ¢ - corkit, ¢ kintoreite. o — plumbogummit, + — hinsdalit,
% — hidalgoit, ? — philipsbornit.

A - segnitite, Stépianov, A — segnitite, V — beudantite, ¢ — corkite, ¢ — Kintoreite. o — plumbogummite, + —
hinsdalite, x — hidalgoite, ? — philipsbornite.
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Pro ¢leny alunit-crandallitové skupiny je charakteristickd velmi rozsahla izomor-
fie ve v3ech tfech pozicich obecného vzorce AB3(X04)2(OH,Hy0)6, resp.
AB3(X04)(X030H)(OH,H»0)g. Jeji podrobnéjsi popis, stejné jako pfehled starSich pra-

Tabulka 3. Chemické sloZeni segnititu ze Stépanova nad. Svratkou.
Table 3. Chemical compositions of segnitite from Stépanov nad Svratkou.

pramér rozmezi #] %2

Sb,0s 1,87 0,00-591 Sb 0,080
As,Os 2953 28,50-30,49 33,19 As 1,785
P,05 025  0,11-040 P 0,024
S0, 1,31 0,62-2,31 S 0114
PbO 33,59 32,60-34,23 3223 Pb 1,046
CuO 0,42 0,15-0,71 Cu 0,036
ZnO 1,08 0,62-2,04 Zn 0,092
Al,O4 0,85 042-1,29 Al 0,116
Fe,O; 31,10 29,20-31,83 34,58 Fe 2,706
total 100,00 100,00

*1 teoretické sloZeni podle vzorce PbFe;(AsO,)(AsO;OH)(OH)g, pfepoctené na bezvodou bazi.

*2 koeficienty empirického vzorce vypoétené na bazi 6 atomi.

*] theoretical composition by ideal formula PbFe;(AsO4)(AsO30H)(OH)g, calculated on the anhydrous basis.
*2 coefficients of empirical formula calculated on the basis 6 atoms.
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Obr. 3. As-P-S diagram pro Pb a Fe dominantni &leny skupiny alunit-crandallitové skupiny.

Fig. 3. As-P-S diagram for Pb-dominant members of the alunit-crandallite group.

Cernd koletka odpovidaji segnititu ze St8panova, prazdné koledka pak publikovanym datiim (Seikora et al.
v tisku). Rozdéleni goli podle Novaka et al. (1994).

Dots = segnitite — Stépanov nad Svratkou, circles = information from papers (SEIKORA et al., in press). The
fields of diagram according to NovAk et al. (1994).
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ment, lze najit zejména v pracech Novaka et al. (1994), JamBora (1999) a Seskory et al.
(v tisku). Ve studovaném segnititu ze Stépanova se v A pozici uplatiiuje vyhradng Pb;
obsazeni B pozice je jiZ znatné komplikovangjsi. Jako dominantni prvek tu vystupuje Fe
(83,5-92,8 mol. %), vedle ného v malych obsazich i Al (1,9-5,7 mol. %), Cu (0,4-2,1
mol. %) a Zn (1,8-5,6 mol. %). ZjiSt€né obsahy Sb (0-8,3 mol. %) také podle zjisténi
KoritscHe et al. (1999) v minerdlech alunit-crandallitové skupiny ndleZi do B pozice.
V aniontu (X pozice) je pfevazujicim prvkem As (88,9-95,2 mol. %); obsahy P
(0,6-2,02 mol. %) a S (2,8-10,1 mol. %) jsou pouze minoritni.

Na zikladé klasifikace Novaka et al. (1994) i Scorta (1987) néleZi studovand fize
jednoznacné do pole segnititu (obr. 3 a 4). Podle nové navrZené klasifikace JAMBORA
(1999) by viak odpovidala nejspise beudantitu — JamBorova (1999) klasifikace viak ne-
byla schvilena Komisi IMA a jeji striktni pouZivéani by vedlo k diskreditaci celé fady mi-
nerdlnich druht a pravdépodobné i znaénym zmatkim a omyldm v mineralogické
nomenklatufe.

Empiricky vzorec segnititu ze Stépanova (primér ze 7 blizkych bodovych analyz) vy-
poéteny na bazi 6 atomi - Pb 1 '05(F82‘7] Alo' 1221‘[0.095b0.03C110'04)3,04
[(AsO30H)| 00(AsO4)0.79(SO4)0,11(PO4)0, 0212192 (OH,H20)g se blizi idealizovanému
vzorci PbFes(AsO3;0H)(AsO4)(OH,H,0)g.

V tzké asociaci se studovanym segnititem byly nalezena i mikroskopicka zrma mime-
titu max. velikosti okolo 20 um. Pro mimetit byl na bazi 13 (O,CI) vypocten empiricky
vzorec (Pby 55Cug 08Zn0 06)4,69[(As04)2,90(SO4)0,12(8b04)0,05(PO4)0,04]3,11Clo 92 2 oje-
dinéld zrna Pb-oxidu (nejvétdi izometrické zrno okolo 10 pm ), kterd Ize pravdépodobné

corkit

Obr. 4. As-P-S diagram pro Pb a Fe dominantni ¢leny skupiny alunit-crandallitové skupiny.

Fig. 4. As-P-S diagram for Pb-dominant members of the alunit-crandallite group.

Cernd koletka odpovidaji segnititu ze Stépdnova, prazdnd kolecka pak publikovanym datim (Serxora et al.
v tisku). Rozdéleni poli podle Scorra (1987).

Dots = segnitite Stépanov nad Svratkou, circles = information from papers (SE;koRra et al., in press). The fields
of diagram according to Scott (1987).
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piifadit massikotu nebo lithargitu (96,44 hm. % PbO, minoritni obsahy Sb, P, S, Cu, Zn,
Fe).

Diskuse a zavér

Segnitit pfedstavuje na lokalit¢ Havirna velmi vzacny minerdl. VSechny jeho vzorky
pochdzeji z vychodnéj$ich obvali dulniho pole, odkud jsou v literatufe uvadény i ndlezy
arzenopyritu a antimonitu (vedle béZnych Pb-Zn sulfidd) v karbondt-kfemennych Zilach.
Vzorky se segnititem odpovidaji kiemenné Ziloving se zcela rozloZenym galenitem
a snad i s arzenopyritem. Segnitit tam vznikl vedle ojedinélého mimetitu a Pb-oxidu jako
jeden z vzdcnych minerdld v supergenni zoné¢ loZiska Ag-Pb-Zn (-Sb-As) rud. Tato zéna
neni viak pfistupnd studiu, nebot byla vzhledem k vyznamnému obsahu Ag a Fe prak-
ticky zcela vytéZena béhem stfedovéku. Pouze vzorky z odvald naznacuji, Ze vedle limo-
nitu byl béZnou souddsti supergenni zény téZ cerusit. Pfi §lichové prospekci byl ve
svahovindch déle zji$tén akantit, tetraedrit a vedle pyromorfitu i bliZe neurené arsendty
Pb a ojedinéle rovnéZ vanadinit (ABrRAHAM et al. 1990, ustni sdéleni M. HorAkovE 1999).

Podékoviani

PredloZend préice byla finanéné podpofena Ministerstvem kultury CR v rdmei projek-
ti & RK99PO30OMGO14 a VZ F02/98 NMPM 00001 a v rémci dkolu USMH AV CR &.
340.410.

SUMMARY

Segnitite, rare mineral from the crandallite group, was found at medieval mine dumps in Stépanov nad
Svratkou (locality Havirna). It forms yellow fine-grained aggregate with the mimetite and rare grains of unspeci-
fied Pb-oxide (massicot ?). Segnitite from Havirna is trigonal with a = 7.382(1), ¢ = 17.119(3), V = 807.8(2) with
the empirical formula Pby gs(Fe, 9 Al 1aZng ngSbg 0sCup 04)3.04 [(ASO30H), g (AsOy)g.79 (SO4)0.11(PO4g.02)1 92
(OH,H,0)g. Segnitite represents rare supergene mineral as product of weathering of galenite- and arsenopyri-
te-bearing ankerite-quartz veins in Ag-Pb-Zn (-Sb-As) deposit.

LITERATURA

ABRAHAM, M., KomInek, E., HAJEK, J., LacivovaA, A., Turnovec, 1., HoLus, M., TEsAR, M., PRocHAZKA, J., BE-
NES, V., CHocHOLIK, 8., Kocl, T., DoLEZALOVA, J., ZEiDA, R., 1990: Moravikum — Rudy, surovina polymeta-
ly, baryt. — MS, Geofond Praha, P 50484,

Bircn, W. D., PRING, A., GaTEHOUSE, B. M., 1992: Segnitite, PbFe;H(As0,),(OH)4, a new mineral in the lu-
sungite group from Broken Hill, New South Wales, Australia. — Am. Mineral, 77, 656-659.

Biscuorr, W., 1999: Segnitit von St. Andreasberg im Harz. — Aufschluss 50, 102-104,

Burkart, E., 1953: Moravské nerosty a jejich literatura. Mihrens Minerale und ihre Literatur. — Nakl. CSAV
Praha, 1009 pp.

Burnnam, Ch., W, 1962: Lattice constants refinement. — Carnegie Inst. Washington Year-book 61, 132-135.

CEskova, L., 1978: Metalogenetickd charakteristika nékterych jednotek pii vychodnim okraji Ceského masivu.
- Folia Univ, J. E. Purkyné, 19, 3, 7-99, Brno.

DoLEZEL, J., SADILEK, J., v tisku: StiedovEky dalni komplex v trati Havirna, k. 4. Stépanov nad Svratkou, okr.
Zdar nad Sézavou. Piispévek k d&jindm t&Zby stfibra v oblasti severozdpadni Moravy. — Mediaevalia
Arch,, 5.

Houzar, S., Hrazoiw, V., MaLy, K. PreirerovA, A., SapiLek, J. 2000: Charakteristika pozistatkd po historickém
dolovini Ag-Pb-Cu rud ve §tépinovském rudnim reviru na zdpadni Moravé. — Vlastiv, Sbor. ,,Zdpadni Mo-
rava“, 4, 000000, SOKA Tiebi¢ a Zd4r nad Sdzavou.

JamBoRr, J. L., 1999: Nomenclature of the alunite supergroup. — Canad. Mineral. 37, 1323-1341.

Jansa, J., Novak, F., PauLis, P., ScHarRMOVA, M., 1998: Supergenni minerdly Sn-W loZiska Cinovec v Kru§-
nych horich (Ceska republika). — Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nér. Muz. (Praha), 6, 83-101.

91



Kouirsch, U., Stapg, P. G., TiEkiNg, E. R. T., PrING, A., 1999: The structure of antimonian dussertite and the
role of antimony in oxysalt minerals. — Min. Mag. 63, 1, 17-26.

Kovenati, F. A., 1854: Die Mineralien Mihrens und Osterr. — Schlesiens, deren Fundorte und 6keno-
misch-technische Verwendung. Briinn, s. 76.

KRrACMAR, L. 1987: Geochemie suprgeneze médi vybranych rudnich lokalit, — MS Dipl. price, katedra minera-
logie, petrografie a geochemie pfir. fak. MU. Brno.

Mavy, K., 2000: Mineralogie polymetalickych rudnich vyskyti ve svratecké klenbé moravika. MS, Disertacni
prace, Katedra mineralogie, petrografie a geochemie pfirod. fak. MU v Brné

NoVAK, F., Jaxsa, I., PRACHAR, 1., 1994: Classification and nomenclature of alunite-jarosite and related mineral
groups. — V&st. Ces. geol. Ust., 69, 2, 51 - 57.

OnNDRUS, P., 1995: ZDS - software for analysis of X-ray powder diffraction patterns. Version 6.01. User's
guide. — 208 pp. Prague.

PELISEK, J., 1951: Cervantit z Borovce u St¥pdnova (zapadni Morava), — P¥iroda, 44, 190,

PeLz, J., 2000; Borovec — nékolik poznamek k mineralogii lokality. — Mineral, 8§, 1:20-26.

SEKANINA, 1., 1965: Minerdly a jejich genetické vztahy k hornindm na dzemi geologické mapy 1:50 000, list
M 33-93-B (Bystiice nad Pernitejnem). — MS, Miner. petr. odd. MZM v Brné, 129 s.

Scort, K. M., 1987: Solid solution in, and classification of, gossan-derived members of the alunite-jarosite fa-
mily, northwest Queensland, Australia, — Am. Mineral. 72, 178-187.

Seikora, J., Ceka, J., Sremw, V., v tisku: Pb-dominant members of crandallite group from Cinovec and
Moldava deposits, Krugné hory Mts. (Czech Republic). — Journ. Czech geol. Soc.

Stanc, R., 1980a: Geologicko-loZiskovd charakteristika nékterych rudnich vyskyti ve svratecké klenbg, —
MS, Diplomovi prace, Kat. geol. a paleont. pfirod. fak. UJEP v Brné, 1-87.

Stance, R., 1980b: Geologicko-loZiskové charakteristika nékterych rudnich vyskyti ve svratecké klenbé. —
MS, Rigorézni price, Kat. geol. a paleont, pfirod. fak. UJEP v Brng, 1-84.

92



