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ANIMAL OSTEOLOGICAL MATERIAL FROM THE SETTLEMENT VELIM NEAR KOLIN
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Animal osteological material from the settlement Velim near Kolin.

An animal osteological material from the feature No. 27 of the Bronze Age settlement in Velim near Ko-
lin was elaborated. Six forms of domestic mammals and five species of hunting mammals were distin-
guished. The minimal number of individuals and their age structure was also investigated. The bones
were measured and a withers height of animals was counted from these measurements. Way how the ani-
mals were used on the settlement was discussed in the present paper.
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Uvod

Lokalita Velim u Kolina, poloha Skalka

Jedna se o opevnéné hradiité se sloZitym fortifika¢nim systémem, vybudované
ve stfedni a na po¢étku mladsi doby bronzové na terénni vyvySening na levém bfehu feky
Labe. Odborné archeologické vefejnosti je lokalita zndma jiz od poCétku stoleti, kdy zde
ved] vyzkumy F. Dvordk, po druhé svétové vilce zde plisobil V. Spurny. Od roku 1984
probihd na Skalce dlouhodoby zichranny vyzkum hradiit¢ pofddany Archeologickym
tistavem AVCR pod vedenim J. Hraly, M. Vévry a Z. Sedl4¢ka. Na vyzkumu spolupracuje
také ustav Anthropos Moravského zemského muzea, kde jsou uloZeny a pod vedenim
M. Dockalové zpracovavany Velimské lidské i zvifeci osteologické nilezy.

Pfimo na vyvySeniné bylo hradi$t€ opevnéno tfemi nesoucasnymi pésy fortifikace,
celkem zde bylo doloZeno 8 piikopt (viz obr. 1). Hradité se vyvijelo ve tfech hlavnich
etapach. Nejstar§i spadd do obdobi klasické mohylové kultury ve stfedni dobé& bronzové
a je doloZena pouze dvéma drobnymi sidli§tnimi objekty. Stfedni etapa spad4 rovnéZ do
obdobi mohylové kultury a nejmladsi etapa prob&hla na rozhrani stfedni a mlad3i doby
bronzové, kdy se jednd o zavér mohylové kultury a polatek kultury luZické. Stfedni eta-
pu vyvoje predstavuji piikopy A a B z vnitiniho pdsu opevnéni, stejné jako prikopy
F a G z pasu vnéjSiho, zatimco pfikopy C, D, E a H vznikly v prib&hu nejmladsiho ob-
dobi, kdy zaznamenavi hradi$té nejvétsi rozmach (HRALA, VAVRA 1986; HRALA, VAVRA,
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SEDLACEK 1991; HRALA, SEDLACEK, VAVRA 1992). Zvifeci osteologické poziistatky v ob-
jektu 27 z obdobi nejmlad$i etapy vyvoje hradi$t€ na rozhrani stfedni a mladsi doby
bronzové jsou v tomto Eldnku analyzovany.

Metodika

Osteologické zvifeci pozistatky byly determinovany a rozélenény podle druhi. Na-
sledné byly studovany z hlediska Cetnosti vyskytu jednotlivych druhi a etnosti vyskytu
jednotlivych ¢asti kostry, z hlediska ontogenetického stafi jednotlivych kosti a sledovény
byly také rozmeéry téchto kosti. Pro rozliSeni ovce doméci a kozy doméci byla uZita prace
BOESSNECKA, MULLERA a TEICHERTA (1964), ty fragmenty kosti, jeZ nebylo lze jedno-
znadn& prifadit k jednomu z t&chto dvou druhi byly zafazeny do kategorie Ovis/Capra
(ovce/koza). Minimdlni pocet jedinct jednotlivych druht pfitomnych v objektu byl vy-
pocten podle CHAPLINA (1971). Stéfi, kterého se doZila zvifata, z nichZ kosterni poziistat-
ky pochdzi, bylo uréeno na zékladé stupné vyvoje zubi a kloubnich zakonéeni dlouhych
kosti podle HABERMEHLA (1975, 1985), ScHMIDTOVE (1972) a KoLpy (1936). Metrické
parametry na kostech byly méfeny podle DRIESCHOVE (1976). VySka v kohoutku byla vy-
poétena uZitim vzorce GL X faktor, kde GL je maximélni délka dlouhé kosti a hodnota
faktoru byla pouzita u jednotlivych druhti podle publikace DRIESCHOVE a BOESSNECKA
(1974). Index Stihlosti, pouZivany k urCeni robustnosti zvifat a vhodny pro odliSeni po-
hlavi u skotu, byl vypoéten uzitim vzorce SD x 100/GL podle Teicherta (1964) a BOKO-
NYIHO (1984), kde SD pfedstavuje minimalni §ifku diafyzy dlouhé kosti a GL opét
maximdlni délku kosti. Pohlavi u skotu bylo na zakladé metapodii (kosti zaprstnich
a nértnich) ovéfovino také podle HOWARDA (1963). Ten zavedl pro uréeni pohlavi tura
domaéciho pomoci metapodii dva indexy, tzv. DB/L index a MB/L index. Indexy se poCi-
taji uzitim vzorct DB x 100/L a MB x 100/L, kde L je maximélni délka metapodia (L =
GL), DB je &itka distdlni epifyzy metapodia (DB = Bd, tab. 4) a MB je $itka diafyzy

VELIM - "Skalka’, 1984 - 1995 /

Obr. 1. Schematicky plan hradisté ve Velimi u Kolina s vyznalc‘.en)?m obje]flem 27 )
Fig. 1. A schcmaiig pplan of the Bronze Age settlement in Velim near Kolin. The feature No. 27 is marked.
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ve stfedu metapodia. Hodnota MB viceméné odpovidd hodnoté SD, minimélni $ifce dia-
fyzy metapodia, nebot metacarpus i metatarsus je nejuzsi zhruba v podélném stiedu kos-
ti. Proto hodnoty MB/L indexu odpovidaji hodnotam indexu Stihlosti, V predloZené praci
je MB/L index nahrazen indexem §tihlosti.

Analyza osteologického materialu

Objekt 27 lokality Velim u Kolina vznikl v prib&hu nejmladsi faze opevnéni hradis-
t&, na rozhrani stfedni a mladsi doby bronzové, je soucdsti pfikopu oznaleného pisme-
nem D (obr. 1). Objekt je tvofen né¢kolika jAmami riznych hloubek a Sifek vyhloubenymi
do dna pfikopu, které byly vyplnény zlomky keramiky, pohozenymi lidskymi kostrami
a zlomky lidskych kosti, stejné jako zvifecimi kostmi, pfevdziné vSak jejich zlomky
(HrRALA, VAVRA, SEDLACEK 1991; HRALA, SEDLACEK, VAVRA 1992; VAVRA — nepublikova-
né vyzkumné zpravy). Celé zvifeci kostry nebyly v materidlu z objektu 27 nalezeny.

V objektu 27 bylo determinovano celkem 1931 kust zvifecich kosternich pozistat-
ki, které pochdzeji ze Sesti forem domicich zvifat a péti druhl volné Zijicich zvitat
(tab. 1). Volné Zijici druhy jsou v3ak zastoupeny pouze sporadicky, dohromady s nilezy
ptacich kosti tvoii neceld 2 procenta determinovanych osteologickych nalezii. TéméF polo-
vinu osteologickych ndlezl tvoii pozistatky tura doméciho (Bos primigenius f. taurus),
téméf pétinu pozustatky prasete domdéciho (Sus scrofa f. domestica) a necelych 18 procent
materidlu pfedstavuji také pozistatky drobnych pfezvykavcd, tzn. skupiny ovce + koza
(Ovis + Capra). Kosti a fragmenty jednozna¢né determinované jako zbytky ovce doméci
(Ovis ammon f. aries) tvofi 6 procent ndlezt, kosti kozy doméci (Capra aegagrus f.
hircus) pouhého 0,5 procenta. Osteologické pozistatky koné doméciho (Equus caballus)
tvofi priblizné 8,5 procenta a kosti psa domiciho (Canis lupus f. familiaris) tvoii zhruba
3,5 procenta determinovaného materidlu (viz tab. 1). VeSkery osteologicky material objek-
tu je silné fragmentdrni, dlouhé kosti kon¢etin byly vétSinou nachdzeny rozbité do podoby
pfi¢né olamanych epifyz, ¢i fragmenth diafyzy. Celé kosti byly nachdzeny jen zfidka.

Tab. 1. Polet nilezli jednotlivych zvifecich forem a druhi vyjadeny v absolutnich €islech a v procentech.
Tab. 1. The find’s amount of single animal forms and species counted in real numbers and in percent.

Druh, forma Poéet ndlezi  Pocet nédlezii v %
Bos primigenius f. taurus 950 49,2
Sus scrofa f. domestica 362 18,7
Ovis ammon f. aries 116 6,0
Capra aegagrus f. hircus 10 0,5
Ovis/Capra 219 11,3
(dohromady Ovis + Capra 345 17,9)
Equus caballus 166 8,6
Canis lupus f. familiaris 71 37
Domici zviFata 1894 98,1
Sus scrofa 7 04
Cervus elaphus 4 02
Capreolus capreolus 2 0,1
Lepus europaeus 17 09
Castor fiber 1 0,0
Rodentia 4 02
Volné zijici zvifata 35 1,8
Aves 2 0,1
Celkem uréeno 1931 100
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Minimdlni pocet jedinch tura doméciho (Bos primigenius f. taurus), ze kterych po-
chédzeji pozistatky nalezené v objektu 27, byl odhadnut na 22 individui. Nejmladsi
z téchto jedinch zemiel v prvnich mésicich Zivota, dalsi ve v&ku 15 aZ 18 mésici. Sest
jedinci tura doméciho spada do vékové kategorie 1,5 aZ 3,5 roku (tab. 2), dva z této kate-
gorie se dozili 2 az 2,5 roku véku, jeden zhruba tfi let. Dvé tfetiny jedinct se doZily vice
jak tfi let, sedm jedincli z uvedenych dvou tfetin vice jak 3,5 roku a dva zhruba 4 roky
(viz tab. 2). Ve tfech aZ Ctyfech letech v€ku maji jiZ jedinci tura doméciho vyvinuty kom-
pletni chrup a ukonéuje se osifikace kloubnich hlavic v8ech dlouhych kosti, pohlavné
jsou dospéli jiZ od 18 mésict. Pfijmeme-li za smérodatnou pohlavni dospélost, pak jako
nedospéld zemfela (pravdépodobné byla poraZena) pouhd dvé individua z dvaadvaceti.

Osteologicky material z objektu 27 determinovany jako pozlstatky prasete domaci-
ho pochazi minimdlné ze 17 jedincu. Jejich vEkovd struktura je vyrazné€ odliSnd neZ
u skotu. Jeden jedinec zemiel do tfetiho mésice véku, jeden se dozil 3 az 6 mésici, dva 9
aZ 12 mésich. Tt jedinci spadajici do kategorie 10 aZ 18 mésich (viz tab. 2) zemieli mezi
dvandctym a7 patnictym mésicem Zivota, dal3i tfi mezi osmnactym a dvacdtym Ctvrtym
mésicem. Ve stifi vice neZ dva roky zemfeli dva jedinci, dvou aZ ti a pul let se doZili
dali dva jedinci a ve v€ku vy38im neZ 3 roky zemfeli tfi jedinci (tab. 2). Prase domdci
(Sus scrofa f. domestica) pohlavné dospiva jiz v 10 mésicich, samice vSak poprvé zabfez-
nou vét§inou aZ v 18 mésicich (Nowak 1999). Kompletni trvaly chrup je vyvinut ve dvou
letech, osifikace kloubnich hlavic v8ech dlouhych kosti je dokon&ena ve 3,5 letech véku.
V nedospélém véku do dvou let (ureno podle vyvoje chrupu) zemielo v objektu 27 nej-
méné 10 jedinca.

Tab. 2. Minimalni poéet jedincli domdcich zvifat a jejich vékova struktura.
Tab, 2. The minimal number of individuals of domestic mammals and the structure of their age.

Druh, forma Bos primigenius Sus scrofa Ovis + Equus  Canis lupus
Stari [ taurus [. domestica Capra caballus [ familiaris
0-3 més. 1 1 1

3-6 més. 1 4 2

9-12 més. 2

10-18 més. 1 3 1 1 3

1-2 roky 3 3

1,5-3,5 roku 6 2 1

vice neZ 2 roky 2 5

vice neZ 3 roky 14 3 1 4

celkem minimalni

podet jedincii 22 17 15 6 5

Zviteci kosterni pozlstatky determinované jako skupina drobnych pieZvykavca (ov-
ce + koza) pochdzi minimélné z 15 jedinch. Kosti nedospélych zvifat jsou vieobecné hii-
fe identifikovatelné neZ kosti jedincl dospélych, nesou méné charakteristickych znaki
daného druhu. Kosti juvenilnich jedincii ovce domaci a kozy domadci jsou proto vétSinou
zafazeny do skupiny ovce/koza (Ovis/Capra), zatimco kosti jedinc dospélych jsou ¢asto
uréeny jednozna¢né jako ovce ¢i koza. Aby vékovd struktura drobnych prezvykavei, od-
hadnuté podle osteologickych nalezl v objektu 27, odpovidala skuteénosti, bylo pracova-
no se skupinou ovce + koza, nikoli s obéma taxony samostatné. P&t jedincl drobnych
pieivykavcl se doZilo méné neZ pul roku Zivota, jeden kus zemfel ve véku 10 aZ 17 mé-
sich, tfi jedinci zemieli ve véku 1 aZ 2 roky a poslednich 6 jedinci se doZilo vice neZ
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Tab. 3. Prehled frekvence vyskytu jednotlivych ¢asti kostry v zdvislosti na jednotlivych zvifatech doplnény o minimalni pocet jedinct (MNI).
Tab. 3. The frequency of separate animal bones or separate parts of skeleton depending on animals. The minimal number of individuals (MNI) completes the table.

Druh, forma Bos Sus Ovis Capra  Ovis  Equus  Canis Sus Cervus Capreolus  Lepus  Castor )
primig.  scrofaf. ammon aegagrus /  caballus lupusf scrofa elaphus capreolus europaeus fiber Rodentia  Aves Celkem

Nézev kosti  f. taurus domest. f. aries f. hircus Capra Jfamil.

Roh-paroh 16 1 1 1 1 20
Cranium 70 17 2 1 9 3 1 103
Maxilla 15 13 2 2 2 34
Mandibula 80 29 4 1 18 9 4 1 2 148
Dentes 127 104 26 72 39 9 1 1 379
Atlas 3 6 1 2 1 1 14
Axis 9 2 2 1 2 16
Vertebrae 58 11 1 9 3 2 1 85
Sacrum 5 5
Costae 1 1 2
Scapula 69 7 6 3 3 1 97
Humerus 38 23 8 1 6 9 4 1 1 1 1 93
Radius 39 13 10 17 7 1 1 88
Ulna 13 6 5 3 1 1 1 30
Carpus 26 4 14 2 46
Metacarpus 27 9 4 3 9 9 1 1 65
Pelvis 35 16 9 1 1 9 1 1 1 74
Femur 42 16 3 3 9 5 3 81
Tibia 54 25 3 22 9 1 3 117
Fibula 1 8 1 10
Patella 1 2 3 6
Talus 17 8 1 2 4 1 40
Calcaneus 18 11 2 2 4 9 2 1 2 51
Tarsus 21 4 6 2 33
Metatarsus 45 6 5 7 12 6 1 4 86
Phalanx 93 26 12 3 17 8 13 1 173
Sesamoid 21 2 23
Metapodium 7 2 2 11
Neuréeno 1 1
Celkem 950 362 116 10 219 166 71 7 4 2 17 1 4 2 1931
MNI 22 17 15 6 5 2 1 1 3 1 73
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Obr. 2. Frekvence vyskytu jednotlivych &sti kostry tura doméciho. Srafa oznauje, kolik procent osteolo-
gickych nélezii daného druhu pfedstavuje dand kost.

Fig. 2. The frequency of a single cattle bone occurrence. The different coloration of bones indicates how many
percent from total number of finds belongs to the specific bone.
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Obr. 3. Frekvence vyskytu jednotlivych &sti kostry prasete doméciho. Srafa oznaduje, kolik procent osteolo -
gickych nalezt daného druhu pfedstavuje dand kost.

Fig. 3. The frequency of a single pig bone occurrence. The different coloration of bones indicates how many
percent from total number of finds belongs to the specific bone.
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Obr. 4. Frekvence vyskytu jednotlivych &sti kostry drobnych pfeZvykavci. Srafa oznaduje, kolik procent

osteologickych nélezii daného druhu pfedstavuje dana kost.
Fig. 4. The frequency of a single sheep and goat bone occurrence. The different coloration of bones indicates

how many percent from total number of finds belongs to the specific bone.
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Obr. 5. Frekvence vyskytu jednotlivych &dsti kostry koné doméciho. Srafa oznaduje, kolik procent osteolo -

gickych nalezu daného druhu predstavuje dana kost.
Fig. 5. The frequency of a single horse bone occurrence. The different coloration of bones indicates how many

percent from total number of finds belongs to the specific bone.
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dvou let (tab. 2). U ovce a kozy jsou viechny trvalé zuby profezany ve 2 letech (s vyjim-
kou I3), osifikace vech kloubnich hlavic je dokoncena do 3,5 let v€ku. Pohlavni dospg-
lost nastava jiz v 10 az 11 mésicich, prvni potomky v8ak samice mivaji vétSinou aZ ve
dvou ¢i tfech letech (Nowak 1999). Dospélosti, dvou let (vékova hranice pro dospélost
byla urfena na zdklad€ vyvoje chrupu), nedozilo v objektu 27 devét jedinci drobnych
pieZvykavci z patndcti. P&t jedinct z patndcti zemfelo do piil roku.

Osteologické pozistatky ndleZejici koni domécimu (Equus caballus) pochidzeji
v objektu 27 minimdlné ze Sesti jedincl. Nejmlad$i z téchto zvifat se nedoZil 15 mésict,
jeden zemiel v rozmezi mezi 2 a 3,5 lety, jeden ve v€ku vy38im neZz 3,5 roku a zbyli tfi
ve v&ku vy§§im neZ 4 roky. U koné je trvaly chrup profezany ve 4 letech véku (s vyjim-
kou 13), kloubni zakonceni vSech dlouhych kosti jsou osifikovdna do 3,5 let. Pohlavné
kui dospivd ve véku jednoho roku, samice jsou schopné porodit prvni mladé ve dvou le-
tech (Nowak 1999). Ze $esti koni, ze kterych minimélné pochézeji osteologické nélezy
tohoto druhu v objektu 27, piezilo hranici dvou let 5 jedinct (viz tab. 2).

Kosterni zbytky psa domaciho (Canis lupus f. familiaris) maji pivod minimalné
v péti jedincich, jejichZz vékova struktura je nasledujici: dva zemieli v priib&éhu prvniho
pul roku Zivota, zatimco zbyli tfi tuto hranici preZili a doba jejich smrti nelze pfesné urcit
(ve stafi 1 aZ 3 roky, pfipadné i vice; tab. 2). Kloubni zakoneni viech dlouhych kosti
jsou osifikovdna do 18 mésich véku, trvaly chrup je vytvofen v 6 aZ 8 mésicich. Pohlavni
dospélost nastdva mezi 10 a 24 mésicem véku (NOWAK 1999).

U volné Zijicich zvifecich druhl pochdzi nalezeny osteologicky materidl v objektu
27 minimalné z osmi jedinch. Jednd se o tfi jedince zajice (Lepus europaeus), kdy jeden
byl nedospély a zbyli dva dospéli, o dva jedince divokych prasat (Sus scrofa), kdy prvni
jedinec se nedoZil 2 let, zatimco druhy byl jednoznacné star$i nez 2,5 roku, o jednoho
mladého jelena (Cervus elaphus, vék mezi 1,5 az 3,5 lety), jednoho dospélého srnce
(Capreolus capreolus) a jednoho bobra (Castor fiber, viz tab. 3).

Pomoci tabulky 3 a stejné tak i pomoci obrazki 2 aZ 5 je moZno ziskat pfedstavu
o frekvenci zastoupeni jednotlivych kosti zvifeciho skeletu v nalezeném materidlu. Pe-
hlednost tabulky 3 je zvySena tim, Ze poCty determinovanych kosti lebky (cranium), zubi
(dentes), obratli (vertebrae), kosti zapésti (carpus), kotniku (tarsus) a prstnich ¢lanki
(phalanx) jsou uvddény dohromady; v tabulce napf. nejsou rozepsany pocty jednotlivych
zubi, ale figuruje zde pouze kolonka dentes, apod. Toto zjednodugeni tabulky je vyhodné
z hlediska pfehlednosti, je v§ak ponékud zavadéjici, nebot vysoké poéty v nékterych ko-
lonkach neodpovidaji skuteCnosti, rozpoéitdme-li je na jednotlivé kosti tak, aby byly
srovnatelné s &isly v ostatnich kolonkéch. Z tabulky je patrnd vétsi frekvence nélezi dol-
nich ¢éelisti a dlouhych kosti konéetin (vétSinou jsou nachdzeny fragmenty téchto kosti).

Obrazky 2 aZ 5 ukazuji ¢etnost nalezl jednotlivych kosternich elementd pfimo na
kostrach nej¢astéji nachazenych druhii. Odstrafiuji nedostatek tabulky 3, nebot celkovy
pocet nélezi viech kosti a skupin kosti je pod€len Cislem, kolikrét se dand kost &i skupi-
na ve skeletu vyskytuje (napf. 127 zub( tura doméciho z tab. 3 je podéleno poétem zubi
v zubnim vzorci tura). Tento zpsob bohuZel ponékud znevyhodiiuje drobné kosti, které
se nachdzeji pfevazné celé, zatimco dlouhé kosti byvaji v objektu 27 rozbity na fragmen-
ty a vysledny pocet jejich nalezii je potom zakonité vy§si.

U tura doméciho jsou nejvice frekventované nalezy spodni Celisti (mandibula) a lo-
patky (scapula), z pfedni konéetiny jsou dale Casté nalezy kosti pazni (humerus) a vie-
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tenni (radius). B&Zné jsou také nélezy kosti zadni konéetiny. Frekvence panve (pelvis) je
niZ8i neZ lopatky, stehenni kost (femur) byla urfena stejné ¢asto jako ramenni, zatimco
holenni kost (tibia) a nartni kost (metatarsus) je Cast&jsi, neZ co se masitosti tyké ekviva-
lentni kost vietenni a zéprstni (metacarpus; obr. 2). Jednotlivé kosti skeletu prasete do-
maciho jsou ve frekvenci ndlezii méné vyvédZené neZ u skotu. Nehovoii se zde
o disproporci mezi poftem nalezti dlouhych kosti koncetin a kosti patefe (vertebrae,
costae), kterd je vyraznd u viech zkoumanych druht, nybrz o nizkém poctu nalezi lopat-
ky a viceméné i kosti vietenni ve srovnani s etnosti ndlezi kosti paZni a holenni (obr. 3).
Obdobnou disproporci ukazuje i frekvence nalezl jednotlivych Casti kostry drobnych
prezvykavci (ovce + koza): vyrazné nizky pocet nilezl kosti stehenni, relativné nizky
pocet nalezi i kosti ramenni, lopatky a panve, a naopak velkd frekvence kosti vietennich
a holennich, které jsou obé shodné nevyhodné z hlediska masitosti (obr. 4). Jednoznaéné
vyvazengji je vyskyt fragmentl kosti koncetin (vzacné i celych kosti) u koné. Viechny
dlouhé kosti zadni konéetiny jsou frekventované obdobné, z dlouhych kosti pfedni kon-
Cetiny se pouze lopatka vyskytuje méné casto neZ ostatni. Stejné jako u predchozich dru-
hi se i u koné Castéji vyskytuji také fragmenty mandibuly (obr. 5).

Jak jiZ bylo vys$e zminéno, osteologicky materidl je v objektu 27 silné fragmentdrni.
VEtdinu nalezii nebylo z tohoto diivodu moZno zméfit, a pokud ano, ¢asto byly méfitelné
pouze vedlejsi parametry, nikoli ty zdkladni, které jsou nejdialeZitéjsi pro dalsi vypocty.

V osteologickych nélezech tura domaciho bylo pouze 8 metacarp a 3 metatarsy na-
tolik kompletnich, aby mohla byt zméfena maximalni délka kosti (GL). Pomoci faktort
podle Matolcsiho (in DRIESCH, BOESSNECK 1974) byla vypoctena za pouZiti max. délky
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Obr. 6. Ureni pohlavi skotu pomoci zdvislosti indexu §tihlosti metacarpu na jeho délce. KrouZek opatieny Sip-
kou oznaduje samce, ostatni krouZky oznaéuji samice.

Fig. 6. The sex estimation using the slenderness index and the maximal length (GL) of metacarpus. The circle
with a dart matks a male; other circles mark females. The most right circle could represent a castrate
male.
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metacarpu a metatarsu vy8ka v kohoutku skotu (tab. 4), primérmd vyska je podle kosti
zéprstnich 109,8 cm a podle kosti ndrtnich 112,1 cm. DRIESCHOVA a BOESSNECK (1974)
uvadi vysku v kohoutku mezi 100 a 125 centimetry pro skot z protohistorického obdobi,
skot z velimského objektu 27 spadé tedy do stiedu tohoto intervalu. Podle BOKONYIHO
(1984) dochizelo u skotu od neolitu k pozvolnému zmen3ovani télesné velikosti. Minima
bylo dosaZeno v pribéhu doby Zelezné, a to pro stiedni a jihovychodni Evropu vyskou
110 cm v kohoutku. Vyska v kohoutku skotu z objektu 27 na rozhrani stfedni a mladsi
doby bronzové se uvedené minimalni hodnotg jiZ silné pfibliZila. Problémem ur¢eni po-
hlavi u skotu se zabyval HOwaRD (1963). Podle Howardovych intervald hodnot indexi
DB/L a MB/L (ten je zde nahrazen indexem $tihlosti, viz metodika) pro samice, samce
a kastrované samce, je pravdépodobné, Ze sedm zméfenych metacarpt z objektu 27 pat-
filo Zesti samicim a jednomu samci (index $tihlosti samce je 18,9), zatimco tfi zméfené
metatarsy patfily samicim (tab. 4). Graf na obr. 6 zobrazuje hodnoty indexu §tihlosti jed-
notlivych metacarpl v zdvislosti na délce téchto kosti. Jednozna¢né se vydéluje saméi
metacarpus (oznacen §ipkou) mezi sami¢imi, metacarpus na pravém kraji pole (GL =
191,0, index Stihlosti = 16,9) by mohl pochazet i z kastrovaného samce. VSechny para-
metry naméfené na metapodiich, stejn€ jako na ostatnich kostech tura domaciho shrnuje
pfiloha €. 1 uvedena za ¢lankem.
Tab. 4. Shrnuti naméfenych a vypoc¢tenych hodnot na metapodiich tura domaciho (GL — maximdlni délka dlou-
hé kosti, Bd — §itka distdlni epifyzy dlouhé kosti, SD — minimdlni Sitka diafyzy dlouhé kosti).
! = nepfesné méfitelno; * = vypotteno na zikladé nepfesného méfeni.
Tab. 4. The measured and counted values from the cattle metacarpus and metatarsus: the withers height in cm,
the DB/L index, the slenderness index (GL - the greatest length of a long bone, Bd — the breadth of the

distal end of a long bone, SD — the smallest breadth of the diaphysis of a long bone). ! = inaccurate
measurement; * = calculation is based on inaccurate measurement.

Kost Vyska . Index
GL =L (mm) Bd=DB (mm) SD (mm) Faktor o HeutE () DB/L index Stihlosti
metacarpus 191,0 59.9! 32,2 6,19 118,2 31,4% 16,9
" 188.0! " 116,4%
" 184,0 529 29,6 " 113,9 28,8 16,1
. 1732 58,0 28,0 o 107,2 33,5 16,2
* 173,0 579 27,9 " 107,1 33.5 16,1
" 171,0 51,6 28,4 " 105,8 30,2 16,6
170,0 50,9 28,7 " 105,2 29,9 16,9
" 169,0 59,0 32,0 4 104,6 34,9 18,9
metatarsus 2133 49,9 24,8 5,45 116,2 23,4 11,6
! 203,2 52,0 22,6 " 110,7 25,6 11,1
" 200,5 53,4 25,3 " 109,3 26,6 12,6

U prasete doméciho bylo mozno pro vypocet vysky jedince v kohoutku pouZzit pou-
ze jediné dlouhé kosti — juvenilni tibie, dile byly pouZity kosti patni (calcaneus) a hlez-
nové (talus). Vyska v kohoutku byla vypoctena pomoci Teichertova faktoru (in DRIESCH,
BokssSNECK 1974). Podle Sesti kosti hlezennich se vySka v kohoutku u domécich prasat
objektu 27 pohybuje zhruba mezi 66 aZ 74 centimetry (tab. 5), pramérna vyska je
70,5 cm v kohoutku. Zapocitdme-li i hodnotu vypocitanou podle kosti patni, potom je
pramérna vyska velimskych prasat 71,2 cm. V pfiloze €. 2 jsou uvedena vSechna méfeni
na kostech prasete doméciho.

Ze skupiny drobnych prezvykavci byla vypoétena vyska v kohoutku pouze u ovce
domdci, nepocetné nalezy kozy doméci neobsahovaly Zadnou celou kost, kterd by mohla
byt pro podobny vypocet pouzita. Vyska ovce byla vypoétena podle jedné kompletni lo-
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patky, jedné juvenilni kosti vietenni, jedné kosti nartni, jedné kosti patni a osmi hle-
zennich kosti (tab. 6). K vypoc¢tu byly pouzity faktory podle Teicherta (in DRIESCH,
BoEssNECK 1974). Kohoutkovéd vySka ovce domdci spadd na zdkladé hlezennich kosti
v objektu 27 do intervalu mezi 59,9 cm a 74,4 cm, jeji primérnd hodnota je 67,9 cm.
V piipadg€, Ze zahrneme do vypodétu priméru i vys§ky v kohoutku spoctené podle ostat-
nich vy3e uvedenych kosti (s vyjimkou juvenilni kosti vietenni), pak je primémai ve-
limskd ovce vysokd 65,4 centimetry. BOKONYI (1984) uvidi pro stfedoevropskou ovci
v dobg bronzové primérnou vysku v kohoutku 69 cm, velimska ovce je tedy o pozndni
mensi. Vechny ostatni hodnoty naméfené na kosternich pozistatcich ovee domdci pfi-
nasi piiloha €. 3.

Tab. 5. Vy3ka v kohoutku prasete domaciho vypoctena podle kosti holenni, kosti patni a hlezenni (GL — maxi-

mélni délka kosti, J = juvenilni).
Tab. 5. The withers height of a pig counted mostly from the talus (GL — the greatest length of a bone, J = juvenil).

Kost GL (mm)  Faktor Vygka v kohoutku (cm)
tibia 178,0] 3,92 69,8J
calcaneus 80,6 9,34 75,3

talus 41,1 17,90 73,6

" 41,0 d 73,4

" 41,0 " 734

" 39,5 " 70,7

" 37,0 " 66,2

i 36,8 " 65,9

Pouze jedind dlouhd kost byla méfitelnd v osteologickych nélezech koné domaciho,
metatarsus 3. PouZitim jeho délky a faktoru podle Vitta (in DRIESCH, BOESSNECK 1974)
byla vy$ka v kohoutku u koné spoctena na 134,9 cm. Jedna se o koné kratkonohého (po-
dle Vitta, in DRIESCH, BOESSNECK 1974). Viechna méfeni na koiiskych kostech shrnuje
piiloha €. 4. Kosti psa doméciho byly také méfeny (pfiloha €. 5), bohuZel Zddnou z mér
nebylo moZno pouZit k vypoctu vySky v kohoutku.

Tab. 6. VyZka v kohoutku ovce domdci vypoétena pomoci lopatky, kosti vietenni, kosti nértni, kosti patni
a kosti hlezenni (GL — maximadlni délka kosti). ! = nepfesné méfitelno; * = vypolteno na zédkladé
nepfesného méreni; ] = juvenilni.

Tab. 6. The withers height of a sheep counted mostly from the talus (GL — the greatest length of a bone). ! = in-
accurate measurement; * = calculation is based on inaccurate measurement; J = juvenil.

Kost GL = HS (mm) Faktor Vyska v kohoutku (cm)

scapula 140,0! 4,22 59,1%
radius 127,31 4,02 51,2]
metatarsus 149,0 4,54 67,6
calcaneus 60,2 11,40 68,6
talus 328 22,68 74,4
& 31,0 » 70,3
" 29,2 " 66,2
" 29,0 " 65,8
» 28,3 " 64,2
" 27,8 " 63,1
% 26,5 . 60,1
" 26,4 " 59,9
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Diskuse a zavéry

Cetnost zastoupeni jednotlivych druhd v objektu 27, s vysokym podilem skotu, pra-
sete a skupiny ovce + koza (tab. 1), je béZnd i ve srovnéni s dal§imi sidlidti doby bronzo-
vé ve stiedni Evropé. Zhruba odpovida také Cetnosti zastoupeni v objektu 23 na lokalité
Velim, ktery, stejné jako objekt 27, existoval v pribéhu nejmladsi faze vyvoje hradisté.
Lze tedy piedpoklddat, Ze pomér zvifecich kosti v rozsdhlém objektu 27 odpovida celko-
vé situaci ve Velimi v pribéhu nejmladsi etapy existence hradi$t€. Na pozdn€ bronzové
lokalité Brandenburg v Némecku (TEICHERT 1986) byl zjiSt&n obdobny pomér mezi jed-
notlivymi zvifecimi druhy jako ve Velimi (tab. 1). V Brandenburgu tur doméci tvofi
48,6 % determinovanych zvifecich kosti, skupina ovce + koza tvoii 15,2 %, ndlezy pra-
sete domdciho tvori 20,2 %, nalezy koné domdaciho 7,7 % a nalezy psa domaciho pred-
stavuji 5,3 % kosti. Na lokalit¢ Dresden-Coschiitz (AMBROS 1986), jednd se o mladsi fazi
doby bronzové a star$i fazi doby Zelezné, byl zjistén v&tdi podil divoce Zijici zvéfe, tvoii
zde 14,8 % osteologickych nalezl. Frekvence ndlezi jednotlivych domdacich zvifat byla
viak i zde obdobnd jako v pfedeslych piipadech, pouze vyskyt prasete domaciho byl
mirné zvySen na dkor skupiny ovce + koza. Na rakouské lokalité Buchberg (Tyrolsko)
z doby bronzové bylo nalezeno 45 % pozlstatk( tura doméciho, 34,2 % pozistatki pra-
sete doméciho a 19,2 % pozistatk skupiny ovee + koza. Kifi domdci i pes domdci byli
zastoupeni pouze sporadicky (PUCHER 1984). V dolnim Rakousku na lokalité Buhuberg
(vétefovskd kultura, PUCHER 1986) byly opét v ndlezech vyraznéji zastoupeny divoce Zi-
jici druhy (25,2 %), z domdcich zvifat pfevazoval jako v predeSlych prfipadech materidl
tura domadciho (36,2 %), nisledovin skupinou ovce + koza (19,6 %) a prasetem domécim
(14,9 %).

Z predlozeného piehledu je zfejmé, Ze uvedené lokality doby bronzové, vetné ob-
jektu 27 ve Velimi, jsou si znan& podobné v druhovém sloZeni a ve frekvenci vyskytu
jednotlivych domestikovanych druhii. Nejvice frekventovany je vZdy tur domdci, nasle-
dovin pozistatky prasete domdaciho a skupinou ovce + koza, ve které pozistatky ovce
vyrazné pievlddaji. Nestabilni veli¢inou na lokalitdch je mnoZstvi materidlu divoce Ziji-
cich druht a pomér mezi prasetem domécim a skupinou ovee + koza. Tyto zavéry potvr-
zuje 1 BENECKE (1994). Uvadi, Ze nejcastéji je podil tura doméciho na osteologickych
pozlstatcich domadcich zvifat na stfedoevropskych lokalitich doby bronzové mezi 50
a 60 %, podil prasete domdciho je kolem 20 % a stejny je i podil skupiny ovce + koza.
Podil koné doméciho je podle Beneckeho nejcastéji asi 4 procenta.

Zajimavym problémem pfi studiu ontogenetického stafi je uréeni toho mezniku ve
vyvoji jedince, od kterého muZeme o jedinci hovofit jako o dospélém. Pfi pouZiti vékové
hranice, na které jsou jiZz osifikovany viechny epifyzy v&etné epifyz na t€lech obratli
a ontogeneticky vyvoj kostry je tedy dokonen, bychom museli pfipustit, Ze napt. jedinci
skotu dospivaji aZ ve v&€ku 7 az 9 let. Naopak pouZivdni pohlavni dospélosti jako hranice
pro dospélost ¢i nedospélost by mohlo vést k situaci, Ze za dospélé bychom povaZovali
jedince v tak nizkém véku, kdy vyvoj jejich chrupu a kostry neni ani zdaleka dokonden.
Doba pohlavniho dospivani byva také zavisla na vnéjSich podminkéch a ¢asovy interval,
ve kterém jedinci pohlavné dospivaji mtZe byt dlouhy. V piedklddaném piisp&vku bylo
k ur€eni hranice dospé&losti pouZito vyvoje chrupu, konkrétné doby profezéni tfetich sto-
licek, ackoli se jednd o hranici vytvofenou uméle. U tura se M3 profezdvaji mezi druhym
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a tfetim rokem Zivota, u koné mezi tfetim a Ctvrtym rokem, u ovce, kozy a prasete se
profezavaji ve dvou letech.

Ctrnéct z dvaceti dvou jedincii tura doméciho zemfelo ve v&ku vy$§im neZ 3 roky.
Byli tedy jiZz dospéli, pravdépodobné piili§ stafi k pordZce na maso. Na metapodiich do-
spélych jedinci bylo zjiiténo, Ze vyrazné pievazuji samice nad samci, pravdépodobné se
tedy jednalo o pozistatky dojnic drZzenych na mléko. Odlieni samic od kastrovanych
samcl je nesnadné, intervaly hodnot index DB/L a MB/L (HowARrD 1963) vypoétenych
pomoci metapodii se silné prekryvaji. V pfipadé, Ze nékterd metapodia patfila kastrova-
nym samcim, se mohlo jednat o zvifata urend pro praci v hospodéfstvi (tahdni povozil
apod.). Jedinec stary 15 aZ 18 mé&sict a $est jedinct ve véku kolem 2 let (kategorie 1,5 aZ
3,5 roku, tab. 2) byli patrné poraZeni pro maso. Novorozenec stary maximalné 2 az 3 mé-
sice pravdépodobné uhynul, nebot porazka v tak nizkém véku se nejevi jako ekonomic-
kd, nicméné nelze zcela vylou€it moZnost, Ze byl také poraZen pro maso.

Deset jedinct prasete domdciho, ktefi spadaji do v€kového intervalu mezi nékolika
mésici a dvéma roky (tab. 2), bylo s nejvétsi pravdépodobnosti poraZeno pro maso. Pre-
kvapujici jsou znaéné rozdily ve stari, ve kterém byla jednotliva zvifata poraZena (ve vé-
ku nékolika mésict, kolem jednoho roku, mezi 1,5 a 2 roky). Pét jedinct z deseti bylo
porazeno ve véku kolem jednoho roku (v rozmezi mezi 9 a 15 mésici), jedna se tedy
pravdépodobné o nejb&Zné;si stiii pro pordZzku prasat. Pfedpokladdme-li, Ze se selata ro-
dila na jafe, vétSina pordZek se odehrdvala na podzim, v prib&hu zimy a na jafe. Jako
problematickd se jevi existence sedmi jedinch prasete domdciho starSich nez 2 roky, je-
jich funkce na hradisti je nejasnd. Ctyfi jedinci z t&chto sedmi, dva ve vékovém rozmezi
mezi 2-3,5 roku a dva star§i neZ 2 roky, byli snad také poraZeni pro maso. Pozdé&jsi doba
pordzky mohla byt pro obyvatele hradi§t€ z riznych divodl uZite¢nd (vice sidla?). Tti
jedinci, stafi 3 aZ 4 roky a vice pravdépodobné zajiStovali chov.

Pét jedinct drobnych piezvykavch (ovce + koza), ktefi zemfeli do Sestého mésice
vEku a ¢tyfi jedinci, ktefi se doZili jednoho aZ dvou let (tab. 2), byli patrn€ poraZeni pro
maso. Zajimavy je fakt, Ze Zadné zvife nebylo poraZeno ve stéfi 6 aZ 10 mésicu. Tato Ca-
sovd prodleva napovidd, Ze ovce a kozy byly snad pordZeny ve dvou etapdch, kdyZ do-
sahly stanoveného véku. Zbylych 3est jedinct, ktefi zemfeli ve stdfi vySSim neZ 2 roky,
bylo pravdépodobné chovano na vinu, pfipadng mléko. Cetnost zastoupeni jednotlivych
dlouhych kosti kondetin v nilezech osteologickych pozistatkii ovce a kozy je zna¢né ne-
zvykl4 (obr. 4). Jedinou hojné zastoupenou kosti pfedni konéetiny je kost vietenni a jedi-
nou hojné zastoupenou kosti zadni koncetiny je kost holenni. Frekvence vyskytu lopatky,
kosti paZni, panve, kosti stehenni a kosti zdprstni a nartni je vyrazné niZ8i. Fragmenty
téch kosti, které nesou na koncetinich nejvice masa (plec a kyta) jsou tedy v nilezech
zastoupeny vyrazné méné, neZ ndlezy z hlediska potravy méné dileZitych kosti vieten-
nich a holennich. Pfedstava, Ze fragmenty kosti plece a kyty v nalezech chybi proto, Ze
masitéj§i éasti kondetin byly odnaSeny a zpracovdvany na jiném misté hradisté, se nejevi
jako podlozend, protoZe ani v dal3ich objektech lokality nebylo mnoZstvi nalezii téchto
kosti vyrazné navySeno. BliZe pravdé by mohlo byt vysvétleni, Ze kosti vietenni a holen-
ni byly pfi bourdni jedince Cast&ji sekdny a ldmédny a pfi manipulaci se tfistily na vetsi
pocet fragmentl neZ ostatni dlouhé kosti, proto byly pozdéji jejich fragmenty v materidlu
hojnéji zastoupeny.
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Ctyfi ze $esti jedinci kon& doméciho, ktefi byli v dobé& smrti starii neZ 3 aZ 4 roky,
slouZili pravdépodobné jako jizdni koné. Jedna se o kong kratkonohé, nebyli viak robust-
ni. Na zdkladé BRaUNEROVY (1916) klasifikace koni, bylo podle metacarpu z objektu 23
velimského hradi§té urleno, Ze se jednd o kon€ 3tihlonohé. Nejednoznaénd je ovSem in-
terpretace funkce dvou mladSich koni, z nichZ jeden zemiel do 15 mésict v&ku a druhy
mezi 2 aZ 3,5 lety. Pravdépodobné byli tito kon& poraZeni na maso, nebot na kofiskych
kostech byly nalezeny, stejné jako na kostech skotu, prasat i ovce a kozy, stopy po seka-
ni a fezani, které pravdépodobné vznikly pfi pordZce.

Na osteologickych pozistatcich psa domdciho byly nalezeny pouhé dvé stopy po
lidské ¢innosti, Fezani a sekdni na obratlich. Obratle pochdzely z dospélého jedince, je te-
dy pravdépodobné, Ze jeden ze tfi dospélych jedincii byl ndsilné usmrcen. Zcela nejasny
je diivod smrti dvou pst mladsich nez 0,5 roku. Absence jednoznaénych lidskych zésaht
na juvenilnich kostech v$ak neznamend, Ze psi nemohli byt nasilné usmrceni.

Tur domdci byl na hradidti ve Velimi uZivan jako zdroj masa a mléka i jako zvife
pro préici v hospodéfstvi. Drobni pfeZvykavci byli chovéni také na maso, zfejmé viak
produkovali i mléko a vinu. Prase doméci bylo chovdno vylu¢né na maso a sadlo. Kin
domaéci byl pravdépodobné uZivan pfedeviim k jizd€, kofiské maso v3ak bylo také
konzumovano. PfileZitostné bylo snad konzumovano i maso psi. AZ v dospélém véku ze-
miely v objektu 27 dvé tfetiny jedinct tura doméciho a jedna tfetina jedinct drobnych
pfezvykavch. U prasete domdaciho se dospélosti doZilo 7 ze 17 jedinci, jen jedna Sestina
prasat se viak doZila vy3siho véku. Dvé tfetiny koni zemiely v objektu 27 v dospélém
vEku, stejné tak, jako vice neZ polovina jedincii psa domdaciho.
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SUMMARY

The settlement Velim near Kolin is a fortified Bronze Age settlement, which existed during the middle
period and the beginning of younger period of the Bronze Age (the Tumulus Culture and, perhaps, the be-
ginning of the LuZice Culture also). An animal osteological material was studied from a feature No. 27 (fig. 1),
which was created during the youngest stage of the seitlement development on a border between the middle
and young period of the Bronze Age (the Tumulus Culture and, perhaps, the beginning of the LuZice Culture).

Animal bones from a feature No. 27 belong to 6 forms of domesticated animals and 5 species of game
(table 1), but the hunting animals occur only rarely in the bone finds. Most often were found cattle (Bos primi-
genius f. taurus) bones in the bone finds, a pig (Sus scrofa f. domestica) and a sheep and goat group (Ovis
+ Capra) were also common animals. Horse (Equus caballus) and dog (Canis lupus f. familiaris) bones were
found less often (table 1). The cattle bones came from at least 22 individuals, 14 items were adult (with more
ore less developed dentition). The minimal number of individuals from pig bones is 17. Seven from these were
adult (in time of death) but only 3 individuals lived till higher age than three years (table 2). The sheep and
goat finds came from at least 15 individuals, 6 individuals from this number were adult (older than 2 years, ba-
sed on development of teeth). The horse bones came from 6 individuals. Four individuals from 6 horses were
adult (table 2). The minimal number of individuals of a dog is 5; three from them died as adult. The frequency
of single skeletal parts occurrence in total number of bones from single animal forms or species is shown on
table 3 and figures 2, 3, 4 and 5.
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Using the maximal length of long bones from extremities and various factors (the paper from DRIESCH,
BOESSNECK 1974 was followed) the withers height of individuals was counted. The cattle was tall 109,8 ¢cm in
withers on the average following the metacarpal bones, and 112,1 cm following the metatarsal bones. Pigs we-
re 71,2 cm tall in withers on the average, sheep were on the average 65,4 cm tall and horses were 134,9 cm
(table 4, 5, 6). Using the slenderness index and the maximal length of the cattle metacarpus was recognised one
from seven individuals of cattle was male, one could be castrate male and the rest were females (fig. 6).

The cattle was used for meat and milk, and also for work in husbandry at the Bronze Age settlement in
Velim near Kolin. Pigs were used only for meat; sheep and goats were used for meat and for milk and fleece.
Horses were used mostly for riding, but meat from horses was also consumed.
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Priloha 1. Tur domdci (Bos primigenius f. taurus): méfeni na kostfe. Zkratky ndzvii méfeni na lebce a Ce-
listech M &. 7, M €. 8, atd. = méfeni ¢. 7, méfeni ¢. 8, atd. Jednotliva méfeni jsou oznaCena zkrat-
kami podle DRIESCHOVE (1976).

Appendix 1. The cattle (Bos primigenius f. taurus): the measurements of a skeleton. The abbreviations of the
measurement descriptions on the cranium and jaws: M &. 7, M €. 8, etc. = the measurement number
7, the measurement n. 8, etc. The abbreviations of the measurement descriptions are used accord-
ing to DRIESCH (1976).

Cranium Mandibula
ME. 19 ME7 |MEB| MEY |ME 11|ME 15a] ME. 15b | M €. 15¢
127,01 83,8 | 720 452
112,0! 47,8
93,51 85,1
103,0! 39,8
49,5 88,8! 36,0
42,0
Maxilla 84,5
M €. 21 355
71,0 78,2 37,0
47,3
52,6 46,6 35,2
125,7 | 80,0 46,9
93,0!
Zuby v &elistech Volné zuby
M3 horni M2 horni M3 dolni M3 horni
L B L B L B L B
26,8 19,1 259 206 338 14,3 30,3 23,0
27,9 19,4 241 20,2 334 12,8 299 20,2
27,5 19,2 28,4 22,3
23,5 15,8 M2 dolni 29,0 16,1
24,8 16,4 L B 26,4 18,8
25,8 132 28,2 19,0
M3 dolni M2 dolni 28,3 11,2
L B L B 23,2 14,0 M2 horni
36,1 153 24,7 16,2 234 12,5 N B
36,7 14,2 28,5 16,1
275 12,1 M1 dolni 25,3 239
36,5 14,7 L B 26,4 16,7
39,7! 21,3 12,3 26,8 16,8
31,8 13,0 25,5 12,0
M1 horni
L B
23,0! 18,7
23,7 19,9
225 14,6
P4 horni
L B
174 14,0
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Scapula Humerus
Ld SLC | GLP Bd BT SD
167,7 | 456 81,5 720 | 36,7
421 | 5461 7541 | 7351 | 377
41,0 70,0 62,5 28,1
53,6 69,11 | 629 32,0
65,0 576 | 250
87,21 | 775
85,0 75,9
82,71 | 733
805! | 71,0!
77,0 70,0
731 68,7
71,0 65,0
680! 31,0
65,11 260J
73,0
72,2
30,2
24,8
Radius Metacarpus
Bp BFp SD Bd BFd GL ‘Bp Bd SD DD
747 68,6 37,2 1910 57,3 | 599! | 322
72,0 66,0 | 38,0 184,0 | 528 52,9 296 20,0
69,6 650 | 334 1732 | 533 58,0 28,0 20,1
68,0 626 | 34,8 1730 | 537 57.9 279 19,5
65,6 60,0 | 301 1710 | 504 516 284 20,0
35,0 591 54,7 170,0 | 50,2 50,9 28,7 20,2
74,2 67,0 169,0 | 55,0 59,0 32,0 20,8
67,0 60,9 188,0!| 62,1
77,2 70,3 56,4 30,8 19,5
699 | 62,0 | 532 273
694 | 67,9 “| 490 27,21
65,8 62,7 62,0 20,1
57,0! 54,9 20,0
3751 51,0 276
34,7 56,21
34,41 54,0
30,0 50,2
29,3 58,7
N 51,3
28,2
Ulna
BPC | SDO [ DPA
459 [ 54,3 [ 655!
40,3 | 43,0 | 550
40,1
39,9
34,6
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Pelvis Femur Tibia
LA LAR SH SB DC Bp SD Bd SD
67,1 | 52,0! 46,6 |117,0! 60,0 36,1
65,7 | 521! 429 57,9 339
60,3 | 41,0! 36,7 51,9 30,7
376 | 211 33,0 51,56 319
33,1 171 60,7
71,0 60,0
64,1 59,6
55,5
53,1
31,0
Talus Calcaneus
GLI GLm DI Dm Bd GL GB
6531|6551 39,7 | 37,21 | 42,4 126,5 | 40,0!
63,7 | 57,7 | 37,1 | 36,01 | 451 1248 | 45,0
61,8 | 55,7 | 34,3 | 338! | 407 1240 | 42,8
60,9 | 54,9 | 333 | 327 ar.7 1098 | 37,0
59,3 553 | 33,1 | 33,0!| 36,0! 40,0!
58,5 529 | 330! 304 36,4 39,1!
584 | 545 | 333 | 323 36,3 341!
58,4 52,3 | 334 | 317 373
57,5 52,2 | 329 | 331 36,8
57.3 53,3 | 333 | 338 38,3
57,1 53,0 | 322 | 31,21 | 340
57,0 | 521 | 331 32,5 37,8
279! 285!
Metatarsus
GL Bp Bd SD DD
2133 | 42,0 | 499 | 24,8 22,7
203,2 | 440 | 520 | 226 21,8
2005 | 450 | 534 | 253 22,8
484! 23,4
44,4 23,4
4M.,7 23,2
38,0 21,4
496 | 244! | 225
492 | 233 21,0
46,7 | 22,7 21,4
67,2 | 284
52,9 22,3
18,9 19,0
39,41
37,2
23,9
23,0







