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Abstra ct

Nov ák, M ., Staněk, J., 1999: Lepidolitov ý pegmatit od D obré Vody u Velké ho M eziříčí, zá padní M ora­
va. Acta Mu sei Mora via e , S ei. g eol.. 8 4:3-44 (w ith English summary).

Lepid olite pe g m otite from D obrá V od a nea r V elké Mezittčt, western. Mora v ia .

Lepidolite pegmatite frorn D obrá Voda is located in the southeastern part of the Strá žek M oldanubicum,

close to the contact w ith the Třebíč D urbachite M assif. Pegmatite forms a symmetrically zoned, steeply
dipping dike, up to 6 m in w idth and about 1 0 0 m in length, emplaced in amphibolite and gneiss. The

pegmatite dike consists of a dominant, marginal fine- to medium-grained granitic unit (I) w ith locally
abundant aplitic subunit (I a), agraphic unit (2 ), abundanr coarse-grained albite unit consisting ofmusco­
v ire-albite subunit (3a), outer lepidolite-albite subunit (3b), and inner lepidolite-albite subunit (3c) adja­
cent to a lepidolite unit (4) in center of the dike. B locky K-feldspar, amblygonite-montebrasite and
pseudomorphs consisting of spodumene + q uartz intergrow ths after petalite occur in albite unit (3), parti­
cularly in lepidolite-albite subunits (3b, 3c). Three types of pockets w ere rocognized -rubelite-bcaring
pockets (5 ), verdelite-bearing pockets (6 ) and late cookeite-bearing pockets (7 ).

The most abundant minerals include q uartz, K-feldspars and albite. M icas (biotite, muscov ite, trilithioni­

te, polylithionite) and tourmaline (schorl, foitite, elbaite, rossmanite) are typical subordinate minerals
present in almost all textural-paragenetic units. Amblygonite-montebrasite and spodumene + q uartz in­
tergrow ths are typical minor minerals. Cassiterite, apatite, manganocolumbite, stibiotantalite, zircon and
topaz are typical accessory minerals. H ydrothermal minerals include cookeite, microlite, stibiomicrolite,
cesstibtantite, manganotantalite, tapiolite mineral, clay minerals (montmorillonite, halloysite, kaolinite),
chalcedony and opal.

Internal structure, mineralogy, chemistry of minerals and their compositional trends indicate that the
D obrá Voda lepidolite pegmatite is atypicallepidolite subtype pegmatite similar to other lepidolite peg­
matites in the Bory region (D olní Bory, Laštov ičky) and to the pegmatites Nov á Ves near Český K rum­
lov and Jeclov near Jihlava.

Key w ords: lepidolite-subtype pegmatite, interna I structure, petrography, mineralogy, D obrá Voda,
Czech Republic.
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1.Úvod

ledním z nejpozoruhodnějších komplexních pegmatitů strá žeckého moldanubika je
lepidolitov ý pegmatit poblíž D obré Vody, která leží 6 km sv.od Velkého M eziříčí, okres
Žď á r nad Sá zavou. Po sv ětoznámé Rožné (NOVÁ K et aJ. 1998 a) je to druhý nejv ý znam­
nější lepidolitov ý pegmatit v Českém masiv u.

Lepidolitov ý pegmatit od D obré Vody proslul zejména zoná lně zbarvenými elbaity,
ukončený mi černofialov ý m ťoititem. Ten zde bylzjištěn teprv e podruhé nasv ětě a "mou-
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řenínské hlavičky" z D obré Vody jsou velmi podobné "mouřenínský m hlav ičkám" z kla­
sický ch lokalit v okolí SanPiero inCamponaElbě. D á lejeznám uniká tnímivzorky
cookeitu, stibiotantalitu aproduktů jeho přeměny -cesstibtantitu astibiomikrolitu. D ob­
rá Vodajetaké druhým v ý skytemnedá v no objevené hominerá lu rossmanitu.

Předložená práceshrnujeveškeré dosavadní poznatky otomtopegmatitu ajehomi­
nerálech, v četně nejdůležitějších publikací, adá lediskutuje souborně chemické složení
slíd, turmalínů aNb.Ta-rninerá lů, získané v posledních letech. Pegmatit je srovná v á n
s podobnými v ý skyty v moldanubiku.

2. L okalizaceahistorieobjevupegmatitu

ObecD obrá Vodageograficky leží v B ítešské v rchov ině. Lepidolitov ý pegmatit je
situov án v lesním komplexu (obr. l),přibližně 0 ,6 kmjjv . odC yrilovaazhruba2 kmssz.
odD obré Vody, alestá lenajejím katastru (obr.2 ).Pegmatitúdajně objevildr. J . H rbek
z Prahy v roce 1934 anaoriginálním v zorku uloženém ve sbírkách mineralogie­
ko-petrografického oddělení M orav ské ho zemskéhomuzeajsou přítomny elbaity, kře­
men acookeit. První písemné zmínky opegmatitu podali B URKA RT (1 942 ) a K Ř EN
(1943). D oroku 1946 nebylpegmatit v ůbecodkryt, ojeho existencisv ědčily jen volné
úlomky roztroušené po lese. V roce 1946 začali na žíle kopat sběratelé , zejména
A . K řen, 1 . Bouček aA . Kašpá rek. Systematicky začalodkrý v atpegmatitposlední z v ý še
uvedený ch sběratelů akněmu sepřidružilitaké 1.Staněk, J. M iškov ský aK.Komá r, kte­
říjej otev řeliv letech 1 948 a 1 949. V letech 1 95 0 , 1 95 2 a1 95 7 prov á dělisystematický
v ý zkum vědečtí pracovníciastudenti Přírodov ědecké fakulty v B rně (obr. 3). V letech
195 8-5 9 provedlprůzkumné prácenalokalitě G eologický průzkum, n. p. B rno; pegmatit

Obr. l. Pohled na zalesněnou oblast na styku katastrů obcí C yrilova D obrá Voda. M ísto pegmatitu označeno
šipkou. Foto J. Staněk. ... .

Fig. 1. View on w ooded area on ajunction of C yrilov and D obrá Voda regions. Location of the pegmante 1 S

marked by an arrow .Photo J. Staněk.
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bylotev řen několika průzkumný mi rý hami a v jeho blízkosti byly situov á ny dva šikmé
v rty,které alepegmatitovou žílu nezachytily, protože byly příliš krá tké av rtané pod ma­
lý m úhlem. V ná sledujících letech byla žíla otev řena několikrá t sběrateli nerostů, v roce
1 97 6 poskytla bohaté v zorky spodumenu atopazu. Poslední otv írka bylaprovedena v ro­
ce 1 994 (obr. 4).Od té doby je pegmatit zakryt apodstatná čá st Li-mineralizace už byla
odtěžena.

N

X
Li pegmatit 

Dobrá V oda

Obr.2.Schematická mapaokolí lepidolitov é ho pegmatitu od D obré Vody.
Fig.2 . SchematicmapoftheD obrá Vodaarea.

3.Přehled výzkumů

První detailní studie o pegmatitu podal SEKA NINA (1 946 , 1 95 0 a), v nichž popsal
značnou čá st minerálů, předev ším lepidolit, cookeit, amblygonit, kasiterit apegmatit
označil jako lithno-fosfá tov ý . D alší práce sezabý vají mikroelementy sv ětlý ch slíd atur­
malínů, růstem afyzikálními vlastnostmi turmalínů (Nt:M EC 195 1 , 1 95 3, 1 95 4, 195 5 a,b).

V šedesá tý ch letech sepegmatitem detailně zabý val 1.Staněk. V roce 1 96 2 předlo­
žilobsá hlou nepublikovanou studii o tomto pegmatitu (STA Nt:K 1 96 2 ) az nínejprve pub­
likovalNb, Ta-minerály (STA Nt:K 196 3a) aturmalíny (STANt:K 1 96 3b), aposlé ze souhrn­
nou práci ogeologii, mineralogii apetrografii pegmatitov é žíly (STA Nt:K 1 96 5 ). ČEC H et
al. (1 96 5 ) studovali mikroelementy turmalínů.

Po roce 196 5 byly publikov ány hlavně práce mineralogického charakteru. D etailní
studie zveřejnili ČERNÝ (1 97 0 ) aČERNÝ et al.(1 97 1 ) ocookeitu, POVOND RA (1 98 1 ) aPo­
VOND RA et al. (1 98 5 ) sezabý v ali krystalochemií zdejších turmalínů. M inerá lní asociace
žíly byla podrobně uvedena i v knize M ineralogie Československa (B ERNA RD et a!.
1 98 1 ). Jen okrajov ě se lepidolitov é ho pegmatitu v D obré Vodě dotkly také další práce
Nt:M C E (196 9, 1 97 3, 1 97 6 , 1990 ).
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Obr. 3.Lepidolitov ý pegmatit
od D obré Vody, 1. Sta­
něk a J. Pokorný , stav
v roce 195 0 . Foto J. Se­
kanina.

Fig. 3.Lepidolite pegmatite
from D obrá Voda,
J. Staněk and J.Pokor­
ný , situation in 1 95 0 .
Photo J. Sekanina.

V devadesá tý ch letech byla pegmatitu od D obré Vody ajeho minerálům opět v ěno­
v á na značná pozornost. ČERNÝ et a1. (1995 ) publikovali detailní studii o slídách auv ádějí
také radiometrické stá ří lepidolitu. NOVÁ K aČERNÝ (1 998 a) studovali frakcionaci Rb
aC s v e zdejších slídách. D á le byla v ěnov ána značná pozornost Nb, Taminerá lům. Che­
mické složení cesstibtantitu publikovali ERC IT et a1. (1993) aNOVÁ K a• REIN (1998 ), de­
tailně byl studov án v ý v oj chemického složení Nb,Ta-minerálů (stibiotantalit, stibio­
mikrolit, mikrolit, manganotantalit) během primá rní a sekundá rní (hydrotermální) fá ze
v ý v oje pegmatitu (NOVÁ K aČERNÝ 1 998 b), obsah Se v Nb, Ta-oxidech uv á dějí NOVÁ K
a ČERNÝ (1998 c). Turmalíny se zabý v ali NOVÁ K aTA YLOR (1 996 ), kteří odtud popsali
druhý v ý skyt foititu na sv ětě, v ý voj chemického složení turmalínů v lepidolitov ý ch
pegmatitech v četně D obré Vody studovali SELW A Y etal. (1 999).

4.G eologieoblasti

Lepidolitov ý pegmatit u D obré Vody leží v oblasti strá žeckého moldanubika, při jv.
okraji borské ho granulitov é ho tělesa azhruba 6 kmjz.jesituov án třebíčský durbachitov ý
masiv . Pegmatit v ystupuje na styku biotitické pararuly (PI + Kfs + Q tz + B t ± M s ± Sil)
aamfibolitu (H bl+ PI » Q tz » D i » B t).Směrem kD obré Vodě se střídají různé typy rul,
lišící se od sebe předev ším texturou, méně minerálními asociacemi, od perlov ý ch rul
přes biotitické migmatity po silně migmatitizované cordierit-biotitické ruly.V granulito­
v ém tělese, situovaném na sz.odpegmatitu v ystupují různé typy granulitů, granulitov ý ch
rulabiotitem bohatý ch tmav ý ch granulitů (STA Ň KOVÁ 198 2 , FIA LA et a1. 198 7 ). D á le se
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v blízkosti iuvnitř granulitov é ho tělesa objev ují různé typy rul, někdy silně migmatitizo­
vané . KRŮNER et al. (198 8 ) zjistili při studiu zirkonu z granulitů borské ho masiv u v ý ji­
mečně stá ří až 2 6 8 4» 1 4 M a, v ariská metamorfó za odpov ídá 347 » 9 M a.

• irší okolí zahrnuje také oblast borský ch pegmatitů, do níž lepidolitov ý pegmatit od
D obré Vody přinejmenším geograficky patří. Tato oblast v ykazuje zonální rozmístění
pegmatitů: na z.leží poměrně primitivní pegmatity v oblasti H atí z. od D olních Borů,
kde žíla Oldřich jen v ý jimečně obsahuje Fe, M n-fosfá ty aminerály s obsahem Li (trify­
lín, cookeit, sekaninait). Směrem k sv.a v. se postupně objev ují v íce frakcionované
pegmatity, lepidolitov ý pegmatit v D olních Borech, pegmatit s graná tem amikrolitem
v D olních Borech, fosfá tov é pegmatity v C yrilov ě a H orních Borech. Na sv . a v.okraji
té to oblasti pak leží fosfá tov ý pegmatit s topazem akasiteritem v Rousměrov ě alepidoli­
tov é pegmatity v Laštov ičkách a D obré Vodě. Pro v šechny zdejší pegmatity je typická
nepřítomnost minerálů Be a řada podobných texturních aparagenetický ch znaků. Pře­
sv ědčiv ý důkaz o tom, že v šechny pegmatity pochá zejí ze stejného mateřské ho granitu
ale dosud chybí. Z a potenciální mateřský granit může bý t považov á n leukokratní granit
s křemen-turmalínov ými nodulemi z Lav iček u V. M eziříčí (NOVÁ K et al. 1 997 ) ležící jz.
odoblasti Borů nebojemu podobné skryté těleso.

K romě v ý še uvedený ch pegmatitů leží v těsné blízkosti lepidolitov ého pegmatitu od
D obré Vody iprimitivní dutinov é pegmatity s krystaly zá hněd, živců, turmalínu, musko­
v itu aapatitu. Ty ale velmi pravděpodobně s lepidolitov ý m pegmatitem od D obré Vody
geneticky nesouv isí.

Obr.4.Lepidolitov ý pegmatit
od D obré Vody,
M .Ručka aB.M artí­
nek, stav v roce 1994.
Foto J . Staněk.

Fig.4.Lepidolite pegmatite
from D obrá Voda,
M .RučkaandB . M artÍ­
nek, situation in 1 994.
PhotoJ.Staněk.
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Obr. 5 .Ř ezy lepidolitov ým pegmatitem odD obré Vody (STAN!;K 1 96 5 ). I. okolní horniny,2 . granitický aplit,
3. granitický pegrnatir,4. písmenkov ý pegmatit, 5 . blokov ý K-živec, 6 . blokov ý křemen,7 . albitov á zó ­
na, 8 .lepidolitov á zó na.

Fig. 5 . C ross sections through lepidolitepegmatitefromD obrá Voda (STAN!;K 196 5 ). I. host rocks, 2 . granitic
aplite, 3. graniticpegmatite, 4.graphicpegmatite,5 . blocky K-feldspar, 6.blocky q uartz, 7 . albite zone,
8 . lepidolite zone.
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5 .S tavba pegmatitu apopis texturně-paragenetických jednotek

Pegmatitov á žíla jeasi 1 0 0 mdlouhá aasi 6 mmocná , směru SSZ-JJV s téměř ver­
tikálním uložením. Proniká amfibolity arulami, nakontaktu nebyly zjištěny žádné reak­
ční lemy. Z onálnost pegmatitov é žíly byla detailně studov ána předev ším STANKEM (196 2 ,
1 96 5 ) (obr. 5 ) a také ČERNÝ M et al. (1 995 ) aNOVÁ KEM aČERNÝ M (1 998 b). Na základě
studia v zorků ve sbírkách mineralogicko-petrografické ho oddělení M Z M anov ý ch dat
ochemickém složení slíd, turmalínů aoxidů Nb aTapředkládají autoři nov ě upřesněný
idealizovaný řez pegmatitovou žilou (obr. 6 ).

Pegmatit je symetricky zonální, av nejv íce diferencované čá sti žíly v něm byly v y­
členěny ná sledující texturně-paragenetické jednotky asubjednotky.

Vnější čá st žíly skládají směrem odokraje kestředu: drobně až hrubě zrnitá (1) gra­ 

nitická jed notka (PI + Q tz + Kfs + B t > M s ± Srl), místy s partiemi jemnozrnné (1 a )a pli­
tickě su bje d notky (PI + Q tz + Kfs + B t > M s ± Srl).Ná sleduje (2 ) písm enkový pe g m a tit
(K fs + Q tz + B t > M s). Pro v šechny uvedené jednotky jetypická v ý razná převaha biotitu
nadmuskov item, přičemž obsah slíd je v aplitické subjednotce apředev ším v písmenko­
v ém pegmatitu velmí nízký . D ále je v zácně přítomen skoryl, foititIaapatit, v granitické
jednotce nav ícakcesorický andalusit, v aplitické subjednotce akcesorický dumortierit.

Směrem do středu ná sleduje texturně i mineralogicky velmi mnohotv á rná hru­
bozrnná (3) a lbitová je d notka , složená ze tří relativně samostatný ch subjednotek. Smě­
rem od okraje nastupuje objemově dominantní hrubozrnná (3a) m u skovii-a lbitová su b­

je d notka , složená hlavně z albitu, křemene, skorylu, muskov itu aakcesorického apatitu.
M onominerální agregá ty slíd nebo turmalínu sezdenev yskytují.Poblíž styku s ná sledu­
jící subjednotkou seobjev uje tmavě modrý až zelený elbait (indigolit averdelit I)av zác­
ný černý manganocolumbit I aamblygonit I. M uskov it-albitov á subjednotka přechá zí po­
stupně ve(3b)vnějšílepid oíit-a lbitovou su bje d notku , která její texturně imineralogicky
velmi podobná . M uskov it je nahrazen hrubě lupenitý m sv ětle růžovofialov ý m lepidoli­
tem, černý skorylatmav ě modrý až zelený elbait růžov ý m elbaitem (rubelit). Typický mi
akcesorický mi minerály jsou černý manganocolumbit I, kasiterit I, amblygonit II amísty
iamblygonit III.Ná sledující (3e) vnitřnílepid olit-a lbitov á su bje d notka seod vnější lepi­
dolit-albitov é subjednotky (3b) liší jak texturou, takminerálním složením. Vedledrobně

Obr. 6 . Ř ez lepidolitov ý m pegmatitemod D obré Vody (NOVÁ K aČER N Ý 1 998 b), označeníjednotek podleté to
práce. K řížky -granitická jednotka, v v v -písmenkov á jednotka, řídké tečky -muskov it-albitov á sub­
jednotka, husté tečky -vnější lepidolit-albitov á subjednotka, černá vnější -vnitřní lepidolit-albitov á
subjednotka, černá vnitřní-lepidolitov á jednotka, mřížkované partie-blokov ý K-živec.

Fig. 6.C ross section throughlepidolitepegmatitefromD obrá Voda (NOVÁ K andČ ER N Ý 1998 b), designationof
pegmatiteunits accordingtothis w ork. C rosses -graniticunit(I), checks -graphicunit(2 ), openstip­
ple-muscov ite-albite subunit (3a),dense stipple -outer lepidolite-albite subunit (3b), blackouter­
inner lepidolite-albitesubunit(3c),blackinner -lepidolite unit(4),cross-hatched -blocky K-feldspar.
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až hrubě zrnitého albitu amasivního křemene, je hojný středně zrnitý až celistv ý fialov ý
lepidolit, který tv oří až několik desítek cm-velké monominerální masy. D á le se zde v y­
skytují sté bla azrnité agregá ty rubelitu, blokov ý amblygonit III, namodralý topaz, v zác­
ně zrna zirkonu, kasiterit U a hnědý manganocolumbit II. Y rubelit-albitov ý ch agregá ­
tech semísty v yskytuje stibiotantalit.

Pro albitovou jednotku je také typická přítomnost blokov ý ch krystalů K-živce (do
velikosti až 2 0 cm), amblygonitu III a spodumen-křemenný ch agregá tů po petalitu.
K-živ ec jehojný předev ším v muskov it-albitov é subjednotce (3a).Amblygonit III aspo­
dumen-křemenné agregá ty v zniklé zatlačením petalitu se v yskytovaly v ý hradně v sub­
jednotkách (3b) a(3c), přičemž amblygonit spíše vesv rchních partiích aspodumen-kře­
menné agregá ty téměř v ý hradně vespodních partiích žíly, v hloubce kolem 2 m. Blokov ý
K-živec, amblygonit III apetalit (nyní spodumen-křemenný agregá t) jsou pravděpodobně
starší než okolní albitov ý pegmatit ajsou místy zatlačov ány mladšími minerály -albi­
tem, lepidolitem arubelitem, petalit hlavně spodumenem akřemenem. A kcesoricky byly
v spodumen-křemenný ch agregá tech zjištěny manganocolumbit I astibiotantalit.

Centrá lní čá st žíly je tvořena (4) lepid olitovou jed notkou . Vý razně převládajícím
minerálem jejemnozrnný až masivní přev á žně bílý až sv ětle šedý lepidolit, ve vnějších
partiích se v něm objev ují také zrnitý křemen a krystaly a sté bla rubelitu v ý jimečně
ukončené černofialov ý m foititem II.Jiné minerá ly nebyly v té tojednotce zjištěny.

Typický m znakem dobrovodského pegmatitu jepřítomnost dutin.Podle minerálních
asociací, tvaru apozice v pegmatitov é žíle lze v yčlenit tři zá kladní typy. (5)D u tiny s ru ­
belitem jsou spíše izometrické ho tvaru aaž 1 0 cm velké , v yskytují sevevnější čá sti lepi­
dolitov é jednotky (4), ajsou v yplněny krystaly rubelitu akřemene (zá hněda s povlaky
bílé ho křemene až 5 cm velká ); místy jsou přítomny drobné krystaly bílé ho lepidolitu
(obr. 7 ). (6) D u tiny s v erd elitem jsou velmi podobné předešlému typu, místo rubelitu jsou
pro ně typické zoná lní elbaity (rubelit -+ verdelit II), dále krystaly zá hnědy s povlaky bí­
lé ho křemene, které dosahují velikosti až 1 0 cm, a chybí v nich lepidolit. Vzácně jsou
zonální krystaly elbaitu ukončeny foititem II (obr.8 ). (7 ) D u tiny s cookeitem jsou protá h­
lé , až 2 0 cm dlouhé ajen několik cm silné , aněkdy mají spíše tvar puklin. Vyskytují se
na styku vnější (3b) a vnitřní (3c) lepidolit-albitov é subjednotky. Typickými minerá ly
těchto dutin jsou drobné krystaly bílého křemene (do 1 cm dlouhé ), cookeit, zonální
krystaly turmalínu (elbait -+ foitit II), albit, apatit akasiterit U l. Na některý ch puklinách
připomínajících alpské žíly přev lá dá cookeit. M ouřenínské hlav ičky (zonální krystaly
elbaitu s ukončením foititu II) sev yskytují předev ším v dutinách s cookeitem (7 ), v zácně
i v dutinách s verdelitem (6 ).

6. M ineralogie pegmatitu

6.1 . H lavní minerály

K řemen SiO?
K řemen je p-řítomen jako podstatný minerá l téměř ve v šech texturně-paragenetic­

ký ch jednotkách, chybí pouze v centrá lní čá sti lepidolitov é jednotky (4).Je drobně až
hrubě zrnitý , popř. kusov ý -drobně blokov ý , v ětšinou má šedobílou barv u. V K-živci
písmenkov ého pegmatitu (2 ) tvoří hieroglyfy rozměrů až několik mm velké , zatímco
hieroglyfy v borský ch pegmatitech v ětšinou nepřesahují 2 mm.

Y aplitické subjednotce (1 a) av muskov it-albitov á subjednotce (3a) seobjev ují drob­
ně až hrubě zrnité srůsty křemene se skorylem, v poslední jednotce také typické rnusko­
v it-křemenné agregá ty, někdy doprov á zené verdelitem I.K řemen také tvoří velmi jem­
nozrnné agregá ty spolu s fialov ým lepidolitem ve vnitřní lepidolit-albitov é subjednotce
(3b).
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Obr. 7 . Rubelit v dutině s rubelitem (5 ), délka krystalu 3 cm.Foto D .Slivka.
Obr.7 . Rubelite in the rubelite-bearing pocket (5 ), length of thecrystal3 cm.Photo D .Slivka.

ObL 8 . Z oná lní elbait --> Fe-elbait --> foitit II nakřemeniv dutině s verdelitem(6 ), délkakrystalu 1,5 cm. Fo­
toJ. Staněk.

Fig.8 .Z oned elbaite --> Fe-elbaite --> foititeII on q uartz inthe verdelite-bearing pocket (6 ), length of the
crystal 1,5 cm.Photo J . Staněk.
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Obr. 9.K rystal zá hnědy z D obré Vody, velikost 9x8 cm. Foto J.Staněk.
Fig. 9.C rystal of smoky q uartz from D obrá Voda, size9x8 cm. Photo J . Staněk.

V dutinách seobjevovaly krystaly slabě nahnědlé (v zácně tmav ě hnědé ) zá hnědy
(obr.9),jakohypoparalelnísrůsty asloupcov ité krystaly až 2 0 cmvelké ,téměř v ždy po­
tažené tenkou v rstv ičkou bíléhokřemene.D álesev dutináchobjevovalbezbarv ý křišťá l
až křídov ě bílý křemen v krystalech až 1 cm velký ch.K řemenjev rubelitov ý ch (5 )
averdelitov ý ch dutinách (6 ) doprov á zenpředev ším elbaity aněkdy také lepidolitem.
V protá hlý chdutinách s cookeitem(7 )narůstajínabílý křemenelbait,foitit II, cookeit
aapatit.

Skupina živců

K-živec(ortoklas,mikroklin) K A ISi30g
K-živcejsou podstatnou součá stí granitické jednotky (1 ), aplitické subjednotky

(la),písmenkov é hopegmatitu (2 ), v drobný chblocíchsev yskytujítaké v muskov it-albi­
tov é subjednotce(3a)av zácně ivevnějšíavnitřnílepidolit-albitov é subjednotce(3b,
3c).Vevnějšíchjednotkáchtv oříjednotliv á zrnadovelikosti 1 cm, v ětšinou jenněkolik
mm,v albitov é jednotceaž 1 dm3 v elké bloky často zatlačované albitemnebolepidoli­
tem.

Strukturnív ý zkum(STANĚK 1 96 5 )proká zal,jakpřítomnostortoklasu (,ó,=0 ,0 0 -0 ,1 5 ),
takponěkud méně rozšířeného mikroklinu (,ó, = 0 ,8 0 -0 ,94).Ortoklas má v menších
zrnechžlutobílou, vev ětších šedohnědou barv u, mikroklinježlutooranžov ý až v ý razně
oranžov ý .M ikroklinv zniklmikroklinizacístaršíhoortoklasu,jímž proniká v neprav idel­
ný chpartiíchaobjev ujesetéměř v ý hradně v blízkostilepidolitu adalšíchLi-minerá lů v e
vnější ivnitřnílepidolit-albitov é subjednotce(3b, 3c).

K-živceběžně obsahujíperthitický albit, v ětšinou jsou jemně "šňůrkovité ", v bloko­
v ý chživcích"v řetenité " s jemný m polysyntetický mlamelov áním.Prvnítyp v zniklprav ­
děpodobně odmíšením v subsolidu, druhý jemetasomatický . A lbitizace blokov é ho
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K-živce albitem veformě žilek složených z drobný ch lištovitý ch krystalů jezachycen na
obr. 1 0 , K-živecjeněkdy téměř zcela zatlačený azůstá v á jen v malých reliktech.

Chemismus K-živců byl orientačně studov án STA Ň KEM (1 96 5 ). Poměr K /Rb =
33-34 odpov ídá K-živcůmzesilně frakcionovaný chkomplexních(Li)pegmatitů (ČERNÝ
etal. 1 98 5 ).

A lbitNaA ISi308
Jepřítomenv téměř v šech texturně-paragentický chjednotkách,v zácný jev písmen­

kov émpegmatitu (2 )achybí v lepidolitov é jednotce (4 ). A lbitmá velmirozmanitý v y­
v in, jedrobně až středně zrnitý ,drobně až hrubě lištov itý alupenitý anejv ětší lišty mo­
hou dosahovat velikosti až 3 cm. Barva albitu jenejčastěji bílá , někdy šedobílá ,
modrobílá , v zácný jetéměř bezbarv ý lupenitý cleavelandit. STANhK (1 96 5 ) opticky zjis­
til, žev ětšinaalbitu odpov ídá složeníA b94_98 A n0 6_0 2 '

Oligoklas (NaO,9-D ,7 ,CaO 1-0 ,3) A I (Si2 9_2 ,7 ,A Io 1-0 3)°8
K yselý oligoklas A b8 5 A n15 bylspolu s biotÍtem,muskovitem askorylem zjištěn

v aplitické subjednotce (la).B ý v á slabě seritizovaný , zatímcoalbitz v ícefrakcionova­
ný chjednotekjev ětšinou čerstv ý .

S ku pina slíd

Slídy jsou zastoupené biotitem objev ujícím sepouzev okrajov ý chjednotkách
pegmatitu, muskov item, apředev ším lepidolitem v několikageneracích. Narozdílod
živců byla studiu slíd v ěnov ánaznačná pozornost (STANĚK 1 96 2 , 1 96 5 , ČERNÝ et al.
1995 ,NOVÁ K aČERNÝ 1 998 a).

BiotitK (Fe, M g)3A ISiPlO(OH ,F)2
B iotit (A I) jepoměrně v zácnou slídou av ystupujespolečně s perthitickýmdrasel­

ný mživcem, křemenem,albit-oligoklasemamísty iseskorylem-foititemamuskov item

Obr. 1 0 .A lbitizaceblokov é hoK-živce, v ý brus, x nikoly, v elikostzá běru 9x6 mm. FotoJ.Staněk.
Fig. 1 0 . A lbitereplaces blocky K-feldspar, thin section, x nicols, size9x6 mm.PhotoJ.Staněk.
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pouze v okrajov ý ch jednotkách pegmatitu, v granitické jednotce (1) a v aplitické sub­
jednotce (la).Černohnědé lupeny jsou až 1 ,5 cm dlouhé , v ětšinou ale dosahují jen něko­
likamm abý vají obrůstá ny muskov item. M ísty jsou zv ětralé azatlačované chloritem.

M uskov it K A I3Si3APIO (OH ,F)2
M uskov it je poměrně častý a v yskytuje se vedvou odlišný ch typech. Stříbřitě bílé

lupeny (D l), v ětšinou jen několik mm velké , doprov á zejí biotit, skoryl afoitit Iv okrajo­
v ý ch jednotkách pegmatitu. H rubě lupenité agregá ty aizolované lupeny muskov itu
(D 12 ) sv ětle žlutozelené barv y, až 2 cmvelké ,sevelmičasto v yskytují spolu s černý m
skorylem nebo černozeleným až zeleným elbaitem (verdelit I),kasiteritem I amangano­
columbitem Iv muskov it-albitov é subjednotce(3a). H rubě lupenitý muskov it (D I2 ) ob­
sahujemísty mikroskopické inkluzelepidolitu.

.Lepid olit"

Jedním z nejznámnějších a nejzajímav ějšíchminerá lů v D obré Voděje lepidolit.
Nejnov ějšíklasifikace slíd(RIED ER etal. 1 998 ) v yčleňuje v rámcilepidolitu dvazcelasa­
mostatné minerá ly, trilithionit apolylithionit. Obabyly v D obré Vodě nalezeny ajsou
popisov á ny samostatně.

TrilithionitK (Li,A I)3Si3A IOlO(F,OH )2
Jev D obré Vodě poněkudhojnější než polylithionit aobjev ujesezdev několikapa­

ragenetický ch abarevný ch typech (STANĚK 196 5 , ČERNÝ etal. 1995 ). Vevnější lepido­
lit-albitov é subjednotce (3b) tvoří trilithionit (E2 ) izolované , zprohý bané růžov ě fialov é
lupeny až 3 cm velké (obr. 1 1 ). Jedoprov á zen albitem, sté belnatý mi agregá ty rubelitu

Obr. 1 1. Lupen trilithionitu (E2 ) v křemeni, v elikost 2 cm. V prav é čá sti obrá zku jsou přítomna drobná bílá
zrnaamblygonitu II. Foto D . Slivka.

Fig.1 1 . Flakeoftrilithionite (E2 ) inq uartz, size 2 cm. Intheright side offigure arepresent w hite grains of
amblygonite II.Photo D .Slivka.
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azrny amblygonitu II. Vevnitřní lepidolit-albitov é subjednotce (3c) lze zde v yčlenit dva
poněkud odlišné typy trilithionitu. Lupenité agregá ty sv ětle modrav ě fialov é ho trilithio­
nitu (G 3) jsou často doprov á zeny topazem, rubelitem, hrubě lupenitým albitem aněkdy
i zirkonem. Lupeny dosahují velikosti až 0 ,5 cm aněkdy zatlačují topaz.M asivní, jem­
nozrnný až celistv ý trilithionit (G S) má sv ětle fialovou až šedou barv u aněkdy sezdá , že
postupně přechá zí dotrilithionitu (G 3).

Polylithionit KLi2A lSi40IO(F,OH )2
Lepidolit S převahou polylithionitov é složky je typický pro lepidolitovou jednotku

(4).Podle barv y, minerá lních asociací, zrnitosti ajejich pozice v té tojednotce lze v yčle­
nit tři poněkud odlišné typy: sv ětle šedý , bílý až slabě nazelenalý polylithionit (H l) je
přítomen ve vnějších partiích lepidolitov é jednotky (4) aječasto doprov á zen sloupcov i­
tý mi krystaly asté bly rubelitu. Polylithionit (H lO) se v yskytuje ve vnitřní čá sti lepidoli­
tov é jednotky (4), kde tvoří téměř monominerální agregá ty oobjemu až 2 drn" v elké , je­
jichž zbarv ení kolísá od sv ětle nazelenalé (H lOg) po sv ětle nafialov ělé (H 1 Op).
Polylithionit je v ždy jemnozrnný a velikost jednotliv ý ch lupenů nepřesahuje 2 mm ve
vnějších a0 ,5 mm v centrálních partiích lepidolitov é jednotky (4).

Slídy z D obré Vody byly podrobeny detailnímu strukturnímu achemickému studiu
(ČERNÝ et aJ. 1 995 ). M uskov it byl určen jako v přírodě běžný polytyp 2 M I'v šechny typy
lepidolitu odpov ídají polytypu 1 M (ČERNÝ et aJ. 1995 ). Jezajímav é , ženalokalitě neby­
ly, podobně jako v Režné, zjištěny směsi polytypů (tab. 1), které jsou jinak v komplex­
ních pegmatitech běžné (ČERNÝ aB URT 1 98 4).

Tab. I. M řížkov é parametry apolytypy slíd z D obré Vody (ČER N Ý et al. 1 995 ).
Tab.I. Unit-cel1 dimensions andpolytypes ofmicas fromD obrá Voda (Č ER N Ý et al. 1995 ).

a(A ) bí Á) cCA ) ~ v (A ) polytyp

muskov it D 12 5 ,1 8 3(4) 8 ,97 7 (5 ) 2 0 ,0 6 (2 ) 95 ,4(1 ) 92 9,0 (1) 2 M !
trilithionit E2 5 ,2 0 3(1 ) 8 ,993(2 ) 1 0 ,1 5 1 (4) 10 0 ,7 5 (3) 46 6 ,7 (2 ) 1M
trilithionit G 3 5 ,2 0 6 (1) 9,0 0 5 (2 ) 1 0 ,1 5 4(3) 1 0 0 ,7 8 (2 ) 46 6 ,0 (2 ) 1M
trilithionit G S 5 ,2 0 4(1) 8 ,98 7 (1) 1 0 ,148 (2 ) 1 0 0 ,91 (2 ) 46 6 ,0 (1) 1 M
polylithionit H l 5 ,2 0 5 (1) 8 ,995 (2 ) 1 0 ,12 3(4) 10 0 ,5 7 (3) 46 5 ,9(2 ) 1 M
polylithionit H 1 0 g 5 ,2 0 8 (1 ) 8 ,997 (2 ) 1 0 ,1 2 6 (4) 1 0 0 ,6 1 (3) 46 6 ,4(3) 1 M
polylithionit H IOp 5 ,2 0 7 (1) 8 ,995 (1 ) 1 0 ,133(2 ) 1 0 0 ,6 6 (1) 46 6 ,5 (1) 1M

Chemické složení slíd bylo studov áno naelektronov é mikrosondě ana iontov é mi­
krosondě (Li, B , Be) (ČERNÝ et aJ. 1 995 ) areprezentativní analý zy jsou uvedeny v tab.3.

v ý v ojchemického složení slíd odbiotitu přes muskov it, Li-muskov it, trilithionit až
po polylithionit byl popsá n i z dalších lepidolitov ý ch pegmatitů (např.Rožná-H radisko -
ČERNÝ et aJ. 1995 ), i když objemov é množstv í polylithionitu je ve srov ná ní s trilithioni­
tem na té to lokalitě relativně velké.Biotit odpov ídá annitu s malým podílem flogopitov é
asiderofylitov é složky. M uskovit obsahuje jen malé množstv í fengitov é složky av mus­
kov it-albitov é subjednotce (3a) odpov ídá Li-muskov itu (tab. 3).Lepidolit je zastoupen
objemov ě poněkud přev ládajícím trilithionitem (E 12 , G 3 aG 5 ) v ětšinou s v ý razným po­
dílem muskov itov é složky ve vnější (3b) a vnitřní lepidolit-albitov é subjednotce (3c).
Oba typy fialov é ho trilithionitu G 3 aG 5 se od sebe chemicky téměř neliší. V nejv íce
frakcionovaný ch partiích pegmatitu, v lepidolitov é jednotce (4), obsahuje lepidolit pod­
statné množstv í polylithionitov é složky. Vyčleněné typy H l, H I0 g aH lOp seod sebe liší
alejen minimálně poněkud v yš ším množstv ím Fe v nazelenalé varietě H 1 0 g.

Chov ání v ybraný ch prv ků v jednotliv ý ch slídách (kromě biotitu) je zobrazeno na
obr.12 . Typický je ná růst Li, F, C s, Si apokles Fe, M g aA I odmuskov itu po polylithio­
nit během primá rní krystalizace. Z ajímav é je chov ání Rb, které roste až po trilithionit ve
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v nitřní lepidolit-albitov é subjednotee(3e),pakmírně klesá . Obsahes jezpočá tku velmi
nízký av zrůstá v polylithionitu z lepidolitov é jednotky (4). Obsah Fejenízký s v ý jim­
kou muskov itu,obsahM nje nejv yš ší v lepidolitu z lepidolitov é jednotky (4). Velminíz­
ké obsahy Be veslídách (Č ER N Ý et a!. 1995 ) nasv ědčují nepřítomnosti Beminerá lů
v tomtopegmatitu.
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Obr.1 2 . Variace v ybraný ch hlavních a vedleších oxidů ve slídách z D obré Vody (Č ERN Y et a!. 1995 ).
D 12 -muskov it z rnuskov it-albitov é subjednotky, E2 -trilithionit z vnější lepidolit-albitov é subjed­
notky, G 5 -celistv ý trilithionit z vnitřní lepidolit-albitov é subjednotky, G 3 -středně zrnitý trilithionit
z vnitřní lepidolit-albitov é subjednotky, H l -sv ětle šedý polylithionit z vnější čá sti lepidolitov é jed­
notky, H IOg -nazelenalý celistv ý polylithionit z vnitřní čá sti lepidolitov é jednotky, H IOp -narůžov ě­
lý celistv ý polylithionit z vnitřní čá sti lepidolitov é jednotky.

Fig. 1 2.Variation of the selected major and minor oxides in micas from D obrá Voda (Č ER N Y et al. 1995 ).
D 1 2 -muscov ite from rnuscov ite-albite subunit, E2 -trilithionite from outer lepidolite-albite subunit,
G 5 -compact trilithionite from inner lepidolite-albite subunit, G 3 -medium-flaked trilithionite frorn
inner lepidolite-albite subunit, H l -pale grey polylithionite from outer part of lepidolite unit,
H lOg-greenish compact polylithionite from inner part oflepidolite unit, H lOp -pinkish compact po­
lylithionite [rom inner part af lepidolite unit.
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Chemické složení slíd ajejich geochemický trend se liší od podobný ch pegmatitů
na H radisku a Borovině v Rožné jen poněkud nižšími obsahy Fe, M n a A I; chov ání
akoncentrace F, Rb aC s jsou ale velmi podobné. Z ajímav á je téměř úplná nepřítomnost
inkluzí muskov itu v lepidolitu, běžný ch v lepidolitech z H radiska (ČERNÝ etal. 1 995 ).

ČERNÝ et al. (1 995 ) uv á dějí také izotopické složení Rb-Sr lepidolitu z D obré Vody
a radiometrické stá ří 30 6 » 9 M a Rb/Sr metodou. Tato hodnota je ale pravděpodobně
ovlivněna ztrá tou 8 7 Sr v otev řeném systému (K D STER 1 995 ) při mladších pochodech aje
podstatně nižší než U-Pb stá ří monazitu 336 M az blízký ch avelmipravděpodobně gene­
ticky příbuzný ch pegmatitů v D olních Borech (NOVÁ K et al. 1 998 b).

Skupina tu rm a linu

Turrnalín se podobně jako slídy v yskytuje ve v šech texturně-paragenetických jed­
notkách.V D obré Vodě byly zjištěny ná sledující minerály ze skupiny turmalínu: skoryl,
foitit, elbait, anov ý minerálzeskupiny tunnalínů -rossmanit (SELW A Y et al. 1 998 ).Tur­
malíny z té to lokality studovali např. SEKA NINA (1 946 ), NĚM EC (1 95 1 , 1 95 3, 1 95 4,
1 95 5 a, b), STANĚK (1 96 3b, 1 96 5 ), POVOND RA 1 98 1 , POVOND RA et al(1 98 5 ), NOVÁ K
aTA YLOR (1996 ) aSELW A Y etal. (1 999).

SkorylNaFe3A I6Si6 0 1 8 (B 0 3)3 (OH ,F)4
Nejhojnějším turmalínem ječerný skoryl. Jen v zácně seobjev uje v granitické jed­

notce (1) aaplitické subjednotce (la), jako drobná izolovaná zrna nebo ov álné agregá ty,
složené z turmalínu akřemene, velmi v zácný jev písmenkov ém pegmatitu (2 ). Skorylje
hojný předeším v muskovit-albitov é subjednotce (3a), kde tvoří sté belnaté agregá ty
a sloupcov ité krystaly až 1 0 cm dlouhé.Typické jsou také pseudografické srůsty s kře-

Obr.13. Z onálníkrystal: elbait ---> Fe-elbait ---> foitit II z verdelitov é dutiny (6 ). BSE, foto M . Nov ák.
Fig. 1 3. Z oned crystal: elbaite ---> Fe-elbaite ---> foitite II from the verdelite-bearing pocket (6 ). BSE, photo

M . Nov ák.
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menem.Někdy jelemov án tmav ě modrým indigolitem aponěkud hojnějším tmav ě zele­
ný m verdeIitem I.

Foitit OFe2A IA I6Si6 0 1S(B 0 3)3 (OH )4
B yl zjištěn vedvou parageneticky odlišný ch typech.Černý foitit I z granitické jed­

notky (1) se makroskopicky neliší od skorylu. Ve v ětšině případů tvoří jen malé partie
v krystalech skorylu a bez detailního studia na mikrosondě je od sebe nelze rozeznat
(SELW A Y et a!. 1 999). Foitit II bylv D obré Vodě zjištěn jako druhý v ý skyt na sv ětě (No­
VÁ K aTA Y LOR 1 996 ).Objev uje sehlavně v dutinách s cookeitem (7 ), v zácně i v dutinách
s verdeIitem (6 ), jako černofialov á ukončení krystalů elbaitu (obr. 8 ), tzv.mouřenínský ch
hlav iček, s v ý v ojem rubeIit --> foitit a rubelit - -> verdelit - -> foitit (obr. 13). Foitit II byl
v ý jimečně zjištěn jako ukončení krystalů rubelitu také v bílém polylithionitu (H l), v e
vnějších partiích lepidolitov é jednotky (4).

Elbait Na(Li,A l)3A I6Si6 0 1S(B 0 3)3 (OH ,F)4
Vedle skorylu jde o nejhojnější turmalín, který se v yskytuje v několika barevný ch

aparagenetický ch typech.
Ve vnitřní čá sti muskov it-albitov é subjednotky (3a) přev ládá v erdelit I v lemech

skorylov ý ch krystalů a ve sté belnatý ch agregá tech spolu s muskov item. Z deje někdy
doprov á zen také starším indigolitem. Ten také tvoří lemy kolem pseudomorfó z po
kostrov itý ch krystalech amblygonitu I adrobné , v ětšinou jehlicov ité krystaly v jejich
blízkosti. Tmav ě zelený v erdeIit II se v yskytuje ve verdelitov ý ch dutinách (6 ), kde tvoří
ukončení zonálních krystalů, rubelit - -> v erdelit.

Vevnější avnitřní lepidolit-albitov é subjednotce (3b, 3c) jezastoupen pouze rubelit
v několika morfologický ch aparagenetický ch typech: (i) krá tce sloupcov ité krystaly
v hrubě lupenitém lepidolitu, (ii) radiá lně paprsčité , jehlicov ité agregá ty s hedv á bným
leskem, (iii) dlouze sloupcov ité krystaly a(iv ) zrnité agregá ty. Rubelit místy také zatla­
čuje amblygonit III apůvodní petaIit. V lepidolitov é jednotce (4) seobjevuje téměř v ý ­
hradně rubeIit v dlouze sloupcovitý ch krystalech až 8 cm dlouhý ch, které jsou někdy
uspořádány do radiálně paprsčitý ch agregá tů. Sloupcov ité krystaly rubelitu, až 5 cm
dlouhé (obr.7 ), pochá zejí také z dutin s rubelitem (5 ).RubeIit jepřítomen i v dutinách
s verdelitem (6 ) as cookeitem (7 ). Vztah jednotliv ý ch morfologický ch aparagenetický ch
typů rubelitu je značně komplikovaný , aproto nebylo možné v yčlenit jednotliv é typy ja­
kou verdelitu nebo foititu.

Rossmanit OLiA I2 A I6 Si6 0 1 8 (B 0 3)3 (OH )4
Tento turmalín je velmi v zácný abyl dosud zjištěn jen v jediném v zorku ve vnější

lepidolit-albitov é subjednotce (3b) jako růžov á sté bla spolu s růžov ý m elbaitem. Bez de­
tailního studia namikrosondě jeodelbaitu makroskopicky neodlišitelný .

M orfologií krystalů turmalínu v D obré Vodě sedetailně zabý v al STANĚK (196 3b).
Skoryl nikdy nev ytv á ří dokonalé krystaly, pouze neukončené sloupce, naopak dobře v y­
krystalované jsou elbaity z dutin. Nejbohatší plochami jerubelit, jehož krystaly jsou za­
končeny, jak zcela převažujícím antilogním, tak analogním pólem.Vevertikálním pá smu
byly zjištěny tyto tvary: (11 2 0 ), (1 0 1 0 ), (1 0 1 0 ), (1 3.T.1 4.0 ), (13.1 .14.0 ), (1 0 .1 .1 1.0 ),
(7 1 8 0 ), (41 5 0 ), (41 5 0 ), (5 2 7 0 ), (2 1 30 ), (32 5 0 ), (5 490 ) přítomné jen ve formě úzký ch
plošek; antilogní pó l ukončují tvary (lOTI), (2 132 ), (0 2 2 1), (2 1 31 ), analogní pak (0 0 0 1 ),
(loTI) a(l0 1 2 ). Idealizovaný sv ršný nákres antilogního aanalogního pólu rubeIitu jena
obr. 1 4-1 ,2 .

K rystalované jsou té ž v ý razně zonálně zbarv ené tzv.mouřenínské hlavičky, tv ořené
elbait-foititem, zakončené zprav idla jennajednom konci analogním pólem černofialov é ­
hofoititu. Jen u dvou krystalů sytě zeleného verdelitu II bylo zjištěno i ukončení antilog­
ním pó lem. Černofialov ý foitit může bý t zakončen jen trigonální pyramidou (1 0 1 0 ), ne-
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Obr.1 4. K rystaly turmalínů z D obré Vody (STm BK 196 3b). 1,2 -rubelit, 3,4-elbait-foitit II, 5 ,6 -verdelit II.
Fig. 1 4. C rystals oftourmaline fromD obrá Voda(STAN ĚK 196 3b).1,2 -rubelite, 3, 4-elbaite-foitite II, 5 , 6

-verdelite II.
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Obr. 1 5 . v ý v oj chemického složení turmalínů z masivních jednotek pegmatitu od D obré Vody - číslené hod­
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bo častěji pyramidou (1 0 1 0 ) a bá zí (0 0 0 1 ) (obr. 1 4-3, 4). Ve vertikálním pá smu byly
zjištěny tyté ž tvary jako u rubelitu, nebyl nalezen tvar (5 490 ).

Konečně dokonale ukončen bý v á jednobarevný zelený verdelit II, atoantilogním
pólem.Naněm byly zjištěny třitvary (1 0 TT), (1 343) a(0 2 2 1 ). Ukončení krystalů je
dvojí, buď jepřítornnajenpyramida(1 0 TI), nebokníještě přistupují dvav ý šeuvedené
tvary (1 343) a(0 2 2 1 ) (obr. 1 4-5 ,6 ). V prizmatickém pá smu byly zjištěny tyté ž tv ary
jakou mouřenínský chhlav iček(STANĚK 1 96 3b).

K rystaly elbaitu v agregá techjsou podleNĚM C E (1 95 4)orientov ány tak,žeantilog­
nípó lsměřujedospolečného centraaanalogníodstředu ven. Vý jimkou jsou dvaagre­
gá ty zonálníhoverdelitu II, v nichžjsou krystaly orientov ány opačně.VerdelitI, zarostlý
v hrubě lupenitémmuskovitu, aletaké rostlsměremanalogníhopólu.

Chemické složení turmalínu detailně studovali předev ším SELW A Y et a!. (1 999)
aNOVÁ K aTA Y LOR (1 996 ), reprezentativníanalý zy jsou uvedeny v tab.4 a5 . v ý v ojche­
mického složeníodokrajov ý chjednotekdostředu žil,jezobrazennaobr.1 5 , turmalíny
z dutin v něm nejsou zahrnuty. V okrajov ý ch zónách pegmatitu se v yskytuje skoryl
afoítit, s poněkud zv ý šenýmobsahemM g.V muskov it-albitov é subjednotce (3a)jsou
nahrazeny skorylemaž Fe-elbaitem.Vevnější lepidolit-albitov é subjednotce(3b), vnitřní
lepidolit-albitov é subjednotce(3c)av lepidolitov é jednotce(4)jezastoupenpouzeelbait
(rubelit) vedlevelmiv zácnéhorossmanitu afoititu II.

Chemické složení turmalínu v dutináchkolísá . Produtiny s rubelitem(5 )jetypický
homogenníelbait sv ý msloženímsrovnatelný s elbaitem v okolnímmasivnímpegmatitu.
Nejv ícekolísá složení turmalínu veverdelitov ý ch dutinách (6 ) apředev ším v dutinách
s cookeitem(7 ).Z onálníkrystaly seskládajíz elbaitu (rubelit) přechá zejícíhodoFe-el­
baitu (verdelit II), aněkdy jsou ukončené foititemII. Přechododelbaitu kfoititu II, po­
kudjepřítomen,jev ětšinou ostrý atypický v ý v ojsložení v dutině s v erdelitem (6 ) je
zobrazennaobr.1 6.
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Obr. 1 6 . v ý v ojchemické ho složení turmalínů z dutin s v erdelitem(6 ) z pegmatitu odD obré Vody -číslené
hodnoty jsou uvedeny v atomechv krystalochemickémv zorci. Plné kroužky -D obrá Voda, prá zdné
kroužky -W hiteQ ueen, Pala,Kalifornie.

Fig.1 6.Compositonalevolutionoftourmalinefromtheverdelite-bearing pockets (6 )inpegmatitefromD obrá
Voda-values inatoms per formulaunit. Fullcircles -D obrá Voda,opencircles -W hiteQ ueen, Pala,
California.
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Celkov ě odpov ídá v ý v oj chemického složení turmalínu z D obré Vody typickým le­
pidolitov ý m pegmatitům (SELW A Y et al.1 999, NOVÁ K aPOVOND RA 1 995 ); typické jsou
v ý razné vakance v pozici X (přítomnost foititu a rossmanitu, hojné rozšíření skorylu
aelbaitu s v ý raznými vakancemi v pozici X ), nízký obsah M n.Podobné trendy byly zjiš­
těny např. v Laštov ičkách, Rožné-H radisku av Nov é Vsi u Č. K rumlova (SELW A Y et al.
1999).

6.2. Vedlejší minerá ly

A mblygonit-montebrasit LiA lP0 4 (F,OH )
Je po lepidolitu aelbaitu nejrozšířenějším Li-minerá lem a uv á dí jej SEKA NINA

(1 946 , 1 95 0 a, b), detailněji byl tudov án STA Ň KEM (196 2 , 196 5 ). Vyskytuje sev několika
paragenetický ch amorfologický ch typech aje přítomen v několika texturně-paragene­
tický ch jednotkách.

Nejstarší amblygonit I, v lastně jen jeho relikty, se v yskytují ve vnitřních partiích
muskovit-albitov é subjednotky (3a) v podobě protá hlý ch zrn, až 2 cm velký ch. v ětšinou
lemovaný ch tmav ě modrý m indigolitem. Jetéměř zcela přeměněný v e směs jílov ý ch mi­
nerálů, které bý v ají zcela v yloužené azrna amblygonitu Iv ykazují zřetelný kostrov itý
v ý v oj.Podobný typ amblygonitu bylzjištěn např. v pegmatitu odNov é Vsi u Č . K rumlo-
va.

Amblygonit-montebrasit IItvoří poměrně čerstv é kostrov ité útvary, až 1 cm velké ,
v ětšinou uzav řené v lupenech trilithionitu (E2 ) v e vnější lepidolit-albitov é subjednotce
(3b) (obr.1 1 ).

Blokov ý amblygonit-montebrasit IIIje v á zá n předev ším na vnější a vnitřní lepido­
lit-albitovou subjednotku (3b, 3c), kde seněkdy objev uje v blízkosti blokov é ho K-živce.

Obr. 17 .Nedokonale v yv inuté krystaly amblygonitu III, velikost IOx4 cm. FotoD . Slivka.
Fig. 17 . Unperfectly developedcrystals ofamblygoniteIII, size IOx4 cm. Photo D .Slivka,
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Tvoří nedokonale v yv inuté krystaly ajejich srůsty až 1 0 cm velké (obr.1 7 ).Pov rch krys­
talů jesilně korodovaný apokrytý produkty přeměny, hlavně halloysitem amontmorillo­
nitem. Vev ý brusech tvoří dvojčatné srůsty, tv ar atloušťka lamelkolísá aněkdy sekříží
pod úhlem blízký m 12 0 °.

Na styku dvou jedinců amblygonit-montebrasitu III byly zjištěny opticky jinak
orientované laločnaté útvary (STANĚK 1 96 5 ), které patří pravděpodobně mladšímu
amblygonit-montebrasitu IV, který amblygonit-montebrasit III zatlačuje. Jeho v znik je
zřejmě spojen s albitizací.

Od živců se amblygonit-montebrasit makroskopicky odlišuje žlutobílou až modro­
šedou barvou, mlé čný m zakalením av ětšinou v ý raznou hydrotermální alterací, která se
projev uje přítomností křídov ě bílý ch lemů a slabším leskem.Jednotliv é typy bý v ají za­
tlačov á ny albitem, lepidolitem, indigolitem arubelitem.

Protože chemismus amblygonit-montebrasitu nebyldosud detailněji studov án, je
v yčlenění čtyř samostatný ch typů založeno předev ším naminerálních asociacích av zhle­
du tohoto minerálu. Proto nelze v yloučit, žeby chemické studium proká zalo další samo­
statné typy.

D etailní RTG studium neproká zalo v amblygonitu-montebrasitu přítomnost produk­
tů hydrotermálního zatlačov á ní (lacroixit, brazilianit, gorceixit agoyazit) známý ch např.
z Rožné (NOVÁ K et al. 1 998 a) a z lepidolitov é ho pegmatitu v D olních Borech (NĚM EC
1 98 1 , Staněk 1 98 1 ). Podle optických aRTG dat se obsahy F pohybují od 5 ,3 do 6 ,8
v á ho % , což zhruba odpov ídá 45 až 7 0 % montebrasitov é složky (STA NĚK 1 96 2 , 1 96 5 ,ne­
publ.data M N).

Obr. 1 8 .Prizmatický ajemně jehlicov itý typ spodumenu ze spodumen-křemenný ch agregá tů po petalitu,
v ý brus, II nikoly, velikost zá běru 8 x6 mm. FotoM .Nov ák.

Fig.18 .Prismaticandfinefibrous typeofspodumene from spodumene-q uartz aggregates after petalite, thin
section, II nicols, size8 x6 mm. Photo M .Nov ák.
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Spodumen LiA ISi2 0 6
Spodumenuv á dípoprv é STA NĚK (1 96 2 , 1 96 5 ). Jedalším minerálemLi,který sev y­

skytovalpoměrněhojně vespodních partiích vnější (3b) avnitřnílepidolit-albitov é sub­
jednotky (3c) v hloubce asi 2 m.Vzniklzatlačenímprimá rníhopetalitu pravděpodobně
v subsolidu podlereakce: LiA ISi40 1 0 =LiA ISi2 0 6 + 2 Si0 2 . Spodumen-křemennýagre­
gá t,označovaný v odborné literatuře jakoSQ I (např.ČERNÝ 1 991), jesloženzcelistv ý ch
až středně zrnitý ch symplektitov ý ch srůstů křemeneaspodumenu.Spodumenbylzjištěn
vedvou morfologický ch typech, spodumenI jako sloupcov itá astejně orientovaná zrna
až několikmmvelká v křemeni, aspodumenII jakovláknité agregá ty složené z tenký ch
jehličekaž 3 mmdlouhý ch,místy tvořícítéměřkompaktníshluky (obr.1 8 ).

Relikty primá rníhopetalitu dosud nebyly zjištěny, i když jepodle stavby spodu­
men-křemenný chagregá tů nepochybné ,žepůvodnímminerá lembylpetalit.K rystaly pe­
talitu dosahovaly velikostiaž kolem 1 0 cmajsou místy doprov á zeny blokov ý mambly­
gonit-montebrasitem III. Petalit bylještě předjeho zatlačením spodumen-křemenný m
agregá tem zatlačov án albitem, lepidolitem arubelitem. Vý jimečně bylvespodumenu
zjištěn stibiotantalit.

6.3. A kcesorické minerá ly

KasiteritSn0 2
Kasiteritje v D obré Vodě zastoupen třemi odlišný mi paragenetickýmiamorfolo­

gický mi typy (STANf:K 1 96 2 , 196 5 ).
Kasiterit I jenejrozšířenější av yskytuje setéměř v ý hradně vevnější lepidolit-albi­

tov é subjednotce(3b) apřípadně i v přilehlé čá sti muskov it-albitov é subjednotky (3a).
Většinou je zarostlý v albitu poblíž muskov itu nebohrubě lupenité holepidolitu abý v á
doprov á zenmanganocolumbitemI aamblygonitemI. KasiteritI v ytv á řínedokonalev y­
v inuté krystaly aneprav idelně omezená černohnědá zrnaaž 2 cmvelká.

KasiteritII sev yskytujev ý hradně vevnitřnílepidolit-albitov é subjednotce(3c),kde
jezarostlý v jemně šupinkatémaž celistv émfialov émtrilithionitu (G S). Tvořív němko­
lem2 mmvelké shluky,složené z drobný ch,špinav ě šedozelený chkrystalů.

KasiteritIII je velmi v zácný abylnalezenjako 0 ,5 mmvelké nedokonalev yv inuté
sv ětlehnědé až bezbarv é krystaly zarostlé v pupencov itý chagregá tech
cookeitu z dutin(7 ). C hemické složeníjednotliv ý chtypů kasiteritu ne­
bylodetailně studov áno.

Minerály niobu a tantalu 

Typický mznakemlepidolitov é ho pegmatitu v D obré Vodějepří­
tomnostminerálůNbaTav několikatexturně-paragenetický ch jednot­
kách. Některé minerály byly detailně studov ány (STANĚK 1 96 3a,No­
VÁ K a• REIN 1 998 , NOVÁ K aČERNÝ 1 998 b), celkov é zhodnocení té to
skupiny minerálů ale dosud publikov áno nebylo. Všechny minerály
Nb aTajsou popisov ány společně, ikdyž některé z nichjsou primá rní
ajiné v znikly při hydrotermálních alteracích aměly by bý t zařazeny
mezihydrotermální minerá ly. Vztahy meziprimá rnímiasekundá rními
minerá ly jsou ale velmi úzké , oddělený popis by v edlk určité
nepřehlednosti. Pouze minerá l ze skupiny ferrotapiolitu bylzařazen
meziproblematické.

Obr. 19.K rystalmanganocolumbitu l.(STAN EK 1 96 3a).
Fig. 1 9.C rystalofmanganocolumbite l. (STAN EK 1 96 3a).

24 



M anganocolumbit M nNb2 0 6
Tentominerálsev yskytuje vedvou odlišný ch paragenetický ch typech.M anganoco­

lumbit I jejako černé , tence tabulkov ité až jehlicov ité krystaly o maximální velikosti
8 x2 mmpřítomenpředev ším ve vnější lepidolit-albitov é subjednotce (3b). Vzácně byl
také zjištěn v muskov it-albitov é subjednotce (3a), těsně přilé hající kvnějším partiímle­
pidolit-albitov é subjednotky (3b), ataké v espodumen-křemený ch agregá tech popetalitu.
Idealizovaný krystalmanganocolumbitu Ijezná zorněn naobr.1 9.
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Obr. 2 0 . C hemické složení columbit-tantalitu z D obré Vody. Plné kroužky -manganocolumbit I, muskov it-al­
bitov á subjednotka (3a), + - manganocolumbit I, v nější lepidolit-albitov á subjednotka (3b), prá zdné
kroužky -manganocolumbit II, vnitřní lepidolit-albitov á subjednotka (3c), x -sekundá rní mangan 0-
tantalit, ~ -stibiotantalit, ~ -sekundá rní mikrolit a stibiomikrolit.

Fig. 2 0 . C hemical composition of columbite-tantalite from D obrá Voda. Fullcircles -manganocolumbite I,
muscov ite-albite subunit (3a), + - manganocolumbite I, outer lepidolíte-albite subunit (3b), open cir­
cles -manganocolumbit II, inner lepidolite-albite subunit (3c), x -secondary manganotantalite, ~ -
stibiotantalite, ~ -secondary microlite and stibiomicrolite.
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Sv ětle hnědý manganocolumbit II byldříveoznačov án jako tantalit (STA NBK 1 96 3a).
Tvořilojedinělé , sv ětle hnědé zrno, 3 mm velké , zarostlé v albitu z vnitřní lepidolit-albi­
tov é subjednotky (3c).

Chemické složení obou typů manganocolumbitu bylo studov áno na elektronov é
mikrosondě. Jezobrazeno nacolumbitov ém diagramu (obr. 2 0 ) areprezentativní analý zy
jsou uvedeny v tab. 6.M anganocolumbit Ijeheterogenní ajeho složení kolísá v poměrně
širokém rozpětí, M n/(M n+Fe) =0 ,6 1-0 ,95 , Ta/(Ta+Nb) =0 ,0 9-0 ,4l. K rystaly jsou jed­
noduše zonální, jádra mají v yš ší obsah Nb aFe, okrajejsou obohacené M n aTa.Obsah
minoritních prvků v manganocolumbitu I je celkov ě nízký , Ti :::; 0 ,0 7 apfu, W :::; 0 ,1 0
apfu, apředev ším Sn :::; 0 ,0 0 6 apfu.M anganocolumbit Iz muskov it-albitov é subjednotky
(3a) má poněkud nižší obsahy M n aTanež manganocolumbit z vnější lepidolit-albitov é
subjednotky (3b), trend v ý v oje chemického složení v obou subjednotkách je ale velmi
podobný (obr. 2 0 ). M anganocolumbit II je relativně homogenní, M n/(M n+Fe) = 1, 

Ta/(Ta+Nb) =0 ,34-0 ,42 , obsah minoritních prvků je velmi nízký , Ti :::; 0 ,0 1 apfu, W :::;
0 ,0 1 apfu kromě Sn :::; 0 ,0 6 apfu.Vyš ší poměry M n/(M n+Fe) aTa/(Ta+Nb) ve srov nání
s manganocolumbitem I potv rzují jeho pozici ve v íce frakcionované vnitřní lepido­
lit-albitov é subjednotce (3c). Chemické složení manganocolumbitu IaII ajeho v ý v oj
v průběhu krystalizace jsou velmi podobné jiný m lepidolitov ým pegmatitům v moldanu­
biku (ČERNÝ aNBM EC 1 995 , NOVÁ K aD rv tš 1 996 , NOVÁ K aČERNÝ 1998 b, c) ajinde ve
sv ětě (např. ČERNÝ aERC IT 1 98 5 ).

Stibiotantalit SbTaO 4

Stibiotantalit je typický akcesorický minerál pegmatitu v D obré Vodě (STANBK
1 96 2 , 1 96 3a) avedle pegmatitu veVarutrasku, • v é dsko jdepravděpodobně ojeho nejbo-

Obr.2 1 . Stibiotantalit pronikaný žilkami mikrolitu amanganotantalitu (centrá lni čá st žilek).BSE, fotoM .No­
v ák.

Fig. 2 1.Stibíotantalite penettated b y v einlets ofmicrolite andmanganotantalite (centralpart ofthe veinlets).
BSE, photoM . Nov ák.
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