Acta Mus. Moraviae, Sci. geol.
LXXXIV(1999):3-44, 1999

LEPIDOLITOVY PEGMATIT OD DOBRE VODY
U VELKEHO MEZIRICI, ZAPADNI MORAVA
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Abstract

Novik, M., Stanék, J., 1999: Lepidolitovy pegmatit od Dobré Vody u Velkého Mezifici, zdpadni Mora-
va. Acta Musei Moraviae, Sci. geol., 84:3-44 (with English summary).

Lepidolite pegmatite from Dobra Voda is located in the southeastern part of the StrdZzek Moldanubicum,
close to the contact with the Trebi¢ Durbachite Massif. Pegmatite forms a symmetrically zoned, steeply
dipping dike, up to 6 m in width and about 100 m in length, emplaced in amphibolite and gneiss. The
pegmatite dike consists of a dominant, marginal fine- to medium-grained granitic unit (1) with locally
abundant aplitic subunit (1a), a graphic unit (2), abundant coarse-grained albite unit consisting of musco-
vite-albite subunit (3a), outer lepidolite-albite subunit (3b), and inner lepidolite-albite subunit (3c) adja-
cent to a lepidolite unit (4) in center of the dike. Blocky K-feldspar, amblygonite-montebrasite and
pseudomorphs consisting of spodumene + quartz intergrowths after petalite occur in albite unit (3), parti-
cularly in lepidolite-albite subunits (3b, 3c). Three types of pockets were rocognized — rubelite-bearing
pockets (5), verdelite-bearing pockets (6) and late cookeite-bearing pockets (7).

The most abundant minerals include quartz, K-feldspars and albite. Micas (biotite, muscovite, trilithioni-
te, polylithionite) and tourmaline (schorl, foitite, elbaite, rossmanite) are typical subordinate minerals
present in almost all textural-paragenetic units. Amblygonite-montebrasite and spodumene + guartz in-
tergrowths are typical minor minerals. Cassiterite, apatite, manganocolumbite, stibiotantalite, zircon and
topaz are typical accessory minerals. Hydrothermal minerals include cookeite, microlite, stibiomicrolite,
cesstibtantite, manganotantalite, tapiolite mineral, clay minerals (montmorillonite, halloysite, kaolinite),
chalcedony and opal.

Internal structure, mineralogy, chemistry of minerals and their compositional trends indicate that the
Dobra Voda lepidolite pegmatite is a typical lepidolite subtype pegmatite similar to other lepidolite peg-
matites in the Bory region (Dolni Bory, Ladtovitky) and to the pegmatites Nové Ves near Cesky Krum-
lov and Jeclov near Jihlava.
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1. Uvod

Jednim z nejpozoruhodnéjich komplexnich pegmatitti strazeckého moldanubika je
lepidolitovy pegmatit pobliz Dobré Vody, klerd lezi 6 km sv, od Velkého Mezifici, okres
Zdir nad Sazavou. Po svétozndmé RoZné (Novak et al. 1998a) je to druhy nejvyznam-
néjsi lepidolitovy pegmatit v Ceském masivu,

Lepidolitovy pegmatit od Dobré Vody proslul zejména zondlné zbarvenymi elbaity,
ukoncéenymi ¢ernofialovym foititem. Ten zde byl zjiStén teprve po druhé na svété a .mou-



reninské hlavicky™ z Dobré Vody jsou velmi podobné ,,moufeninskym hlavickam® z kla-
sickych lokalit v okoli San Piero in Campo na Elbé. Dile je znam unikétnimi vzorky
cookeitu, stibiotantalitu a produktli jeho pfemény — cesstibtantitu a stibiomikrolitu. Dob-
rd Voda je také druhym vyskytem neddvno objeveného minerdlu rossmanitu.

PredloZend préce shrnuje veskeré dosavadni poznatky o tomto pegmatitu a jeho mi-
nerdlech. véetné nejdilezitéjdich publikaci, a dale diskutuje souborné chemické sloZeni
slid, turmalind a Nb,Ta-mineralt, ziskané v poslednich letech. Pegmatit je srovnavin
s podobnymi vyskyty v moldanubiku.

2. Lokalizace a historie objevu pegmatitu

Obec Dobrd Voda geograficky lezi v Bite§ské vrchoviné. Lepidolitovy pegmatit je
situovin v lesnim komplexu (obr. 1), pfiblizné 0.6 km jjv. od Cyrilova a zhruba 2 km ssz.
od Dobré Vody, ale stile na jejim katastru (obr. 2). Pegmatit ddajné objevil dr. J. Hrbek
z Prahy v roce 1934 a na origindlnim vzorku uloZeném ve sbirkdch mineralogic-
ko-petrografického oddéleni Moravského zemského muzea jsou pfitomny elbaity, kie-
men a cookeit. Prvni pisemné zminky o pegmatitu podali BURKART (1942) a KREN
(1943). Do roku 1946 nebyl pegmatit vibec odkryt, o jeho existenci svéd¢ily jen volné
tilomky roztrousené po lese. V roce 1946 zacali na Zile kopat sbératelé, zejména
A. Kfen. J. BouCek a A. KaSparek. Systematicky zacal odkryvat pegmatit posledni z vySe
uvedenych sbératelt a k nému se pfidruZili také J. Stanék, J. MiSkovsky a K. Komar, kte-
fi jej otevieli v letech 1948 a 1949, V letech 1950, 1952 a 1957 provadéli systematicky
vyzkum védelti pracovnici a studenti Piirodovédecké fakulty v Brné (obr. 3). V letech
1958-59 provedl prizkumné price na lokalité Geologicky priizkum, n. p. Brno: pegmatit

Obr. 1. Pohled na zalesnénou oblast na styku katastrd obci Cyrilov a Dobrd Voda, Misto pegmatitu oznaceno
Sipkou. Foto J. Stanék. ) . o
Fig. 1. View on wooded area on a junction of Cyrilov and Dobri Voda regions. Location of the pegmatite is
~ marked by an arrow. Photo J. Stanék.



byl otevien nékolika prizkumnymi ryhami a v jeho blizkosti byly situovany dva Sikmé
vrty, které ale pegmatitovou Zilu nezachytily, protoZe byly piili§ kratké a vrtané pod ma-
lym thlem. V nésledujicich letech byla Zila oteviena nékolikrit sbérateli nerostd, v roce
1976 poskytla bohaté vzorky spodumenu a topazu. Posledni otvirka byla provedena v ro-
ce 1994 (obr. 4). Od té doby je pegmatit zakryt a podstatna ¢ast Li-mineralizace uZ byla
odtéZena.

Li pegmatit

Dobra Voda

Obr. 2. Schematickd mapa okoli lepidolitového pegmatitu od Dobré Vady.
Fig. 2. Schematic map of the Dobra Voda area.

3. Piehled vyzkumi

Prvni detailni studie o pegmatitu podal SEKANINA (1946, 1950a), v nichZ popsal
znaCnou &4st minerald, pfedevim lepidolit, cookeit, amblygonit, kasiterit a pegmatit
oznatil jako lithno-fosfatovy. DalSi price se zabyvaji mikroelementy svétlych slid a tur-
malind, ristem a fyzikdlnimi vlastnostmi turmalinid (NEMEC 1951, 1953, 1954, 1955a,b).

V Sedesatych letech se pegmatitem detailné zabyval J. Stanék. V roce 1962 predlo-
zil obsahlou nepublikovanou studii o tomto pegmatitu (STANEK 1962) a z ni nejprve pub-
likoval Nb, Ta-minerdly (STANEK 1963a) a turmaliny (STANEK 1963b), a posléze souhrn-
nou préci o geologii, mineralogii a petrografii pegmatitové Zily (STANEK 1965). CECH et
al. (1965) studovali mikroelementy turmalina.

Po roce 1965 byly publikovany hlavné prace mineralogického charakteru. Detailni
studie zvefejnili CERNY (1970) a CERNY et al. (1971) o cookeitu, POvONDRA (1981) a Po-
VONDRA et al. (1985) se zabyvali krystalochemii zdejSich turmalini. Minerdlni asociace
zily byla podrobn& uvedena i v knize Mineralogie Ceskoslovenska (BERNARD et al.
1981). Jen okrajové se lepidolitového pegmatitu v Dobré Vodé dotkly také dal3i prace
NEMCE (1969, 1973, 1976, 1990).



Obr. 3. Lepidolitovy pegmatit
od Dobré Vody, I. Sta-
nék a J. Pokorny, stav
v roce 1950. Foto J. Se-
kanina.

Fig. 3. Lepidolite pegmatite
from Dobrd Voda,
J. Stanék and J. Pokor-
ny, situation in 1950.
Photo J. Sekanina.

V devadesatych letech byla pegmatitu od Dobré Vody a jeho minerdlim opét véno-
védna zna¢na pozornost. CERNY et al. (1995) publikovali detailni studii o sliddch a uvadéji
také radiometrické stifi lepidolitu. NovAk a CERNY (1998a) studovali frakcionaci Rb
a Cs ve zdejdich slidach. Déle byla vénovina znacna pozornost Nb, Ta minerdlim. Che-
mické sloZeni cesstibtantitu publikovali ERCIT et al. (1993) a NoVAK a SREIN (1998). de-
tailné byl studovan vyvoj chemického sloZeni Nb,Ta-minerala (stibiotantalit, stibio-
mikrolit, mikrolit, manganotantalit) béhem primdrni a sekundarni (hydrotermdlni) fize
vyvoje pegmatitu (NOVAK a CERNY 1998b), obsah Sc v Nb, Ta-oxidech uvadé&ji Novik
a CERNY (1998c¢). Turmaliny se zabyvali NovAK a TAYLOR (1996), ktefi odtud popsali
druhy vyskyt foititu na svété, vyvoj chemického sloZeni turmalini v lepidolitovych
pegmatitech véetné Dobré Vody studovali SELWAY et al. (1999).

4. Geologie oblasti

Lepidolitovy pegmatit u Dobré Vody leZi v oblasti striZeckého moldanubika, pfi jv.
okraji borského granulitového télesa a zhruba 6 km jz. je situovin tfebi¢sky durbachitovy
masiv. Pegmatit vystupuje na styku biotitické pararuly (Pl + Kfs + Qtz + Bt = Ms = Sil)
a amfibolitu (Hbl + Pl + Qtz = Di + Bt). Smérem k Dobré Vodé se stfidaji rizné typy rul,
lisici se od sebe pfedeviim texturou, méné mineralnimi asociacemi, od perlovych rul
pies biotitické migmatity po silné migmatitizované cordierit-biotitické ruly. V granulito-
vém télese, situovaném na sz. od pegmatitu vystupuji riizné typy granulitd, granulitovych
rul a biotitem bohatych tmavych granuliti (STANKOVA 1982, FIALA et al. 1987). Dile se



v blizkosti i uvnité granulitového télesa objevuji razné typy rul, nékdy silné migmatitizo-
vané. KRONER et al. (1988) zjistili pfi studiu zirkonu z granuliti borského masivu vyji-
mec¢né stiff az 2684+14 Ma, variskd metamorf6za odpovida 347+9 Ma.

Sirsi okoli zahrnuje také oblast borskych pegmatita, do niZ lepidolitovy pegmatit od
Dobré Vody prinejmensim geograficky patfi. Tato oblast vykazuje zondlni rozmisténi
pegmatitl: na z. lezi pomérné primitivni pegmatity v oblasti Hati z. od Dolnich Borg,
kde Zila Oldfich jen vyjimecné obsahuje Fe, Mn-fosfity a minerdly s obsahem Li (trify-
lin, cookeit, sekaninait). Smérem k sv. a v. se postupné objevuji vice frakcionované
pegmatity, lepidolitovy pegmatit v Dolnich Borech, pegmatit s granitem a mikrolitem
v Dolnich Borech, fosfitové pegmatity v Cyrilové a Hornich Borech. Na sv. a v. okraji
této oblasti pak lezi fosfatovy pegmatit s topazem a kasiteritem v Rousmérové a lepidoli-
tové pegmatity v LaStoviCkach a Dobré Vod¢€. Pro vSechny zdejsi pegmatity je typicka
nepiitomnost minerdli Be a fada podobnych texturnich a paragenetickych znakt. Pre-
svédeivy dikaz o tom, Ze vSechny pegmatity pochazeji ze stejného matefského granitu
ale dosud chybi. Za potenciilni matefsky granit mizZe byt povazovian leukokratni granit
s kifemen-turmalinovymi nodulemi z Lavi¢ek u V. Mezifi¢i (NoVAK et al. 1997) leZzici jz.
od oblasti Borti nebo jemu podobné skryté téleso.

Kromé vyse uvedenych pegmatiti leZi v tésné blizkosti lepidolitového pegmatitu od
Dobré Vody i primitivni dutinové pegmatity s krystaly zihnéd, Zivel, turmalinu, musko-
vitu a apatitu. Ty ale velmi pravdépodobné s lepidolitovym pegmatitem od Dobré Vody
geneticky nesouvisi.

Obr. 4. Lepidolitovy pegmatit
od Dobré Vody,
M. Rué¢ka a B. Marti-
nek, stav v roce 1994,
Foto 1. Stanék.

Fig. 4. Lepidolite pegmatite
from Dobra Voda,
M. Rucka and B. Marti-
nek, situation in 1994,
Photo J. Stanék.
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Obr. 5. Rezy lepidolitovym pegmatitem od Dobré Vody (STANEK 1965). 1. okolni horniny, 2. graniticky aplit,
3. graniticky pegmatit, 4. pismenkovy pegmatit, 5. blokovy K-Zivec, 6. blokovy kiemen, 7. albitova z6-
na, 8. lepidolitovd zéna.

Fig. 5. Cross sections through lepidolite pegmatite from Dobrd Voda (STANEK 1965). 1. host rocks, 2. granitic
aplite, 3. granitic pegmatite, 4. graphic pegmatite, 5. blocky K-feldspar, 6. blocky quartz, 7. albite zone,
8. lepidolite zone.



5. Stavba pegmatitu a popis texturné-paragenetickych jednotek

Pegmatitova Zila je asi 100 m dlouhd a asi 6 m mocnd, sméru SSZ-IIV s téméf ver-
tikdlnim uloZenim. Pronikéd amfibolity a rulami, na kontaktu nebyly zji§tény Zadné reak-
¢éni lemy. Zondlnost pegmatitové Zily byla detailné studovana piedeviim STANKEM (1962,
1965) (obr. 5) a také CERNYM et al. (1995) a NovAKEM a CERNYM (1998b). Na zakladg
studia vzorkl ve sbirkiach mineralogicko-petrografického oddéleni MZM a novych dat
o chemickém sloZeni slid, turmalini a oxidi Nb a Ta predkladaji autofi nové upfesnény
idealizovany fez pegmatitovou Zilou (obr. 6).

Pegmatit je symetricky zondlni, a v nejvice diferencované ¢asti Zily v ném byly vy-
¢lenény nasledujici texturné-paragenetické jednotky a subjednotky.

Vnéjsi ¢ast zily skladaji smérem od okraje ke stfedu: drobné aZ hrub& zmité (1) gra-
nitickd jednorka (Pl + Qtz + Kfs + Bt > Ms = Srl), misty s partiemi jemnozrnné (/a) apli-
tické subjednotky (Pl + Qtz + Kfs + Bt > Ms = Srl), Néasleduje (2) pismenkovy pegmatit
(Kfs + Qtz + Bt > Ms). Pro viechny uvedené jednotky je typickd vyraznd prevaha biotitu
nad muskovitem, pii¢emZ obsah slid je v aplitické subjednotce a pfedevsim v pismenko-
vém pegmatitu velmi nizky. Déle je vzicné pritomen skoryl, foitit I a apatit, v granitické
jednotce navic akcesoricky andalusit, v aplitické subjednotce akcesoricky dumortierit.

Smérem do stfedu nasleduje texturné i mineralogicky velmi mnohotvarna hru-
bozrnna (3) albitovd jednotka, sloZzena ze tfi relativné samostatnych subjednotek. Smé-
rem od okraje nastupuje objemové dominantni hrubozrnna (3a) muskovit-albitovd sub-
Jjednotka, sloZend hlavné z albitu, kifemene, skorylu, muskovitu a akcesorického apatitu.
Monominerélni agregity slid nebo turmalinu se zde nevyskytuji. PobliZ styku s nésledu-
jici subjednotkou se objevuje tmavé modry az zeleny elbait (indigolit a verdelit I) a vzac-
ny ¢erny manganocolumbit I a amblygonit I. Muskovit-albitové subjednotka piechazi po-
stupné ve (3b) vnéjii lepidolit-albitovou subjednotku, Kterd je ji texturné i mineralogicky
velmi podobnd. Muskovit je nahrazen hrubé lupenitym svétle riZzovofialovym lepidoli-
tem, Cerny skoryl a tmavé modry aZ zeleny elbait riZovym elbaitem (rubelit). Typickymi
akcesorickymi minerdly jsou ¢erny manganocolumbit I, kasiterit I, amblygonit IT a misty
i amblygonit III. Nasledujici (3¢) vnitini lepidolit-albitovd subjednotka se od vnéjsi lepi-
dolit-albitové subjednotky (3b) lisi jak texturou, tak minerdlnim sloZenim. Vedle drobné
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Obr. 6. Rez lepidolitovym pegmatitem od Dobré Vody (NovAK a CERNY 1998b), oznadeni jednotek podle této
price. Kfizky — graniticka jednotka, vvv — pismenkovi jednotka, Fidké tecky — muskovit-albitovi sub-
jednotka, husté tecky — vnéjsi lepidolit-albitova subjednotka, ¢ernd vnéjsi — vnitini lepidolit-albitova
subjednotka, ¢ernd vnitini - lepidolitova jednotka, mfizkované partie — blokovy K-Zivec.

Fig. 6. Cross section through lepidolite pegmatite from Dobrd Voda (NovAk and CERNY 1998b), designation of
pegmatite units according to this work. Crosses - granitic unit (1), checks — graphic unit (2), open stip-
ple — muscovite-albite subunit (3a), dense stipple — outer lepidolite-albite subunit (3b), black outer -
inner lepidolite-albite subunit (3c¢), black inner - lepidolite unit (4), cross-hatched - blocky K-feldspar.



a7 hrubé zrnitého albitu a masivniho kfemene, je hojny stfedné zrnity aZ celistvy fialovy
lepidolit, ktery tvofi aZ ndkolik desitek em? velké monominerdlni masy. Dile se zde vy-
skytuji stébla a zrnité agregity rubelitu, blokovy amblygonit III, namodraly topaz, vzic-
né zrna zirkonu, kasiterit II a hnédy manganocolumbit II. V rubelit-albitovych agregd-
tech se misty vyskytuje stibiotantalit.

Pro albitovou jednotku je také typickd pritomnost blokovych krystald K-Zivee (do
velikosti az 20 cm), amblygonitu III a spodumen-kfemennych agregati po petalitu.
K-Zivec je hojny predeviim v muskovit-albitové subjednotce (3a). Amblygonit III a spo-
dumen-kifemenné agregaty vzniklé zatlacenim petalitu se vyskytovaly vyhradné v sub-
jednotkéch (3b) a (3c), pficemZ amblygonit spiSe ve svrchnich partiich a spodumen-kie-
menné agregaty témér vyhradné ve spodnich partiich Zily, v hloubce kolem 2 m. Blokovy
K-Zivec, amblygonit III a petalit (nyni spodumen-kifemenny agregét) jsou pravdépodobné
star$i neZ okolni albitovy pegmalit a jsou misty zatlatovany mlad$imi minerdly - albi-
tem, lepidolitem a rubelitem, petalit hlavné spodumenem a kiemenem. Akcesoricky byly
v spodumen-kiemennych agregdtech zji§t&ny manganocolumbit [ a stibiotantalit,

Centrdlni ¢ast Zily je tvofena (4) lepidolitovou jednotkou. Vyrazné pievlddajicim
minerdlem je jemnozrmny aZ masivni pfevaZné bily aZ svétle Sedy lepidolit, ve vnéjsich
partiich se v ném objevuji také zrnity kfemen a krystaly a stébla rubelitu vyjimeéné
ukoné&ené ¢ernofialovym foititem [I. Jiné minerdly nebyly v této jednotce zjistény.

Typickym znakem dobrovodského pegmatitu je pfitomnost dutin. Podle mineralnich
asociaci, tvaru a pozice v pegmatitové Zile lze vyclenil tfi zdkladni typy. (5) Dutiny s ru-
belitem jsou spise izometrického tvaru a az 10 cm velké, vyskytuji se ve vnéjsi ¢asti lepi-
dolitové jednotky (4), a jsou vyplnény krystaly rubelitu a kiemene (zédhnéda s povlaky
bilého kiemene az 5 cm velkd): misty jsou piitomny drobné krystaly bilého lepidolitu
(obr. 7). (6) Dutiny s verdelitem jsou velmi podobné pfedeslému typu, misto rubelitu jsou
pro né typické zondlni elbaity (rubelit —» verdelit II), dile krystaly zdhnédy s povlaky bi-
Iého kiemene, které dosahuji velikosti az 10 cm, a chybi v nich lepidolit. Vzdcné jsou
zondlni krystaly elbaitu ukonceny foititem II (obr. 8). (7) Dutiny 5 cookeitem jsou protih-
1¢, az 20 cm dlouhé a jen nékolik cm silné, a nékdy maji spiSe tvar puklin. Vyskytuji se
na styku vngj&i (3b) a vnitini (3c) lepidolit-albitové subjednotky. Typickymi minerély
téchto dutin jsou drobné krystaly bilého kfemene (do 1 em dlouhé), cookeit, zondlni
krystaly turmalinu (elbait — foitit II), albit, apatit a kasiterit III. Na nékterych puklinach
pfipominajicich alpské Zily previdda cookeit. Moufeninské hlavi¢ky (zondlni krystaly
elbaitu s ukoncenim foititu 1) se vyskytuji predeviim v dutinich s cookeitem (7), vzdcné
i v dutindch s verdelitem (6).

6. Mineralogie pegmatitu
6.1. Hlavni minerély

Kfemen SiO,

Kfemen je pfitomen jako podstatny minerdl téméf ve viech texturné-paragenetic-
kych jednotkdch, chybi pouze v centrlni ¢asti lepidolitové jednotky (4). Je drobné az
hrub& zrnity, popf. kusovy — drobné blokovy, vétSinou ma Sedobilou barvu. V K-Zivci
pismenkového pegmatitu (2) tvofi hieroglyfy rozmért aZz nékolik mm velké, zatimco
hieroglyfy v borskych pegmatitech v&8inou nepiesahuji 2 mm.

V aplitické subjednotce (1a) a v muskovit-albitova subjednotce (3a) se objevuji drob-
né az hrub& zrnité srusty kiemene se skorylem, v posledni jednotce také typické musko-
vit-kifemenné agregaty, nékdy doprovizené verdelitem I. Kiemen také tvoii velmi jem-
nozrnné agregity spolu s fialovym lepidolitem ve vnitini lepidolit-albitové subjednotce
(3b).
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Obr. 7. Rubelit v duting s rubelitem (5), délka krystalu 3 cm. Foto D. Slivka.
Obr. 7. Rubelite in the rubelite-bearing pocket (5), length of the crystal 3 cm. Photo D. Slivka.

Obr. 8. Zondlni elbait —» Fe-elbait — foitit Il na kfemeni v dutiné s verdelitem (6), délka krystalu 1,5 em. Fo-
to J. Stanck.

Fig. 8. Zoned elbaite = Fe-elbaite — foitite II on quartz in the verdelite-bearing pocket (6), length of the
crystal 1,5 em. Photo J. Stanék.



Obr, 9. Krystal zdhnédy z Dobré Vody, velikost 9x8 cm. Foto ], Stanék.
Fig. 9. Crystal of smoky quartz from Dobrd Voda, size 9x8 cm. Photo J. Stanék.

V dutinich se objevovaly krystaly slabé nahnédlé (vzacné tmavé hnédé) zahnédy
(obr. 9), jako hypoparalelni sristy a sloupcovité krystaly az 20 cm velké, téméf vidy po-
taZzené tenkou vrstvickou bilého kifemene. Dile se v dutindch objevoval bezbarvy kfistél
aZ kfidové bily kifemen v krystalech az 1 cm velkych. Kiemen je v rubelitovych (5)
a verdelitovych dutinich (6) doprovézen piedeviim elbaity a nékdy také lepidolitem.
V protihlych dutinich s cookeitem (7) nartstaji na bily kiemen elbait, foitit II, cookeit
a apatit.

Skupina Ziveu

K-Zivec (ortoklas, mikroklin) KAISi;Og

K-Zivce jsou podstatnou soudasti granitické jednotky (1), aplitické subjednotky
(1a), pismenkového pegmatitu (2), v drobnych blocich se vyskytuji také v muskovit-albi-
tové subjednotce (3a) a vzdcné i ve vnéjsi a vnitini lepidolit-albitové subjednotce (3b,
3c). Ve vnéjsich jednotkach tvofi jednotlivd zrna do velikosti 1 cm, vétSinou jen nékolik
mm, v albitové jednotce az 1 dm” velké bloky Casto zatlatované albitem nebo lepidoli-
tem.

Strukturni vyzkum (STANEK 1965) prokazal, jak piitomnost ortoklasu (A = 0,00-0,15),
tak ponékud méné rozsifeného mikroklinu (A = 0,80-0,94). Ortoklas ma v menSich
zrnech Zlutobilou, ve vétSich Sedohnédou barvu, mikroklin je ZlutooranZovy aZ vyrazné
oranZovy. Mikroklin vznikl mikroklinizaci starS§iho ortoklasu, jimZ pronika v nepravidel-
nych partiich a objevuje se téméf vyhradné v blizkosti lepidolitu a dalich Li-minerdla ve
vn&jsi i vnitini lepidolit-albitové subjednotce (3b, 3c).

K-Zivee bézné obsahuji perthiticky albit, vétSinou jsou jemné , $itrkovité™, v bloko-
vych Zivcich ,vietenité" s jemnym polysyntetickym lamelovanim. Prvni typ vznikl prav-
dépodobné odmiSenim v subsolidu, druhy je metasomaticky. Albitizace blokového
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K-Zivce albitem ve formé Zilek sloZenych z drobnych listovitych krystalii je zachycen na
obr. 10, K-Zivec je nékdy témér zcela zatlaCeny a zistiva jen v malych reliktech.

Chemismus K-Zivcl byl orientatné studovian STANKEM (1965). Pomér K/Rb =
33-34 odpovida K-Zivciim ze silné frakcionovanych komplexnich (Li) pegmatiti (CERNY
et al. 1985).

Albit NaAlSi,Og4

Je pritomen v témé&r viech texturné-paragentickych jednotkéch, vzacny je v pismen-
kovém pegmatitu (2) a chybi v lepidolitové jednotce (4). Albit ma velmi rozmanity vy-
vin, je drobné aZ stfedné zrnity, drobné aZ hrubé liStovity a lupenity a nejvétsi listy mo-
hou dosahovat velikosti az 3 cm. Barva albitu je nejcastéji bila, nékdy Sedobila,
modrobild, vzdcny je téméF bezbarvy lupenity cleavelandit. STANEK (1965) opticky zjis-
til, Ze vétSina albitu odpovida sloZeni Abgy, gq Any, .

Oligoklas (Nag g ,.Cag | 5) Al (Si2.9—2.7’Alo,|40.3)03

Kysely oligoklas AbgsAn;s byl spolu s biotitem, muskovitem a skorylem zji§tén
v aplitické subjednotce (1a). Byva slabé seritizovany, zatimco albit z vice frakcionova-
nych jednotek je vétSinou Cerstvy.

Skupina slid

Slidy jsou zastoupené biotitem objevujicim se pouze v okrajovych jednotkach
pegmatitu, muskovitem, a pfedevSim lepidolitem v nékolika generacich. Na rozdil od
Zivel byla studiu slid vénovina znaénd pozornost (STANEK 1962, 1965, CERNY et al.
1995, Novik a CERNY 1998a).

Biotit K(Fe, Mg);AlSi;0,,(OH,F),
Biotit (A1) je pomérné& vzicnou slidou a vystupuje spoleéné s perthitickym drasel-
nym Zivecem, kiemenem, albit-oligoklasem a misty i se skorylem-foititem a muskovitem

Obr. 10. Albitizace blokového K-Zivee, vybrus, x nikoly, velikost zib&ru 9x6 mm. Foto J. Stangk.
Fig. 10. Albite replaces blocky K-feldspar, thin section, x nicols, size 9x6 mm. Photo J. Stanék.
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pouze v okrajovych jednotkich pegmatitu, v granitické jednotce (1) a v aplitické sub-
jednotce (1a). Cernohnédé lupeny jsou az 1,5 cm dlouhé, vétinou ale dosahuji jen néko-
lika mm a byvaji obristany muskovitem. Misty jsou zvétralé a zatlatované chloritem.

Muskovit KAl,Si;A,0,, (OH.F),

Muskovit je pomérné Casty a vyskytuje se ve dvou odliSnych typech. Stribrité bilé
lupeny (D1), vé&tSinou jen nékolik mm velké, doprovizeji biotit, skoryl a foitit I v okrajo-
vych jednotkich pegmatitu. Hrubé lupenité agregaty a izolované lupeny muskovitu
(D12) svétle Zlutozelené barvy, aZ 2 cm velké, se velmi ¢asto vyskytuji spolu s ¢ernym
skorylem nebo Cernozelenym aZ zelenym elbaitem (verdelit I), kasiteritem I a mangano-
columbitem I v muskovit-albitové subjednotce (3a). Hrubé lupenity muskovit (D12) ob-
sahuje misty mikroskopické inkluze lepidolitu.

. Lepidolit*

Jednim z nejznamnéjSich a nejzajimavéjsich minerdli v Dobré Vodé je lepidolit.
Nejnovéjsi klasifikace slid (RIEDER et al. 1998) vy¢lenuje v ramci lepidolitu dva zcela sa-
mostatné mineraly, trilithionit a polylithionit. Oba byly v Dobré Vodé nalezeny a jsou
popisovany samostatné.

Trilithionit K(Li, Al),Si;AlO, ,(F,OH),

Je v Dobré Vodé ponékud hojné;jsi neZ polylithionit a objevuje se zde v nékolika pa-
ragenetickych a barevnych typech (STANEK 1965, CERNY et al. 1995). Ve vnéjsi lepido-
lit-albitové subjednotce (3b) tvori trilithionit (E2) izolované, zprohybané ruzoveé fialové
lupeny az 3 cm velké (obr. 11). Je doprovazen albitem, stébelnatymi agregaty rubelitu

Obr. 11. Lupen trilithionitu (E2) v kfemeni, velikost 2 cm. V pravé ¢asti obrizku jsou pfitomna drobna bild
zrna amblygonitu II. Foto D. Slivka.

Fig. 11. Flake of trilithionite (E2) in quartz, size 2 cm. In the right side of figure are present white grains of
amblygonite 1. Photo D. Slivka



a zrny amblygonitu II. Ve vnitini lepidolit-albitové subjednotce (3c) 1ze zde vyclenit dva
ponékud odlisné typy trilithionitu. Lupenité agregéty svétle modravé fialového trilithio-
nitu (G3) jsou Casto doprovazeny topazem, rubelitem, hrubé lupenitym albitem a nékdy
i zirkonem. Lupeny dosahuji velikosti az 0,5 cm a nékdy zatlaCuji topaz. Masivni, jem-
nozrnny az celistvy trilithionit (G5) ma svétle fialovou aZ Sedou barvu a nékdy se zd4, Zze
postupné prechdzi do trilithionitu (G3).

Polylithionit KLi,AlSi,0,(FOH),

Lepidolit s prevahou polylithionitové slozky je typicky pro lepidolitovou jednotku
(4). Podle barvy, minerdlnich asociaci, zrnitosti a jejich pozice v této jednotce lze vy¢le-
nit tfi ponékud odlisné typy: svétle Sedy, bily aZ slab& nazelenaly polylithionit (H1) je
pfitomen ve vné&jSich partiich lepidolitové jednotky (4) a je Casto doprovizen sloupcovi-
tymi krystaly a stébly rubelitu. Polylithionit (H10) se vyskytuje ve vnitfni Easti lepidoli-
tové jednotky (4), kde tvofi téméF monominerélni agregity o objemu aZ 2 dm? velké, je-
jichZ zbarveni kolisd od svétle nazelenalé (H10g) po svétle nafialovélé (H10p).
Polylithionit je vZdy jemnozrnny a velikost jednotlivych lupeni nepfesahuje 2 mm ve
vnéjSich a 0,5 mm v centrdlnich partiich lepidolitové jednotky (4).

Slidy z Dobré Vody byly podrobeny detailnimu strukturnimu a chemickému studiu
(CerNY et al. 1995). Muskovit byl uréen jako v piirod€ b&2ny polytyp 2M,, viechny typy
lepidolitu odpovidaji polytypu 1M (CERNY et al. 1995). Je zajimavé, Ze na lokalit& neby-
ly, podobné jako v RoZné, zji§tény smési polytypt (tab. 1), které jsou jinak v komplex-
nich pegmatitech b&Zné (CERNY a BURT 1984).

Tab. 1. Miizkové parametry a polytypy slid z Dobré Vody (CERNY et al. 1995).
Tab. 1. Unit-cell dimensions and polytypes of micas from Dobra Voda (Cerny et al. 1995).

a(A) bl A) c(A) B V(A) polytyp
muskovit D12 5183(4)  8977(5) 2006(2)  954(1)  929,0(1)  2M,
trilithionit E2 5203(1)  8.993(2) 10,151(4) 100,75(3) 466,7(2) IM
trilithionit G3 5206(1)  9,005(2) 10,154(3) 100,78(2) 466,0(2) IM
trilithionit G5 5204(1)  8,987(1) 10,148(2) 10091(2) 466,0(1) 1M
polylithionit H1 5205(1)  8995(2) 10,123(4) 100,57(3) 4659(2) IM

polylithionit H10g ~ 5,208(1) 8,997(2) 10,126(4) 100,61(3)  466,4(3) IM
polylithionit H10p ~ 5,207(1) 8,995(1) 10,133(2) 100,66(1) 466,5(1) IM

Chemické slozeni slid bylo studovano na elektronové mikrosondé a na iontové mi-
krosondé (Li, B, Be) (CERNY et al. 1995) a reprezentativni analyzy jsou uvedeny v tab. 3.

Vyvoj chemického sloZeni slid od biotitu pfes muskovit, Li-muskovit, trilithionit aZ
po polylithionit byl popsdn i z dal3ich lepidolitovych pegmatiti (napf. RoZné-Hradisko —
CernY et al. 1995), i kdyZ objemové mnoZstvi polylithionitu je ve srovnéni s trilithioni-
tem na této lokalit€ relativné velké. Biotit odpovidé annitu s malym podilem flogopitové
a siderofylitové sloZky. Muskovit obsahuje jen malé mnoZstvi fengitové sloZky a v mus-
kovit-albitové subjednotce (3a) odpovidd Li-muskovitu (tab. 3). Lepidolit je zastoupen
objemové ponékud pievladajicim trilithionitem (E12, G3 a G5) vétSinou s vyraznym po-
dilem muskovitové slozky ve vnéjsi (3b) a vnitini lepidolit-albitové subjednotce (3c¢).
Oba typy fialového trilithionitu G3 a G35 se od sebe chemicky téméF nelisi. V nejvice
frakcionovanych partiich pegmatitu, v lepidolitové jednotce (4), obsahuje lepidolit pod-
statné mnoZstvi polylithionitové slozky. Vyclenéné typy H1, H10g a H10p se od sebe lisi
ale jen minimdlné ponékud vy§8§im mnoZstvim Fe v nazelenalé varieté H10g.

Chovéni vybranych prvki v jednotlivych slidiach (kromé biotitu) je zobrazeno na
obr. 12. Typicky je ndrust Li, F, Cs, Si a pokles Fe, Mg a Al od muskovitu po polylithio-
nit béhem primarni krystalizace. Zajimavé je chovani Rb, které roste aZ po trilithionit ve
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vnitini lepidolit-albitové subjednotce (3c¢), pak mirné klesa. Obsah Cs je zpocatku velmi
nizky a vzristd v polylithionitu z lepidolitové jednotky (4). Obsah Fe je nizky s vyjim-
kou muskovitu, obsah Mn je nejvy§si v lepidolitu z lepidolitové jednotky (4). Velmi niz-
ké obsahy Be ve sliddch (CERNY el al. 1995) nasvéd&uji nepiitomnosti Be minerall
v tomto pegmatitu.

Si0;

SiO, 55~
50 =
45*’—

Al,03 >5[
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FeO
MnO .4
Rb20
CszO

T
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Obr. 12. Variace vybranych hlavnich a vedleSich oxidi ve slidich z Dobré Vody (Cerny et al. 1995),
D12 - muskovit z muskovit-albitové subjednotky, E2 — wilithionit z vnéjsi lepidolit-albitové subjed-
notky, G5 - celistvy trilithionit z vnitini lepidolit-albitové subjednotky, G3 - stfedné zrnity trilithionit
z vnitini lepidolit-albitové subjednotky, H1 — svétle Sedy polylithionit z vnéj8i ¢asti lepidolitové jed-
notky, H10g - nazelenaly celistvy polylithionit z vnitfni ¢asti lepidolitové jednotky, H10p - nariZove-
Iy celistvy polylithionit z vnitini ¢asti lepidolitové jednotky.

Fig. 12, Variation of the selected major and minor oxides in micas from Dobrd Voda (CErNY et al. 1995).
D12 - muscovite from muscovite-albite subunit, E2 — trilithionite from outer lepidolite-albite subunit,
G5 - compact trilithionite from inner lepidolite-albite subunit, G3 — medium-flaked trilithionite from
inner lepidolite-albite subunit, H1 - pale grey polylithionite from outer part of lepidolite unit,
H10g — greenish compact polylithionite from inner part of lepidolite unit, H10p - pinkish compact po-
Iylithionite from inner part of lepidolite unit.



Chemické sloZeni slid a jejich geochemicky trend se lisi od podobnych pegmatita
na Hradisku a Boroviné v RoZné jen ponékud niZ§imi obsahy Fe, Mn a Al; chovéni
a koncentrace F, Rb a Cs jsou ale velmi podobné. Zajimava je témér Gplna nepfitomnost
inkluzi muskovitu v lepidolitu, b&Znych v lepidolitech z Hradiska (CERNY et al. 1995).

CERNY et al. (1995) uvidéji také izotopické sloZeni Rb-Sr lepidolitu z Dobré Vody
a radiometrické stiri 3069 Ma Rb/Sr metodou. Tato hodnota je ale pravdépodobné
ovlivnéna ztratou ¥7Sr v otevieném systému (KUSTER 1995) pii mladSich pochodech a je
podstatné niZsi nez U-Pb stafi monazitu 336 Ma z blizkych a velmi pravdépodobné gene-
ticky pfibuznych pegmatita v Dolnich Borech (NovAK et al. 1998b).

Skupina turmalinu

Turmalin se podobné jako slidy vyskytuje ve vSech texturné-paragenetickych jed-
notkdch. V Dobré Vodé byly zjistény nasledujici minerdly ze skupiny turmalinu: skoryl,
foitit, elbait, a novy minerdl ze skupiny turmalint — rossmanit (SELWAY et al. 1998). Tur-
maliny z této lokality studovali napf. SEKANINA (1946), NEMEC (1951, 1953, 1954,
1955a, b), STANEK (1963b, 1965), PovonDrA 1981, PovoNDRA et al (1985), NovAK
a TAYLOR (1996) a SELWAY et al. (1999).

Skoryl NaFe,Al,Si ON(BOq}q (OH.F),

NEJhOJnélnm tmmalmem je ¢erny skoryl. Jen vzacné se objevuje v granitické jed-
notce (1) a aplitické subjednotce (1a), jako drobnd izolovani zrna nebo ovilné agregaty,
slozené z turmalinu a kiemene, velmi vzacny je v pismenkovém pegmatitu (2). Skoryl je
hojny predeSim v muskovit-albitové subjednotce (3a), kde tvofi stébelnaté agregity
a sloupcovité krystaly az 10 cm dlouhé. Typické jsou také pseudografické srusty s kie-
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Obr. 13. Zondlni krystal: elbait -+ Fe-elbait — foitit II z verdelitové dutiny (6). BSE, foto M. Novik.
Fig. 13. Zoned crystal: elbaite — Fe-elbaite — foitite II from the verdelite-bearing pocket (6). BSE. photo
M. Novik.



menem. N&kdy je lemovan tmavé modrym indigolitem a ponékud hojn&j§im tmavé zele-
nym verdelitem 1.

Foitit OFe,AlAlSi O,¢(BO,), (OH),

Byl zjistén ve d\ou paraﬂenelu:!\y odl1§nych typech. Cerny foitit I z granitické jed-
notky (1) se makroskopicky nelidi od skorylu. Ve vésiné pfipadi tvofi jen malé partie
v krystalech skorylu a bez detailniho studia na mikrosondé je od sebe nelze rozeznat
(SELwaY et al. 1999). Foitit II byl v Dobré Vodé zjistén jako druhy vyskyt na svéé (No-
VAK a TAYLOR 1996). Objevuje se hlavné v dutindch s cookeitem (7), vzdcné i v dutinich
s verdelitem (6), jako &ernofialovi ukon&eni krystall elbaitu (obr. 8), tzv. moufeninskych
hlavi¢ek, s vyvojem rubelit — foitit a rubelit — verdelit — foitit (obr. 13). Foitit II byl
vyjimeéné zji§tén jako ukonCeni krystali rubelitu také v bilém polylithionitu (H1), ve
vnéj§ich partiich lepidolitové jednotky (4).

Elbait Na(Li,Al);AlSicO,(BO,); (OH,F),

Vedle skorylu jde o nejhojnéjsi turmalin, ktery se vyskytuje v nékolika barevnych
a paragenetickych typech.

Ve vnitfni ¢asti muskovit-albitové subjednotky (3a) pievlada verdelit I v lemech
skorylovych krystalti a ve stébelnatych agregdtech spolu s muskovitem. Zde je nékdy
doprovizen také starS$im indigolitem. Ten také tvofi lemy kolem pseudomorféz po
kostrovitych krystalech amblygonitu I a drobné, vétSinou jehlicovité krystaly v jejich
blizkosti. Tmavé zeleny verdelit II se vyskytuje ve verdelitovych dutinédch (6), kde tvofi
ukonéeni zondlnich krystali, rubelit — verdelit.

Ve vnéjsi a vnitini lepidolit-albitové subjednotce (3b, 3c¢) je zastoupen pouze rubelit
v nékolika morfologickych a paragenetickych typech: (i) kritce sloupcovité krystaly
v hrubé& lupenitém lepidolitu, (ii) radidlné paprscité, jehlicovité agregity s hedviabnym
leskem, (iii) dlouze sloupcovité krystaly a (iv) zrnité agregdty. Rubelit misty také zatla-
¢uje amblygonit III a pavodni petalit. V lepidolitové jednotce (4) se objevuje témér vy-
hradné rubelit v dlouze sloupcovitych krystalech a7 8 cm dlouhych, které jsou nékdy
usporddany do radidlné paprs€itych agregati. Sloupcovité krystaly rubelitu, az 5 cm
dlouhé (obr. 7), pochdzeji také z dutin s rubelitem (5). Rubelit je pfitomen i v dutindch
s verdelitem (6) a s cookeitem (7). Vztah jednotlivych morfologickych a paragenetickych
typl rubelitu je zna¢né& komplikovany, a proto nebylo moZné vyclenit jednotlivé typy ja-
ko u verdelitu nebo foititu.

Rossmanit CILiAlL Al S1,0,.(BO;), (OH),

Tento turmalin je velmi vzdcny a byl dosud zjiStén jen v jediném vzorku ve vnéjsi
lepidolit-albitové subjednotce (3b) jako riZova stébla spolu s riZzovym elbaitem. Bez de-
tailniho studia na mikrosondé je od elbaitu makroskopicky neodligitelny.

Morfologii krystalti turmalinu v Dobré Vodé se detailné zabyval STANEK (1963b).
Skoryl nikdy nevytviri dokonalé krystaly, pouze neukonéené sloupce, naopak dobie vy-
krystalované jsou elbaity z dutin. Nejbohatsi plochami je rubelit, jehoZ krystaly jsou za-
konceny, jak zcela pievaZujicim antilognim, tak analognim pélem. Ve vertikdlnim pasmu
byly zjistény tyto tvary: (1120), (1010), (1010), (13.1.14.0), (13.1.ﬁ.0), (10.1.11.0),
(7180), (4150), (4150), (5270), (2130), (3250), (5490) pfitomné jen ve form¢ tizkych
plodek; antilogni p6l ukoncuji tvary (10T1), (2132), (0221), (2131), analogni pak (000T),
(10TT) a (1012). Idealizovany svriny nékres antilogniho a analogniho pélu rubelitu je na
obr. 14-1, 2.

Krystalované jsou té7 vyrazné zondlné zbarvené tzv. moufeninské hlavicky, tvorené
elbait-foititem, zakon¢ené zpravidla jen na jednom konci analognim pdlem Cernofialové-
ho foititu, Jen u dvou krystalti syt& zeleného verdelitu I1 bylo zjiSténo i ukonéeni antilog-
nim pélem. Cernofialovy foitit miiZe byt zakon&en jen trigondlni pyramidou (1010), ne-
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Obr. 14, Krystaly turmalini z Dobré Vody (STANEK 1963b). 1, 2 — rubelit, 3, 4 - elbait-foitit 11, 5, 6 - verdelit I1.
Fig. 14. Crystals of tourmaline from Dobra Voda (Stangk 1963b). 1, 2 - rubelite, 3, 4 — elbaite-foitite 11, 5, 6
- verdelite II.
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Obr. 15. Vyvoj chemického sloZeni turmalind z masivnich jednotek pegmatitu od Dobré Vody — &islené hod-
noty jsou uvedeny v atomech v krystalochemickém vzorei.

Fig. 15. Compositonal evolution of tourmaline from massive units in pegmatite from Dobra Voda - values in
atoms per formula unit.
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bo &astéji pyramidou (1010) a bazi (000T) (obr, 14-3, 4). Ve vertikdlnim pasmu byly
zjistény tytéZ tvary jako u rubelitu, nebyl nalezen tvar (5490).

Kone¢né dokonale ukonéen byva jednobarevny zeleny verdelit II, a to antilognim
polem. Na ném byly zjiStény tfi tvary (10T1), (1343) a (0221). Ukondeni krystali je
dvoji, bud je pritomna jen pyramida (10T1), nebo k ni je§t& pFistupuji dva vy$e uvedené
tvary (1343) a (0221) (obr. 14-5, 6). V prizmatickém pasmu byly zjistény tytéZ tvary
jako u moufeninskych hlavicek (STANEK 1963b).

Krystaly elbaitu v agregdtech jsou podle NEMcE (1954) orientovéany tak, Ze antilog-
ni pol sméfuje do spole¢ného centra a analogni od stfedu ven. Vyjimkou jsou dva agre-
gity zondlniho verdelitu II, v nichZ jsou krystaly orientoviny opa¢né. Verdelit I, zarostly
v hrubé& lupenitém muskovitu, ale také rostl smérem analogniho pélu.

Chemické sloZeni turmalinu detailné studovali pfedeviim SELwaAY et al. (1999)
a NovAk a TAYLOR (1996), reprezentativni analyzy jsou uvedeny v tab. 4 a 5. Vyvoj che-
mického sloZeni od okrajovych jednotek do stfedu Zil, je zobrazen na obr. 15, turmaliny
z dutin v ném nejsou zahrnuty. V okrajovych zéndch pegmatitu se vyskytuje skoryl
a foitit, s ponékud zvy$enym obsahem Mg. V muskovit-albitové subjednotce (3a) jsou
nahrazeny skorylem aZ Fe-elbaitem. Ve vné&j3i lepidolit-albitové subjednotce (3b), vnitfni
lepidolit-albitové subjednotce (3c) a v lepidolitové jednotce (4) je zastoupen pouze elbait
(rubelit) vedle velmi vzdcného rossmanitu a foititu II.

Chemické sloZeni turmalinu v dutindch kolisa. Pro dutiny s rubelitem (5) je typicky
homogenni elbait svym sloZenim srovnatelny s elbaitem v okolnim masivnim pegmatitu.
Nejvice kolisd sloZeni turmalinu ve verdelitovych dutinich (6) a pfedev§im v dutindch
s cookeitem (7). Zonalni krystaly se skladaji z elbaitu (rubelit) pfechdzejiciho do Fe-el-
baitu (verdelit II), a nékdy jsou ukonéené foititem II. Pfechod od elbaitu k foititu II, po-
kud je pfitomen, je vét§inou ostry a typicky vyvoj sloZeni v dutiné s verdelitem (6) je
zobrazen na obr. 16.
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Obr. 16. Vyvoj chemického sloZeni turmalind z dutin s verdelitem (6) z pegmatitu od Dobré Vody — &islené
hodnoty jsou uvedeny v atomech v krystalochemickém vzorci. Plné krouZky — Dobrd Voda, prazdné
krouZky — White Queen, Pala, Kalifornie.

Fig. 16. Compositonal evolution of tourmaline from the verdelite-bearing pockets (6) in pegmatite from Dobra
Voda - values in atoms per formula unit. Full circles — Dobra Voda, open circles — White Queen, Pala,
California.
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Celkové odpovida vyvoj chemického sloZeni turmalinu z Dobré Vody typickym le-
pidolitovym pegmatitim (SELWAY et al. 1999, NovAK a POVONDRA 1995); typické jsou
vyrazné vakance v pozici X (pfitomnost foititu a rossmanitu, hojné rozsifeni skorylu
a elbaitu s vyraznymi vakancemi v pozici X), nizky obsah Mn. Podobné trendy byly zjis-
tény napf. v LaStovickach, Rozné-Hradisku a v Nové Vsi u C. Krumlova (SELWAY et al.
1999).

6.2. Vedlejsi mineraly

Amblygonit-montebrasit LiAIPO, (F,OH)

Je po lepidolitu a elbaitu nejrozsifenéjSim Li-minerdlem a uvadi jej SEKANINA
(1946, 19504, b), detailnéji byl studovian STANKEM (1962, 1965). Vyskytuje se v nékolika
paragenetickych a morfologickych typech a je pfitomen v nékolika texturné-paragene-
tickych jednotkach,

Nejstar§i amblygonit I, vlastné jen jeho relikty, se vyskytuji ve vnitfnich partiich
muskovit-albitové subjednotky (3a) v podobé protihlych zrn, az 2 cm velkych. vétSinou
lemovanych tmavé modrym indigolitem. Je téméf zcela pfeménény ve smés jilovych mi-
nerdlu, které byvaji zcela vvlouZené a zrna amblygonitu I vykazuji zfetelny kostrovity
vyvoj. Podobny typ amblygonitu byl zji§tén napi. v pegmatitu od Nové Vsi u C. Krumlo-
va.

Amblygonit-montebrasit I tvoii pomérné Cerstvé kostrovité ttvary, az 1 cm velké,
vétSinou uzaviené v lupenech trilithionitu (E2) ve vnéjsi lepidolit-albitové subjednotce
(3b) (obr. 11).

Blokovy amblygonit-montebrasit III je vizin pfedeviim na vnéjsi a vnitini lepido-
lit-albitovou subjednotku (3b, 3c). kde se nékdy objevuje v blizkosti blokového K-Zivce.

Obr. 17. Nedokonale vyvinuté krystaly amblygonitu III, velikost 10x4 cm. Foto D. Slivka.
Fig. 17. Unperfectly developed crystals of amblygonite III, size 10x4 cm. Photo D. Slivka.



Tvoii nedokonale vyvinuté krystaly a jejich srusty aZ 10 cm velké (obr. 17). Povrch krys-
tala je siln€ korodovany a pokryty produkty pfemény, hlavné halloysitem a montmorillo-
nitem. Ve vybrusech tvofi dvojéatné sriisty, tvar a tloudtka lamel kolisd a nékdy se kfizi
pod thlem blizkym 120°,

Na styku dvou jedincti amblygonit-montebrasitu III byly zjistény opticky jinak
orientované lalo¢naté atvary (STANEK 1965), které patfi pravdépodobné mlad§imu
amblygonit-montebrasitu IV, ktery amblygonit-montebrasit III zatlacuje. Jeho vznik je
ziejmé spojen s albitizaci.

Od Zivcn se amblygonit-montebrasit makroskopicky odliSuje Zlutobilou aZz modro-
Sedou barvou, mléénym zakalenim a vétSinou vyraznou hydrotermélni alteraci, kterd se
projevuje pfitomnosti kiidové bilych lemu a slabSim leskem. Jednotlivé typy byvaji za-
tlacovany albitem, lepidolitem, indigolitem a rubelitem.

ProtoZe chemismus amblygonit-montebrasitu nebyl dosud detailngji studovin, je
vyclenéni ¢ty samostatnych typu zaloZeno pfedeviim na minerdlnich asociacich a vzhle-
du tohoto minerélu. Proto nelze vyloucit, Ze by chemické studium prokazalo dal3i samo-
statné typy.

Detailni RTG studium neprokazalo v amblygonitu-montebrasitu pfitomnost produk-
ti hydrotermalniho zatlacovini (lacroixit, brazilianit, gorceixit a goyazit) znimych napf.
z Rozné (NovAK et al. 1998a) a z lepidolitového pegmatitu v Dolnich Borech (NEMEC
1981, Stanék 1981). Podle optickych a RTG dat se obsahy F pohybuji od 5,3 do 6,8
vih. %, coZ zhruba odpovidd 45 aZ 70 % montebrasitové sloZky (STANEK 1962, 1965, ne-
publ. data MN).

Obr. 18. Prizmaticky a jemné jehlicovity typ spodumenu ze spodumen-kfemennych agregati po petalitu,
vybrus, II nikoly, velikost zdbéru 8x6 mm. Foto M. Novik.

Fig. 18. Prismatic and fine fibrous type of spodumene from spodumene-quartz aggregates after petalite, thin
section, IT nicols, size 8x6 mm. Photo M. Novik.
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Spodumen LiAlSi,Og

Spodumen uvadi poprvé STANEK (1962, 1965). Je dal§im minerdlem Li, ktery se vy-
skytoval pomémg hojné ve spodnich partiich vn&jsi (3b) a vnitfni lepidolit-albitové sub-
jednotky (3c) v hloubce asi 2 m. Vznikl zatlatenim primdrniho petalitu pravdépodobné
v subsolidu podle reakce: LiAlSi,O,, = LiAlSi, O + 2 SiO,. Spodumen-kiemenny agre-
gét, oznacovany v odborné literatufe jako SQI (napf CERNY 1991), je slozen z celistvych
aZ stfedné zrnitych symplektitovych sristi kiemene a spodumenu. Spodumen byl zjistén
ve dvou morfologickych typech, spodumen I jako sloupcovitd a stejné orientovand zrna
a7 nékolik mm velka v kiemeni, a spodumen II jako vldknité agregity sloZené z tenkych
jehli¢ek aZ 3 mm dlouhych, misty tvofici téméf kompakini shluky (obr. 18).

Relikty primarniho petalitu dosud nebyly zjiStény, i kdyZ je podle stavby spodu-
men-kfemennych agregdti nepochybné, Ze piivodnim mineralem byl petalit. Krystaly pe-
talitu dosahovaly velikosti aZ kolem 10 ¢cm a jsou misty doprovazeny blokovym ambly-
gonit-montebrasitem III. Petalit byl jesté pfed jeho zatlatenim spodumen-kifemennym
agregitem zatlatovan albitem, lepidolitem a rubelitem. Vyjime&né byl ve spodumenu
zjistén stibiotantalit.

6.3. Akcesorické mineraly

Kasiterit SnO,

Kasiterit je v Dobré Vodé zastoupen tfemi odli$nymi paragenetickymi a morfolo-
gickymi typy (STANEK 1962, 1965).

Kasiterit I je nejroziifenéjdi a vyskytuje se 1éméi vyhradné ve vné&jsi lepidolit-albi-
tové subjednotce (3b) a pfipadné i v prilehlé ¢dsti muskovit-albitové subjednotky (3a).
VEtsinou je zarostly v albitu pobliZ muskovitu nebo hrubé lupenitého lepidolitu a byva
doprovéizen manganocolumbitem I a amblygonitem I. Kasiterit I vytvari nedokonale vy-
vinuté krystaly a nepravidelné omezend ¢ernohnédd zrna aZ 2 cm velk4.

Kasiterit II se vyskytuje vyhradné ve vnitini lepidolit-albitové subjednotce (3c), kde
je zarostly v jemné Supinkatém az celistvém fialovém trilithionitu (G5). Tvofi v ném ko-
lem 2 mm velké shluky, sloZené z drobnych, 3pinavé Sedozelenych krystalu.

Kasiterit IIT je velmi vzdcny a byl nalezen jako 0,5 mm velké nedokonale vyvinuté
svétle hnédé aZ bezbarvé krystaly zarostlé v pupencovitych agregitech
cookeitu z dutin (7). Chemické sloZeni jednotlivych typt kasiteritu ne-
bylo detailn& studovano.

Minerdly niobu a tantalu

Typickym znakem lepidolitového pegmatitu v Dobré Vodé je pii-
tomnost minerdli Nb a Ta v nékolika texturné-paragenetickych jednot-
kéch. Nékteré mineraly byly detailné studovany (STanEk 1963a, No-
VAK a SREIN 1998, Novak a CERNY 1998b), celkové zhodnoceni této
skupiny minerdl ale dosud publikovino nebylo. VSechny minerily
Nb a Ta jsou popisovany spole¢né, i kdyZ nékteré z nich jsou priméarni
a jiné vznikly pfi hydrotermadlnich alteracich a mély by byt zafazeny
mezi hydrotermélni mineraly. Vztahy mezi primamimi a sekundarnimi
minerédly jsou ale velmi uzké, oddéleny popis by vedl k uréité
nepfehlednosti. Pouze minerdl ze skupiny ferrotapiolitu byl zafazen
mezi problematické.

Obr. 19. Krystal manganocolumbitu 1. (STANEK 1963a).

o Do 150
Fig. 19. Crystal of manganocolumbite I. (STANEK 1963a).
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Manganocolumbit MnNb,O

Tento minerdl se vyskytuje ve dvou odliSnych paragenetickych typech. Manganoco-
lumbit I je jako ¢erné, tence tabulkovité az jehlicovité krystaly o maximdlni velikosti
8x2 mm pritomen pfedevi§im ve vnéjsi lepidolit-albitové subjednotce (3b). Vzicné byl
také zjidtén v muskovit-albitové subjednotce (3a), tésné priléhajici k vn&j§im partiim le-
pidolit-albitové subjednotky (3b), a také ve spodumen-kfemenych agregétech po petalitu.
Idealizovany krystal manganocolumbitu I je zndzornén na obr. 19.
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Obr. 20. Chemické sloZeni columbit-tantalitu z Dobré Vody. Plné krouZky — manganocolumbit 1, muskovit-al-
bitova subjednotka (3a), + — manganocolumbit I, vnéjsi lepidolit-albitova subjednotka (3b), prizdné
krouzky — manganocolumbit II, vnitini lepidolit-albitova subjednotka (3c), x — sekunddrni mangano-
tantalit, !- - stibiotantalit, -! - sekundérni mikrolit a stibiomikrolit.

Fig. 20. Chemical composition of columbite-tantalite from Dobrd Voda. Full circles — manganocolumbite 1,
muscovite-albite subunit (3a), + — manganocolumbite I, outer lepidolite-albite subunit (3b), open cir-
cles = manganocolumbit 11, inner lepidolite-albite subunit (3c), x - secondary manganotantalite, | -
stibiotantalite, 4 — secondary microlite and stibiomicrolite.
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