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Abstract

Houzar, S., Noviak, M. (2001): Prispévek k poznini provenience valounti ve slepencich svrchnovi-
séského stafi na Drahanské vrchoving: I. Grafiticky kvarcit s vanadovym muskovitem. — Acta Musei
Moraviae, Sci. geol., 86:103-109 (with English summary).

Contribution to the knowledge of provenance of pebbles from the Upper Viséean conglomerates in the
Drahany Uplands: I. Graphitic quartzite with vanadium-bearing muscovite

The pebble of graphitic quartzite with vanadium-bearing muscovite from locality Podivice, Lule¢ con-
glomerates, Drahany Uplands was studied using various mineralogical, petrological and geochemical
methods. Mineral assemblage, chemical compositions of rock and vanadium-bearing muscovite is simil-
ar to those from the localities of graphitic quartzites from the Variegated Group of the Moldanubicum.
The pebble of graphitic quartzite is the first evidence of the presence of rocks from the Variegated Group
in the Upper Viséan conglomerates.
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Uvod

Slepence predstavuji charakteristickou soucast sedimentirniho komplexu Drahanské
vrchoviny. Jsou polymiktni, znaéné hrubozrnné, pfevazné s drobovym pojivem, a oba je-
jich hlavni typy, star§i ra¢ické slepence a predevsim mlad3i luledské slepence, jsou typic-
ké podstatnym zastoupenim metamorfovanych homnin ve valounové frakci (SteLcL 1960,
1969). Lulecské slepence naleZeji jako soucdst myslejovického souvrstvi drahanského
kulmu k nejmladiim produktim sedimentace svrchnoviséského stafi. Kumpera a LANG
(1975) je na zdkladé goniatitové fauny fadi do zony Gof a Goy (bfidli¢na vlozka ve sle-
pencich v Luléi). Jejich stdfi dosud nebylo radiometricky potvrzeno.

Ve valounovém materidlu luledskych slepencli tvofi metamorfované horniny podle
SteLcLA (1960, 1969) aZ vice neZ 90 obj. %. Tyto slepence jsou typické pfedeviim vyso-
kym obsahem biotitickych, sillimanit-biotitickych a vzacné i grandt-sillimanit-biotitic-
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kych rul, Casto siln¢ migmatitizovanych, a také grandtickych granuliti. V mensi mire
jsou zastoupeny také kvarcity, svory a kalcitické mramory (STeLcL 1960, 1971).

Za zdrojovou oblast valounového materidlu pokladal SteLcr (1960, 1969, 1971) sirokou
oblast vychodniho okraje moldanubika, ,,moravské svorové zony", svrateckého krystalini-
ka a moravika, pfi¢emZ rist podilu ,katazondlné* metamorfovanych hornin poklada za od-
raz hlavnich tektonickych pohybu stafi svrchniho visé na dislokaci mezi moldanubikem
a moravikem (viz téZ DvorAk 1963). Na souvislost pfinosu klastického materidlu lule¢-
skych slepencti pochdzejiciho z vysoko metamorfovanych hornin s exhumaci moldanubic-

V soucasnosti jsou lule¢ské slepence povaZzoviny za produkt hrubozrnné hluboko-
vodni sedimentace. Ri¢ni toky pfinadely materidl ze zvedajicich se bloki krystalinika
k okraji panve, odkud byl resedimentovén do pédnve, nejspife v ramci systému tzv. kuZze-
lové delty (fan delta). Depozice a transport slepencl je spojen s gravitaénimi proudy
(turbidity, dlomkotoky, skluzy), které probihaly na svazich pod moiskou hladinou (NEe-
HYBA & MASTALERZ 1995).

V posledni dobé pfinesly nové podnéty do studia provenience klastického materidlu
lule¢skych slepencl nalezy nékterych vyjimeénych hornin, jako jsou napf. granulity se
sillimanitem a cordieritem, ddle durbachity, cordieritické migmatity az anatektické grani-
ty a ruzné dal$i typy graniti (VRANA a Novik 2000, MN nepublikovand data). Pozornost
je vénovina hornindm vyjime¢ného sloZeni, které jsou vétS§inou velmi vzacné, ale v né-
kterych pfipadech dobfe pouZitelné k bliZ§imu stanoveni provenience klastického materi-
dlu. K nim ndleZi 1 ojedinély valoun grafitického kvarcitu s vanadovym muskovitem
popisovany v této praci.

Popis grafitického kvarcitu

Valoun grafitického kvarcitu byl nalezen jednim z autort (MN) v suti na lokalité lu-
le¢skych slepenchi Podivice I — Podivickd hora (lokalita &. 48 — SteLcL 1960), asi 4 km
SSZ od Podivic v oblasti Vojenského tjezdu Biezina. Podle SteLcLa (1960) prevlidaji na
této lokalité ruly (91,7 %) a droby (8,3 %). NaSe vyzkumy ale ukazuji, Ze valounové slo-
Zeni je na této lokalité mnohem pestiejSi. Vedle biotitickych a vzécnéjSich musko-
vit-biotitickych rul jsou bézné nebulitické migmatity, granatické granulity, lydity,
valouny granitoidi a durbachiti, ale metamorfované horniny jednoznaéné prevlddaji.
Neékteré valouny dosahuji velikosti az kolem 2 m.

Grafiticky kvarcit o velikosti 10x7x5 cm mé $edofernou barvu, nevyraznou foliaci
a makroskopicky se podobd lyditim. M4 stejnomérné zrnitou granoblastickou strukturou
a jednoduché sloZeni, v némzZ pievladaji xenomorfni zrna kfemene nad lupinky grafitu.
Ojedinélé nazelenalé lupeny vanadového muskovitu maji velikost okolo 3 mm, nejsou
deformované a vyznacuji se pleochroismem (X = zelend, Y — Z = Zlutozelend). Ojedin&ly
je oligoklas, K-Zivec a biotit a jen velmi vzacné byl zjiitén jehlicovity sillimanit uzavie-
ny v muskovitu, Z akcesorickych minerdli byly identifikovdny zirkon a magnetit.

Chemické slozeni kvarcitu a V-muskovitu

Chemické sloZeni grafitickych kvarciti z Podivic a dalsich lokalit moldanubika je uve-
deno v tab. 1. Typickymi znaky vSech hornin jsou vysoky obsah SiO, (94,51-89,95
hm.%), Cio; (5,60-2,58 hm.%) a 'V (647-174 ppm) pii celkové nizkém obsahu Cr (srovnej
Houzar a Sreiv 2000). S vyjimkou pongkud vy$&iho obsahu NayO, CaO a MgO je hor-
nina z Podivic shodnd s podobnymi grafitickymi kvarcity moldanubika (srovnej tab. 1).

Kvantitativni obsahy prvkd vzicnych zemin (REE) se u jednotlivych lokalit pongkud
1i§i (tab. 1). Hornina z Podivic ma nejniZsi sumu REE, ale celkové mnoZstvi REE i kfiv-
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Tab. 1. Chemické sloZeni grafitickych kvarcitd s V-muskovitem.
Tab. 1. Chemical compositions of graphitic quartzites with V-bearing muscovite.

Podivice Cernovice Bitovinky Cechotovice Stéméchy  Rehofov

hm. %
Si0, 92,3 94,15 94,51 93,61 89,95 7591
TiO, 0,04 0,06 0,13 0,09 0,11 0,29
ALO, 0,93 0,68 1,01 0,62 1,54 2,89
Fe,04 0,44 0,87 0,39 0,38 0.79 3,99
Cry04 0,008 0,01 0,009 0,009 0,014 0,037
MgO 0,09 0,02 0,04 0,03 0,06 0,06
CaO 0,55 0,12 0,04 0,01 0,05 0,09
Na,O 0,19 0,01 0,03 0,02 0,04 0,02
K,O 0,19 0,13 0,22 0,18 0,24 0,49
P,04 0,4 0,3 0,01 <0,01 0,83 4,65
LOI* 4,7 33 33 49 6,3 11.2
Celkem 99,85 99,67 99,70 99,86 99,95 99,65
Tot C 3,94 2,58 3,03 4,23 5,6 7,33

ppm

Ba 40 88 101 74 192 199
Sc 2 3 2 1 3 7
Co 0,7 0,6 0,6 0,6 <0,5 <0,5
Cs 0,8 0,5 0,5 0,3 0,6 0,5
Ga 1,9 24 2,4 1,2 2,6 7
Hf 0,5 1,1 1,1 0,8 0,9 1,8
Nb 1,5 3 3 29 2,1 6,2
Rb 11,7 93 9,3 6,3 11,1 229
Sr 17,8 21,5 11,1 9 28,1 15,6
Ta 0,2 <0,1 0,3 0,3 0,2 0,5
Th 0,9 N 27 2,2 2,1 1,7
Tl 0,1 0,1 0,2 0,1 <l <l
U 6,8 54 3,9 4,2 6,3 9.9
v 426 174 647 292 331 893
w 2 1 3 1 2 4
Zr 22.2 17,9 54,1 36,3 43,2 94.8
Y 9,3 11,2 17.7 42,6 5,2 12,5
As <2 6 <2 <2 <2 <2
Bi <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Cu 4 21 6 7 5 16
Mo 1 6 + 5 4 6
Ni 5 5 4 2 3 19
Pb 4 4 6 4 6 5
Sh <0,5 0,7 <0,5 0,7 <0,5 <0,5
Zn 14 5 1 <1 3 27
La 51 8,6 14,8 27,6 10,6 14,7
Ce 6,5 133 29.6 26,1 24,6 15,1
Pr 1,09 21 3.4 4,6 3 2,89
Nd 4,6 9,5 14,8 18,8 12,5 12,8
Sm 1 1,9 3 33 2 2.5
Eu 0,23 0,42 0,48 0,56 0,44 0,68
Gd 1,33 1,75 3,09 3,98 1,59 2,48
Tb 0,21 0,25 0,42 0,63 0,19 133
Dy 1,3 1,69 2,66 4,32 1,09 2,05
Ho 0,27 0,34 0,57 1,06 0,19 0,41
Er 0,84 1 1,74 346 0,56 1,19
Tm 0,1 0,13 0,22 0,47 0,7 0,16
Yh 0,77 0,86 1,62 2,98 0,54 1,35
Lu 0,12 0,12 0,23 1,45 0,08 0,23

*LOI - ztrita Zihanim — loss on ignition
obsah MnO a Sn byl niZ&i neZ detekéni limit ICP — both MnO and Sn content below detection limits ICP
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ka distribuce REE jsou blizké lokalitim Cernovice, Stéméchy a Bitovanky. (obr. 1). Po-
nékud zvy$ené mnoZstvi HREE na lokalité Cechoovice miZe odrazet piitomnost akce-
sorického grandtu v kvarcitu. Z porovndvanych hornin se sloZeni horniny z Podivic
nejvice podobé grafitickému kvarcitu z Cernovic u Tabora nebo Bitovanek a Stéméch na
Tiebicsku.
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Qbr. 1. Obsah REE v grafitickych kvarcitech s vanadovym muskovitem (normalizovino na chondrit).
Fig. 1. Chondrite-normalized REE patterns for graphitic quartzites with V-bearing muscovite.

Vanadovy muskovit se vyznacuje obsahem Vo0 v rozmezi 5,24-6,05 hm. %, nizkym
obsahem Cr;03 (0,54-0,66 hm. %), relativné zvySenym obsahem Fe (0,92-1,17 hm.
% FeO), BaO a Na,O jsou obvykle pod mezi detekce (tab. 2). To odpovidd vanadovym
muskovitim ze zdpadni Moravy. Zeleny muskovit z grafitického kvarcitu z Cernovic
u Tibora (Orlov 1929) obsahuje v priméru 0,80 hm. % Cry03 a 0,75 hm. % V,03, né-
kdy vSak miize V nad Cr prevladat (iistni sd&leni V. Sremva, 2001).

Tab. 2. Chemické sloZeni V-muskovitu z Podivic.
Tab. 2. Chemical compositions of V-bearing muscovite from Podivice.

1 2 3 1 2 3
Si0, 4500 4530 4552 Si++ 620 6,19 6,22
TiO, 109 135 128 Tid+ 011 014 013
AlLO; 2924 2880 28,83 AR+ 475 464 4,64
V,0, 524 605 584 V3 058 066 064
Cr,0; 066 060 054 Cr+ 007 007 006
FeO 103 1,17 1,09 Fe+ 012 013 012
MgO 142 143 141 Mg 029 029 029
K,0 1000 10,10 1024 K+ 176 176 178
H,0* 435 439 439 OH- 400 400 4,00
Celkem 98,03 99,19 99,14 Catsum 13,87 13,87 1388

* yypolteno ze stechiometrie — calculated from stoichiometry
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Celkovym sloZenim a pomérem Mg/V (obr. 2) a dominantnimi substitucemi VAL
a Si(Mg,Fe)Al_; (obr. 3). zapada sloZeni vanadového muskovitu z Podivic do pole vana-
dového muskovitu VM 1. Ten pravdépodobné predstavuje nejstarsi muskovit v rdmci
minerdlni asociace grafitickych kvarcitl moldanubika napf. na lokalitich Bitovinky
a Stméchy Zajimava je nepfitomnost mlad$ich typl vanadového muskovitu, které
vznikly pii retrogradnich pochodech (Houzar a Sreiv 2000).
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Obr. 2. Pomér Mg/V v muskovitu z Podivic (pl- 0.05 |- o N
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Diskuse provenience grafitického kvarcitu

Pii diskusi provenience hornin v kulmskych konglomeratech je nutno si uvédomit zé-
sadni skute¢nost, Ze predpoklddana snosova oblast vychodniho okraje Ceského masivu
reprezentovala ve svrchnim visé denudacni Groven o nékolik km vyS$8i neZ je soucasna.
Pfi zjiStovéani provenience proto lze diskutovat soucasné vyskyty pouze po strince che-
mického a mineralogického sloZeni a stavby popisované horniny, a také jeji pfislu$nosti

N tnws

k urcité regiondlné-geologické jednotce vys§iho i niZz8iho fddu. Neni moZné zohledniovat
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jeji soucasnou geografickou pozici, protoze s ohledem na piikrovovou stavbu predpokla-
dané zdrojové oblasti (ToLLmann 1985, Fucus 1986, ScHuLman et al. 1991) mohly srov-
natelné vyskyty lezet z geografického pohledu ve zcela jiné &4sti sledovaného tizemi.

Grafitické kvarcity s vanadovym muskovitem jsou v Ceském masivu vzacné horniny

a dosud byly popsény z oblasti moldanubika, které je obecné povaZovéino za predpoklé-
danou provenientni oblast pro material lule¢skych slepencti. Vyskytuji se z. od tfebi¢ské-
ho masivu v okoli Zeletavy (Houzar 1995, Houzar a Sreiv 2000), ojedinle téZ
v Cernovicich u Tibora, v Kolod&jich u Tyna nad Vltavou (Bouska et al. 1969) a v Ci-
zové u Pisku (Fisera et al. 1982). Ve vsech pfipadech jsou soudasti pestré skupiny
moldanubika, 1 kdyZ se jednotlivé oblasti ponékud lisi stupném metamorfézy 1 litologii
horninovych komplexd. Grafitické kvarcity s vanadovym muskovitem nebyly dosud po-
psdny v moravské svorové zoné, oleSnické skupiné moravika a jinych geologickych
jednotkich, lezicich pfi v. okraji Ceského masivu, které p¥ipadaji v tivahu jako dalsi pro-
venientni oblasti kulmskych slepenct (SteLcL 1960, 1969, 1971, HARTLEY a Otava 2001).

Vyskyty grafitickych kvarcitd s vanadovym muskovitem situované nejbliZe lule¢skym
slepenciim v souc¢asném eroznim fezu leZi v moldanubiku na zdpadni Moravé. Tyto gra-
fitické kvarcity s prevladajici asociaci Qtz+Gr+Sil+V-Ms+Kfs+Bt+Tur jsou soucdsti pe-
stré skupiny, kde vystupuji v sillimaniticko-biotitickych pararuldch s amfibolity, pfip.
i dolomitickymi mramory. Minerdlni asociace Qtz+Gr+V-Ms (+Pl+Kfs+Bt+Sil), zjisténd
ve valounu, se od vétSiny grafitickych kvarcitl z predpokladané provenientni oblasti od-
liuje velmi nizkym obsahem sillimanitu, ktery ale ¢asto chybi i v grafitickych kvarcitech
moldanubika (srovnej FISera et al. 1982), a také nepiitomnosti mladSich generaci vana-
dového muskovitu (Houzar a Srein 2000).

Nilez valounu grafitického kvarcitu s vanadovym muskovitem umoZiuje diskutovat
otdzku pfitomnosti hornin moldanubické pestré skupiny ve valounovém materidlu lulec-
skych slepencii. Je prekvapujici, Ze nebyly nalezeny Zidné dalsi horniny typické pro
pestrou skupinu moldanubika, které jsou v dne¥ni denudaéni drovni mnohem hojné;jsi.
Nebyly nalezeny amfibolity, moldanubické kvarcity, dolomitické mramory a serpentinity.
Dosud zji§téné a studované mramory odpovidaji svym sloZenim a minerdlni asociaci kal-
citickym mramorim ole$nické skupiny moravika (nepublikované idaje autorti, Kotkova
et al. 2001).

Pres malé rozdily v chemickém sloZeni a v minerdlnich asociacich grafitickych kvar-
citd moldanubika a valounu grafitického kvarcitu s vanadovym muskovitem z Podivic,
povaZujeme tento ndlez za pomérné presvédCivy dikaz piitomnosti hornin pestré skupi-
ny moldanubika v luleéskych slepencich. Absence dalich hornin, typickych pro molda-
nubickou pestrou skupinu s grafitickymi kvarcity, mohla byt zplisobena rozdilnou
litologii denudaéni drovné moldanubika ve svrchnim visé a sou¢asného povrchu.
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SUMMARY

The pebble of graphitic quartzite with flakes of pale green vanadium-bearing muscovite was found at loca-
lity Podivice, Lule¢ Conglomerates, the Drahany Uplands. It was studied using various mineralogical, petrolo-
gical and geochemical methods. The mineral assemblage of the pebble Qtz+Gr+V-Ms+PlxKfs+Bt+Sil, bulk
chemical compositions of the graphitic quartzite (major oxides and trace elements including REE’s) and che-
mical composition of vanadium-bearing muscovite from Podivice are similar to those at the localities in the
Variegated Unit of the Moldanubicum. The graphitic quartzite from Podivice appears to be the first evidence of

presence of the rocks from the Variegated Group in the Upper Viséan, Lule¢ Conglomerates. The absence of
the rocks typically associated with graphitic quartzites in the Variegated Group in the current erosional level
such as amphibolites, serpentinites and dolomitic marbles in the Lule¢ conglomerates may reflect differences
in the rock lithologies at the erosional level of the Upper Visé and current surface.
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