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Abstract
Brzik, M., 2001: Prispévek ke genezi suchého tudoli mezi Doubravnikem a Boradi ve Svratecké hornati-
né. Acta Mus. Moravie, Sci. geol., 86:175-181 (with an English summary).
Contribution to the genesis of the dry valley between Doubravnik and Borad (Svrateckd hornatina Mts, )

In the past, the dry valley with remnants of Lower Badenian marine deposits was considered on the one
hand as the pre-badenian Svratka valley, on the other hand as the post-badenian graben. The paper deals
also with other genetic hypotheses which complete eventualities mentioned above in logical way. Based
on the morphometric analysis, borehole data, evaluation of the crystalline rock resistance and data on
paleobatymetry, the genesis of the present Svratka valley is solved too.
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Tento cldnek vznikl v rdmci FeSeni grantového projektu GA CR & 205/98/P280, ktery
se zabyvd problémy vyvaoje reliéfu jv. okraje Ceského masivu ve vztahu k spodnobaden-
skym sedimentiim na prikladech lokalit Hostim, Kralice a Borac.

Uvod

Suché tidoli mezi Doubravnikem a Boradi, na jehoZ dné se z&dsti uchovaly miocénni
sedimenty, patii v zdpadnim sousedstvi Boskovické brazdy k nejvice zmifiovanym tva-
rim reliéfu. Na zdkladé pfitomnosti spodnobadenskych sedimenti byla tato deprese nej-
Castéji pokladana za predbadenské ddoli Svratky. Tak ji interpretovali néktefi autofi
zabyvajici se vyvojem reliéfu ve vztahu k miocénnim transgresim (NovAk 1924,
Rikovsky 1932, Jaros 1961). Tento nédzor se jako pievzaty objevuje i v nov&jsich pub-
likacich (napf. DemMEex et al. 1987). Naproti tomu HrADEK (1980), akcentujici pfi studiu
okolniho reliéfu predeviim tektonické vlivy, poklada depresi za souc¢ist komplexniho po-
spodnobadenského prolomu, ktery nebyl v daném tseku Svratkou vyuZit. Tendence in-
terpretovat tento tdolni tvar jako piedbadenské tdoli vodniho toku na strané jedné &i
jako prolom s tektonicky zakleslymi spodnobadenskymi sedimenty na strané druhé je do
zna¢né miry analogickd se zndméj§im problémem vzniku Lazéneckého Zlebu v Morav-
ském krasu.

Geologickd mapa (Nexovarik (ed.) 1991) uvddi vyskyt vapnitych jila (téglt) spodniho
badenu na zna¢né ¢asti idolniho dna. Dno sniZeniny v8ak tvofi také mlad$i sedimenty,
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z nichZ jsou podle naSeho ndzoru vyznamné predevsim rozsahlé niplavové kuZely v j.
Casti. Tégly v dolni ¢asti ddoli byly odkryty pouze docasné (SerrL 1978) v mélkych
sondach (obr. 1) a neexistuje dostate¢nd dostupné vrtnd dokumentace. Lokalita je tedy
pro aplikaci geofyzikilnich metod méné vhodna neZ jiné lokality spodniho badenu, kde

lze interpretaci radarovych profilll opfit o studium odkryvu a vrtd (napf. BRzZAK, NEHYBA
2000).

Tato price je zaloZena pfedev§im na podrobné morfografické analyze tidolniho tvaru
a dale na vysledcich dosavadnich vrtnych praci, jejichZ spojenim ziskavd nékteré rysy
morfostrukturni analyzy. Vrty sice nepokryvaji dno tdoli a Gpati svahl v mife umoZiiuji-
ci pln& vysvétlit komplikovanou genezi suchého tidoli, avSak umoziiuji nékteré vyvojové
hypotézy vyloucit a zbyvajici sefadit podle jejich pravdépodobnosti. '

Morfograficka charakteristika tidolnich tvaria

Soucasné adoli Svratky mezi Doubravnikem a Boraéi se charakterem znacné lisi od
sousednich &asti tidoli. Reka u Doubravniku opou$ti pomérné irokou depresi, kterd dale
probiha zhruba paralelné s ni v nevelké vzdélenosti za hibetem Plafiavy (518 m). Sirsi
deprese a soucasné udoli Svratky se u Bora¢e opét spojuji. Pouze jiZni ¢ast deprese je
protékdna vodnimi toky, a sice Borac¢skym potokem a jeho pfitoky. Vzhledem k jejich
vodnosti jsou viak jeji rozméry, pfedevsim §ifka, vyrazné nadmérné. S ohledem na cel-
kovy charakter je depresi podle naSeho ndzoru nejvhodnéj§i oznait jako suché iidoli.

Dno suchého tidoli stoupa z 310 m v Doubravniku aZ na 377 m v sedle v trati Pod
Plafiavou, odkud nejprve piikieji a poté mirné klesd az na asi 280 m v Bora¢i. Pfimocaré
s—j. idoli se za sedlem nihle lomi k Z a poté postupné staci k J az k V.

Zatimco udoli Svratky od Nedvédice k Doubravniku a od Borace k TiSnovu je vice-
méné piimocaré, mezi Doubravnikem a Boraci je sou¢asné udoli kiivocaré se zakleslymi
zdkruty aZ meandry. V tomto dseku je dno adoli Svratky Siroké nejCastéji kolem
50-80 m, naproti tomu v pfilehlych tdolnich dsecich kolem 300-400 m. Sitka dna su-
chého tidoli se pohybuje od 200 do asi 500 m.

Deprese povrchu Krystalinika — zdklad sou¢asného tvaru

Soucasné suché ndoli je povrchovym projevem hlubsi deprese uréené povrchem
krystalinika. MoZnost, Ze by deprese povrchu krystalinika vznikla erozné denudagnim
pasobenim mistnich vodnich tokli pfed spodnim badenem, lze vylouéit, nebot je vici
nim vyrazn€ nadmérnd. Deprese velikosti, pfedevsim §ifkou odpovida ddoli Svratky nad
Doubravnikem, resp. pod Bora¢i. Podle rizné miry vlivu zlomové tektoniky na jeji vznik
by deprese povrchu krystalinika mohla predstavovat predevsim:

(1) Gdoli vzniklé erozi Svratky bez vlivu zlomu
(2) ddoli vzniklé erozi Svratky na zlomovych liniich
(3) prolom, vznikly poklesem série drobnych ker krystalinika

Deprese krystalinika ve vztahu k ni leZicim sedimentim spodnobadenské mofské
transgrese by mohla vzniknout jako (1) + (2) pfedbadenské tdoli Svratky nebo jako

(3a) predbadensky, resp. spodnobadensky prolom

(3b) pospodnobadensky prolom

Prislusné genetické mechanismy se béhem vyvoje mohly v prostoru a v €ase riznym
zpusobem kombinovat. V dal$ich tivahdch je hledin nejpravdépodobnéjsi, a tedy v piipa-
dé kombinovaného vyvoje prevazujici mechanismus.

1 Detailni morfologické rysy udoli, dilleZité pro diskusi o jeho vyvoji, jsou zobrazeny presnéji na vojenskych
mapdich S 42 méfitka | : 25 000 neZ v zdkladni mapé€ 1 : 10 000.
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Obr. 1. JiZni &4st suchého udoli mezi Doubravnikem a Boraéi. Vysvétlivky: 1 — staré poruchové pasmo ovéfené
vrty (BENEDIKT 1992); zlom zjiStény morfostrukturni analyzou: 2 — velmi pravdépodobna lokalizace,
3 — méné spolehlivé lokalizace, 4 — vrt, M — tégly spodniho badenu zjisténé v minulosti (SerrL 1978).

Fig. 1. Southern part of the dry valley between Doubravnik and Bora¢. Explanations: 1 — old disturbance belt
verified by boreholes (Benepikt 1992); fault ascertained by the morphostructural analysis: 2 — very pro-
bable location, 3 — less reliable location, 4 — borehole, M — deposits of Lower Badenian disclosed in the
past (SErTL 1978).
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PHi tipatf svahu na vngjsf strané jihozdpadni, nejSir$i &ésti Gdoli probihd pasmo starych
tektonickych poruch. Vty Bo-1 aZ Bo-16 provedené v minulosti Uranovym pramyslem
situované z&4sti v depresi a pedeviim v pasu jjv. od ni (obr, 1) prokdzaly piitomnost vét-
Stho mnoZstvi poruch konformnich s foliaci. Poruchové pasmo porusuje mdlo mocné té-

leso hornin oleSnické skupiny mezi svrateckym krystalinikem a biteSskou ortorulou.
Tektonické poruseni se projevuje tektonickymi ohlazy, popf. drcenymi zénami s tekto-
nickym jilem (Benepikt 1992). Dv& nejvyraznéjsi zony, vyznamné uranovym zrudnénim,
maji smér 330°, resp. 320-330°, sklon 35° k ZJZ, resp. 35° k JZ a mocnost 0,3-0,8 m,
resp. do 10 m. Na tomto poruchovém pdsmu bylo rovnéZ zaloZeno ddolitko jednoho
z pfitokl Borac¢ského potoka.

Nejsirdi ¢ast suchého ddoli tedy z hlediska uplatnéni zlomové tektoniky vznikla jisté
pfinejmensim jako (2) tidoli na zlomové linii. Vazbu na zlomy naznaduje v detailu lome-
ny pribéh vnéjsi strany ddolniho zdkrutu i v tseku na sever odtud. V mistech, kde dpati
svahu opoudti poruchové pdsmo, uskakuje v pravém hlu asi 0 250 m a §itka deprese se
tak skokem méni z asi 500 na 250 m. Krat3i svah je vizdn na pfi¢ny zlom sméru SV-JZ
(obr. 1). Pii¢né dislokace obdobného sméru s amplitudou posunu nékolik desitek metr(
byly zji§tény také ve vrtech.2 S tak nahlym ohybem svahii se v tdolich vzniklych erozi
¢ast suchého tdoli na s. strané. Na zakladé uvedenych skutenosti usuzujeme, Ze v nej-
Sirdi Cdsti suchého tdoli nejspiSe doslo k (3) tektonickému poklesu jedné ¢i vice drob-
nych ker krystalinika. Na zdpadni strané se pfi tomto poklesu zfejmée uplatnilo starsi
poruchové pasmo, tehdy reaktivované. Neni vyloudeno, Ze pii tomto pasmu vznikl novy
zlom stejného sméru, ale se sklonem, ktery byl pfiznivéjsi poklesu pomérné tzké kry.

Oba boé¢ni svahy severni ¢ésti suchého tudoli od sedla Pod Planavou k Doubravniku
jsou napadné pfimocaré a leZi prakticky v pokraCovini pfimych linii svah ddoli Svratky
od Doubravniku na S. Pro severni &ast suchého tidoli stejné jako pro udoli Svratky nad
Doubravnikem z toho lze usuzovat, Ze predstavuji pfinejmensim (2) ddoli na zlomové
linii. Zatimco Gdoli Svratky je situovdno na kontaktu biteSské ortoruly s méné odolnymi
horninami, pfedevSim svory oleSnické skupiny a svrateckého krystalinika, prochdzi
suché tudoli po sedlo tizemim odolngjsi bitesské ortoruly. VEtsi odolnost bite$ské ortoruly
se pfitom projevuje vy33i polohou hibetu s kapli jz. od Doubravniku (433 m) ve srovnani
s plochym meziidolnim reliéfem z. odtud. Ridni eroze Svratky podél zlomové linie
v ortoruldch (2) za situace, kdy v blizkosti lezi Gdzemi méné odolnych hornin, do néhoz
navic §iroky tdolni tvar v s. i j. pokra¢ovani zasahuje, je podstatné méné pravdépodobna
neZ vznik jako (3) tektonicky prolom.

Vliv zlomové tektoniky pfi vzniku studované deprese povrchu krystalinika je tedy té-
méf v celé jeho délce nesporny. Jako nejpravdépodobnéjsi se jevi tektonicky pokles série
drobnych ker. Pomérné mala §itka prolomu by nebyla nijak vyjimeénd; ScHUTZNERO-
vA-HAVELKOVA (1969) vymezila na zdklad& vrti v idolnim dn& Svratky u Novych Stépa-
novic prolom o Sifce 250-300 m vyplnény spodnobadenskymi tégly. Soucasna Sitka
tdoli je zde pfitom asi o 100 m vétsi. Udoli Svratky pd Borade k Tisnovu poklddal na z4-
kladé jeho morfografického charakteru za prolom jiz Novak (1924).

Charakter spodnobadenské transgrese a vznik sou¢asného tdoli Svratky

Velmi striktni, a pfitom nesporné nespravné zdvéry ¢ini o paleogeografii tohoto tGzemi
Jaros (1961). Jednotlivym dil¢im kotlinim Boskovické brizdy — a to pouze tém, v nichZ
tehdy byly zndmy vyskyty spodnobadenskych sedimenta — pfipisuje v dobé sedimentace

2 Pficny zlom v téchto mistech uvadi rovnéZ geologicka mapa (Nerkovarik (ed.) 1991). Dalsi zlom uvadi mapa
v linii suchého udolicka od Mariové.
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tégll vyznam zélivi, které spolu navzdjem nekomunikovaly. Z tiSnovského zélivu podle
néj vybihal ddolim Svratky k Boradi uzky zdliv, ktery kondil v nejirsi ¢asti kotliny pod
sedlem Pod Plafiavou. Z fady omyld, jichZ se tento autor dopustil, je nejvétsim, Ze prak-
ticky neuvaZoval denudaci sedimenti.

Problému vzniku soucasného tdoli Svratky mezi Doubravnikem a Boradi se dosud
zabyvali Novak (1924) a pozdéji vicekrat M. Hrddek Ve své starSi praci (HRADEK 1980)
uvddi, Ze suché tdoli predstavuje soucdst pospodnobadenského prolomu, ktery v dseku
Doubravnik — Bora¢ nebyl Svratkou nikdy vyuZit, protoZe se na J od Doubravniku pro-
lom stupiiovité zveda. S takovym zdivodnénim vSak nelze souhlasit. Po vzniku soucas-
ného udoli Svratky jiZ pravdépodobné nedoslo k tektonickym pohybiim. Sedlo Pod
Planavou tedy predstavovalo mens$i piekdzku nez podstatné vy$e lezici mezitdolni reliéf
budovany krystalinikem v. odtud, kde Svratka zaloZila soucasné udoli. Jestlize mél
M. Hridek na mysli podle naSeho ndzoru méné pravdépodobnou moZnost, Ze prolom
v tseku na J od Doubravniku vznikl pozdé&ji nez soucasné tdoli, pak je pii¢inou nikoliv
soucasnd morfologie deprese, ale jeji tehdej$i neexistence. Ve své pozdéj§i praci (HrA-
DEK 1999) jiZ tento autor uvadi jako jediné moZné vysvétleni zaloZeni soucasného tdoli
epigenezi, cemuZ odpovidaji nade poznatky.

Pokud deprese povrchu krystalinika vznikla (2) + (3a) pfed spodnim badenem, popf.
syngeneticky béhem né&j, byla zfejmé sedimenty zcela pohibena, takZe krystalinikum
hibetu Plafiavy tdolni tvar nijak neomezovalo. Svratka pfi epigenetickém zahlubovani
vytvorfila erozni zéfez na jiném misté. Kdyby Svratka po regresi spodnobadenského mo-
fe protékala dneSnim suchym tdolim, jiZ by ho béhem dal3iho vyvoje neopustila a nedo-
§lo by ke vzniku soucasného udoli. VySkovou polohu svého koryta by totiZ jako
nejvodnéjsi tok v oblasti, erodujici navic v malo odolnych miocénnich jilech, sniZovala
nejrychleji. Odklon pirdtstvim drobného vodniho toku, ktery by se musel zahlubovat
v krystaliniku ve vztahu ke Svratce u Borace jako mistni erozni bdzi, tedy nepfipada
v dvahu. Pokud doslo (3b) ke vzniku prolomovité deprese povrchu krystalinika aZ po
spodnim badenu, 1ze ze stejnych divodi soudit, Ze krystalinikum hibetu Plafiavy po po-
klesu stiedni kry nevystupovalo na povrch. Jinymi slovy, amplituda pohybu byla mensi
neZ mocnost miocénnich sediment. Dneni vySkovy rozdil mezi sedlem Pod Plafavou
a vrcholem hibetu Planavy ¢ini asi 140 m. Pokud po vzniku soucasného tdoli Svratky na
v. okraji deprese krystalinika nedo$lo k vyznamnéj§im tektonickym pohybum, predsta-
vuje tato hodnota minimdlni mocnost spodnobadenskych sediment v tomto prostoru.3
Toto zji§téni neni v rozporu s vysledky paleobatymetrické analyzy. Podle charakteru
velmi bohatych nélezi otoliti rybich spoledenstev hloubka mote u Borate neklesala pod
200 m (BrRzoBOHATY 1997).

Miladsi, ,téglova* fize spodnobadenské transgrese zasahovala dale do nitra Ceského
masivu, a dne$ni vyskyty v §ir§im okoli Borade piedstavuji pomérné malé relikty pavod-
niho sedimentirniho pokryvu na vétSiné plochy zcela denudovaného. Ve vrtu v Nedvé-
dici nad nddraZim situovaném v dolni ¢dsti Gdolniho svahu byly zastizeny tégly
o mocnosti 43 m a pod nimi 0,5 m mocnd poloha jemnych piskl spoéivajich na skalnim
podloZi (PoLAk 1960). Vrty v ddolni nivé v aredlu nedvédické textilni tovdrny zjistily na-
proti tomu tégly o mensi mocnosti, které misty chybéji uplné. Nejdéle byly tégly zjidtény
az u Stépénova ve vzdélenosti téméf 10 km. Mimo dno ddoli Svratky je vyskyt tégli
uvadén ve vysoko leZicich sedlech ¢i hornich ¢astech drobnych tdoli (Skorotice, KiiZo-
vice, Chlébské) vazanych na s.—j. tektonickou linii, kterd podle HrRADkA (1980) omezuje
vy§§i patro Sirokého stuptiovitého prolomu.

3 Tato hodnota je pouze odhadem, nebot neni zndmo, v jaké hloubce pod povrchem sedla leZi povrch piedpo-
klddaného prahu krystalinika.
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Pokud jiZ existovala tektonickd ¢i erozng-denuda¢ni sniZenina, neomezila se transgre-
se pouze na ni. Vedle vyplnéni deprese krystalinika sedimenty, které bylo nutné k epige-
netickému zaloZeni sou¢asného doli Svratky mezi Doubravnikem a Boraci, a vysledkl
paleobatymetrické analyzy pro to svédéi také fakt, Ze hrubsi klastika odpovidajici okrajo-
vému vyvoji v ni nebyla dosud zjiSténa. Jako plaZové sedimenty byly interpretoviny
pouze jemné pisky u Svatce, ktery leZi asi 12 km na S (PoLAk 1960).

Soucasné velmi hluboké a tzké pralomové udoli z adolni kotliny u Doubravnika do
tidolni kotliny u Borace je mladsi neZ deprese v krystaliniku z. odtud. Jeho dno je s vy-
jimkou nepfili§ mocenych akumulaci fluvidlnich sedimentl tvofeno krystalinikem, jak po-
tvrzuji také vrty provedené na vice mistech, zejména v Prudké. Toto udoli je jednim
z nejhlubgich eroznich Gdoli mimo okrajové pohofi Ceské vysoginy. Pravy ddolni svah je
po temeno hibetu Pldiiavy vysoky aZ 220 m a vy$ka levého v oblasti Veselského Chlumu
(578 m) pfesahuje 290 m. Tato asymetrie je urcena vétsi vySkou plossiho mezitidolniho
reliéfu na V. ZvétSovani jeho vysky timto smérem je ziejmé dano predevsim tektonicky
(HrADEk 1980). Naproti tomu je nutné zavrhnout Rikovského koncepci vyvoje reliéfu,
podle niZ temenni uroven Plafiavy a uroveil Veselského Chlumu a HruSina (574 m)
vznikly jako dvé spodnobadenské transgresni abrazni terasy a leZi stdle v pGvodni vys-
kové pozici viiéi sobé i okoli (RiKovsky 1932).

K vyklizeni miocénnich sedimentd ze starého ddoli Svratky, popt. tektonického prolo-
mu doSlo eroznim piisobenim drobnych vodnich toki ¢i svahovou denudaci, jak pise rov-
néZ Novak (1924), ktery tuto denudaci oznacuje jako epigenetickou.

Genetické zavéry

Suché udoli mezi Doubravnikem a Bora¢i vzniklo jako tvar reliéfu vyklizenim sedi-
mentl spodnobadenské moiské transgrese. Jeho strukturnim zdkladem je deprese povr-
chu krystalinika, jejiZ vznik nesporné souvisi se zlomovou tektonikou, jak prokazaly vrty
v jz. ¢asti. Obdobné jako v pfipadé LaZéneckého Zlebu v Moravském krasu bude moZno
o zplsobu a dob& vzniku rozhodnout teprve na zdkladé dostate¢ného poctu spravné
interpretovanych vrtd. Vznik jako prolom tektonickym poklesem vice drobnych ker se na
zdklad€ soucasnych znalosti jevi jako znaéné pravdépodobnéj’i neZ vznik erozi nékdejsi
Svratky na zlomové linii.

Soucasné pralomové udoli Svratky mezi Doubravnikem a Boraéi bylo zaloZeno epi-
geneticky po spodnobadenské moiské transgresi v dobé¢, kdy deprese povrchu krystali-
nika jako tvar topografického reliéfu neexistovala, nebot byla spolu s krystalinikem
hibetu Plaflavy prekryta sedimenty. Pokud po zaloZeni souc¢asného udoli nedoslo na v.
okraji deprese krystalinika k vyznamnéj§im pohybim, pfedstavuje hodnota 140 m mini-
malni mocnost spodnobadenskych sedimenti v tomto prostoru. Druhd fize spodnoba-
denské transgrese nebyla Sifkové omezena na depresi krystalinika, jak vyplyvd rovnéz
z paleobatymetrické interpretace faunistickych naleza.

SUMMARY

The dry valley between the villages Doubravnik and Bora¢, about 30 km NW of Brno, is one of the most
mentioned landscape forms in the W surroudings of the Boskovice Furrow. Because its bottom is partly formed
by Lower Badenian marine deposits, was it mostly considered as the pre-badenian Svratka valley. However,
according to the other conception, this dry valley represents a part of the complex post Lower Badenian
graben, which wasn’t used by the Svratka river in the section mentioned above. Based on the new ascertained
facts, the origin of the valley by the depth erosion without the influence of the fault tectonics can be excluded.
The widest part of the depression is on the SW margin limited by the old disturbance belt, disclosed in boreho-
les SSE of the depresion. The morphometric analysis and the evaluation of the crystalline rocks resistance
makes clear that the graben origin is more probably then the origin as fault-line valley. The recent Svratka val-
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ley arised by epigenesis when the crystalline depression was completely filled with Badenian deposits. Thus
the thickness of Lower Badenian deposists presumably exceeded 140 m. This findings is in coincidence with
the paleobathymetric interpretation of rich faunistic assemblages, reflecting the paleodepth in this area over
200 m in Lower Badenian, The dry valley as the part of recent topography is the result of the denudation and
erosion of little local water courses which removed the majority of sedimentary rocks.
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