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Abstract
Kugera, J., Slobodnik, M., Sulovsky, P., 2004: The chemical composition of sphalerites from
hydrothermal veins in rocks of the Lower Carboniferous of the Nizky Jesenik Upland and the block of
Malenik. Acta Mus. Moraviae, Sci. geol., 89, 103-119,
The chemical composition of sphalerites from ilydrofhermal veins in rocks of the Lower Carboniferous
of the Nizky Jesenik Upland and the block of Malenik
A chemical composition of sphalerites from polymetallic veins occurred in the Nizky Jesenik Upland and
the block of Malenik have been studied. Veins are developed mainly in greywackes, less in siltstones,
shales and conglomerates of the Moravice and Hradec-Kyjovice Formations (the Lower Carboniferous
of the Moravo-Silesian Palacozoic). Mineral composition of veins and relative age of mineral phases is
as following: quartz, sphalerite, galena, dolomite-ankerite, chalcopyrite, pyrite, calcite and barite.
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Uvod

Cilem ptedloZeného pfispévku je studium chemismu sfaleritii z polymetalickych Zil
vyskytujicich se v kulmu Nizkého Jeseniku a kry Maleniku. Z této oblasti Ceského ma-
sivu nebyl doposud Zadny detailn&j&i vyzkum chemismu sfaleritii proveden. Rada praci
o hydrotermélnich mineralizacich se sfaleritem v Nizkém Jeseniku se zamé&fuje spiSe na
celkovy geochemicky charakter mineralizaci (CERMAK et al. 1986, ZIMAK et al. 2002)
charakter fluid (SLoBoDNIK a DOLNICEK 2001, ZiMAK et al. 2002) a mineralni asociace
(napf. LosERT 1962, ZIMAK 2003).
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Metodika

Chemické sloZeni sfaleritd bylo analyzovano na Ustavu geologickych véd P¥F MU
v Brn& pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu Cam Scan 4DV s pripojenym
ED analyzatorem LINK AN 10 000 a se ZAF korekei a s pomoci elektronového mikro-
skopu Cameca SX 100 s nasledujicimi pracovnimi podminkami: WD, urychlovaci napé-
ti 15 kV, proud 40 nA. PouZity byly nasledujici standardy: FeS, pro S a Fe, Mn pro Mn,
ZnS pro Zn, InAs pro In a 100 % kovy pro Ag, Cu, Cd a Ge. Na téfe K, byl stanoven
Zn, S, Fe, Mn a ostatni prvky na L, ¢arach. Cas nagitani na piku byl 60 sek. u Cu, 30
sek. u S, 10 sek. u Zn a 20 sek. u ostatnich prvki. Meze detekce u jednotlivych prvki
byly nasledujici: 0,10 hm. % Fe, 0,10 hm. % Zn, 0,026 hm. % Mn, 0,030 hm. % Fe,
0,042 hm. % Cd, 0,045 hm. %Ag,0053 hm. % In, 0062hm % Cu a 0,086 hm. % Ge.
Vzorky analyzovai RNDr. P. Sulovsky, Mgr. J. Filip a Mgr. R. Skoda. Z kazdého vzor-
ku bylo provedeno nékolik bodovych analyz a u zonélmho sfaleritu z Nejdku 2 liniové
skeny. Na elektronové mikrosondé byly stanoveny nasledujici prvky: Zn, Fe, Cd, Mn, S
a u nékterych analyz i Ag, Cu, In a Ge. Zrna sfaleritii byla vyseparovana z Ziloviny bud’
mechanicky nebo pomoci 10 % kyseliny chlorovodikové (v ptipadé men3ich zrn) a by-
la zalita do tablety a naleiténa (J. Povolny, UGV P¥F MU Brno). Ve dvou pfipadech by-
ly sfalerity Epracovany jako oboustranné le§ténd zrna (J. Skorpikovd, CGS Praha
Barrandov). Cast zrn byla vyseparovéna ze vzorkil z depozitdife MZM v Brmé (viz in-
ventarni ¢isla) a pouZit byl také jeden nabrus z mineralogickych sbirek UGV PiF MU
v Brné.

Pfehled vyzkumi o sfaleritech studované oblasti

Zakladni piehled o vyskytu sfaleriti v Nizkém Jeseniku a kie Maleniku poddva
Kruta (1966, 1973). Prvni spektrdlni analyzy z lokalit Hrabiivka a Hranice publikuje jiz
LoserT (1955). Dalsi spektralni a viibec prvni chemickou analyzu z lokality Hrabtivka
uvadi Losert (1957). Analyzovany sfalerit obsahoval pfimés 1, 53 hm. % Fe, 0 26 hm %
chemismu moravskych sfaleritdl a v rdmci n&j byly provedeny spektrélni analyzy ze &yt
lokalit (Hrabtivka, Dubova, Jakub&ovice a Lipnik nad Be¢vou). Dal3i spektrélni analyzy
z lokalit Barnov, Veseli u Oder a Hrabtlivka publikuje ve své praci o Pb-Zn mineraliza-
cich Nizkého Jeseniku LOSERT (1962). V pozdéjsi dob& studoval PRICHYSTAL (1975)
v ramci své rigordzni prace sfalerit z Hrabtlivky za pouZiti spektralni a chemické analyzy
(vysledky byly nésledujici: 2,17 hm. % Fe, 0,29 hm. % Cd a stopy Mn).

Kvantitativni chemické analyzy z lokality Veseli u Oder uvadi CERMAK et al. (1986)
s nasledujicimi vysledky. Obsahy se pohybuji v rozmezi u Fe (1,35-2,43 hm. %), Cd
(0,17-0,35 hm. %), Mn a Cu (0,00-0,03 hm. %). ZIMAK a VECERA (1991) uvad&ji tmavé
hnédy a Zlutohnédy sfalerit z lokality Zlaty diil u Hlubotek-Marianského tidoli. Chemic-
kymi analyzami byla ve tmaveé hnédém sfaleritu prokazana pfitomnost Fe (0,63 hm. %),
Cd (0,66 hm. %) a Mn (0,011 hm. %), ve Zlutohn&dém sfaleritu Fe (0,49 hm. %), Cd
(0,50 hm. %) a Mn (0,004 hm. %). Chemické sloZeni tmavé hné&dého sfaleritu, s obsa-
hem 3,72-5,59 hm. % Fe, 0,00-0,61 hm. % Cd a 0,00-0,24 hm. % Mn, z lomu u Hrubé
Vody uvadi ZIMAK (1997). Novéji se chemickym slozenim sfaleritii z Hrabtivky zabyval
ZIMAK (2000). Jeho analyzy provedené na mikrosondé vykazuji niZsi obsahy Fe oproti
star§im chemickym analyzam. Sfalerity obsahuji 0,56—1,43 hm. % Fe a 0,31-0,55 hm. %
Cd. Chemické sloZeni sfaleritu z lokality Doma3ov nad Bystiici uvadi ZiMAK et al.
(2002a). Uvadi zde sfalerity, za prvé z kiemen-kalcit-ankerit-dolomitovych Zil s pyritem,
chalkopyritem a galenitem z 2. aZ 4. etdZe lomu (s obsahem 0,40-0,60 hm. % Fe

104



=

5

ol

)
aoshg ()
-\I
\\
.
f.-Z;

.

oW
=

Olomouq EgoLe
é;ﬁ;f [ IwmF

[ 1HKF

10 20 km

kra Maleniku

Obr. 1, Schematicka geologicka mapa vychodni ¢asti Nizkého Jeseniku a kry Maleniku s lokalitami s vysky-

tem sfaleritu (podle Hak a NovAx 1962, Kruta 1966, 1973). Velikost znacky zobrazuje relativni
mnozstvi sfaleritu na lokalit€, ¢erné jsou vyznaleny studované lokality.
DLC - devon a spodni karbon v karbonatovém vyvoji, MF — moravické souvrstvi, HKF — hradecko-
kyjovické souvrstvi. Lokality: 1 — Bohucovice, 2 — Stara Ves, 3 — Domoradovice, 4 — Vendelin, 5 — Du-
bova, 6 — Podhradi, 7 — Lhotka u Vitkova, 8 — Nové Téchanovice, 9 — Kruzberk, 10 — Kerhartice, 11 —
Barnov — lozisko Frantidek-Karel, 12 — Hefmanky, 13 - Jakub&ovice, 14 — Pohot, 15 — Veseli u Oder,
16 — Nejdek, 17 — Hranice, 18 — Opatovice, 19 — Tyn n. Beévou, 20 — Lipnik n. Be¢vou (Pod Hirou),
21 - Ol3ovec, 22 — Lhotka, 23 — Hrabtvka, 24 — Boiikov, 25 — Potstat, 26 — Uhfinov, 27 — Milenov,
28 — Podhofi-V zabniku, 29 — Podhofi-Peklo, 30 — Bohuslavky, 31 — Veselicko, 32 — Vykleky,
33 - Velka Bystfice, 34 — Marianské udoli, 35 — Hrub& Voda — Vyriv kamen, 36 — Hruba Voda, 37 -
Domasov nad Bystfici, 38 — Staré Oldiavky — lozisko Willibald.

Fig. 1. Sketch map of the eastern part of the Nizky Jesenik Upland and the Malenik block and localities with
occurrance of sphalerite (after HAK a NovAk 1962, Kruta 1966, 1973). Size of symbol indicates
relative amount of sphalerite at the locality, studied localities are indicated by black symbols.

DLC - Devonian and Lower Carboniferous (carbonate facies), MF —Moravice Formation, HKF — Hra-
dec-Kyjovice Formation.

a 0,10-1,00 hm. % Cd) a za druhé z kifemen-kalcitovych Zilek s chalkopyritem, galeni-
tem a pyritem z 4. etdZe lomu (s obsahem 2,70-3,10 hm. % Fe a 0,00-0,40 hm. % Cd).
Nejnovéji se souborné zabyval chemickym slozenim sfaleritl z Nizkého Jeseniku KUuCE-
RA (2002).
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Charakter mineralizace se sfaleritem

Hydrotermalni Zily obsahujici studované sfalerity jsou vazany pfevazné na souvrst-
vi drob moravického a hradecko-kyjovického souvrstvi. Méné ¢asto pak na souvrstvi
prachoveil, bfidlic a slepencii moravického a hradecko-kyjovického souvrstvi (spodni
karbon).

Pro mineralizace je charakteristickd nasledujici idealizovana posloupnost krystali-
zace: kfemen — sfalerit — galenit — dolomit-ankerit — chalkopyrit — pyrit — kalcit — baryt.
Vzé4cngji se objevuje i markazit, siderit, arsenopyrit a fluorit. Zrudn&ni ma nejcastéji cha-
rakter zilek, vtrouSenin, brekcii & drobnych driz. Nejhojnéjsi mineralizace se objevuje
v blizkosti velkych zlomii. Zilky aZ Zily o mocnosti od 1 mm do 10 cm (max. aZ 35 cm)
maji nejéastéji strmy uklon a smér SZ-JV, S-J az SSV-JJZ.

Ze sukcesnich schémat vytvofenych pro jednotlivé lokality (Kucera 2002) je patr-
né, Ze sfalerit je ¢asto krystaliza¢né nejstar§im rudnim minerdlem. Vé&tSinou tvoii hypau-
tomorfné aZ automorfné omezena zrna, ktera jsou nékdy zatlacovana témér stejné starym
galenitem. Casto jsou jeho zrna zatladovéna &i proraZena Zilkami mladiich mineralt: py-
ritem, chalkopyritem a dolomitem. Sfalerit je po galenitu druhym nejhojn&j&im sulfidem
na polymetalickych Zilach a na Zilach s pfevahou karbonatii nad kemenem je dokonce
nejhojn&j$im sulfidem. VétSinou tvofi drobnd zrnka ervenozluté, cervené, Cervenohné-
dé, Zlutohnédé, hnédé az cernohnédé barvy o velikosti nejéastéji okolo 0,1-0,3 cm, oje-
dinéle az 3 cm (z lokality Hrabtlivka), vtrouSend v karbonatové ziloving. V men3i mife se
vyskytuji jeho samostatné krystaly o velikosti do 0,2 cm.

Piehled vzorkl ze studovanych lokalit

Studium chemickych rysi sfaleritd se dotyka lokalit hlavné na j. a v. okraji Nizké-
ho Jeseniku a ve kie Maleniku (obr. 1). Jedna se o lokality Barnov (loZisko Franti§ek-Ka-
rel), Bohudovice, Borikov, Doma$ov nad Bystfici, Dubovd, Hefménky, Hrabtvka, Ja-
kub&ovice nad Odrou, Kruzberk, Lhotka u Vitkova, Nejdek, Nové Téchanovice,
Ol3ovec, Opatovice, Podhiira, Pot3téat, Stard Ves a Vendelin.

Barnov (lozisko Franti§ek-Karel) — nabrus z mineralogickych sbirek PfF MU
v Brné, jedna se o 1,5 mm velké podrcené zrnko automorfné omezeného sfaleritu, které
je zatladovano okolnim galenitem a spolu s nim vyhojeno mladim kalcitem. Ve vzorku
se dale vyskytuje chalkopyrit, pyrit, markazit a vzacné i arsenopyrit. Z hluginovych mi-
nerdll je nejhojnéjsi kiremen pievladajici nad kalcitem.

Bohudovice — BO 1-1, sbér Mgr. Z. Dolnic¢ek, 0,5 az 2 mm velka zrnka svétle hné-
dych sfaleriti zarostla spolu s tilomky okolnich hornin v 2 cm mocné dolomit-ankerito-
vé Zilce v drobé z 1. etaze lomu.

— BO 2-6, vlastni sbér, ¢ervend aZ skoro ¢erné zrnka sfaleritu o velikosti do 1 mm
zarostla spolu s pyritem, ktery jej zatlacuje v dolomitu az Fe-dolomitu v drobé ze 2. eta-
Ze lomu.

Boinikov — vzorek z MZM v Bmé, | az 2 mm, max. aZ 5 mm velka zrna Cerveno-
oranzového sfaleritu z pfi¢né 3 mm mocné kalcitové zilky v bridlici.

Domagov nad BystFici — sbér Mgr. Z. Dolni¢ek, 0,3-2 mm velkd zrnka Zlutohné-
dého sfaleritu tvoficiho vtroudeniny aZ hnizda spolu s galenitem (az 1 mm velka zrnka)
na pukliné ¢i v kalcitové Zilce o mocnosti do 1 mm ve slepenci z 1. etdZe lomu,

Dubova — vzorek z MZM v Brné, 1-3 mm velka oranZovo-hnéda zrnka sfaleritu
v 1-2 mm mocné kalcitové Zilce v drobé.

Hefmanky — vzorek z MZM v Brng, 0,3 mm velka ¢ervena zrnka sfaleritu vtrou-
$end v 3 mm mocné dolomitové Zilce v drobég.
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Hrabiivka — HR 28, vlastni sbér, az 2x3 cm velka Zlutohn&dé zrna sfaleritu zarost-
1a spolu s galenitem (velikost az 1,5x1,5 cm) v 2 cm mocné dolomitové Zilce v drobé
z 2. etaze lomu.

Jakubéovice nad Odrou — JA 4, vlastni sbér, aZ 3 mm velka zrnka Zluto¢erveného
sfaleritu vtrougena v 2-4 mm mocné kalcitové Zilce v drobé ze 4. etaZe lomu.

—JA 6, vlastni sbér, 1-2 mm velké krystalky sfaleritu narostlé spolu s krystaly kal-
citu na 2—4 mm velkych krystalech dolomitu v kiemenné Zilce v drobg ze 6. etdZe lomu.

—JA 7, vlastni sbér, 2-3. mm velké zrnka ¢ervenohné&dého sfaleritu v 2 mm mocné
kalcitové Zilce v drobé& ze 7. etaze lomu.

— JA 7-1, vlastni sbér, 0,5-3 mm velkd Cervend zrnka sfaleritu vtrouSena spolu
s chalkopyritem (velikost do 1 mm) v dolomit-ankeritové Zilce o mocnosti 2—4 mm
v drobé ze 7. etdZe lomu.

—vzorek z MZM v Brné, az 1 mm velka Servena zrnka sfaleritu vtroudena v dolomitu.

KruZberk — vzorek z MZM v Bmné, a7z 1 mm velk4 &ervena zrnka sfaleritu vtrou-
§end v 3 mm mocné kalcitové Zilce v prachovci.

Lhotka u Vitkova — vzorek z MZM v Brné, aZ 0,3 mm velkd svétle Cervend zrnka
sfaleritu vtroudena v rizovém kalcitu v drobé.

Nejdek — NE 1-2, vlastni sbér, 1-5 mm velka hojnd ¢ervenohnéda zrna sfaleritu
vtroudend v 1-3 mm mocnych dolomitovych Zilkach v drobé z 1. etdZe lomu.

—NE 1-3, vlastni sbér, plo§nd 0,1-1,5 cm velkd zrna sfaleritu Zlutohnédé barvy s pa-
trnymi zénami (tmavsi okraj a svétleji stied) v 0,2 cm mocné pFi¢né kalcitové Zilce
v prachovci z 1. etaZe lomu.

— NE 1-5, vlastni sbér, 0,5-3 mm velka zrna ¢ervenohnédého sfaleritu vtroudena
spolu s méné hojnym galenitem a chalkopyritem v 0,2-0,5 cm mocné dolomitové Zilce
v drobé z 1. etdZe lomu.

Nové Téchanovice — vzorek z MZM v Brné, 0,2-0,5 mm velkd ¢ervena zrnka sfa-
leritu vtrouena v rizovém kalcitu v bfidlici.

— vzorek z MZM v Brng, 0,2-0,5 mm velkd ¢ernéd zrnka sfaleritu vtroudend spolu
s chalkopyritem a galenitem v kfemenné Zile v bfidlici.

OlSovec — OL 2, vlastni sbér, 0,5-2,5 mm velkad &ervena aZ EervenoZluta zrnka
vtroudena spolu s podruznym chalkopyritem v 1 mm mocnych kalcitovych Zilkach v dro-
bé z 2. etdZe lomu.

— vzorek z MZM v Brng, 0,5-3 mm velkd zrnka &erveno-oranZového sfaleritu
virou$ena spolu s méné hojnym galenitem v 2—4 mm mocné kalcitové Zilce v drobg.

Opatovice u Hranic — vzorek z MZM v Bmgé, 0,5-2 mm velkd zrnka a hnizda svét-
le Eerveného sfaleritu vtrouSend v 2 mm mocné kalcitové Zilce v drobg.

Pod Hiirou — PD 4, vlastni sbér, 0,2—1 mm velké zrnka svétle &erveného sfaleritu
v 1-3 mm mocné kalcitové Zilce v drobé z 4. etiZe lomu.

PotStat — vzorek z MZM v Bmé, az 0,5 mm velka &ervenohn&da zrnka sfaleritu
v pii¢né kalcitové Zilce v drobg.

Stara Ves — vlastni sbér, 0,1 aZ 0,5 cm velkd ¢ernd zma a krystaly sfaleritu na Fe-
dolomitu v kfemenné zile v drobé.

Vendelin — vlastni sbér, az 0,1 mm velkd zrnka Cerveného sfaleritu vtrouZena
v 2 mm mocné kalcitové Zilce v drobé.

Chemické 'sloZeni sfaleriti

Jedny z nejvyznamnéjSich piimési, které se objevuji ve studovanych sfaleritech,
jsou Fe a Cd, méné¢ Casta je Cu. Zastoupeni Mn, In a Ag je velice nepatrné.
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Tabulka 1. Elektronové mikroanalyzy sfaleriti. Cam Scan 4DV (20 kV, EDS). Poget kationt(i na bézi 1 S.
Table 1.  Electron microprobe analyses of sphalerites. Cam Scan 4DV (20 kV, EDS). Number of cations on

the basis of | S.

lokalita vzorek Zn | Fe Cd | Mn S suma Zn Fe Cd l Mn | sumakat. |
Nejdek NE 1-2 64,76 | 224 | 0,77 x 31,85 | 9961 | 0997 @ 0040 | 0007 | «x 1045 |
NE 1-2 67,20 | 043 | 032 x 31,80 | 99,75 | 1,036 0008 | 0003 x 1,047
NEI1-2 | 6739 | 042 | 044  x | 31,57 | 9981 | 1,047 0008 | 0004 | x 1,059
NE 13 6629 | 124 | 083 x | 31,67 | 10002 | 1,027 | 0023 | 0007 | x 1,057 |
NE 1-3 6577 | 186 056 x| 31,9 [ 100,18 | 1,008 0033 | 0005 | x 1,047 |
NE 1-3 6583 | 1,57 069 x | 3188 | 9997 | 1,013 | 0028 | 0006 | «x 1,047 |
NE 1-3 6706 | 067 035 x| 31,93 | 10001 | 1,030 0012 | 0,003 x 1,045
Olsovee OL2 6790 | 025 044  x | 31,25 | 9984 | 1,066 0005 | 0,004 | x 1,074
oLz 6747 | 015 035 x| 3195 | 9992 [ 1,036 0003 | 0,003 x 1,041
oL2 6728 | 043 022 | x | 319 | 9992 | 1,031 | 0008 | 0002 | «x 1,041
&.A4351 | 6634 | 014 | 034 x | 3420 | 10,02 | 0,951 @ 0002 | 0,003 x 0,957
Jakublovice  JA 4 6770 | 060 021 | x | 3161 | 100,12 | 1,050 0011 | 0,002 | «x 1,063
a4 67,80 | 042 020 | x | 3135 | 9977 | 1,061 | 0008 | 0002 | «x 1,070
JA6 66,11 | 152 019  x | 3192 | 9974 | 1,016 0027 | 0002 | «x 1,045
A6 6654 | 1,56 035 | x | 3215 | 10059 | 1,015 | 0,028 | 0,003 x 1,046
JA6 6573 | 171 035 | x | 32,17 | 9995 | 1,002 | 0031 | 0003 | «x 1,036
A7 6753 | 052 022 | x | 3180 | 10007 | 1042 | 0009 | 0002 | «x 1,053
AT 6704 | 076 064  x | 31,66 | 100,09 | 1,039 | 0014 | 0006 | x 1,058
JA T 67,96 0,20 0,12 | x 31,77 100,04 1,049 = 0,004 0,001 X 1,054
©7782 | 6586 | 054 000 x | 3385 | 10025 | 0954 @ 0009 | 0000 | «x 0,964
Vendelin VN1 6708 | 039 000  x | 3283 | 10040 | 1,004 | 0007 | 0000 | x 1,010
VNI 67,23 | 039 000 ' x | 3285 | 10047 | 1,004 | 0,007 | 0000 | x 1,011
VN1 6624 | 066 000 x| 3346 | 10036 | 0971 | 0011 | 0000 | «x oss2 |
VN | 66,65 | 049 000  x | 3208 | 9922 | 1,019 | 0,009 | 0000 | «x 1,08 |
VNI 6639 | 1,80 000 | x | 3265 | 10083 | 0997 | 0,032 | 0000 | x 1029 |
Dubova T 10280 | 67.96 | 049 028 | x | 3143 | 100,17 | 1,061 | 0,009 | 0003 | «x 1,072
& 10280 | 6747 | 065 | 035 | x | 31,26 | 9972 | 1,059 | 0012 | 0003 | x 1,074
& 10280 | 67,57 | 066 018  x | 3134 | 9975 | 1,058 | 0012 | 0002 | x 1,071 |
Boiikov T 4362 | 67,96 | 017 | 035 | x | 31,21 | 9969 | 1,068 | 0003 | 0,003 | «x 1,074 |
& 4362 67,83 0,51 0,23 X 31,18 99,75 1,067 0,009 0,002 x 1,079
Nové T 9878 | 64,11 | 1,01 | 000 | x | 3488 | 100,00 | 0902 | 0,017 | 0000 | = 0,918
Techanovice  x 9878 6515 | 1,03 000  x | 3357 | 9975 | 0952 | 0018 | 0,000 x 0,970
%7669 | 5875 | 626 000  x | 3380 | 9882 | 0852 | 0106 | 0,000 | x 0,959
£7669 | 5977 | 620 | 000 | x | 3416 | 10023 | 0858 | 0,106 | 0000 | «x 0964 |
Hefmanky ¢ 8386 | 65,24 | 034 068  x | 33,78 | 100,03 | 0,947 | 0,006 | 0,006 | x 0959 |
@838 | 6504 | 037 062 x | 338 | 9983 | 0944 = 0006 | 0,005 | «x 0,955
Kruzberk T 9580 | 6435 | 095 026 x | 33,15 | 9871 | 0952 0016 | 0002 | «x 0,971
coss0 | 6437 | 095 000 | x | 3317 | 9848 | 0952 | 0016 | 0000 | «x 0,968
Potitat € a3784 | 6545 | 028 | 000  x | 3331 | 9903 | 0963 0005 | 0000 | «x 0,969
Lhotka u T 10265 | 6522 | 083 | 007 | x | 34,37 | 100,48 | 0931 0,014 | 0,001 x 0,045
Vitkova & 10265 | 6524 | 083 | 000 | x | 3438 | 10045 [ 0931 | 0,014 | 0,000 x 0,945
Hrabavka  HR 28 65,08 | 142 | 0,19 | 0,00 | 3235 | 99,04 | 0987 | 0,025 | 0,002 | 0,000 1,014
HR 28 6511 | 116 009 | 021 | 3317 | 9975 | 0963 | 0020 | 0,001 | 0004 | 0,987
HR 28 66,58 | 106 052 006 | 32,69 | 10092 | 0999 | 0019 | 0,005 | 0,001 1,023
HR 28 6639 | 141 025 000 | 32,74 | 100,79 | 0995 | 0,025 | 0,002 | 0,000 1,022
HR 28 66,58 | 146 030 000 | 3230 | 100,64 | 1,011 | 0,026 | 0,003 | 0,000 1,040
Bohutovice  BO26 | 67.23 | 020 | 022 0,17 | 32,72 | 100,64 | 1,008 | 0005 | 0,002 | 0,003 1,018
BO26 | 6736 | 042 020 000 | 33,01 | 101,08 | 1,000 0,007 | 0,003 | 0,000 1,011
BO26 | 6681 | 032 | 000 008 | 33,01 | 10023 | 0993 ' 0006 | 0,000 | 0,001 1,000
BO2-6 | 6680 & 031 022 000 | 32,68 | 10001 | 1,003 0,005 | 0,002 | 0,000 1,010
BO2-6 | 6579 | 144 061 | 003 | 3241 | 10028 | 0996 & 0026 | 0,005 | 0,000 1,027
BO 2-6 67,63 | 046 | 025 | 0,09 | 31,77 | 100,21 1,044 | 0008 | 0,002 | 0,002 1,056
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Tabulka 2.

Elektronové mikroanalyzy sfaleritd. Cameca SX 100 (15 kV, WD). Pocet kationti na bazi 1 S.

Table 2.  Electron microprobe analyses of sphalerites. Cameca SX 100 (15 kV, WD). Number of cations on the basis of | S.
lokalita vzorek Zn Fe | Cd Mn Ag i Cu In Ge S suma Zn Fe Cd Mn Ag Cu In Ge suma kat.
Bohuéovice  BO 1-1 66,75 0,03 | 0,74 0,00 | 0,00 | x x x 32,49 | 100,02 | 1,008 | 0,001 0,007 | 0,000 | 0,000 x x x 1,015

|
BO I-1 6691 | 002 | 073 | 000 | 000 lox x x | 3234 | 10001 | 1,015 | 0,000 | 0,006 |0000 0000 | x x x 1,022
BO I-1, tmavii 67,27 | 001 | 016 | 001 | 001 | 000 | 000 | x | 32,55 | 10000 | 1,003 | 0000 | 0,001 |0000 |0,000 | 0000 |0,000 x 1015
BO I-1, tmavsi 66,74 | 002 | 071 | 0,00 ’ 0,01 | 000 | 000 | x | 32,54 | 100,03 | 1,006 | 0,000 | 0006 |0000 |0000 | 0000 |0,000 x 1,012
Opatovice A 4360 6640 | 071 | 039 | 0,02 | 000 | 000 | 0,00 | x | 32,50 | 100,02 [ 1,002 | 0,013 | 0,003 | 0000 |0,000 | 0,000 |0,000 x 1018
u Hranic A 4360 6636 | 067 | 064 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | x | 32,40 | 100,08 | 1,004 | 0,012 | 0,006 | 0000 | 0,000 | 0,000 |0,000 x 1,022
A 4360 6634 | 0,50 | 025 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | x | 3294 | 100,03 | 0,988 | 0,009 | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,000 |0,000 x 0,998
A4360 66,60 | 0,553 | 035 | 0,01 | 001 | 000 | 0,00 | x | 32,53 | 100,02 | 1,004 | 0,009 | 0,003 |0,000 | 0,000 | 0,000 |0,000 x 1,017
Domasov nad Bystfici 6403 | 3,04 | 029 | 000 | 000 | 003 | 0,00 | x | 32,52 | 10001 | 0965 | 0055 | 0,003 |0000 | 0000 | 0,000 |0,000 x 1,024
66,11 | 1,22 | 021 | 0,01 | 001 000 | 000 | x | 3247 | 10003 | 0999 | 0021 | 0,002 |0000 |0000 | 0,000 |0,000 x 1,022
6541 | 2,11 | 034 | 002 | 000 | 000 | 0,00 | x | 32,13 | 100,02 | 0998 | 0038 | 0,003 |0000 | 0000 | 0,000 |0,000 x 1,039
6643 | 093 | 022 | 001 | 000|002 | 000 | x | 3241 | 10002 | 1,005 | 0016 | 0,002 | 0000 | 0,000 | 0,000 |0,000 x 1,024
Podhiira PD4 67,25 | 038 | 033 | 000 | 000 | 002 [ 0,00 | x | 32,04 | 10002 | 1,029 | 0007 | 0,003 |0,000 |0,000 | 0,000 |0,000 x 1,039
PD 4 6699 | 042 | 054 | 0,00 | 0,00 | 003 | 000 | x | 32,03 | 100,01 | 1,026 | 0,008 | 0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,000 |0,000 x 1,038
PD 4 6751 | 032 | 025 | 0,00 | 000 | 007 | 000 | x | 31,86 | 100,01 | 1,039 | 0,006 | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,001 |0,000 x 1,048
PD4 6734 | 044 | 057 | 000 | 000 | 000 [ 0,00 | x | 31,69 | 100,04 | 1,042 | 0008 | 0,005 | 0,000 |0,000 | 0,000 (0,000 x 1,055
PD 4 67,37 | 042 | 044 | 000 | 0,01 | 006 | 0,00 | x | 31,73 | 100,03 | 1,041 | 0,008 | 0,004 |0,000 | 0,000 | 0,001 |0,000 x 1,054
Stara Ves 6724 | 048 | 038 | 000 | 000 | 000 | 000 | x | 3194 [10004 | 1,032 | 0,009 | 0,003 | 0000 | 0,000 | 0,000 |0,000 x 1,044
6728 | 051 | 035 | 000 | 002 | 001 [ 001 x | 31,83 | 100,01 | 1,037 | 0,009 | 0,003 |0,000 |0000 | 0,000 |0,000 x 1,049
67,17 | 063 | 036 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | x | 31,86 | 10002 | 1,034 | 0011 | 0,003 | 0,000 {0,000 | 0,000 |0,000 x 1,048
|

67,08 | 063 | 033 | 000 | 000 | 000 | 000 | x | 31,97 [ 10001 | 1,029 0011 | 0,003 | 0000 | 0000 | 0,000 |0,000 x 1,043
67,09 | 061 | 033 | 000 | 000 | 001 [ 000 | x | 31,98 | 10002 |1,029 |0011 | 0003 |0,000 |0000 | 0000 0,000 x 1,043
Barnov, Frantilek-Karel 6561 | 096 | 029 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 |034 | 3288 | 10008 | 0979 | 0017 | 0,003 |0000 | 0000 | 0000 |0,000 | 0005 1,002
6491 | 2,09 | 032 | 000 | 0,00 | 005 | 0,00 | 000 | 32,66 | 100,04 | 0,975 | 0037 | 0,003 | 0,000 |0000 | 0,001 |0,000 | 0,000 1,015
6547 | 141 | 034 | 000 | 0,04 | 006 | 0,00 | 0,00 | 32,67 | 100,02 | 0,983 | 0,025 | 0,003 | 0,000 |0,000 | 0,001 {0,000 | 0,000 1,012
6447 | 227 | 034 | 001 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 32,94 | 100,05 | 0,960 | 0,040 | 0,003 | 0,000 |0000 | 0,000 |0,000 | 0,000 1,003
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Obsahy Fe se pohybuji od 0,01 do 4,64 hm. % (obr. 2). Vyjimku tvoii Cerny sfale-
rit (obsahujici 6,26-6,29 hm. % Fe) v kfemeni z lokality Nové Téchanovice, jehoZ gene-
ze nenf jasna. Patrn& se jedna o sfalerit z odli§ného typu mineralizace, neZ z které¢ho po-
chéazi ostatni studovany materidl, Prim&my obsah Fe se pohybuje okolo 0,90 hm. %
a median okolo 0,66 hm. %. Jak je patrné napfiklad z obr. 3, neni mnoZstvi Fe zavislé na
zadném z dalSich prvkil obsaZenych ve sfaleritu. V ojedinélych pfipadech pozitivng ko-
reluje s Cd. ZvySené obsahy Fe ve sfaleritu patrné souvisi s koncentraci kovil v hydro-
termalnim roztoku. Nazna&uji to vy3$3i obsahy Fe vazané na karbonatové Zily s hojngjsi
piftomnosti dal3ich sulfidickych minerald (zejména galenitu a chalkopyritu).

Obsah Cd kolisé od 0,00 do 1,14 hm. % (obr. 4). Primérmy obsah odpovida 0,32 hm.
% a median 0,26 hm. % Cd. Zvysené obsahy Cd jsou doprovazeny relativné niz§imi ob-
sahy Cu, zatimco na dal$ich prvcich je obsah Cd nezavisly. V ojedinélych ptipadech Cd
pozititivné koreluje s Fe. ZvyZené obsahy Cd neovliviiuje pfitomnost sulfidd na hydro-
termalnich Zilach a patrné ani teplota.

Obr. 2. Distribuce obsahti 35
Fe (v hm. %) ve sfaleri-
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Obsah Cu se pohybuje od 0,00 do 0,16 hm. % (obr. 5) a jeji mnoZstvi neni zavislé
na zadném z dal$ich prvkt obsaZzenych ve sfaleritu. Z dostupnych dat je patrné, Ze rela-
tivné vyssi obsahy Cu jsou vazany na vzorky, které bud’ pfimo obsahovaly chalkopyrit
a nebo se v jejich blizkosti vyskytoval.

Mn zastupuje Zn ve studovanych sfaleritech pouze sporadicky v rozsahu od 0,00 do
0,21 hm. %. Primérné obsahy se ale pohybuji jen okolo 0,01 hm. %. Ve studovaném ma-
teridlu nelze zjistit Zadnou zavislost mezi Mn a ostatnimi prvky.

Obsahy In se pohybuji v rozmezi 0,00 az 0,09 hm. %, vétiinou jsou viak obsahy In
pod mezi detekce mikroanalyzatoru. Ve studovaném materidlu nelze zjistit Zadnou vy-
razné&jsi zavislost mezi In a ostatnimi prvky.

Obsahy Ag jsou velice nizké (0,00 az 0,04 hm. %) a nevykazuji 2idnou vyznamng&;si
zavislost s ostatnimi prvky.

Obsah 0,34 hm. % Ge byl zjitén pii jedné analyze a nelze tedy tento prvek detail-
néji srovnavat s ostatnimi prvky.
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Zonalnost sfaleritii

O zonalité kulmskych sfaleritii z lokalit Nejdek a Jakub&ovice se poprvé zmifiuji
KUCERA a SLOBODNIK (2002). B&hem pozd&jsiho studia byla v oboustrann€ leSténych de-
stitkach sfaleritli ze vzorkdi z lomu v Nejdku a Jakub&ovicich nalezena dalsi zonalni
zrna, z nichZ byla 4 podrobena detailngj§im mikrosondovym analyzam k ovéteni che-
mismu jednotlivych zon.

Prvni studovany sfalerit z Nejdku vykazuje zfeteln&j§i zondlnost i ve zp&tné odra-
Zenych elektronech (BSE) (obr. 6), coZ je oproti ostatnim zondlnim sfaleritim patrné
zpiisobeno vys3im obsahem Fe a Cd. Obsah Fe+Cd se pohybuje mezi 1,12 az 5,23 hm.
%, zatimco u ostatnich zrn dosahoval maximalng 1,39 hm. %.

V BSE (obr. 6) jsou patmé svétlejsi partie, které maji vy33i stfedni atomové cislo,
podminéné niz§imi obsahy Fe (0,50 aZ 1,70 hm. %) a vy$3imi obsahy Cd (0,61 az 1,14
hm. %), zatimco tmavsi partie obsahuji vy3§i koncentrace Fe (1,50 az 4,64 hm. %) a Cu
(az 0,10 hm. %) a maji naopak méné& Cd (0,26 az 0,63 hm. %). Nejvyznamnéj&i podil na
cerveném az tmavé hnédém zbarveni maji vy33i obsahy Fe. Pfitomnost Cu v tomto pii-
padé nema pro zonalitu podstatngj3i vyznam. Naopak se zd4, Ze zvy3ené obsahy Cd upro-
stfed zrna mohou ervené zbarveni potladovat. Stfed zondlniho sfaleritu je nabohacen
Cd, jehoz obsah smérem k okrajiim pozvolna klesa. Obsahy Fe se oproti Cd cyklicky mé-
ni a jeho nejvyssi obsahy jsou vazény na 3 tmavé fervené az hnédé zony ovéfené body
¢. 4,6,8a9 (obr. 7a, 7b).

Druhy studovany sfalerit z Nejdku ve zp&tné odrazenych elektronech nevykazuje té-
méf Zadnou zonalitu, proto byly jeho zény analyzovany pouze na zdkladé zmén Zluté
a ¢ervené barvy (obr. 8a).

Barevné zmény u tohoto sfaleritu jsou nejzietelnéji zavislé na obsazich Cu, nebot
obsahy Fe jsou sniZzené v mistech, kde oba provedené profily (obr. 8b, 8c) protinaji hlav-
ni ¢ervenou zénu. Na této z6né se naopak zvysuje obsah Cu z 0,01 na 0,11 hm. %. Zrno
se stejné jako piedeslé vyznacuje vy§§imi obsahy Cd uprostied (zhruba odpovidaji nej-
svétlej3i zon€) a skokovitym snizovanim smérem k okrajiim. Nahlé zmény v obsazich Cd
jsou véazany na dvé chemicky vyrazné zony (obr. 8a, b, c), z nichZ se barevné projevuje
pouze jedna. Obsahy Fe jsou pomérné vyrovnané a v nékterych ptipadech pozitivné ko-

Obr. 6. Zonalni zrno
sfaleritu ve zp&tng
odrazenych elektronech.
Nejdek.

Fig. 6. Zonal grain of
sphalerite in
backscattered electrons.
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Obr. 7a. Zondlni zrno
sfaleritu s vyznacenim
analyzovanych bodu.
Nejdek.

Fig. 7a. Zonal grain of
sphalerite in transmitted
light.

Obr. 7b. Obsahy prvka
v analyzovanych bodech
vyvzna¢enych na obr. 7a.
Fig. 7b. Content of
elements in analyzed
points indicated in figs.
Ta.

hm %

¢islo bodové analyzy

reluji s Cd (obr. 8c). Zvysené obsahy Cu zplisobujici ¢ervené zbarveni jsou doprovazeny
i zvySenymi obsahy In (0,04 az 0,09 hm. %).

Prvni studované zrno sfaleritu z JakubCovic nevykazuje ve zpétné odrazenych elek-
tronech Zadnou zonalitu a bylo analyzovano na zédkladé zmeén bilé a oranzové barvy (obr.
9a). Z vysledku bodovych analyz je patrné, Ze barevné zmény jsou zavislé na zvysenych
obsazich Fe a Cu. Stfedova oranzova zona staleritu obsahuje zvysené obsahy Fe, Cd
a Cu. Obsah Cd smérem k okrajim zrna ubyva, zatimco Fe se jesté jednou cyklicky zvy-
Suje v oranzové okrajové zoné. Obsah Cu smérem k okrajam také klesa, s vvjimkou
tmavsi oranzové zony (bod ¢. 1), kde opét mirné vzrista.

Druhé studované zrno sfaleritu z Jakub¢ovic také nevykazuje ve zpétné odrazenvch
elektronech zadnou zonalitu a bylo analyzovano na zakladé zmén bilé a oranzové barvy
(obr. 10a). V tomto pripadé jsou cyklické barevné zmény zplisobeny zejména zménami
v obsazich Cu a Fe. OranZové zony ovéfené analyzami ¢. 2, 4, 7 a 9 velice dobre kore-
luji zejmeéna se zvySenymi obsahy Cu, ptipadné i Fe. Stied zonalniho sfaleritu je nabo-
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Obr. 8a. Zonalni zrno
sfaleritu s vyznaGenymi
dvéma liniovymi skeny
napfi¢ zonami. Nejdek.
Fig. 8a. Zonal grain of
sphalerite with two
marked line scans across
section,

Obr. 8b. Pocet pulsi Fe,

CuaCd v profilu 1-2 250 1Fa Ko b i
napfi¢ zonalnim E i s
sfaleritem. P Lt
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Obr. 8c. Obsahy Fe, Cd
a Cu (v hm. %) v profilu
34 napfi¢ zonalnim
sfaleritem.

Fig. 8c. Contents of Fe,
Cd and Cu (wt. %) in
profile 3-4 across zonal
sphalerite.
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Obr. 9a. Zondlni zrno
sfaleritu s vyznagenim
analyzovanych bodu.
Jakubcovice.

Fig. 9a. Zonal grain of
sphalerite in transmitted
light.

Obr. 9b. Obsahy prvki
v analyzovanych bodech
vyzna¢enych na obr. 9a.
Fig. 9b. Content of
elements in analyzed
points indicated in figs.
9a.

00 /==

4

¢islo bodove analyzy

hacen Cd, jehoZ obsah smérem k okrajim pozvolna klesa. Zajimava je negativni korela-
ce Cd. na nahlém vyrazném zvyseni obsaht Fe a Cu (bod. ¢. 2). Obsah Fe smérem ze
stiedu zrna k okraji pozvolna klesa (pozitivné koreluje s Cd) a na jeho okraji rychle
vzrista. Obsahy Cu se cyklicky méni.

Poznamky ke genetickym aspektum sfaleritovych mineralizaci

Rizna zbarveni sfaleriti jsou obecné podminéna zménami koncentrace stopovych
prvki ve sfaleritu, submikroskopicky dispergovanymi inkluzemi minerald, zménou tep-
loty nebo jeho stechiometrii. Teploty homogenizace studovanych sfaleriti z Hrabtivky se
podle studia primarnich fluidnich inkluzi pohybuji mezi +79 az +125 °C (SLOBODNIK
a DoLNICEK 2001). Teplota homogenizace sfaleritu z Nejdku (vzorek NE 1-5) se podle
studia primarnich fluidnich inkluzi pohybuje mezi +111 az +113 °C (pouze 2 méfeni). Na
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Obr. 10a. Zonalni zrno
sfaleritu s vyznadenim
analyzovanych bodd.
Jakubéovice.

Fig. 10a. Zonal grain of
sphalerite in transmitted
light.

Obr. 10b. Obsahy prvku
v analyzovanych bodech
vyznaéenych na obr. 10a,
Fig. 10b. Content of
elements in analyzed
points indicated in figs.
10a.

hm. %

¢lslo bodové analyzy

zakladé nizkych teplot vzniku sfalerit, zjisténych pii studiu fluidnich inkluzi, které dob-
fe odpovidaji i nizkym obsahtiim Fe ve sfaleritu, 1ze vylouéit vyskyt odmiSenin cizich mi-
nerall (napf. chalkopyritu). Tmavsi zbarveni analyzovanych sfaleriti ve vétsiné piipadi
zpusobuji vyssi obsahy Fe. Vyjimkou jsou cerné sfalerity ze Staré Vsi, obsahujici pouze
0,48 az 0,63 hm. % Fe a téméf ¢erna zrna sfaleritu z Bohucovic s obsahem 0,31 az 0,46
hm. % Fe. Jejich velice tmavé zbarveni se bohuZel nepodafilo objasnit. Cervené az hné-
docervené zbarveni sfaleritu je kromé Fe vyraznéji ovlivnéno zvySenymi obsahy Cu, coz
bylo dokdzano zejména pii studiu zonalnich sfalerita z Jakubcovic a Nejdku. Tyto Cer-
vené oscilaéni zony ve sfaleritu patrné nejsou zpusobeny submikroskopicky odmisenym
chalkopyritem (BEaupomN 2000), coz nam dokladaji pomérné nizké teploty homogeniza-
ce sfaleritu z Nejdku (okolo +112 °C). Vznik této zonalnosti by mohl byt spojen s peri-
odickym vstiikovanim hydrotermalnich fluid, které miize zplsobovat zmény v adsorpci
ruznych kationt v jednotlivych zonach (PATRICK et al. 1993).
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Nejvy3si obsahy Fe (vétdinou mezi 0,90 az 3,10 hm. %) jsou nejéastéji indikovany
ve sfaleritech v asociaci s dal§imi sulfidy (hlavn& s galenitem a chalkopyritem) na vy-
znamné&jSich vyskytech hydrotermalni mineralizace. Hlavné jde o lokality v blizkosti
okrajového zlomu Moravské brany (Hrabiivka, Nejdek a Veseli u Oder), v Gdoli Bystfi-
ce (Hrubd Voda, Domaov) a nejvyznamnéjsi loZisko olovénych rud Frantidek-Karel
u Barnova. Tyto lokality patrn indikuji blizkost regionalné vyznamnych zlomi, po kte-
rych dochézelo k migraci fluid, a které daly vzniknout pomérné mineralogicky chudym
polymetalickym mineralizacim. NejniZ5{ obsahy Fe byly zaznamenany ve vzorku BO 1-1
z Bohutovic (0,01-0,03 hm. % Fe). Ve vzorku s timto sfaleritem je velmi hojny pyrit,
ktery pravd&podobné vétsinu Fe obsazeného v hydrotermalnim roztoku zabudoval do své
struktury a na zabudovani do sfaleritu ho jiZ mnoho nezbylo.

HoreMAN et al. (1990), na zdkladé porovnani chemického slozeni sfalerit z riz-
nych typi loZisek Ceského masivu, zafadil sfalerity z Nizkého Jeseniku mezi mladova-
riské nekyzové polymetalické asociace typu pol podle BERNARDA et al. (1986). Sfalerity
asociace typu pol vykazuji primérné obsahy okolo 2,00 az 2,80 hm. % Fe, 0,30 az 0,60
hm. % Cd, 0,04 az 0,09 hm. % Cu a 0,01 aZ 0,02 hm. % Mn (HOFFMAN et al. 1990). Ne
zcela presné zafazeni ,kulmskych® sfaleriti mezi vy3e uvedenou skupinu vzniklo po-
rovnanim star§ich analyz vy3e Zeleznatych sfalerit z Veseli u Oder a Hrabtivky (viz pfe-
hled vyzkumi) s ostatnimi sfalerity ve studovaném souboru.

Chemické sloZeni ndmi studovaného souboru sfaleriti z 18 lokalit v Nizkém Jese-
niku a kfe Maleniku nejlépe odpovida sfaleritiim ze stiibrského rudniho reviru (BERNAR-
povA 1963). Podle (BERNARDA et al. 1986) se jedna o tzv. typ p-pol (pozdnévariské po-
lymetalické asociace). Ty obsahuji 0,05 az 2,70 hm. % Fe, 0,40-0,80 hm. % Cd, stopy
Mn, In a 0,00-0,10 hm. % Ag. Obdobny charakter obou srovndvanych oblasti se neod-
razi pouze v podobném chemickém sloZeni sfaleritd, ale také v obdobné minerdlni para-
genezi, kterd je charakteristickd nepfitomnosti sulfosoli, minerdld Ag a nizkou teplotou
vzniku mineralizaci (DOBES et al. 1995, SLoBoDNiK a DoLniCEK 2001).

Zaver

Studované sfalerity z polymetalickych Zil Nizkého Jeseniku a kry Maleniku jsou cha-
rakteristické nizkymi obsahy Fe, vé&tsinou mezi 0,38 aZ 0,83 hm. % a niz&imi obsahy Cd,
které se pohybuji nejast&ji mezi 0,17 az 0,35 hm. %. Z ostatnich stopovych prvki zastu-
pujicich Zn v krystalové m¥iZce je nejzajimaveji Cu (obsahy od 0,00 do 0,16 hm. %). Ob-
sahy dalgich prvki jako Mn, In a Ag jsou minimdini a nemaji v&t¥{ vyznam. Tmavsi zbar-
veni (tmavé ¢ervené az ¢erné barvy) zplisobuje aZ na malé vyjimky vétSinou pfitomnost
vy38ich obsahli Fe. Ze dvou lokalit v Nizkém Jeseniku (Nejdek a Jakub&ovice) byla zjis-
t&na pfitomnost zonalnich sfaleritd. Oscilaéni zondlnost je zplisobena zménami v zastou-
peni Fe, Cu a Cd. Vy33i obsahy Cd jsou vazény na centralni ¢asti zrn a v nékterych ptipa-
dech pozitivn¢ koreluji s Fe. Obsahy Fe a Cu se cyklicky méni a podstatng ovliviiuji
zbarveni sfaleritu. Relativné nejvyssi obsahy Fe maji sfalerity z vét§ich vyskyth hydroter-
malnich mineralizaci s vy3§im zastoupenim dalgich sulfidii (zejména galenitu a chalkopy-
ritu), které se nalézaji vétSinou v blizkosti regionalné vyznamnych zlomi.
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SUMMARY

A chemical composition of sphalerites from polymetallic veins occurred in the Nizky Jesenik Upland and
the block of Malenik have been studied. Veins are developed mainly in greywackes, less in siltstones, shales
and conglomerates of the Moravice and Hradec-Kyjovice Formations (the Lower Carboniferous of the Moravo-
Silesian Palagozoic). Mineral composition of veins and relative age of mineral phases is as following: quartz,
sphalerite, galena, dolomite-ankerite, chalcopyrite, pyrite, calcite and barite.

Studied sphalerites are typical by the low content of Fe, mostly between 0.38-0.83 wt. % and lower
“content of Cd (mostly between 0.17-0.35 wt. %). A content of Cu (0.00-0.16 wt. %) is more important among
others minor elements as Mn, In and Ag. Darker zones (from dark red to black) evoke presence of higher
content of Fe. Zonal grains of sphalerite have been found in two quarries (Nejdek and Jakublovice). An
oscillatory zonation of sphalerites seems to be caused by a substitution of Fe, Cu and also Cd in a crystal lattice.
Relatively the highest content of Fe have sphalerites from more important occurrences of hydrothermal
mineralization where abundance of other sulphides occurred (especially galena and chalcopyrite). Such
association is concentrated onto proximity of marginal fault of the Palaecozoic of the Nizky Jesenik Upland
(Hrabtivka, Nejdek and Veseli near Odry), in valley of the BystFice river (Hruba Voda, Doma3ov) and on the
most considerable deposit of a lead ore of Franti$ck-Karel near Barnov.
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