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Abstract

Ivanov, M., Musil, R., 2004; Predb&Zné vysledky vyzkumu neogennich obratlovci z lokality Mokra-lom.
Acta Mus. Moraviae, Sci. geol. 89, 223-236, (with English summary).

Preliminary results of investigation of Neogene vertebrates from the Mokrd-Quarry site

The westernmost part of the Mokra-Quarry is typical with occurrences of carstic phenomena including
fossiliferous sediments within carstic fissures. Two fossiliferous carstic fissures (1/2001; 2/2003) have
recently been discovered containing abundant Neogene fauna of terrestrial vertebrates: Chelotriton cf.
paradoxus, Pelobates sp., Emydidae gen et sp. indet. (probably Chrysemys sp.), Testudinidae gen. et sp.
indet. (probably Testudo sp.), unspecified Emydidae or Testudinidae, cf. Ophisaurus sp., Varanus sp.,
Lacerta sp. (small form), Boidae gen. et sp. indet. (large form), Bavarioboa cf. hermi, Coluber sp. 1,
Coluber sp. 2, Colubrinae gen. et sp. indet., Natrix sp., Elapidae gen. et sp. indet., Fipera sp. 1 (“Oriental
vipers” group), Vipera sp. 2 (“European vipers” group), Mustelidae gen. et. sp. indet., Felidae gen. et sp.
indet., Palacochoerus cf. aurelianensis, Dorcatherium cf. guntianum, Dorcatherium sp., Arvicolidae
gen. et sp. indet., ? Leporidae gen. et sp. indet. Recently discovered remains of boid snakes (Boidae) are
of particular importance because of appearance of Bavarioboa cf. hermi which is a typical member of
Early Miocene snake assemblages within the area of Central Europe.
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Uvod

V poslednich letech se ukazuje, Ze oblast Mokerské ploginy, kterd leZi v nadmofiské
vysce 420450 m a je zarovefi nejjizné&jsim vyb&zkem vychodni &asti Moravského kra-
su, je diky intenzivnimu zkrasovéni kry vilémovickych a hadsko-fiéskych vépencd, a ta-
ké proto, Zze zde nedoslo k odnosu terestrickych miocennich sedimentd tak jako jinde
v Moravském krasu, oblasti paleontologicky nesmirné zajimavou. Jedna se o typicky pa-
leontologicky dokumentovany paleokras. Jak povrchové, tak i podzemni vody si na$ly po
sedimentaci terestrickych miocennich sedimentii jinou cestu, a tak tyto sedimenty zlista-
ly spolu s paleontologickymi nédlezy ve studovanych krasovych dutinach v podstaté
netknuté.
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1/2001 Zelvi?

A

Obr. 1. Celkovy pohled na terestrické jilovité sedimenty tvorici vyplit pukliny oznacené 1/2001 Zelvi.
Fig. 1. A general view on the terrestric clay deposits which form a fissure filling of the locality 1/2001 Turtle
fissure.

Mokerska plo$ina poskytuje proto jedinecnou prileZitost studia jak miocennich kra-
sovych pochodu, tak i terestrickych a fluvidlnich sediment(. Pfinasi zaroven celou fadu
zasadné novych informaci pro feSeni geneze a staii krasovych jevi. Paleontologické na-
lezy dovoluji i interpretaci prostredi, které tam v t¢ dobé panovalo.

Z velkolomu Mokra jsou v tomto ¢lanku popsany hojné nalezy zbytku taxonomic-
ky diverzifikované mikro- a makrofauny miocennich terestrickych obratlovet davajicich
zcela novy pohled na vyvoj terestrické bioty studované oblasti. Velkolom Mokra se skla-
da ze tii velkych loma, aviak pouze Zapadni lom se z hlediska feSeni geologické, karso-
logické a paleontologické problematiky jevi jako nejzajimavéjsi. V Zapadnim lomu lze
poéitat celkem se tiemi casovymi generacemi sedimentarni vyplng, ktera zahrnuje jednak
vertikalni pukliny vyplnéné nejspise spodnokvartérni fosiliferni terra rossou, dale pak
spodnobadenské fluvialni sedimenty mélkovodni delty (NEnvBA 2001) a koneéné z hle-
diska svého vyznamu snad nejdulezitéjsi vertikalni pukliny vyplnéné Sedozelenymi vap-
nitymi jily s bohatou faunou miocennich terestrickych obratlovel (MusiL, Ivanov 2002),
jejichz stratigrafické stari az do nedavné doby nebylo zcela jasné (MusiL, [vanov 2001).

Pocate¢ni prace v r. 2002 piinesly zdokumentovani veskerych puklin, které se v té
dobé nachazely v etazich 410, 395 a 380. Zjistény byly celkem 4 pukliny s dochovany-
mi kostmi terestrickych obratlovei, veskera pozornost véak byla vénovana paleontolo-
gicky nejperspektivnéjsi lokalité s bohatou faunou savei a predevsim herpetofauny. Ta-
to lokalita od . 2003 nese oznaceni 1/2001 Zelvi (obr. 1), piivodni nazev zavedeny ViTEM
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a kol. (2001) byl ,Mala Zelvi jeskyné&* (MusiL, IvANOV 2003). Ve spolupraci s poslucha-
&i Pirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity byl proveden sbér osteologického ma-
terialu pfimo v lomu, &4st materialu (cca 3—4 m3) pak byla proplavena na sitech ve vo-
d&. Zbyvajici materidl z dnes jiz odtéZené pukliny byl proplaven b&hem nésledujiciho
roku.

Na jafe r. 2003 se v prib&hu odstielli ukizala dalsi vertikalni puklina s oznadenim
2/2003 Plazi, vyplnénd makroskopicky stejnym sedimentem jako puklina diivéjsi, tj.
vapnitym jilem. Jiz prvni pfedb&zné studie ukézaly, Ze rovnéz tato puklina obsahuje vel-
ké mnoZstvi fosilii. Z velmi podobného faunistického sloZeni je ziejmé, Ze stafim nej-
spide odpovida pukling 1/2001 Zelvi, tj. konci spodniho miocénu (viz nize). Detailngjsi
informace o faunistickém sloZeni vypln€ pukliny budou znamy az po proplaveni veSke-
rého materialu, jenz je deponovan v prostorach Moravského zemského muzea.

Nové objevy fosilifernich puklin dokazuji, Ze se nejedna jen o ojedinélé pukliny
s tak starymi nélezy, ale Ze v priib&hu té€Zzby je mozné i v budoucnu ocekavat dalsi.

Studovany material

Plavenim jilu na sitech ve vodé byl ziskan vyplach hrubého materialu, tj. vSechny
tastice vétdi nez 1 mm, dalsi prace pak spo&ivala v postupném vybirani paleontologic-
kého materialu. Vedle vétsiho a dobfe viditelného paleontologického materidlu, ktery byl
zaroveil konzervovan v laboratofi Geologicko-paleontologického oddéleni Moravského
zemského muzea v Brné, byla s pouZitim binokuldrniho mikroskopu prib&zng vybirana
i mikrofauna obratlovcil. Tuto ¢asové velmi naro€nou praci ¢aste¢n& obstaravali poslu-
chati geologickych véd Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity.

Sougasné s témito pracemi se pristoupilo i k determinaci viech zatim ziskanych pa-
leontologickych nalez(, a to az do urovné druhu. Ukazalo se, Ze tato prace neni dost dob-
fe moZna pouze na zaklade studia sou¢asnych zahrani¢nich publikaci a Ze bude nutné pfi-
mé srovnéni nadich nélezii s jinymi, jiz uréenymi. Vzhledem k tomu, Ze podobné nélezy
u nas ve vétdsim poctu neexistuji, bylo nutné toto srovnani provést v zahraniéi. Z hledis-
ka determinace kosti kranidlniho i postkranialniho skeletu zastupci herpetofauny se jako
nejlepdi a nejvhodngjdi jevily osteologické sbirky floridského pfirodovédného muzea
(Florida Museum of Natural History, University of Florida, Gainesville, USA) s nejupl-
né&jsi kolekei euroasijskych a severoamerickych taxont plazl. Pokud se tyce savci, nej-
vhodnéjsi se jevila navstéva piirodovédného muzea v Basileji (Naturhistorisches Muse-
um Basel, g\f)?carsko) s velmi bohatou srovnavaci sbirkou terciérniho materialu.
Navitéveé osteologickych sbirek v Basileji pfedchdzelo zdkladni morfometrické zpraco-
vani materialu z Mokré.

Na zéklade srovndvacich studii v téchto tstavech bylo pak prikro¢eno k systema-
tickému zpracovani viech nalezii.

Paleontologicka ¢ast

Z lokalit 1/2001 Zelvi a 2/2003 Plazi dosud pochézi pouze osteologicky material z
malych a stfedng velkych obratloveii. Kosti vétsich zvifat zcela chybi. Z valné vét3iny se
jedna o ostrohranné fragmenty. Pouze vyjimeéné se nachazeji i ilomky ovélené. Jen vét-
§ich determinovatelnych ulomka, ptevazné plazi, bylo do dne3ni doby nalezeno nékolik
set kusi, nedeterminovatelnych tilomki (jednalo se predeviim o tlomky dlouhych kosti
bez epifyz ve velikosti v&t§inou mezi 2-3 mm), bylo nalezeno okolo 1000 kusti. Deter-
minovatelné tlomky, pokud nejsou v diisledku sedimentarnich procesii rozldmany, jsou
vét§inou mimotadné dobie zachované. Napf. obratle maji zachované i ty nejjemn&jii ¢4s-
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ti jako neurdlni trny (proc. spinosus), vyb&zky pfi€né (proc. transversi) a vyb&zky kloub-
ni (proc. articulares). Kosti nejsou deformované a ani v jednom pfipadé obalené CaCO;.
[ vapencova sut’, ktera se v téchto sedimentech vyskytuje, je vé&tSinou ostrohranna a ani
jeji hrany nejsou zaoblené chemickymi procesy, jak by se dalo ofekavat. Neda se ani vy-
louéit, Ze ptivodni uloZeni kosti nebo aspoii jejich ¢asti mohlo byt v jiném sedimentu nez
se dnes nachdzi. V jednom obratli se totiZ v otvoru obratlovém (foramen vertebrale) ob-
jevila ervenohnédd zemina, kterd mozna ukazuje na jeho ptivodni uloZeni. V jednom
ptipadé byla dutina diafyzy vyplnéna krystaly kalcitu. Osteologicky material se v zad-
ném piipadé nenachazi na plivodnim misté, jeho transport v8ak nemohl byt na v&t3i vzda-
lenost. Zajimavy poznatek poskytla lokalita Polgéardi v Mad'arsku, kde nahromadéni po-
dobnych nélezi bylo vysvétlovano tim zpilisobem, Ze zvifata vyhleddvala zdvrty na
krasové plosing, které byly vypInéné jilem, a ty pro né slouzily jako mozny zdroj na-
shromazdéné vody v jinak suché oblasti. Pfitom néktera, hlavné mladsi, tam zahynula.
Neni vylou¢eno, Ze pfitomny jil v nagich puklinich by tuto hypotézu mohl potvrzovat,
nebot’ pomérng hodné kosti, hlavné pokud se tyde &eledi kanéilovitych, pochazelo ze zce-
la mladych zvifat.

Kosti jsou vétdinou bilé barvy, pouze né&které maji medovou nebo olovéné Sedou
barvu. Jejich povrch je zcela hladky, bez nejmensi stopy n&jaké chemické koroze.

Systematické zafazeni nalezi

Predb&znou determinaci s popisem materidlu z lokality 1/2001 Zelvi a lokality
2/2003 Plazi (zde v3ak byla zatim zpracovéana pouze &ast zbytkl herpetofauny) podal
pracovni kolektiv autorii tohoto ¢lanku ve vyzkumné zpravé v loiiském roce (MusiL, Iva-
NOV 2003), detailni publikace je v soudasné dobé ve stadiu priprav. Cast materialu je
v sou¢asné dobé& determinovana pouze pfedb&Zné, coz bylo déno pfedeviim dosud ome-
zenym mnoZzstvim zpracovdvaného materidlu.

Diskuse k paleoherpetologickym naleziim

Vyzkumy na novych lokalitdch (1/2001 Zelvi; 2/2003 Plazi) ve velkolomu Mokra v ro-
ce 2003 prinesly zajimavé vysledky. Nové zpracovany material vyrazné obohatil nade dosa-
vadni znalosti o faunistickém sloZeni spoleCenstva herpetofauny na této lokalité. Dosud te-
dy z této lokality byli popsani nasledujici zastupci herpetofauny: Chelotriton cf. paradoxus,
Pelobates sp., Emydidae gen. et sp. indet. (zfejm& Chrysemys sp.), Testudinidae gen. et sp.
indet. (zfejmé Testudo sp.), nespecifikovani Emydidae nebo Testudinidae, cf. Ophisaurus
sp., Varanus sp., Lacerta sp. (mald forma), Boidae gen. et sp. indet. (velka forma), Bavari-
oboa cf. hermi, Coluber sp. 1, Coluber sp. 2, Colubrinae gen. et sp. indet., Natrix sp.; Ela-
pidae gen. et sp. indet., Fipera sp. 1 (,,orientalni zmije*), Vipera sp. 2 (,,evropské zmije®).

Zcela nové byli z lokality Mokra-lom (puklina 1/2001 Zelvi i 2/2003 Plazi) popsa-
ni zastupci obojzivelniki, jejichZ absence byla v minulém roce povazovéna za piekva-
pujici (MusIL, Ivanov 2002). Detailnim vyzkumem mikrofauny obratlovcii byly objeve-
ny &etné zbytky (pfedeviim obratli) zastupct druhu Chelotriton cf. paradoxus, jejichz
fosilni zdznam je v evropském oligocénu aZ miocénu pomé&rné hojny (napf. EsTes 1981,
MLYNARSKI, SZYNDLAR, ESTES & SANCHIz 1982), pfi¢emz jejich vyskyt sahd aZ do plio-
cénu (RoCek 2002). V poslednich letech byli zastupci rodu Chelotriton (Chelotriton cf.
Ch. paradoxus — sensu VEIVALKA 1997) popsani i z ¢eské spodnomiocenni (MN 3a) lo-
kality Merkur-sever (VEIVALKA 1997). V soudasné dobé& (EsTEs 1981, RoCEk 1997) se
predpoklada blizka pribuznost s recentné Zijicim rodem Tylototriton, ktery obyva oblast
jihovychodni Asie.
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Obr. 2. Kranialni kosti a obratle determinované jako Faranus sp. z pukliny 1/2001 Zelvi, Mokra — lom. A — ling-
valni pohled na levou kost maxillare s bazemi dvou nedochovanych zubt; B — dorzalni pohled na kau-
dalni ¢ast levé mandibuly s kompletnim retroartikuldrnim vybeézkem; C — ventrilni pohled na ¢asteéné
fragmetarni kost basioccipitale; D — laterdlni pohled na obratel z trupniho oddilu pétere; E — dorzalni
pohled na obratel z trupniho oddilu patefe (méfitko v mm).

Fig. 2. Cranial bones and vertebrae determined as belonging to Varanus sp. from the locality of 1/2001 Turtle
fissure, Mokra-Quarry. A — lingual view on the left maxillary with preserved bases of two unpreserved
teeth; B — dorsal view on the caudal part of the left mandibula with complete retroarticular process;
C — ventral view on the partially fragmentary basioccipital; D — lateral view on the trunk vertebra:
E — dorsal view on the trunk vertebra (scale in mm).

Nové byly na zakladé nalezu kranialnich kosti (frontoparietale) popsany také zbyt-
ky Zzab rodu Pelobates, které také nélezi k hojné nalézanym zdstupciim obojzivelnikil
v evropském oligocénu az recentu. Nalezené fragmenty kosti frontoparietale se nejvice
podobaji frontoparietaliim druhu Pelobates decheni, popsanému napfi. ze svrchniho oli-
gocénu (MN 30) némecké lokality Rott (cf. BoHME, RoCEK a SPINAR 1982). Rod Pelo-
bates byl téz popsan ze spodniho miocénu lokality Merkur-sever (MN 3a) (VEIVALKA
1997), na spodnomiocenni (MN 4) lokalité Dolnice popisuje HoDrROVA (1987) blizky rod
Eopelobates, fazeny do stejné ¢eledi. Podrobny prehled fosilnich vyskyta zastupet rodu
Pelobates podava SANCH{Z (1998).

Zbytky Zelv jsou mimofddné hojné, nalezeny byly zbytky karapaxu a plastronu,
obratli, vzacné i fragmenty kranialnich kosti. Pomoci publikovanych praci (cf. MrLy-
NARSKI 1976) byly zbytky Zelv determinovany predeviim na zdkladé kosti nuchale, cent-
rale, pygale a entoplastron, aviak detailng€jsi determinace dosud nebyla provedena vzhle-
dem k nedostateénému mnozstvi srovnavaciho materialu.



Obr. 3. Trupni obratle boidnich hadi z pukliny 1/2001 Zelvi, Mokra-lom. A - Boidae gen. et sp. indet. (velka
forma) — lateralni pohled na obratel z trupniho oddilu patefe; B — Boidae gen. et sp. indet. (velka for-
ma) — dorzalni pohled na obratel z trupniho oddilu patefe: C — Bavarioboa cf. hermi — lateralni pohled
na obratel z trupniho oddilu patefe: D — Bavarioboa cf. hermi — dorzélni pohled na obratel z trupniho
oddilu patefe (méfitko v mm).

Fig. 3. Trunk vertebrae of boid snakes from the locality of 1/2001 Turtle fissure, Mokra — Quarry. A — Boidae
gen. et sp. indet. (large form) — lateral view on the trunk vertebra; B — Boidae gen. et sp. indet. (large
form) — dorsal view on the trunk vertebra: C — Bavarioboa cf. hermi — lateral view on the trunk vertebra;
D — Bavarioboa cf. hermi — dorsal view on the trunk vertebra (scale in mm).

Zastupcei anguiomortnich jestérek rodu Ophisaurus (cf. Ophisaurus sp.) jsou v ev-
ropském miocénu hojné, nejstarsi zastupci byli popsani ze spodniho eocénu francouz-
skych lokalit Condé-en-Brie (cf. Ophisaurus sp. — sensu AUGE 1990), a Prémontré (Op-
hisaurus sp. —sensu AUGE et al. 1997). Nékteré druhy, dfive fazené k rodum Ophisaurus,
Propseudopus, Parapseudopus a Ophipseudopus, jsou povazovany za mladsi synonyma
druhu Ophisauriscus quadrupes (SULLIVAN, KELLER, HABERSETZER 1999). Nalezy, v lon-
ském roce na zakladé typické morfologie retroartikularniho vybézku (ESTES, DE QUEI-
ROZ, GAUTHIER 1988) fazené k Celedi Scincidae nebo Cordylidae (skupina Scincomor-
pha), jsou dnes povazovany spiSe za zastupce anguiomorfnich jestérek (cf. Ophisaurus
sp. — fragmenty mandibul, kosténé stitky).

Piekvapujici ndlezy zbytkl varanu ( Faranus sp.) byly doplnény nejen o dalsi obrat-
le, ale i o nékolik kranialnich kosti (obr. 2 A-E), které bylo mozno srovnat predevsim
s recentnim srovnavacim materialem z FLMNH (Florida Museum of Natural History,
Gainesville, USA). Ve ukazuje na fakt, 7e nalezené fragmenty se morfologicky nejvice
blizi asijskym formam varant (piedev§im Varanus flavescens a Varanus salvator). Lo-



kality 1/2001 Zelvi a 2/2003 Plazi ve velkolomu Mokrd jsou prvnimi lokalitami z tzemfi
Ceské republiky, odkud jsou popsany zbytky varant, jinak v miocénu Evropy pomé&rné
hojnych (cf. Estes 1983). Z fosilnich zéstupct byly obratle srovnany s v&t§im vymfielym
druhem Varanus marathonensis, popsanému z mad’arské pliocenni lokality Beremend
(BoLkAY 1913).

Zcela nové byli z lokalit ve velkolomu Mokréa popséni zéstupci lacertilii, a to ne-
specifikovaného druhu rodu Lacerta (Lacerta sp.). Nélezy se vyznatuji typicky pleuro-
dontni dentici s dochovanymi korunkami trikuspidniho typu. Fosilni nalezy lacertilii jsou
v evropském miocénu relativné hojné, na tzem{ Ceské republiky jsou zéstupci lacertilii
znami z lokalit Dolnice (MN 4) (RoCEK 1984; FEIFAR, ROCEK 1986; KLEMBARA 1979,
1981), na Slovensku z lokalit Devinska Nova Ves (MN 6) — ,,Zapfeho puklina® (KLEM-
BARA 1986) a ,Bonanza“ (KLEMBARA 1986; HOLEC, KLEMBARA, MESZAROS 1987). Do
soutasné doby byli zéstupci €eledi Lacertidae popséni na uzemi Ceské republiky z mio-
cennich lokalit Dolnice (ROCEK 1984; FEJFAR, ROCEK 1986) a Merkur-sever (VEIVALKA
1997), déle pak z pleistocennich lokalit Mald Dohoda-lom (Ivanov 1996b), Mlade¢ské
jeskyng (Ivanov 1993), Stranska skala (Ivanov 1995) a Chlum (HORACEK 1979).

Pro presnéj’i datovani fosilifernich sedimentii je zcela zdsadni objev nékolika pre-
kaudalnich obratld hadf &eledi Boidae (obr. 3 A-D). Vedle v sou¢asnosti blize nedeter-
minovaného morfotypu Boidae gen. et sp. indet. (velkd forma) s typicky masivnimi
obratli s pomé&rem CL / NAW < I (pouze lokalita 1/2001 Zelvi), se vyskytuje také roz-
mérové mensi druh Bavarioboa cf. hermi (lokalita 1/2001 Zelvi, lokalita 2/2003 Plazi).
Druh Bavarioboa hermi byl poprvé popséan ze spodnomiocenni (MN 4) lokality Peters-
buch 2 (SZYNDLAR, SCHLEICH 1993), jeho nalezy jsou viak zndmy i z Eeské lokality Dol-
nice (cf. Gongylophis sp. — sensu SZYNDLAR 1987, pozdé&ji [SZYNDLAR, SCHLEICH 1993;
cf. SzYNDLAR, RAGE 2003] ptifazeny ke druhu Bavarioboa hermi). Jiz samotny vyskyt
velkych hroznyovitych hadd, jejichZ zbytky byly v oblasti stfedni Evropy (minéno vy-
chodné od Némecka) dosud doloZeny pouze na pfikladu jediného fragmentarniho obrat-
le velkého zastupce Boidae z miocénu (?MN 4 — ?MN 6) od Ivandic u Brna (Ivanov
1996a), by dokladal pfinejmensim stfednomiocenni staii lokality. Ve svrchnim miocénu
Evropy se zfejmé neerycinni zastupci hrozny3Sovitych hadi jiz nevyskytuji, pfitomni jsou
pouze drobni zastupci podéeledi Erycinae, a to vyhradné na jihovychodnim a vychodnim
okraji Evropy, kde zéstupci rodu Fryx pieZili az do recentu. Rod Bavarioboa piedstavu-
je hojny taxon mensich zastupct Boidae (z pod&eledi Boinae) znamy z evropského oli-
gocénu az miocénu. Nejmladsi zastupci rodu Bavarioboa byli popséni na némecké stied-
nomiocenni lokalit& Rothenstein 13 — jedné se o druh Bavarioboa ultima, ktery se viak
vyrazné 1i8i od druhu Bavarioboa hermi nizkymi trnovymi vyb&Zky obratli (SzyNDLAR,
RAGE 2003). Druh Bavarioboa hermi je v sou¢asné dob& zndm pouze z lokalit spodniho
miocénu, zéna MN 4. Vypli puklin 1/2001 Zelvi a nejspie i 2/2003 Plazi tedy tvoii ma-
terial s faunou obratlovci konce spodniho miocénu, nejspife zény MN 4.

Ze zastupel éeledi Colubridae byli identifikovani jak zastupci pod&eledi Colubrinae,
morfotypy Coluber sp. 1 a Coluber sp. 2 (pouze lokalita 1/2001 Zelvf), tak zastupci Na-
tricinae (Natrix sp.). Oba rody jsou v evropském miocénu hojné jiz od zény MN 3a (Iva-
Nov 2002), zajimavosti je, Ze zastupce Natrix sp. je stavbou obratli velmi blizce podob-
ny recentnimu druhu Nairix natrix, je tedy vyrazné odlidny od nejstar§iho jistého zastupce
tohoto rodu, druhu Natrix merkurensis (Ivanov 2002). Nélez Natrix sp. tedy znovu pod-
poruje dnes jiz mnohokrat potvrzenou domnénku, e druhy velmi blizké recentnim for-
mam se v Evropé objevuji jiz koncem spodniho miocénu (SZYNDLAR, SCHLEICH 1993;
SzynNDLAR, BOHME 1993; Ivanov 1997b, 2001, 2002). Je nesporné, Zze moderni zastupci
herpetofauny (Colubridae, Elapidae, Viperidae) pronikli do Evropy z oblasti Asie a nej-
spiSe az Severni Ameriky (cf. RAGE, HoLmaN 1984; Ivanov et al. 2000; RAGE 1984, 1987;
SzyNDLAR 1991a, 1991b). Je proto zvlastni, Ze se dosud Zadného ze severoamerickych za-
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stupcli uzovkovitych hadi, jinak ve spodnim a stfednim miocénu Evropy hojnych (napf.
Texasaphis, Neonairix), na lokalit¢ Mokra-lom nepodafilo najit.

Jediny nalezeny obratel (lokalita 1/2001 Zelvi), p¥itazeny k Elapidae gen. et sp. in-
det., se nejvice podoba morfotypu Elapidae B popsanému z francouzské miocenni (MN
4/5) lokality Vieux-Collonges (Ivanov 2000). Zastupci kober (&eled’ Elapidae) jsou v ev-
ropském miocénu velmi hojni, a to pfedev§im v oblasti zapadni Evropy (Ivanov 1997a),
v oblasti stiedni Evropy jsou zastupci kober znami az do obdobi svrchniho miocénu — na-
pf. rakouska lokalita Kohfidisch (MN 11), odkud byli popsani zastupci druhu Naja ro-
mani (BACHMAYER, SZYNDLAR 1985, 1987).
byly detailngji diskutovany ve vyzkumné zpravé (MusiL, Ivanov 2002). Nové nalezena
leva maxila se vysokym lingvélnim okrajem téla kosti bliZi zéstupciim zmiji komplexi
»Xanthina* nebo , lebetina”. Nové nalezy dovolily vzajemné rozlifeni dvou morfotypi
— Vipera sp. 1 ,,orientalni zmije“ a Vipera sp. 2 ,,evropské zmije*. ,Evropské zmije** (na-
lezené obratle jevi znaky podobné s ,.evropskymi zmijemi* komplexu ,, aspis ) se popr-
vé vyskytly jiz na pocatku spodniho miocénu (MN 1) a svym vyskytem v Evropé nej-
spiSe predchazely prvni vyskyt ,orientdlnich zmiji (SzyNDLAR, ScHLEICH 1993;
SzZYNDLAR, RAGE 1999).

Diskuse k ndleziim savci

Faunistické spolegenstvo savcil, dosud determinované pouze z lokality 1/2001 Zel-
vi, je pfedstavovano nasledujicimi zastupci: Mustelidae gen. et. sp. indet., Felidae gen. et
sp. indet., Palaeochoerus cf. aurelianensis, Dorcatherium cf. guntianum, Dorcatherium
sp., Arvicolidae gen. et sp. indet., ? Leporidae gen. et sp. indet.

Kvantitativni rozbor. Nejvét§i mnozstvi nalezi patéi dorcatheriim (obr. 4 A-D),
viechny ostatni taxony jsou pouze nepatrné zastoupeny. Vysvétleni je pouze jediné, mrt-
voly tohoto druhu se musely soustfed’ovat na jednom misté a je velmi pravdépodobné, Ze
se jednalo o ulovenou kofist. V tivahu pfipadaji pouze varani, ktefi se také nachdzeji na
lokalité v pomérmné velkém mnoZstvi. Misto, kam ziejmé zatahovali ulovenou kofist, ne-
mohlo byt jiné nez sniZzeniny na povrchu — zavrty. Tam kosti zvifat musely lezet del3i do-
bu, neZ byly splachnuty do vertikdlnich puklin spolu s jilem, ktery se musel nachazet ne-
daleko. Delsi transport nelze pfedpokladat vzhledem k zachovani viech kosti. Velikostné
se nalezy nalezenych dorcatherii rozpadaji do dvou skupin.

Z nagich lokalit je ze spodniho miocénu Frantikovych Lazni uvadén ojedinély na-
lez druhu Dorcatherium cf. naui (FEFAR et al. 1993). Proto byly k determinaci nalezii
z Mokré pouZity nalezy dorcatherii ze Svycarska a Francie uloZené v Naturhistorisches
Museum v Basileji, které pochazeji ze spodniho (Baigneaux-en-Brance), a piedeviim ze
sttedniho miocénu (Pellecahus, La Romieur, Rdmikon, Schwamendingen, Sansan, Ra-
vensburg, Batzenhofen, Steinheim am Albuch) a byly uréeny vétSinou jako D. guntianum
nebo D. crassum. Vé&tSinou maji v&tdi rozméry nez nalezy z Mokré. Rovnéz nalezy z pol-
ské lokality Przeworno Dolne, které byly zaptijéeny ke studiu a které jsou determinova-
né jako D. crassum, jsou podstatné vét§i nez nalezy z Mokré a u spodnich Eelisti je moz-
né pozorovat i pomérné velkou a odli¥nou morfologickou variabilitu. TotéZ jsme mohli
zjistit i u publikovanych nélezii tohoto rodu z rakouskych lokalit (D. vindobonense, D.
crassum, D. peneckei), (MOTTL 1961, 1966, 1975; cf. MusIL, Ivanov 2003).

Nelze ani jednoznaéné potvrdit, Ze jednotlivé druhy rodu Dorcatherium by se mor-
fologicky dostate¢né od sebe ligily. Toho si pov8iml jiz Rutimeyer (HUNERMANN 1983),
ktery napf. mezi druhy D. crassum a D. naui nenalezl zadny morfologicky rozdil, pouze
rozdil velikostni. Proto také viechny ndlezy, oznacované jako D. crassum, by mély byt
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Obr. 4. Fragmenty spodni &elisti zéstupet druhu Dorcatherium cf. guntianum z pukliny 1/2001 Zelvi, Mokrd-lom.
A, B — Mo 2 — zlomek levé spodni ¢elisti se zuby P2 a P3 (mandibula sin.). Po P1 ziistala pouze alveola.
Pohled na laterdlni plochu vétve spodni &elisti (A) a pohled na oklusalni plochu koruny zubi (B); C, D —
Mo 3 — zlomek levé spodni Celisti velmi mladého zvifete se zachovanym mléénym zubem D1 (mandibu-
la sin.). Po M1 je zachovana pouze alveola. Pohled bukalni (C) a oklusalni (D) (méfitko v mm).

Fig. 4. Fragmentary mandibles of Dorcatherium cf. gunticonm from the locality of 1/2001 Turtle fissure,
Mokra-Quarry. A, B — Mo 2 — fragmentary left mandible with preserved P2 and P3 teeth (mandibula
sin.). P1 is unpreserved with exception of the alveola. Lateral view on the mandibular ramus (A) and
a occlusal view on the teeth (B); C. D — Mo 3 — fragmentary left mandible of a very young animal with
preserved milk tooth D1 (mandibula sin.). The M1 tooth is unpreserved with exception of the alveola.
Buccal (C) and occlusal (D) views (scale in mm).

na zakladé pravidel priority oznacené jako D. naui Kaup, 1834. Druh D. crassum byl to-
tiz popsan Lartetem az v roce 1851. Lze tedy u zubl jednotlivych druhli pozorovat nejen
urcitou velikostni variabilitu, ale i ur¢itou variabilitu v morfologii spodnich ¢elisti, jak
bylo mozno konstatovat u nalezl z lokality Przeworno Dolne. Pomérné velké velikostni
rozdily lze pozorovat i u publikovanych nalezt z jednotlivych lokalit (MotTL 1961,
1966, 1975), o kterych se da predpokladat, ze budou z relativné kratkych ¢asovych tse-
kti. Nakonec i u nalezli z Mokré mizeme pozorovat dvé velikostni skupiny a musime zde
pfitom predpokladat pomérné rychlou tvorbu sedimentarni vyplng.

Pozvolna zména velikosti neni u nékterych rodi savet nic zvlastniho a mizeme ji
zaznamenat pomérné ¢asto. Proto by se nedala a priori vylou¢it ani u tohoto rodu. Pted-
pokladem pro potvrzeni této hypotézy by ovsem bylo zapotiebi statisticky prikazného
vétsiho poctu nalezi, které by byly piesné stratigraficky zatazeny. Tomuto vysvétleni
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viak odporuji dne$ni poznatky tykajici se druhu D. naui, ktery je popisovan z priib&hu
celého miocénu. Z lokality Sandelzhausen je uvadén druh D. crassum, tedy vlastné D.
naui ze svrchniho miocénu (FAHLBUSCH et al. 1974), D. naui je uvadén i z rakouskych
panonskych lokalit Hausruck a KobermafBer Wald, Hollabruner-Mistelbacher-Schotterf-
lur a z mad’arské lokality Rudabanya (MN 9) (RABEDER 1985) a z mad’arské lokality Es-
terhdzy — Csakvar dokonce z pontu (asi MN 11) (RABEDER 1989). Jen tehdy, kdyby druh
D. naui, ktery je zfejmé popisovan z tak dlouhého &asového obdobi, byl Gasové vice
omezen, by bylo mozné uvaZovat i o pozvolnych velikostnich zménéach. Tomu tak v3ak
bohuzZel neni.

Pokud se ty¢e determinace ndlezd z Mokré, zcela se od nich odliSuje rozmérové
mnohem v&t8i D. peneckei a rovnéZz D. nawi nepfipada v uvahu. Nalezy z Mokré stoji na
spodni hranici variaén{ $itky druhu D. guntianum, v ngkterych pfipadech jsou dokonce
jest& mens§i. Na zakladé v8ech vyse uvedenych informaci je proto tato éast nalezi z Mok-
ré uréena jako Dorcatherium cf. guntianum. U druhé &asti, vzhledem k pomé&mné velkym
velikostnim rozdiliim, a to jak u mléénych a trvalych zub, tak i u dlouhych kosti, se ne-
da vyloutit, Ze by se mohlo jednat o jiny druh. Tyto nalezy jsou proto predb&iné ozna-
¢eny jako Dorcatherium sp.

Zavér

_ Studovany materidl ze zdpadni ¢asti velkolomu Mokré pochézi z pukliny 1/2001
Zelvi a &ast materialu z nové objevené fosiliferni pukliny 2/2003 Plazi. Podstatna ¢4st se-
dimentarni vyplné pukliny 2/2003 Plazi bude teprve po proplaveni detailné studovana,
véetné porovnani fosilnich spoledenstev z obou puklin.

Rok 2003 piinesl n&kolik zajimavych vysledkil. Predeviim se znovu potvrdilo, Ze
miocenni lokality zdpadniho lomu v Mokré vykazuji velmi variabilni sloZeni spolegenstva
terestrickych obratlovcil — obojZivelniki, plazt a savel. Lokality v prostoru Zapadniho lo-
mu ve velkolomu Mokrd maji diky miocennim nalezim fauny terestrickych obratlovcii
zcela vyjime&né postaveni, jsou to nejen nejstarsi lokality se zmin&nou faunou v oblasti
Moravského krasu, ale d4 se bez nadsdzky Fici, ze Mokra-lom je jednou z nejvyznamng;j-
gich miocennich lokalit (ne-li nejvyznamné;j3i lokalita) na izemi celé Moravy. N&kolik ta-
xond, popsanych na lokalit¢ Mokra-lom, se vyskytuje na naSem tzemi viibec poprvé — Va-
ranus sp., Bavarioboa cf. hermi, velké kobry (Elapidae), Dorcatherium cf. guntianum.

Velikostné mizeme nélezy dorcatherii rozdélit do dvou skupin. Jedna z nich odpo-
vida nejpravdépodobnéji druhiu D. guntianum, a je proto ur€ovéna jako Dorcatherium cf.
guntianum. Druhé skupina nalezl se od této skupiny velikostng odliuje a je prozatimné
determinovéna jako Dorcatherium sp. Je pravdépodobné, Ze tyto konstatované velikost-
ni rozdily nejsou ziejmé rozdily druhové, ale spide rozdily pohlavni, velikostni rozdily
mezi samci a samicemi. Néalezy z Mokré, tak jako vét§ina nalezi z krasovych puklin, bu-
dou totiZ ¢asové ohraniéené, byly uloZeny v relativné kratké dobé, a je proto malo prav-
dépodobné, Ze by se tam ve stejnou dobu vyskytovaly dva druhy. Pokud by se tedy jed-
nalo pouze o rozdily pohlavni, mélo by to velky dopad na determinaci velikostng
diferencovanych jednotlivych druhii dorcatherii.

Stratigrafické stafi sedimentii: V soucasné dob¢ se zda, Ze otdzka stratigrafické-
ho staii fosilifernich sedimentd pukliny 1/2001 Zelvi a zFejmé i 2/2003 Plazi by mohla
byt vyfedena, nebot’ se podafilo nalézt n&kolik hadich obratli hroznyZ¥ovitych hadi néle-
Zejicich druhu Bavarioboa cf. hermi. Tito zéstupci jsou dosud zndmi pouze z konce spod-
niho miocénu, ze zény MN 4. Vibec nejmladsi zastupci rodu Bavarioboa, Bavarioboa
ultima, pochazeji ze samého pocatku stfedniho miocénu (zéna MN 5) v oblasti Némec-
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ka (SZYNDLAR, RAGE 2003). Nejvychodn&jsi nalez neerycinnich boidnich hadd pochézi
z lokality Ivan¢ice (Ivanov 1996a), a i kdy# stratigrafické staFi nalezeného fragmentu
obratle neni zcela jasné (viz vy3e), lze se pravem domnivat, Ze staii bude odpovidat také
nejspide konci spodniho miocénu (MN 4). Ve stfednim miocénu se v oblasti stiedni Ev-
ropy jiz velci zéstupci Boidae nevyskytujf, nebot’ byli zcela vytladeni zastupci ,,moder-
nich“ ¢eledi hadi, pfedevsim &eledi Colubridae (uZovkoviti), ktefi jsou v dnesni dobé ce-

losvétové dominantni skupinou hadu.

7 uvedeného vyplyvé, Ze ¢asovy rozdil mezi dosud znamymi nejstarSimi osteolo-
gickymi nélezy z uzemi Moravského krasu a nyni nové popsanymi z lokalit Zapadniho
lomu v Mokré (puklina 1/2001 Zelvi; puklina 2/2003 Plazi) je zhruba 17 mil. let. Jedna
se tedy o unikatni nélezy, které nemé&ly dosud obdoby. Do této skupiny patfi i dfivéjsi na-
lezy z dnes jiz odt&Zenych puklin, ze kterych jsou zndmy pouze ojedin€lé nalezy stejnych
skupin Zivoéicht.

SUMMARY

The western part of the Mokrd-Quarry contains in total three generations of sedimentary deposits: 1)
vertical fissures filled with most probably early Quaternary fossiliferous terra rossa; 2) Early Badenian fluvial
with sterile marine deposits; 3) vertical fissures filled with grayish-green calcareous clays with abundant fauna
of Early Miocene (MN 4) terrestrial vertebrates.

The Neogene fauna of terrestrial vertebrates reported from the newly discovered two fossiliferous carstic
fissures (1/2001; 2/2003) in the westernmost part of the Mokra-Quarry is represented by the following taxa:
Chelotriton cf. paradoxus, Pelobates sp., Emydidae gen. et sp. indet. (evidently Chrysemys sp.), Testudinidae
gen. et sp. indet. (probably Testudo sp.), unspecified Emydidae or Testudinidae, cf. Ophisaurus sp., Varanus
sp., Lacerta sp. (small form), Boidae gen. et sp. indet. (large form), Bavarioboa cf. hermi, Coluber sp. 1,
Coluber sp. 2, Colubrinae gen. et sp. indet., Natrix sp., Elapidae gen. et sp. indet., Vipera sp. 1 (“Oriental
vipers” group), Vipera sp. 2 (“European vipers” group), Mustelidae gen. et. sp. indet., Felidae gen. et sp. indet.,
Palaeochoeeus cf. aurelianensis, Dorcatherium cf. guntianum, Dorcatherium sp., Arvicolidae gen. et sp. indet.,
? Leporidae gen. et sp. indet. Recently discovered remains of boid snakes (Boidae) are of particular importance
because of appearance of Bavarioboa cf. hermi which is a typical member of Early Miocene snake assemblages
within the area of Central Europe.
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