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Abstract
Houzar, S., Leichmann, J., Kapinus, A., Vévra V., 2004: REE-obsahujici mramor z Hornich Dunajovic
v lukovské jednotce moravika, zapadni Morava. Acta Musei Moraviae, Sci. geol., 89, 139-148 (with
English summary).

REE-bearing marble from Horni Dunajovice (Lukov Unit, Moravicum) in Western Moravia

REE-bearing calcite marble forms a layer in biotite phyllites near H. Dunajovice in the Lukov Unit of
Moravicum. Chemical compositions of the iron- and phyllosilicate-rich marbles and description of rare
carbonate synchysite-(Ce) are presented. Enrichment of REE in marble became in its sedimentary-
diagenetic or early metamorphic stages.
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Uvod

Soustavné studium minerélnich asociaci a geologické pozice mramor( vychodni
tasti Ceského masivu, provadéné v poslednich dvaceti letech (Houzar 1984, HOGELS-
BERGER 1987, NovAk 1987, 1988, 1989, Houzar a NovAk 2001, 2002), vedlo mj. k ob-
jevu mramori s méné obvyklym chemickym sloZenim. V ramci vyzkumii proterozoic-
kych hornin, financovanych projektem MZP CR a koordinovanych ptirod. fakultou UK
v Praze (Z. Pousa), byly v rémci korelace studovany i nékteré mramory z nejvychodné&jsi
¢ésti Ceského masivu (Houzar a NovAk 1997),

Analyza mramoru z lukovské jednotky u Hornich Dunajovic (metody XRF, ICP
a AAS, Cesky geologicky tistav, M. Drébek, V. Sixta) pfinesla prekvapivy vysledek ve
zjisténi relativné vysoké koncentrace REE v karbonatovém podilu. Vy§8i obsah REE da-
le potvrdila i analyza celkové horniny v laboratofi ACME Ltd. ve Vancouveru, Kanada,
metodami ICP-MS a ICP-ES. Nezdvisle na t&chto analyzach byl v mramoru pozdé&ji iden-
tifikovan nositel REE elektronovou mikrosondou na katedie mineralogie, petrografie
a geochemie MU v Brné pfistrojem CamScan 4 DV s energiové disperznim analyzato-
rem AN 10 000 (podminky — urychlovaci napéti 20 kV, proud 15 mA, primér svazku
1 um). Silikaty s obsahem F byly analyzovéany tamtéZ ptistrojem CAMECA MX-100.
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Piehled geologie lukovské jednotky v dyjské klenbé

Sugess (1912) oznacil komplex metapeliti s vloZzkami kvarcitli, zelenych btidlic
a metakarbonatl, vystupujicich mezi biteSskou rulou a podloZznim prevariskym base-
mentem jako mordvni — vnitin{ fylity. Tento komplex byl dokumentovén jak ve svratec-
ké, tak i v dyjské klenbé.

Komplex fylitii v dyjské klenbé byl detailné studovan PRECLIKEM (1926a, b), ktery
rozpoznal polymetamorfni charakter celé formace a rovnéz jeji litologickou rozriizng-
nost. Podle jeho zavéri tvoii metasedimenty v dyjské klenbé dva pruhy. Kazdy z obou
pruht je na bazi intrudovan granitickymi horninami: zdpadni pruh silné deformovanou
weitersfeldskou rulou, vychodni granitoidy dyjského plutonu.

Cela fada praci se zabyva metamorfnim a strukturnim vyvojem zejména centralni
ajizni &asti dyjské klenby. Detaily je moZno najit v pracich FrasLa (1970), Hocka (1975,
1995), Hocka et al. (1991), Barika (1984, 1999), BERNROIDERA (1989), LIBOWITZKEHO
(1990), TomkA et al. (1995), STIPSKE a SCHULMANNA (1995) a Stipske (1999). Hock
(1975, 1983) popsal detailng litologické a metamorfni rozdily mezi metasedimenty
v nadloZi dyjského plutonu a v nadloZi weitersfeldské ruly. Spodni jednotka — formace
therasburg — je tvofena metapelity, rulami a kvarcity. Metapelity a mramory tvoii svrch-
ni jednotku — formaci pernegg. Barik (1984) pouZil pro ozna¢en{ hornin srovnatelnych
s formaci therasburg na uzemi CR termin spodni lukovska jednotka. Svrchni lukovska
jednotka je pak ekvivalentem pro formaci pernegg. Maximélni podminky progradni me-
tamorfézy formace pernegg odpovidajici teplotdm 580-600 °C a tlaku 500-700 MPa ve
staurolitové zoné jsou dokumentovany v centralni ¢asti klenby (Hock et al. 1991). Ba-
Tik a FEDIUKOVA (1992) piedpokladaji pro metapelity s grandtem a staurolitem ve svrch-
ni ¢asti lukovské jednotky tlak 450-500 MPa a teplotu v intervalu 590-610 °C. Intenzi-
ta metamorf6zy klesa smérem od stfedu klenby k severu i k jihu pfes granatovou zénu az
do zony biotitové. S retrogradni fazi metamorfézy, jejiz rozsah neni pfesné vymezen, je
spojen vznik muskovitu a chloritu na ukor biotitu a chloritu na tikor granatu a staurolitu
(Hock 1995).

Mramory v lukovské jednotce

Mramory predstavuji typické horniny v nejvyssi ¢asti lukovské jednotky bezpro-
sttedné pod bite¥skou rulou. Jsou to §edé az ¢ernodedé drobnozrnné horniny s pfimési
kiemene a fylosilikét(, tvofici az 80 m mocné polohy. Na jejich kontaktu s bite§skou or-
torulou je vyvinuta vapenatosilikatova hornina (fugnitzska bfidlice). Mineréalni asociace
mramori Cal+Qtz+Ms+Bt+Ab=Dol, s akcesorickym pyritem, rutilem, apatitem a turma-
linem, je na jihu (Cizov-Hardegg) doplnéna o titanit a vzécné i o tremolit, zoisit a epidot.
Okolni horniny néleZeji biotitickym fylithm az muskovit-biotitickym a granat-stauroli-
tickym svoriim (BATiK a FEDIUKOVA 1992). Maji ernoSedou az zelenoSedou barvu, na
foliaénich plochéch s hedvabnym leskem a protdhlymi ¢ockami sekreéniho kiemene.
Mikroskopicky maji granolepidoblastickou stavbu s drobnymi zrny kiemene, plagiokla-
su (albit-oligoklas) a zprohybanymi lupinky muskovitu a biotitu. Typickymi akcesoric-
kymi mineraly jsou hnédozeleny turmalin — dravit, dale zirkon a misty pomé&mé hojny
magnetit.

Metamorféza mramort a vépenatosilikatovych hornin ve vnitinich fylitech rakous-
ké ¢asti moravika byla detailng studovdna BERNROIDEREM (1989). Minerélni asociace
Ms+Cal+Qtz v mramorech omezuje podminky metamorfézy pro 400 MPana T < 520 °C,
pritomnost asociaci se zoisitem pak X, < 0,04, V oblasti mezi Hornimi Dunajovicemi
a Plavdi lze na zdklad® soudasnych vyzkumi na zdkladé stability Dol+Qtz

140



a Ms+Qtz+CaltEp predpokladat teploty patrné o néco nizsi, okolo 500 °C, mirné vyssi
miZe byt X, protoZe obsah Fe, prip. REE v epidotu, roz3ifuje jeho stabilitu do pod-
minek s vy38im X, (HoLbaway 1972, Liou 1993).

Charakteristika mramoru s REE-mineralizaci

Lokalitou mramoru je oputény lom na levém biehu potoka v ddoli Kfepicky,
500 m ZSZ od Hornich Dunajovic (HDU), 12 km SV od Znojma.

Mramor tvofi v muskovit-biotitickych fylitech aZ 25 m mocnou polohu, protahlou
ve sméru ZJZ-VSYV, pod thlem 10-20° uklonénou k SSZ. Jde o drobnozrnné nevyrazné
paskované tmavosedé mramory s Zilkami a agregaty hrubozrnného kalcitu, obsahujici
drobné $mouhy Sedocernych fylitil a zaoblena zrna (valounky ?) bilého kiemene az cen-
timetrové velikosti. Pro nékteré typy mramori jsou typické kratké lozni a diskordantni
zilky kalcitu, doprovazeného hnédym Fe dolomitem a akcesorickym fialovym fluoritem
(MATEIOVSKA et al. 1987).

Ve vybrusech mé& mramor granoblastickou heteroblastickou strukturu a je tvoifen
protdhlymi zrny karbonati. Nekarbonatovou slozku tvoii prevazné kiemen, muskovit,
biotit, lokdlng i albit, z akcesorickych minerald apatit, pyrit, rutil, ilmenit a dravit. Kar-
bonaty jsou zastoupeny kalcitem, misty bohat§im Fe (~ 1 hm %). V CL jevi kalcit tma-
v& hnédou luminiscenci, zrna jsou nehomogenni a patrn& odrazeji reliktni strukturu kar-
bonatl. Nebyly zjidt€ny Zadné ndznaky mladdich Zilnych ani metasomatickych
hydrotermalnich karbonétti (Houzar a LEicHMANN 2003). Kfemen a albit (aZ oligoklas)
tvofi drobnd zrna velkd maximaln& 2 mm. Bezbarvy fengiticky muskovit se zvy3e-
nym obsahem Mg a Fe a hnédé pleochroicky, nékdy chloritizovany biotit (Zeleznaty flo-
gopit) vytvaieji drobné zprohybané listy a lupenité agregaty.

Chemické slozeni mramoru je zfejmé z chemickych analyz v tab. 1 a 2. Jde o silng
silikatové mramory s relativné vysokym pomérem Fe/Mg. Z minoritnich prvki jsou mir-
né zvysené jen Ba, Sr a Zr. V ¢isté karbonatovém podilu mramoru (vzorek analyzovany
CGS Praha) bylo vedle 32,82 hm. % CaO zjiiténo rovnéz 1,39 % MgO, 2,29 % FeO,

Tabulka 1. Slozeni mramoru, celkova hornina (Horni Dunajovice).
Table 1. The composition of marble, whole rocks (Horni Dunajovice).

Hm.% - wt.% ppm ppm
‘ Si0, 25,11 As 4,5 Rb| 498
‘ TiO, 0,26 Ba | 379,0 Se 5,0
| ALO; 5,52 Bi| 0. Sn| 1,0
| Fe,0s 2,36 Co| 86 sr| 5274
! MnO 0,05 Cr| 200 Ta| 03
MgO 1,15 Cs 1,7 Th| 44
CaO 35,06 Cu| 7.7 Ul 1.0
Na,O 0,64 Ga| 95 V| 370
KO 1,29 Hf| 1,7 Wl 13
‘ P,05 0,03 Mo| 02 Zn| 19,0
‘ Nb| 44 Zr| 539
‘ Pb| 33 v| 189
| LOL 28,30
| Celkem 99.77

L.O.1. = ztrata zihanim, loss on ignition
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Tabulka 2. Obsah REE v mramoru a prim&rném sedimentarnim karbonatu.
Table 2. The REE content in marble and average sedimentary carbonate.

[ppm] 1 2 3

La 16,30 14.40 5,00*
Ce 30,70 29,80 11,50
Pr 3,67 3,43 1,10
Nd 15,10 14,70 4,70
Sm 3,10 2,81 1,30
Eu 0,69 0,48 0,20
Gd 3:12 2,38 1,30
Th 0.46 0,41 0,20
Dy 2.99 2,49 0,90
Ho 0,62 0,48 0,30
Er 1,77 1,54 0,5 {
Tm 0,28 0,17 0,04
Yb 1,62 1,44 0,50
Lu 0,26 0,19 0,20
La+Ce/Yb+Lu 25 27 24
celkem — total 80,68 74,72 22,74

1 =celkové analyza horniny, whole rock analysis, 2 = analyza karbonatového podilu, analysis of carbonate part
only, 3 = praim&mé sloZeni karbonatovych sedimentii, average composition of carbonate sediments, (VIEZER
1983, * ConpIE at al. 1991).

0,044 % MnOQ, a 0,05 % Sr, v celé hornin& pak je§té (v ppm): Cr =27, Cu = 16, Sr = 533,
Rb=62,Y =18, Zn = 35 a Zr = 63; obsah As, Mo, Nb, Ni, Pb, Sn a U byl pod mez{
detekce.

V chemickém sloZeni mramoru jsou patrné zvy3ené obsahy REE (tab. 2), mezi nimiz
ptevladaji lehké REE a Ce nad La, coZ je charakteristické pro karbonaty v mofském pro-
stfedi (VIEZER 1983). Prvky vzicnych zemin v mramoru jsou prednostné vazany v karbo-
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Obr. 1. Obsah REE v mramoru z Hornich Dunajovic (normalizovano na chondrit, SUN 1982).

Fig. 1. Chondrite-normalized REE patterns for marble from Horni Dunajovice (chondrite used, Sun 1982).
(1) — plna ¢ara — cela hornina, full line — whole rock, (2) — &arkovang — jen karbanatovy podil, dashed
line — carbonate part only.
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Tabulka 3. Chemické slozeni synchysitu-(Ce). natech, jak dokazuje porovnéni analyz ce-
Table 3. Chemical composition of synchysite-  [¢ horniny a analyzy &ist¢ karbonatového

(Ce). podilu (tab. 2, obr. 1). Obsah REE dosahu-
je aZ spodni hranice obsahti REE v che-

: J 2 micky anomdlnich mramorech (karbonati-
CaO 17,37 17,55 17,56 toidech?) moldanubika z Blizné na
FeO Gl 1,61 e Ceskokrumlovsku (DRABEK et al. 1985,
5 414 1 2503 ) 248 1999), které se viak odliduji relativng vy-
La;0, 157) 11,49 113 sokym obsahem Mo a Nb.
Nd, 05 8,59 8,55 9,26 Nositelem REE v mramoru z Hor-
Pr,0; 2,21 2,73 2,96 nich Dunajovic je fluorokarbondt synchy-
ThO, 23 2,24 1,64 sit-(Ce), ktery byl zjiﬁtén)’r.pouze jako sul.)—
CO,* 27,15 2745 27.31 mikroskopicka akcesorie. Pfi studiu
F 5.86 5.02 5.89 vybrusti na ele!ctronové mikrosondg upou-
—F 247 _2:49 248 tal v BSE svoji yy:_sokou_odfaznostl (obr.
Torl 98,55 99.48 3897 2), vCL \fykaZUJe intenzivni fialovou lu-
- - - . miniscenci. Tvoif asi 10 pm velkéa xeno-
. 1,004 1,004 1,005 morfnf zrna zardstajici do kalcitu v asoci-
Feh %1 9943 GB1 aci s muskovitem, kiemenem a albitem.
Cej* ik i i Jeho chemické sloZeni je uvedeno v tab. 3.
!‘a ” 0.253 985 024 Kromé& dominujictho Ce ma vyznamny
Nd 0,166 0,163 0,177 obsah La, Th a Nd. Fluor neby! pfimo ana-
pr 0,043 0,053 0.058 Iyticky stanoven, rozpo&et analyzy na &is-
Th* 0,025 0,027 0,02 té fluorovy €&len viak dobfe odpovida teo-
c 2,000 2,000 2,000 retickému vzorci synchysitu.
F 1,000 1,000 1,000 Podobny typ mineralizace byl zjitén
or 6,000 6,000 6,000 pongkud jizn&ji od Hornich Dunajovic
CATSUM 4,002 4,007 4,007 v pruhu metakarbonéti svrchni lukovské

jednotky vystupujicich na bfehu pfehradni
* vypodteno ze stechiometrie, calculated by stoichio-  nadrze vychodné od Plavée. Mate¢nou
metry. horninou jsou opét silné slidnaté mramo-

ry. Na jejich sloZeni se podileji kalcit,
muskovit, biotit, kiemen, plagioklas a akcesoricky apatit, turmalin a ilmenit. Kalcit ob-
sahuje zvySené mnozstvi FeO (1,1-2,3 hm.%), obsah MgO je niz3i (0,21-0,88 hm.%).
Obsah MnO kolisd mezi 0,27-0,42 hm.%. Reprezentativni analyzy kalcitu a obou slid
jsou uvedeny v tab. 4. Komplexni zrno z tohoto mramoru s REE karbonéty je vidét na
obr. 3. Na skladbé& zrna se podileji tfi hlavni faze — epidot, epidot se zvySenymi obsahy
REE a REE karbonaty. Vzhledem k malé velikosti jednotlivych subzrn nebylo mozné
provést piesnou analyzu jednotlivych fazi. Ve spektru vzacnych zemin silng pievladaji
lehké REE.

Diskuse REE-mineralizace

Obsahy REE v sedimentarnich karbonatech jsou obecné pomémé nizké (VIEZER
1983). Ve studovaném mramoru je jejich obsah zvy3eny, pomér La+Ce/Yb+Lu je prak-
ticky shodny se sedimentarnimi karbonaty (tab. 2). Z hlediska ptivodu REE stoji za po-
zornost vysoky pomér Fe/Mg v karbonétech lukovské jednotky ve srovnani s mramory
vranovsko-olednické jednotky moravika. Pfes probihajici diskuse o vé&t3i ¢i men3i mobi-
lit¢ REE v metamorfnich podminkéch (GrRaucH 1989) je znam v prostiedi karbonato-
vych hornin znaény transport REE pravé ve fluidech bohatych Fe, popsany napf. pfi
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vzniku nékterych skarnt. Ten viak probihd v relativné oxidacnich podminkéch a tyka se
pfedevsim HREE (Vocke et al. 1987, WHITNEY a OLMSTED 1998); akcesoricky ilmenit
ve studovaném mramoru doklada spis redukéni podminky metamorfozy.
Katodoluminiscen¢ni vyzkum mramort z Hornich Dunajovic ani z jinych lokalit
v okoli neprokazal, ze by v nich Fe-karbonaty mély mladsi pozdné metamorfni nebo hyd-
rotermalni ptivod (HouzaR a LEICHMANN 2003, tato prace). Jak napovidaji reliktni struk-
tury, vyjimeéné zachované v dusledku slabsi metamorfozy (biotitova zéna facie zelenych
bidlic), muselo byt Fe, a patrné rovnéz REE, pfitomny v horniné pied hlavnimi meta-
morfnimi procesy. Na mobilitu REE a stabilitu synchysitu-(Ce) mél nepochybny vliv
i podil F ve fluidech, jehoz zdrojem mohly byt fluor obsahujici (tab. 4) fylosilikaty nebo
akeesoricky fluorit v mramoru.
Obr. 2. Synchysit-(Ce)
) v mramoru bohatém sili-
Synchysit katy. Horni Dunajovice
(odrazené elektrony).
Fig. 2. Synchysite-(Ce) in
silicate rich marble from
Horni Dunajovice (BSE).

35009

O obsahu REE v mramorech neexistuje prilis mnoho informaci. Podle ojedinélych
Gdajl v literatuie se obsah LREE v mramoru od Hornich Dunajovic pohybuje na horni
hranici znamé pro mramory metamorfované ve facii zelenych biidlic (udaja pro srovna-
ni je viak velmi mdlo (srovnej Grauch 1989). I kdyz stabilita REE-karbonati v meta-
morfnich podminkach neni detailné experimentalné prozkoumana, je ziejmé, ze zavisi na
poméru jednotlivych vzacnych zemin (hlavné Ce/La), redox podminkach a aktiviteé F.
Fluorem bohaté CaCe-karbonaty mohou byt teoreticky stabilni az do max. T 650 °C (Hsu
1992). Z metakarbonatovych hornin amfibolitové facie nebyly primarni REE-karbonaty
popsany (GIERE 1996) a proto stabilita pfirodnich fazi patrné této maximalni Grovné
T bézné nedosahuje. Stabilita REE-karbonatli v podminkach rastu metamorfozy je patr-
né omezena moznosti vstupu REE piedevsim do epidotu, jehoz struktura je piihodna pro
heterovalentni substituci Ca®*+Al3*~ = REE3*+Fe?" a Ca+Fe3* = REE3*+Fe2* nebo
vznikd samostatny mineral allanit (FiLip et al. 2002). Tento vztah je pravdépodobné patr-
ny u studovaného mramoru z Plavée, kde zrno na obr. 3 je mozno interpretovat jako po-
stupné nahrazovani REE karbonat( epidotem. Podle HOCKA (1995) a PIVNICKY (1995) je
metamorfni postizeni lukovské jednotky v oblasti Plavée o néco intenzivnéjsi nez v ob-
lasti Hornich Dunajovic. Je mozné, Ze postupny nartst PT podminek mezi Hornimi Du-
najovicemi a Plavéi prekrocil pole stability synchysitu-(Ce). Tato interpretace by mohla
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Tabulka 4. Reprezentativni analyzy silikatd a kalcitu v mramorech lukovské jednotky.
Table 4. Representative analyses of silicates and calcite in marbles of Lukov Unit.

Bt Bt Bt Ms Ms Ms Ms Ab Cal Cal
HDU | Plave¢ | Plave¢ | HDU | Plave¢ | Plave¢ | Plave¢ | HDU | HDU | Plavet
Si0, 37,01 | 3568 | 34,51 | 4862 | 4901 | 4519 | 4598 | 67,15
TiO, 1,95 1,91 2,03 0,72 0,65 0,55 0,62
ALO, 17,58 | 1931 | 18,71 | 30,81 | 33,01 | 3447 | 3531 | 20,59
FeO 16,08 | 2038 | 2241 1,77 1,02 2,87 2,06 1,12 231
MnO 0 0,05 0,04 0 0 0 0,04 0 0.4
MgO 12,49 8,77 835 2,13 2,07 0,96 1,03 0,44 0,77
Ca0 _ _ _ . - - - 1,59 | s4.11 | 535
Na,O 0,83 0,07 0,08 0,52 0,72 0,35 032 | 11,24
K.,0 914 | 10,04 934 | 10,12 | 1038 | 1049 9,91
H,0* 3,79 3,76 3,71 441 4,54 438 4.44
F 0,45 0,41 0,37 0,15 0,12 0,14 0,13
O=F 019 | 017 | -016| -006 | -005| -006 | -005
Cco,* - - - - - = - . 4324 | 44,63
Celkem 99,13 | 10021 | 9939 | 99,19 | 10147 | 99,34 | 99,79 | 100,57 | 9891 | 101,71
0
24 24 24 24 24 24 24 8 6 6
Sit 5549 | 5413 | 5331 | 6,506 | 6395 | 6,099 | 6,122 | 2,93
Ti%* 0,22 0218 | 0236 | 0072 | 0064 | 0056 | 0,062
AP* 3,106 | 3453 | 3407 | 4859 | 5076 | 5483 | 5541 | 1,059
Fe?* 2016 | 2,58 | 2,895 | 0,198 | 0,111 | 0324 | 0229 0,034 | 0,063
Mn?* 0 0,006 | 0,005 | 0 0 0 0,005 < 0,011
Mg** 2,792 | 1984 | 1923 | 0425 | 0403 | 0,193 | 0,204 - 0,024 | 0,038
Ca** - - - - - - - 0,074 | 1,944 1,881
Na* 0241 | 0021 | 0024 | 0,135 | 0,182 | 0,092 | 0,083 | 0,951
' 1,748 | 1943 | 1,841 | 1,728 | 1,728 | 1,806 | 1,683 | 0
H 3,787 | 3,803 | 3,819 | 3937 3,95 3,94 | 3,945
F 0213 | 0,197 | 0,181 | 0,063 0,05 0,06 | 0055
o* 23,787 | 23,803 | 23,819 | 23,937 | 2395 | 2394 | 23,945
CATSUM | 15,673 | 15624 | 15,662 | 13,923 | 13,958 | 14,053 | 13929 | 5015 | 2,002 | 1,993

vysvétlit fakt, pro¢ nebyly REE karbonaty dosud zjidtény v centralni ¢asti dyjské klenby
moravika s metamorfézou dosahujici staurolitové zoény.

Alternativnim nédzorem maZe byt naopak vznik synchysitu-(Ce) pfi rozpadu REE-
epidotu pfi retrogradni metamorféze lukovské jednotky. Potiebny F mohl byt uvolnén pii
muskovitizaci biotitu a protoZe do struktury muskovitu vstupuje omezeng, mohl se podi-
let na vzniku F- obsahujiciho fluorokarbonatu synchysitu-(Ce) v retrogradni fazi meta-
morfozy. Tato moZnost se ale na zaklade zatim dostupnych dat jevi jako méné pravdépo-
dobnd, protoze retrogradni pfemény doprovazené rozpadem primérniho biotitu za tvorby
sekundarni svétlé slidy — sericitu byly v mramorech pozorovany pouze v omezené mife.

Zavér

Zjisténi REE bohaté variety mramoru souvisejici s pfitomnosti akcesorického syn-
chysitu-(Ce) u Hornich Dunajovic a dalii indicie této mineralizace v analogickych mra-
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Obr. 3. REE-karbonat s epidotem a REE-epidotem v mramoru bohatém silikaty, Plave¢ u Znojma (odrazené
elektrony).
Obr. 3. REE-carbonate with epidote and REE-bearing epidote in silicate rich marble, Plave¢ u Znojma (BSE).

morech u nedaleké Plavée (REE-karbonaty, REE-epidot) ukazuje, ze v nize metamorfo-
vanych partiich ,,vnitfnich fylitG" moravika muze byt tento typ metamorfovanych karbo-
natovych hornin rozsirenéjsi. Vedle obsahu REE jsou tyto mramory charakteristické rov-
néz zvysenym obsahem Fe v karbonatech (Fe-kalcit, Fe-dolomit az ankerit) a vyskytem
akcesorického fluoritu, pfip. i rutilu. Moznému vyskytu tohoto typu mramoru jak v jed-
notce Bilého Potoka (= ekvivalent svrchni ¢asti lukovské jednotky) ve svratecké klenbé
moravika, tak i v biotitickych mramorech moravika na rakouské strané (jednotka per-
negg), by bylo vhodné vénovat pozornost, aby bylo zjisténo, zda jde pouze o nahodné
anomalie nebo naopak o charakteristicky znak téchto jednotek.

PODEKOVANI

Prace byla podpofena vvzkumnym zamérem MKOCEZ 00F2402. (S. H.) a CEZ:J07/98: 143100004 (1. L.).

SUMMARY

Unusual marble relatively high in REE forms a lenticular body in biotite phyllites of the Lukov Unit in
Moravicum (Thaya Dome). Marble belongs to the up to 80 m thick marble-rich strip, cropping out in the upper
most part of the Pernegg—Lukov Units immediately beneath the Bites Gneiss. High content of phyllosilicates
(muscovite > biotite) as well as relatively Fe-rich geochemical signature and presence of fluorite in late
metamorphic assemblages are characteristic. Common transition to the calcite bearing schist in the bottom of
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the layer is typical for the whole marble strip, while calcsilicate schists form the highest part of the marble
body.

The studied REE-bearing calcite marble exposed near Horni Dunajovice (NE from Znojmo) with mineral
assemblage Cal+Qtz+Ms+Bt+Ab+Dol and accessoric pyrite, ilmenite, apatite, rutile and dravite are
metamorphosed in the biotite zone only. Carbonates are relative Fe-rich, calcites shows up to 2.3 wt. % FeO.
The enrichment of REEs in marble is related to content of synchysite-(Ce), which occurs as a rare accessory
mineral in calcite. Unidentified REE-carbonates (much small grain) were found in (REE-) epidote-bearing
assemblage of identical marble also in the near Plavet.

Because exist no evidence for import of iron and/or REEs from outer rocks into marbles it is assumed that
these components were occurred in sedimentary protolites (limestones). Early metamorphose could carry out
only redistribution of that elements and also rare REE-carbonate synchysite-(Ce) under the influence F-bearing
fluids was produced. Decarbonatization of synchysite due to increase of PT conditions of metamorphism lead to
successive entrance of REE into silicates (e. g. epidote near Plave). Similar marbles would be characteristic for
other low grade marbles in metasedimentary formations conformable to Lukov Unit of Moravicum.
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