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PALEONTOLOGIE LOKALITY OBORA

PALEONTOLOGY OF THE OBORA LOCALITY

ONDREJ DOSTAL
Abstract
Dostal, O., 2004: Paleontologie lokality Obora. Acta Mus. Moraviae, Sci. Geol., 89: 189-221, (with
English summary).

Paleontology aof the Qbora locality

Permian sediments of the Zbongk-Svitavka horizon are exposed at the locality Obora. Plants are common
and more than about two thirds of species were determined for the first time at the locality. Invertebrates
are represented by two subphyla (Crustacea and Hexapoda). Crustacea were represented by the
Conchostraca. From the class Insects was found the only fragment, part of a wing. Vertebrates are
represented by fishes (Actinopterygii) and amphibians (Labyrinthodontia). Paramblypterus sp. and
Paramblypteridae gen. et sp. indet. were determined. There was an unique specimen a skull of the
temnospondylous amphibian, that was not from my collection (a present by J. Vedral). The family
Discosauriscidaec Romer 1947 was the most frequent. [ studied different disintegration types of the fossil
amphibians. They were compared with the disintegration of the living amphibian Ambystoma
mexicanum.
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1. Uvod

Nasledujici &lanek je shrnutim mé diplomové prace, ktera se jmenovala ,,Paleonto-
logie lokality Obora“ (DosSTAL 2003b). Prace byla obhéjena v roce 2003 na Ustavu geo-
logickych véd Piirodovédecké fakulty MU v Brn& a zabyvala se paleontologickymi po-
méry na lokalité Obora. Samotna lokalita se nachézi v severni &ésti boskovické brazdy,
necelych 5 km jz. od Boskovic. V ramci diplomové préace jsem studoval spodnopermské
fosilie vazané na fosiliferni polohy jilovel, prachovcei a pelokarbonatii.

Cilem diplomové prace bylo znovu oteviit oborské nalezidté a zpracovat nové pa-
leontologické nalezy. Na star$i permské nélezy v okoli Obory nebyl kladen diraz, jeli-
koZ bylo problematické materiél ziskat. Navic krom& hmyzu nebyly daldi skupiny syste-
maticky sbirany. Dal8im tikolem bylo popsat stav lokalit.

Vlastni vyzkumy jsou popsany v kapitolach litologie, flora, fauna a tafonomie.
Vzhledem k pomémé Sirokému okruhu studovanych skupin jsou nékteré jejich &asti
zpracovany méné detailngji.

JelikoZ se jednd o €lanek shrnujici, neuvadim vSechny kapitoly v takovém rozsahu
jako v diplomové préci. Déle jsem se rozhodl neuvést kapitolu paleoekologie pro jeji spi-
Se hypoteticky charakter a radéji jsem se soustfedil na soupisy nalezenych exemplafi.
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2. Historie vyzkum

Paleontologické a geologické vyzkumy v okoli obci Obora a Jablofany zapocaly jiz
koncem 19, stoleti. AuGusTa (1926, 1931, 1938, 1949) zmifiuje praci L. v Tausche z ro-
ku 1896, ktery z blizkého okoli obci Lysice, Zeritky, Bykovice a Obora popisuje nepfi-
1i¥ hojné nalezy Walchia piniformis (Stb.). AucUsTA (1938) osobné popisuje lokalitu Jab-
lofiany s Walchia piniformis (Stb.) a ve své dalsi praci (AuGusta, 1954) upfesiiuje nalez
jako Lebachia piniformis (Schloth. pars) Florin.

O mo#nych nélezech fosilii se tedy jiZz v&délo, ale bliZ8i zhodnoceni a detailni pra-
ce v paleontologickém badan{ zapo€aly aZ po roce 1954. Tehdy byly nalezeny nové vy-
skyty jak rostlin, tak diskosauriscidnich obojZivelniki, konchostrak a pfedeviim hmyzu

Fi geologicko-geografickém mapovini UK Praha (DvoRAk, HAVLENA 1957; HAVLENA,
gPINAR 1961). Objevily se také prvni snahy paralelizovat oblast Obora-Jablonany s jed-
nim ze tif znamych fosilifernich obzorit severniho kiidla boskovické brazdy. Dvorak
a HAVLENA (1957) bezpet&né zafadili oblast ke svitdveckym vrstvam pfedevsim pro hoj-
nost fosilii hmyzu. HAVLENA a SpiNAR (1961) podle nélezil bituminéznich vrstev s flérou
a krytolebci pfifazuji oblast k baéovskym vrstvam. Spinar zde poprvé determinoval na-
sledujici druhy Zivo¢ichi: Discosauriscus potamites (STEEN, 1938), Discosauriscus pui-
cherrimus (FrirscH, 1879), Letoverpeton austriacum (MAKOWSKY, 1876). V ramci své
prace uvadéji HAVLENA a SPINAR (1961) téZ detailni popis vrstevniho sledu.

JAROS (1962) podédvé také detailni pohled na litostratigrafii oborského obzoru. Ve
své praci pfehodnocuje rozdéleni a celou oblast fadi k letovickému souvrstvi a vy&lefiu-
je jiz znamé fosiliferni obzory. K zafazeni oblasti Obora-Jablofiany k ba¢ovskému obzo-
ru se Jaro§ vyslovil skepticky, pfedeviim pro sloZitou tektonickou pozici oblasti, neza-
chyceny priibéh a navaznost na jakykoliv z jiZ zmifiovanych obzort.

Od konce padesatych let byla lokalita podrobena dilkladnym paleoentomologickym
vyzkumiim pod vedenim Dr. J. Kukalové. Mezi lety 1958-1968 byly na lokalit& objeve-
ny desitky zcela novych druhi, ale i rodil néleZejicich do tfidy Insecta, které popsali
CARPENTER a KUKALOVA (1964), KUkALOVA (1958, 1959a, 1959b, 1963a, 1963b, 1964a,
1964b, 1965, 1969), KukaLovA-PEck (1972, 1974), KUKALOVA-PECK a WILLMANN
(1990).

V obdobi aktivnich paleoentomologickych vyzkumil popisuje Zipek (1966, 1968)
nalez xenakantida Xenacanthus decheni (GOLDFUSS, 1874) ve vykopu zapadné od ces-
ty Jablofiany-Obora. Spolu s nélezem stejného druhu u Kochova (Zinex, 1966) se jedna
o prvni jasng urcitelné zbytky této skupiny v boskovické brazdg.

Na pocatku 80. let byla lokalita znovu podrobena paleontologickym vyzkumiim.
Byly objeveny dal3i zbytky hmyzu, které nalezeji fadu Blattodea (§vabi) — SCHNEIDER
(1980, 1982, 1983, 1984). Horus a Kozur (1981a, 1981b) rozsifili seznam nélezi a po-
psali novy druh konchostraky Lioestheria oboraensis HoLuB et Kozur, 1981, kromé ni
dale popisuji ichnofosilii Hardakichnium microdactylum (PABST, 1896). Podle téchto na-
lezii nasledné provedli stratigrafické zafazeni (HoLus a Kozur 1981c). MARTENS (1982)
z lokality Obora popsal zastupce konchostrak rodu Licestheria lallyensis DEPERET et Ma-
ZERAN, 1912,

Ke konci 80. let do3lo k tplnému zastaveni badani na Obofe. Lokalitu oviem zmi-
ftuji v historickém kontextu s nélezy hmyzu Zasic a STAMBERG (1986), Zaic (1997). Za-
jic (1995) oborské nalezité uvadi v registru zajimavych a ddleZitych lokalit CGU. V pré-
ci uvedl pouze dva fytopaleontologické nalezy (Autunia conferta a Walchia sp.)
determinované Z. Simtinkem.

Posledni zminky o lokalit¢ Obora pochézeji od CHLUPACE a kol. (2002) a ze sou-
hrnné prace o paleontologii boskovické brazdy od Ivanova (2003). Ivanov kromé souhr-
nu viech publikovanych nalezii uvédi vlastni nélezy flory (determinoval Z. Simiinek) —
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Artisia sp., Culmitzschia hirmeri, C. speciosa, Otovicia hypnoides, Walchia sp., Walchia
piniformis, Ernestiodendron filiciforme a fauny — Lioestheria oboraensis (HOLUB et Ko-
ZUR 1981), Paramblypterus sp., Discosauriscus sp. (nejspise Discosauriscus austriacus
(MAKOWSKY 1876)).

3. Geografie a geologie lokality

3.1. Geografie

Studovana lokalita se nachazi zhruba 5 km jz. od obce Boskovice a necely 1 km s.
od obce Obora (mezi obcemi Jablofiany a Obora). Podle &¢lenéni DEMKA a kol. (1987)
spadé oblast do tzv. Krhovského hibetu. Nejbliz3imi sousedicimi jednotkami jsou Lysic-
ka sniZenina a Chrudichromsky hibet. V celkovém geografickém zaClenéni je Krhovsky
hibet pfifazen do Malé Hané, ktera je soucasti Boskovické brazdy. Boskovicka brazda
dale spada pod Brnénskou vrchovinu, kter je ¢lenem subprovincie Cesko-moravské sou-
stavy. Nejvys§im &lenem geografické hierarchizace, pod kterou spadéd zdjmova oblast, je
Ceské Vysotina.

Samotna lokalita se nachazi zhruba 1 km sv. od nejvy3&iho kopce Krhovského hibe-
tu, kterym je Maly Chlum, a necely 1 km j. od okraje obce Jabloiiany. Stolova hora Ma-
Iy Chlum tvofi spole¢né s tzv. Velkym Chlumem dominantni krajinny prvek.

Necelych 100 metrii zdpadné od studovaného vychozu se nachézi erozni koryto jiz
zaniklého toku. Vznikla strZ je pomé&rné& strma a pfi jejim severnim konci vyvéra potok,
ktery pokracuje dale severnim smérem.

V nejbliziim okoli lokality nejsou krom& zem&délské &innosti provozovany zadné
primyslové, ¢i jinak vyrobné zaméfené aktivity.

Vegetace na lokalité ma charakter pomérné mladého spoledenstva, v némz pievla-
daji naletové byliny a kefe (rizné typy trav, ostruziniky, riiZze 3ipkova), ze stromi se ob-
jevuje bfiza, ofedak. Star$i vzrostlé dfeviny jako buk, dub, smrk, pochazeji ze zalesnéni,
které ma piivod v lesnim hospodéfstvi po druhé svétové vélce.

3. 2. Geologie

Geologicky lokalita spadé do severniho kfidla boskovické brazdy, které vypliiuji se-
dimenty spodniho permu. Detailni za¢len&ni podle litostratigrafie podédvaji JAROS a Ma-
LY (2001), ktefi zafazuji Oboru do letovického souvrstvi oblasti letovické. V detailné&j3im
sledu prifazuje Oboru ke zboné&cko-svitdveckym pelokarbonatovym obzoriim.

. Prevladajici horninou na lokalit& jsou permské jilovce a pelokarbonaty, které verti-
kalng i horizontilng pfechézeji do &ervenych sterilnich prachovei aZ piskoveil. Jilovce
i pelokarbonéty jsou pomé&rmé siln& fosiliferni. Stejné jako v ostatnich oblastech s nalezy
obojzivelniki je hornina nabohacena organickou slozkou (viz kapitola Litologie lokality).

Na permské sedimenty diskordantné nasedaji sedimenty k¥idy, které pat¥i do tzv. or-
licko-2darské oblasti Ceské k¥idové tabule. Sedimenty svrchni k¥idy, které DvoRAk
(1951) ¢leni podle inoceramovych zon na sedimenty cenomanu a turonu, pfedstavuji né-
kolik metri mocny sled piskoveli a nadloznich vépnitych slinoveii. Sedimenty kiidy tvo-
ii ve zkoumané oblasti vyrazné elevace, DvoRAxk (1951) provadél studium na nedalekych
stolovych horach Maly a Velky Chlum, kde probihala t&Zba opuky ke stavebnim téelim.
V né&kolik metrii mocném souvrstvi cenomanu byly téZ téZeny slojky k¥idového uhli
s péknymi nalezy valchovitu. Cenoman je zastoupen perucko-korycanskym souvrstvim
(CHLUPAC a kol. 2002), je prezentovan bilym, Zlutym, rudym a aZ zelenym piskovcem.
TéZené slojky byly vazany na sladkovodni vyvoj cenomanu, ktery se vyskytuje na bazi
stolové hory Maly Chlum. Polohy mladSich cenomanskych piskovci hojné obsahuji
glaukonit. Turon je zastoupen b&lohorskym souvrstvim (CHLUPAC a kol. 2002). Vapnité
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slinovee, opuky, nasedaji ve vrcholovych partiich stolovych hor na cenomanské piskov-
ce. Jsou fosiliferni s ¢astymi vyskyty inoceramidnich mlzi a jezovek.

Sedimenty terciérniho staii nejsou v nejblizsim okoli lokality doloZeny, oviem ne-
celé 3 km z. smérem se u obce Drnovice objevuji na polich pfi hluboké orbé fragmenty
badenskych Fasovych vapencu s hojnou faunou pektinidi a dalsich druhd, které jsem po-
tvrdil vlastnimi sbéry. Relikty sedimentt mofské transgrese, Kterd postupovala z prosto-
ru karpatské predhlubné, miizeme ve vétsim mnozstvi sledovat severnéji, a to pfedevsim
v okoli Ba¢ova a Sudic.

Nejcastéjsim tvpem kvartérnich sedimentu jsou pleistocenni sprase a sprasové hli-
ny, deluvialni hlinitopis¢ité, hlinitokamenité a hlinité sedimenty stafi pleistocén az holo-
cén, o kterych se zminuje CURDA a kol. (2000) na sousednim mapovém listu Letovice
(24-12).

Holocenni sedimenty na studovaném tzemi jsou svahoviny a sedimenty antropo-
genniho puvodu. Antropogenni navazka tvofi prevaznou ¢ast dna lumku, kde vyhledaval
tym doc. Kukalové fosilie hmyzu.

Obr. 1. Ziajmova oblast
mezi obcemi Obora a Jab-
lonany, odbérova mista
jsou zakrouzkoviana. Upra-
veno podle topografické
mapy 24-14-15, 1:10 000.
Fig. 1. Area between
Obora and Jablofnany
villages, extraction places
are painted as a circles.
Modified according to
topographical map 24-14-15,
1:10 000.
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4, Lokalizace a rozdé&leni nalezi§té

Fosiliferni vrstvy vystupuji v pom&mné malém useku, ktery zahrnuje limek, louku
a pole. Podle typu sedimentu a typl nalezenych fosilii jsem roz¢lenil nalezist€ na 3 use-
ky (Obr. 1). Useky spolu pfimo sousedi, a Ize je tedy vzajemné srovnat a zjistit jejich sta-
tigraficky sled.

Obora [: timto terminem nazyvam pilivodni nalezisté z 60. let minulého stoleti. Jeho
nejlépe zachovanou &asti je limek, vznikly pfi dobyvén{ vrstev s hmyzem. V tomto tse-
ku lokality byly nalezeny $keblovky, hmyz a walchiové secky.

Obora II: hlavni nalezité se nachézi asi 30 m jz. od lokality Obora I. Tato ¢ast pro-
filu byla paleontologicky nejbohat3i a pfinesla velmi hojna spoleéenstva rostlin, obojzi-
velniki a ryb.

Obora III: vrstvy jsou zachyceny na poli, které ptiléha ze zapadni strany k nalezi§-
tim Obora I a I1. Nalezl jsem zde pouze tlomky walchiovych konifer.

5. Stav lokality a ochrana

Vyzkumy na lokalité Obora probihaji s pfestaivkami od roku 1954. Hlavni terénni
prace na lokalit® skon¢ily po&atkem 70. let minulého stoleti. JelikoZ jsou pozemky nale-
zi5t¢ v katastralni knize vedeny jako neobdéldvatelnd plida, nebyly provedeny zadné kro-
ky k zachovani plivodniho stavu. B€hem let tedy lokalita chétrala a byla zkoumaéna spi-
e sporadicky. Po¢atkem 80. let byla lokalita znovu oteviena. Cilem vyzkumii byly
nalezy fosilii ze skupin Conchostraca a Blattodea. Vyzkumy Fidil prof. J. W. Schneider
z némeckého Freibergu. Zhruba od poloviny osmdesatych let je lokalita drancovana sbé-
rateli.

Pfi prvni rekognoskaci jsem na nalezisti Obora II objevil pomérné rozsahlé otevie-
né vykopy, které sledovaly hlavni pelokarbondtovou vrstvu. Po dohodé s majiteli po-
zemku jsem vykopy zasypal. V pribéhu jara 2002 se oviem vykopy znovu nékolikrat ob-
jevily (Obr. 2, 3). Jde o jasny doklad komeréniho drancovéni lokality. Nalezisté Obora I
nebylo pred mymi vlastnimi odkryvacimi pracemi navitévovéano sbérateli, ale bylo po-
stizeno skladkovou €innosti. Celé dno limku bylo zavezeno sedimenty antropogenniho
plivodu. Stény byly silné navétralé a jilovce se velmi jemné drolily. Obora I a 11 byly na-
vic husté zarostlé naletovymi dievinami a travinami. Oboru III neni moZzné odkryt, pro-
toze je situovéana na zemédélsky obdéldvané pidé.

Koncem biezna 2003 majitelé pozemku rekultivovali nalezi§t€ Obora Il a ¢ast Obo-
ry 1. Vykopy byly zarovnany. Vechny néletové dieviny, vyskytujici se pfimo na pozem-
ku, vymytili a louku osazeli jehli¢nany. Tento krok lze hodnotit pouze kladné, protoze
poskytuje nejen vyborny prehled o stavu lokality, ale navic zvySuje diverzitu spoleten-
stva uvolnénim prostoru po naletovych spoledenstvech a fixuje momentalni stav.

Lokalita jiz byla zafazena do registru vyznaénych geologickych lokalit (Zasic 1995)
s doporu¢enim k ochrang, ale zatim nebyly podniknuty zidné dalsi kroky pro jeji ochra-
nu. Momentalné nejlepsimi prvky ochrany proti zdevastovani komerén& zamé&fenymi
sbérateli a chatrdni je vlastni zdjem majitelti a obce. Zptisob, ktery by mohl v budoucnu
pomoci dal§i ochrané, je odkoupeni pozcmkl‘.'l a prevedeni do majetku obce.
U takto dalezité lokality by mély byt dal$i kroky tpravy a préce na lokalité schvéleny od-
bornym geologickym pracovistém, kterym by mohlo byt napt. CGS, ¢ GU AV CR. Za-
mezilo by se tak nevhodnym zdsahiim vedoucim k devastaci. Vybrané geologické praco-
visté by také mélo mit moZnost spolurozhodovat pfi majetkopravnich zménach tykajicich
se pozemku. Timto by bylo moZné zamezit odprodeji ke komerénimu zneuziti. Zasadnim
tikolem, ktery by mél jist& byt proveden, je stanoveni lokality jako pfirodni pamatky. Za-
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Obr. 2. Vykop sledujici hlavni pelokarbonatovou polohu na lokalité Obora I1. Jamu vytvorili shératelé na jafe
2002, aviak k zasypani a rekultivaci jamy doslo az o rok pozdéji.

Fig. 2. Pit follows the main pelocarbonate layer, the locality of Obora. The pit was dug by collectors in the
spring, 2002 and was filled up a year later.

konna opatfeni by dovolovala dokonalejsi ochranu s jasné danymi moznostmi chovani
majitelt i navstevniki lokality.

6. Metodika prace

Vzorky popisované v praci byly systematicky sbirany béhem biezna aZ listopadu
roku 2002, Pfi samotném sbéru jsem sledoval zpusob uloZeni fosilie a orientaci ve vrst-
vé, Vzhledem k odlisnym typlim sedimentt a stavu zachovani fosilii jsem pouzil néko-
lik metodickych postupti.

Pii vybirani fosilii z pelokarbonatli nachdzejicich se v nejvy3sich vrstvach profilu
jsem fosilie diskosauriscidu, ryb a nékterych rostlin fixoval pfimo na misté lakem na vla-
sy. Takto zafixované vzorky byly pievezeny a nasledné fixovany roztokem acetonu a le-
pidla kanagom. Tento postup mél byt pouzit pro dalsi praci s fosilii. kdy pomoci 8-10%
kys. octové byl naleptan povrch a fosilie se tak stdva jasnéjsi a zietelnéjsi (KLEMBARA
1997, KLEMBARA a MESZAROS 1992). V koneéné tpravé lze dokonce pripravit trojroz-
mérny preparat. Zpusob Upravy leptanim se v8ak neosvédéil. Pfi snaze vyrobit trojroz-
mérny preparat se vzorek pii odleptavani podlozni horniny zacal v tenkych okrajovych
partiich stacet. Patrné je to obzvlasté na vzorku Ob. 169,

Ponékud odlisné bylo zpracovani hornin ze spodnich jilovcovych vrstev (viz kapi-
tola Litologie lokality). Hornina se jevi jako velmi pevna a kompaktni, pomoci jednodu-
ché technologie je ji viak moZno velmi dobfe rozvolnovat. Natézeny kompaktni materi-
al se opakované namaci a vysousi a vlivem zmén objemu jilovych minerali ma tendenci
se rozpadat. Na misté byly ponechany mensi bloky, které se vlivem klimatickych pod-

194



Obr. 3. Jiz ¢asteénd zakopané jamy v Gseku Obora I1. Sut’ v okoli byla pom&mé bohata na fragmenty disko-
sauriscid.

Fig. 3. Pit was filled up in part, Obora II. Detritus of the pelocarbonate layers were rich on the discosauriscid’s
fragments.

minek zhruba do jednoho mésice zadaly stiipkovité rozpadat (KukaLovA 1963a). V tak-
to rozpadlém jilovci je sbér jednoduchy.

Po zpracovani byl kazdy vzorek opatien identifikaénim ¢islem a pod timto &islem
byl veden i v mé kartotéce. O¢islovani vzorkii v textu vychazi z mé kartotéky. Vzorky
s jasnou védeckou nebo sbirkovou hodnotou byly ulozeny do depozitaii Moravského
zemského muzea v Brn&. Momentaln& probih4 jejich evidence. i

V rdmci feSeni grantu Bi-Geo 227/2001 GA UK byly z lokality Obora také odebrany
vzorky ke zjidténi pritomnosti sporomorf. Laboratorni prace provadéla RNDr. J. Drabkova
z laboratote CGS, Praha-Barrandov. Postup tipravy byl nasledujici (ustni sd&leni J. Drab-
kové): 1. Zakladni ¢asti macerace je dokonalé odstranéni anorganickych piimési ve vzor-
ku. Postupné se rozpoustélo 30 g horniny rozdreené na frakei 4 mm v HCl a HF a promy-
valo se v H,O a popfipad€ v roztoku H3BO,4. Doba rozpousténi vzorkii se pohybovala
okolo 7 dnii. Cas vafeni v kyselinach byl rizné dlouhy a zaleZel na typu vzorku. Vzorky
z bituminnich poloh se pfesto po téchto krocich nerozpustily. 2. Druhym krokem macera-
ce bylo prosvétleni sporomorf, coz znamena vhodnou oxidaci jejich organickych sloude-
nin, za pomoci riizné silnych oxidagnich &inidel. Je-li zvolen nevhodny postup, miize dojit
k totdlnimu zoxidovéni a zni€eni fosilnich zbytkf. Pfed timto krokem bylo proto nutné po-
moci mikroskopu stanovit, jestli vzorek obsahuje néjaké sporomorfy a jaky je stav jejich
zachovani. Bylo viak zjiSténo, Ze vétina vzorki je zcela negativnich. Oxidovaly se pouze
vzorky s bitumennim podilem, u kterych nebylo jasné, zdali obsahuji sporomorfy. Pfi oxi-
daci byla pouzita 40% HNO;. 3. Pfi tfetim kroku macerace doslo k odstran&ni huminovych
kyselin. K t¢mto tuéeliim bylo pouzito zdsaditého 5% roztoku KOH (pouze u vzorki s bi-
tumennim podilem). Jednotlivé faze postupu byly od sebe oddéleny nékolikanasobnym
promytim v H,O. Z kazdého vzorku bylo zhotoveno 5 preparatii v glycerinové Zelating.
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Pfi studiu litologie nalezi§té jsem sledoval pfedeviim charakter sedimentu, barvu,
sedimentarn{ struktury na vrstevnich plochach a struktury patrné kolmo na vrstevnatost.
Detailngji jsem se vénoval pouze fosilifernim polohdm.

Studium tafonomickych znakii jsem provadél na skupindch Discosauriscidae, Acti-
nopterygii, Conchostraca a na fléte. Vybiral jsem zachovalé jedince, ale i jedince netpl-
né se znaky tafonomickych procesii. Vzorky k tafonomickému studiu nebyly nijak upra-
vovany (kromé spektralni analyzy skvrn diskosauriscid(). .

U vzorkill obojZivelniki byly studovany oxidaéni skvrny. Skvrny se vyskytovaly
u pomémé velkého poétu jedinci. Zasadnim cilem bylo zjistit sloZeni skvrn a pokusit se
interpretovat jejich vznik. Pfi tafonomické analyze ¢erveng zbarvenych skvrn byla pouzi-
ta metoda spektralni analyzy, ktera pomohla uréit zastoupeni prvki v horniné a v téchto
skvrnach. Podminky méteni byly nasledujici: Q 24, 10A, WU-3, 0,003 mm, SU 302/202.

7. Vlastni vyzkumy

Do prvni ¢asti vyzkumi jsem zaradil stru¢nou litologickou charakteristiku lokality.
Pro paleontologické ur€eni jsem pouZil pouze materidl, ktery jsem nalezl na lokalit&
v obdobi mezi bfeznem a listopadem 2002. Material byl tézen v n€kolika ¢astech lokali-
ty (viz kapitola Lokalizace a rozdéleni nalezi’t¢) a dale zpracovavan.

Nasledujici kapitoly jsem rozdélil podle jednotlivych taxonomickych skupin. Kviili
pomé&rné nejednotnym nadzoriim na zafazeni do vy$8ich taxonomickych jednotek pouzi-
vam toto ¢lenéni pouze pro zpfehlednéni a zasazeni do systému v §ir§im pohledu. Pfi
zpracovani jednotlivych skupin jsem se snazil dbat na moderni nomenklaturu a nejno-
v&j3i pFistupy pfi samotné determinaci. Vétsi diiraz jsem kladl na uréeni zastupci teledi
Discosauriscidae Romer, 1947. Jedinci této ¢eledi byli na lokalité nejéetnéjdi a bylo je
mozné srovnat s nalezy i z jinych lokalit (KLEMBARA 2001). PouZivam je déle i k tafo-
nomickym studiim (viz kapitola Tafonomie).

7. 1. Litologie lokality

Na lokalité jsem studoval sedimentologické poméry. Horniny jsem sledoval in situ
podle makroskopického vzhledu. Detailngjsi priizkum napf. z vybrusii a nabrusti jsem
neprovadél. Profil lokalitou zpracoval MARTINEK a kol. (2002). Vyskytuje se zde nékolik
typti sedimentt — jilovce, prachovce, bitumenni jilovce, pelokarbonéty apod. Jelikoz ne-
znam povahu karbonatu, pouzivam termin pelokarbonat. Charakter organického podilu
ve fosilifernich vrstvach rovnéz nebyl zkouman. Drzim se standardné pouZzivaného ter-
minu bitumen pro podil nerozpustné organicke slozky.

Mocnost profilu je asi 16 metril. Je sledovatelny v priibéhu lokalit Obora I a Obora
II. Horniny jsem rozdélil na 4 litofacie. Podrobnéji jsem sledoval facii F1 a nejvy33i po-
lohu ozna¢enou jako F4. Litofacie F1 a F4 jsou silné& fosiliferni.

Nejniz8im studovanym ¢&lenem jsou Sedé, Sedo¢erné, SedoZluté a Zluté jilovce facie
F1. Celkova mocnost polohy je necely 1 m. Mocnosti jednotlivych vrstev se horizontal-
né méni. Sedé a Sedoderné jilovee se cyklicky stfidaji s jilovei Zlutymi. Mocnost vrstev
tmavych poloh se do nadlozi sniZuje a pfevladaji Zluté jilovce. Tento typ sedimentace je
zakoncen na bazi zhruba 20 cm mocné pelokarbonéatové polohy. V celém profilu se spo-
radicky objevuji makrofosilie rostlin a konchostrak. Bohat§i polohy makrofosilii jsou va-
zany na walchiové secky. Polohy rostlinnych fezanek jsou vézany na Sedé az &erné ji-
lovee. Polohy Zlutych jilovel jsou téméF sterilni, aviak obsahuji struktury podobné
bahennim &efindm.

Nadlozni sedimenty jsou Sedé. ¢erné a Sedozelené prachovce a jilovce facie F2. Ryt-
micky se zde opakuji masivni az 5 cm mocné jilovce s asi | cm mocnymi paralelné la-
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minovanymi prachovci. Tento typ sedimentu dominuje celému profilu. Ojedinéle se
v ramci F2 vyskytuji vulkanoklastika a silicifikované tufity (MARTINEK a kol. 2002) a pe-
lokarbonatové vrstvy. Prachovee i jilovce nesou struktury drobnych ¢efin. Necelé 2 met-
ry nad pelokarbondtovou polohou, ktera tvofi hranici facie F1 a F2, je v ryze kolmé na
limek zachycena erozni bize koryta pieklddajiciho se toku. Vrstvy se paleontologicky
jevi jako téméF sterilni. Ojedinéle jsem objevil tlomky walchii. Litofacii F2 by bylo moz-
né rozdélit na 2 facie. Ob& facie maji stejnou lamindmf strukturu se stfiddnim jilovct
a prachovct rozdil je v barvé vys3ich poloh, které jsou témer cerné.

Facie F3 je reprezentovana nékolik cm mocnymi masivnimi jilovei. Urité ¢asti facie
jsem nezkoumal, nebot’ profil byl siln& zasuceny. Barevné pfevaZuje Zluty jilovec. Sediment
obsahuje zna¢né rozpadlé kostry obojzivelnikil. Pfechod mezi F2-F3 a F3-F4 je pozvolny.

Nejpestiejdi sedimenty tvoii facii F4. Bazalni (aZ 35 cm mocna) poloha bitumenni-
ho pelokarbonatu je neibohat3i na nalezy fosilii. Do nadloZi pfechdzi ve stiidajici se vrst-
vy pelokarbonatii a bitumennich jiloveci. Nejsvrchnéjsi polohy jsou siln€ navétralé a pie-
chéazeji v piidu. RozloZeni fosilii v profilu je nahodilé. Nejbohat§i akumulace jsou vazany
na 35 cm mocnou polohu pelokarbondtu s vysokym podilem bitumenni slozky. V jejim
nadloZi se nachdazi nékolik poloh jilovci, bitumennich jilovcl a pelokarbonati, které po-
skytly nepfili§ kvalitni fosilie rostlin. Pfi pfechodu do plidniho horizontu se jilovce silné
rozpadaly. Vyhledavani zkamenélin bylo obtizné.

7. 1. 1. Tektonika
O slozité tektonické poloze lokality se zmifiuje jiz JarRoS (1962). Pii vyzkumech
jsem se soustredil pouze na méfeni tiklonu a orientaci vrstev s fosiliemi. U vrstev F1 jsem

naméfil primémou hodnotu orientace a sklonu 182/30, klivaz 88/30 a zlomy ve trech
hlavnich smérech 298/80, 323/65 a 76/45. Vrstvy F4 mély orientaci a tklon 162/27.

7. 2. Plantae

2. 1.M

Spolecenstvo, které bylo na lokalit¢ determinovéano, je podobné spoletenstviim
z ostatnich lokalit severniho kfidla boskovické brazdy. Pfevladajicimi rostlinami byly ko-
nifery a kalipteridy. Zachovani rostlin bylo Spatné a ¢asto byla setfena Zzilnatina. Bez
piesného uréeni stavby kutikul je determinace problematicka. Uréenfi je tedy spiSe nutné
brat jako prehled skupin na lokalité s vypovédni hodnotou o rostlinném spolecenstvu, nez
jako taxonomickou studii o permské flofe na lokalité. VéEtSina nélezt pochazi z Casti
Obora II (viz kapitola Lokalizace a rozdéleni nalezist¢). Pelokarbondtova vrstva hojné
obsahovala fragmenty rostlin a oproti &asti I1I (pouze konifery) a I byla velmi bohata i na
kalipteridy. Rostliny z ¢asti Obora I se vyskytovaly ve formé& se€ek. Prevladajicim prv-
kem byly konifery. Na Obofe 11, jak jsem se jiz zmifioval, je zastoupeno pomérné diver-
zifikované spoleenstvo, které obsahuje jednak typy obyvajici sussi biotopy, tak typy
obyvajici biotopy s vazbou na vodu. Systém upraven podle FLoriNA (1938, 1939a,
1939b. 1939c), KERPA (1988), KERPA @ HAUBOLDA (1988), KvACKA a kol (2000), NEMEI-
CE (1963, 1968), VisscHERA, KERPA A CLEMENT-WESTERHOFA (1986).

U skupiny Voltziales nepopisuji ukazky zafazené pouze do rodu. U vétsiny pfipadi
byla determinace znesnadnéna §patnym stavem fosilie.

7. 2. 1. 1. Equisetophyta

tiida: Equisetopsida
fad: Equisetales

Calamites sp.
Cést kmene s vyristajicimi vétvemi na nodech.
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Obr. 4. Nékres paratypu zadniho k¥idla Moravia convergens Kukalové, 1964. Srafovanou érou je znazornin
usek, ktery zhruba odpovida nalezenému fragmentu. Podle Kukalové (1964)

Fig. 4. Drawing of the paratype of the hind wing Moravia convergens Kukalova, 1964, A part draws by the
hatch correspond to finds. Modified according to Kukalové (1964)

Determinovan 1 éxemplar (Ob. 407).

Asterophyllites sp.

Riizné zachované ulomky presli¢kovitého charakteru. VétSinou s delSimi jednozilnymi
listy.

Determinovany 4 exemplaie (Ob. 353, 422, 423, 424),

Asterophyllites cf. equisetiformis (Schloth.)

Listy jednozilné, vyristaji v pFeslenu, dosahuji témér 2/3 velikosti v&tve mezi nody. Za-
chovani je horsi, exemplaf je hiife patrny.

Determinovan 1 exemplar (Ob. 321).

Asterophyllites cf. longifolia Sternberg

Listy jsou tenké a velmi dlouhé. Délka listi téméF presahuje velikost vétve mezi nody.
Zachovidni je pomérné dobré.

Determinovén | exempléfi (Ob. 354).

Annularia cf. stellata (Schloth.) Wood

Obe fosilie nejsou kompletni. Pfeslen je zachycen v plidorysu. Listy jsou kratké a u kme-
ne srustaji. Zilnatina neni patrna.

Determinovany 2 exemplafe (Ob. 324, 376).

7. 2. 1. 2. Pinophyta

7.2 .1. 2. 1. Cordaitopsida

téida Cordaitopsida

fad: Cordaitales

Cordaites sp.

Viechny nalezené listy jsou rozldmané a nejsou kompletni. Jedna se vétSinou o frag-
menty nalezené v silné bitumennich jilovcich.

Determinovan 1 exemplaf (Ob. 302, 305, 307, 318, 415).
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Obr. 5. Nékres nalezeného otisku s oznatenim Ob. 480. SC — subcosta, RA — radius anterior, RP — radius po-
sterior, MA — medius anterior, MP — medius posterior.

Fig. 5. Drawing of the find wing Ob. 480. SC - subcosta, RA - radius anterior, RP - radius posterior, MA —
medius anterior, MP — medius posterior

7.2.1.2. 2. Pinopsida

fad: Voltziales

¢eled’: Walchiaceae

Walchia piniformis Schloth. ex Sternberg

Vétve pomémné hust® olist¥né, t&sn&ji priléhaji k sobg. Sitka vétve olisténi ptesahuje 0,5 cm.
Determinovany 3 exemplére (Ob. 328, 329, 372).

Walchia sp.

Determinovédno 7 exemplara (Ob. 303, 311, 400, 413, 416, 417, 420).

Ernestiodendron filiciforme (Schloth.) Florin

Velikost vétvicek je pomérné variabilni. Listky jsou podlouhlé, nasedaji na vétvicku
v hojném poctu. Jsou posazeny kolmo k vétvi.

Determinovéano 10 exemplait (Ob. 323, 325, 327, 331, 371, 396, 399, 405, 406, 425).
Culmitzschia sp.

Determinovano 11 exemplaid (Ob, 316, 320, 342, 343, 362, 373, 375, 393,426, 427, 428).
Culmitzschia speciosa (Florin) Clement-Westerhof

Sitka jehlicek prisedajicich na vétvitku se pohybuje kolem 1 cm. Listy nasedaji na vétev
pod nepfili§ ostrym dhlem.

Determinovany 2 exempléfe (Ob. 322, 330).
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Culmitzschia laxifolia (Florin) Clement- Westerhof
Listky nejsou piili§ etné a jsou protahlé. Sitka listkii je méné nez 1 cm.
Determinovany 3 exemplére (Ob. 332, 337, 339).

Culmitzschia cf. laxifolia (Florin) Clement- Westerhof
Determinovano 5 exemplait (Ob. 312, 333, 334, 335, 336).

Culmitzchia parvifolia (Florin) Clement-Westerhof

Listky jsou pomé&rné 3ir8i nez u C. laxifolia. Vétev je bohatéji olisténa a listy pfiléhaji tés-
né k vétvicce.

Determinovan 1 exemplér (Ob. 344).

Culmitzchia cf. parvifolia (Florin) Clement-Westerhof
Determinovany 2 exemplafe (Ob. 368, 369).

Otovicia hypnoides (Brongn.) Kerp
Drobné listky trojuhelnikovitého tvaru, $ifka vétvi€ky se pohybuje do 0,5 cm.
Determinovéany 3 exemplare (Ob. 319, 366, 367).

Otovicia cf. hypnoides (Brogn.) Kerp
Determinovén 1 exemplaf (Ob. 389).

7. 2. 1. 3. Pteridospermophyta

7. 2. 1. 3. 1. Caytoniopsida
fad: Peltaspermales

Autunia conferta (Sternberg) Kerp

Jediny nalez s ozna¢enim Ob. 385. Necelé 3 cm dlouha vétvitka se zachovalou Zilnati-
nou na véjifcich. V&jifky stfidavé nasedaji na hlavni vieteno.

Determinovan 1 exemplaf (Ob. 385).

Autunia naumannii (Gutbier) Kerp

Nepfili§ kvalitné zachovalé véjire s véjifky. Oba nélezy vykazuji riiznorodost stavu vé-
jitkd. Exemplaf Ob. 374 ma laloénat&jsi okraj v&jitkil oproti Ob. 414.

Determinovény 2 exempléafe (Ob. 374, 414).

Autunia cf. naumannii (Gutbier) Kerp

Véjire §patné zachovalé. Exemplaf Ob. 404 ma patrné lalo¢naté okraje v&jiiki.
Determinovany 2 exemplare (Ob. 392, 404).

Rhachiphyllum cf. schenkii (Heyer) Kerp

Pomé&mé heterofylni druh. Zilnatina setfend. V&jirky o velikosti zhruba 2 cm.
Determinovano 5 exemplart (Ob. 313, 345, 347, 352, 357).

Rhachiphyllum sp.

Podlouhlé vé&jitky, asto bez samotného vé&jife. Az na vyjimky (Ob. 360, 361) je Zilnati-
na setfena. Primérna velikost véjifkd je 1-2 cm.

Determinovano 5 exemplari (Ob. 304, 360, 361, 379, 388).

., Callipteris " sp.

Vétsinou jsou znaky setiené vlivem fosilizace. Jednd se o rostliny tvarové podobné kali-
pteridiim.

Determinovany 4 exempléafe (Ob. 314, 315, 402, 410).

Supaia sp.

Spatné zachovala &ast v&jite. Vnitini &ast vidlice nese jednozna&né krat3i listky. Listy na-
sedaji na vétev nesoumérné. Zilnatina se nezachovala.

Determinovan 1 exemplar (Ob. 397).
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Dichophyllum flabelliferum (Weiss) Kerp et Haubold

Listy se vidli¢nate déli (Ob. 381), nebo vytvéri v&jifkim podobné atvary. Listky se silné
podobaji sphenopteridni typtim.

Determinovany 2 exemplafe (Ob. 381, 346).

7.2. 1. 3. 2. Pteridophylla

Neuropteris sp.

List pfiriistd v jednom mist&, tvar je ovalny. Zilky se vzajemn& nespojuji.
Determinovan 1 exemplaf (Ob. 364).

Pecopteris sp.

Listky nemaji zachovalou Zilnatinu. Listky jsou protédhlé a celokrajné. U Ob. 378 jsou
misty vidét Zilky, které se nespojuji.

Determinovany 2 exemplare (Ob. 377, 378).

Pecopteris cf. cyathea (Schloth.)

Listky pfisedaji na hlavni Zebro témé&f kolmo a velmi t&né& u sebe. Hlavni Zilka je rovna
a nezahyba. Ostatni Zilky nejsou viditelné.

Determinovéan 1 exemplaf (Ob. 308).

Odontopteris sp.
Velikosti pomé&rné maly exemplaf. Zilky jsou setfené, listy ovalné.
Determinovan 1 exemplaf (Ob. 382).

Mixoneura cf. lingulata (Goeppert.)

List odontopteridoidniho typu. List pom&mé velky, Zilnatina dokonale zachovana, jed-
noducha.

Determinovan 1 exemplaf (Ob. 355).

Taeniopteris sp.

Z pomeérné silného stiedového vietena vyrista jednoduché Zilkovani. Ukazky Ob. 300
a 387 nejsou prili§ dobfe zachovany. Listy nejsou kompletni. Vzorek oznaceny jako Ob.
350 je u baze $patné zachovany. Jednoduché a nevétvici se Zilky jsou lépe patrné po okra-
jich listu.

Determinovany 3 exempléafe (Ob. 300, 350, 387).

7. 2. 2, Mikrofléra

Vyzkumy obsahti sporomorf na lokalit& Obora provadéla J. Drabkova. Priib&h (tist-
ni sdéleni RNDr. J. Drabkové) vyzkumu byl nasledujici: Z lokality Obora I, II bylo ode-
brano na palynologické analyzy v prib&hu celého profilu 17 vzorki ze svétle zeleno3e-
dych az Sedych silné karbonatickych jilovch a prachovitych jiloveid — prachovei vét§inou
s rostlinnou drti na vrstevnich plochéach a ob&as se zbytky fléry a 4 vzorky ze silné na-
vétralych bitumennich poloh. V3ech 17 vzorki z jilovcl — prachovei je palynologicky
negativnich. Palynofacie obsahuji pouze Cerny, vétsinou ostrohranny ,,dfevni* detrit, oje-
dinéle s morfologicky rozliSitelnymi zbytky cévic. Latky na bazi sporopolleninu a kuti-
nu, které tvoff sporomorfy a rostlinné kutikuly, podlehly b&hem sedimentaénich a diage-
netickych procesil totdlni degradaci. Dokladem toho jsou téZ rostlinné makrofosilie, které
jsou zachovany pouze ve formé otiskii bez plivodni organické hmoty. Ctyfi vzorky z bi-
tumennich poloh obsahuji ¢erny dfevni detrit, zbytky zcela korodovanych rostlinnych
kutikul a rostlinnych pletiv, shluky ,,bitumenu® a pouze v jednom vzorku byly nalezeny
totdlné degradované a korodované zbytky monosakatnich pylii rodu Potonieisporites pat-
ficich ke skupiné walchiovitych rostlin.
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7. 3. Animalia

7. 3. 1. Invertebrata
7. 3. 1. 1. Arthropoda Siebold et Stannius, 1845

7. 3. 1. 1. 1, Crustacea Pennant, 1777

fad: Conchostraca Sars, 1846

geled: Lioestheriidae Raymond, 1946

rod: Lioestheria Depéret et Mazeran, 1912

druh: Lioestheria lallyensis Depéret et Mazeran, 1912

Z Obory uvadi HoLus a Kozur (1981a) druh 8keblovky Liocestheria oboraensis HoLUB
et Kozur, 1981. O rok pozdéji se MARTENS (1982) nevyjadfuje k vy€lenéni druhu L. obo-
raensis HoLus a Kozur, 1981 a uvadi z Obory pouze druh L. lallyensis DEPERET et MA-
ZERAN, 1912,

Lioestheria lallyensis Depéret et Mazeran, 1912

Zachovani jedincl je pomérné dobré. Schranky jsou konvexni. Hibetni strana schranky
je rovna. Ventralni okraj je mirn& prohnuty az polokulovity. Na larvélni schrance je mis-
ty patrny radialni element. Schranky nejsou vzdy v laterdlni pozici. Casto se objevuji
v dorsalnim uloZeni. Pfedni okraj se u nékterych jedincti jevi jako abradovany. Velikos-
ti nalezy odpovidaji jedinctim, které popsal Martens (1982).

Determinovano 23 jedincii (Ob. 450, 451, 452, 453, 454, 455, 456, 457, 458, 459, 460,
461, 462, 463, 464, 465, 466, 467, 468, 469, 470, 471, 472).

7.3. 1. 1. 2. Hexapoda

tiida: Ectognatha (= Insecta) Linnaeus, 1758
Fad: Palaeodictyoptera Goldenberg, 1854
Celed”: Calvertiellidae Martynov, 1931

rod: Moravia Kukalova, 1964

druh: Moravia convergens Kukalova, 1964

Podle vyzkumi, které se provadély na lokalité, patii hmyz k nejbohat&ji zastoupené sku-
piné. O velkém mnoZstvi ndlezii napovidaji prace: CARPENTER a KUKALOVA (1964), Ku-
KALOVA (1958, 1959a, b; 1963a, b; 1964a, b; 1965, 1969), KukaLovA-Peck (1972,
1974), KukaLovA a WILLMAN (1990).

Ukézalo se, Ze vyhledavani kiidel je problematické a pomé&rné pracné. PfestoZe jsem pra-
coval s jiz rozpadajicim se sedimentem, ktery je na vyhledavani fosilii k¥idel nejvhod-
né&jsi (KukaLova, 1964a), podafilo se mi nalézt pouze 1 fragment kiidla.

Nalezend &ist fragmentu pochézi pravdépodobné ze zadniho kiidla. Jednéd se o otisk
a protiotisk s ozna¢enim Ob. 480 a Ob. 481. Délka fragmentu je 18 mm a 3ifka 13 mm.
Kfidlo je poskozené v oblasti pfi¢nych Zilek MP. Druhé silné pokozeni je v oblati RP.
Hlavnim znakem, ktery je typicky pro rod Moravia (KUKALOVA 1964) je sriist Zilky Sc
s Zilkou RA zhruba za polovinou délky kfidla. Na nalezu s oznaé¢enim Ob. 480 je kontakt
hiife patrny. MA se nevétvi a je jednoduchd, MS se rozdéluje na 2 Zilky. Na nalezeném
kridle je patrné rozdéleni MS1 a MS2 a déle vétveni RS na 4 Zilky. Jisté rozdily jsou me-
zi pFi¢nou Zilnatinou. Sama KukaLoVvA (1964b), viak uvadi variabilitu ve vidli¢natosti
mezi Zzilkami RS a MP. Jisté rozdily v pfi¢né Zilnating jsou vidét i v ostatnich polich. Ori-
gindlni nakres kiidla a pfekresleny fragment ukazuji obrazky 4 a 5.

Determinovan 1 jedinec (Ob. 480 a protiotisk Ob. 481).
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1.3.2. Vertebrata

7. 3. 2. 1. Pisces

tFida Actinopterygii

fad: Paramblypteriformes Heyler, 1969
¢eled’: Paramblypteridae Blot, 1966
rod: Parambiypterus Sauvage, 1888

Podobné jako u obojzivelnik( je zastoupeni paprskoploutvych ryb v boskovické brazde
hojné. Druhova variabilita je oviem pomérné nizka. Stejné jako v predchazejici kapitole,
i zde byla zjisténa nepfili§ dobra kvalita zachovani vlivem karbonizace skeletu. U Zadné-
ho vzorku se mi nepodafilo detailné zjistit tvar a priib&h kosti krania. Vychazim tedy ze
systematiky zpracované na jedincich z Podkrkonosi (STAMBERG 1976) a zastoupeni na lo-
kalité Kochov (StamBERG 1997). Nélezy ryb byly vazany na t¥i hlavni polohy tseku Obo-
ra [I. Kompletni a minimaln& porudeni jedinci byli objeveni v pelokarbonédtové vrstvé
s hojnym vyskytem obojZivelniki. Jedinci z podloZnich a nadloZnich vrstev nesou znam-
ky po3kozeni a rozpadu a majf podobny charakter t€la. Vyjimkou je exemplar Ob. 173. Je-
dinci chybi ocasni ploutev a dorsélni ¢4st téla. Na hlavé jsou tzv. horni usta, t&lo je pro-
hnuté. Ploutve nejsou vidét. Zcela se vymyka velikosti, jelikoZ je dlouhy pfes 23 em.

Paramblypteridae gen. et sp. indet.

Jedna se nejcastéji o fragmenty ploutvi a ¢asti &l s typickymi Supinami koso&tvercové-
ho obrysu. BliZ3i determinace neni moZna.

Determinovano 63 jedincti (Ob. 170, 172, 173, 174, 175, 176, 180, 181, 182, 183, 186,
188, 191, 195, 196, 197, 198, 199, 225, 226, 231, 232, 235, 238, 239, 240, 241, 242, 243,
244, 245, 246, 252, 253, 255, 257, 258, 259, 260, 261, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 268,
269, 270, 271, 272, 273, 274, 276, 277, 278, 279, 282, 283, 284, 285, 287, 288).

Paramblypterus sp.

Exempléfe o primérné velikosti t&la mezi 10-15 cm. T&lo byva protahlé s vy3si hibetem.
Usta koncova. Lebka byva ¢asto posunuta a neni v uplném laterdlnim pohledu. Vy&leng-
ni taxonomicky nejdilezit€jSich kranialnich kosti a sutur nebylo mozné. Za polovinou
délky téla je neparova hibetni ploutev. Ocasni ploutev je nestejnomérné délend. Analnf
ploutev je jednoduché. Parové ploutve jsou pouze b¥idni a prsni. Supiny maji kosottver-
covy tvar. U jedince Ob. 249 je dobfe viditelny pribéh smyslové ary.

Determinovano 8 jedinci (Ob. 177, 184, 189, 192, 194, 249, 250, 256).

7. 3. 2. 2. Amphibia

7.3.2.2. 1. Temnospondyli Zittel, 1888

nad&eled: Eryopoidea Copk, 1882
teled: Eryopidae CorE, 1882

Jedinci temnospondylnich obojZivelnikil jsou zndmi z n&kolika lokalit permu Ceské re-
publiky. Pfimo z jizni ¢asti boskovické brazdy popsal nalez rodu Branchiosaurus Au-
gusta (1948). Soupis nélezli viech obojZivelniki z permokarbonu Cech a Moravy poda-
li Zasic a StaMBERG (1986). Novéji uvadi nekteré nalezy RoCek (2002) napf.:
Limnogyrinus elegans a L. laticeps (plzeniska panev), Cheliderpeton vranyi (Broumov-
sko), Archegosaurus dyscriton (podkrkono3ska panev).

Zastupce z Obory:

Popisovany jedinec pochdzi ze starSich sbéri. Pro vyzkumy byl darovan panem Vedra-
lem. Jednd se o izolovanou lebku (obr. 6). Délka lebky je 1,7 cm. Vlivem $patné prepa-

203



NIRRT

Obr. 6. Exemplar Ob. 490 patfici pravdépodobné do Celedi Eryopidae md vlivem Spainé preparace znicené le-
beéni kosti. BliZ3i determinace je u takto poni¢eného jedince obtizna.

Fig. 6. Specimen Ob. 490 is probably representative of the familly Eryvopidae. Skull bones has beaten up by
bad preparation. Determinaitoin was hard.

race je silné poskozend a kosti lebe¢ni klenby jsou znic¢ené. Velmi dobre jsou patrné pou-
ze orbity. Interorbitalni oblast a oblast postorbitalni je tuzka. Frontalni tsek je dlouhy. Os
nasale chybi. Maxily nesou fadu drobnvch zoubku.

Determinovén: | jedinec

7. 3. 2. 2. 2. Anthracosauria

nadceled’: Seymouriomorpha Watson, 1917

celed’: Discosauriscidae Romer, 1947

rod: Discosauriscus Kuhn, 1933

druh: Discosauriscus austriacus (MAKOwsKY, 1876)
Discosauriscus pulcherrimus (FRITSCH, 1879)

Hlavni studie moravskych diskosauriscida jsou soustiedény do dvou obdobi. Prvni
obdobi bylo v padesatych letech minulého stoleti. Predeviim prace Spinara (1952) se
snazila vnést pofadek do taxonomie ndlezi moravskych diskosauriscidi. Po del&i odml-
ce se moravskymi diskosauriscidy zabyval Svic (1984, 1986). V poslednich deseti letech
se permskyvmi obojzivelniky boskovické brazdy intenzivné zabyvd KLEMBARA (1992,
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Obr. 7. Discosauriscus austriacus — ventralni pohled na protiotisk lebky Ob. 29, bilou ¢arou a bilymi te¢kami
je ohrani¢en pterygoid (PT), ktery nese 9 velmi jemnych fad se zoubky.

Obr. 7. Discosauriscus austriacus = ventral view on counter print of the skull Ob. 29, white outline marks
pterygoid (PT) with 9 small Lines tooth.

1993, 1994, 1995a, 1995b, 1996, 1997, 2001), KLEMBARA a BARTIK (2000), KLEMBARA
a JANIGA (1993), KLEMBARA a MESZAROS (1992), KLEMBARA, MARTENS a BARTIK (2001)
a KLemBaRra a ToMASIK (2002).

Stejné jako v celé boskovické brazdé, jsou i na Obofe nalezy zastupct ¢eledi Dis-
cosauriscidae velmi hojné. Pii vyzkumnych pracich se nalezeny pocet Glomka pohybo-
val kolem 200 kusti. | pfes pomémé sludny soubor byla detailni determinace velmi ob-
tizna. Vlastni determinaci jsem provadél podle KLEMBARY (1995b, 1997, 2001) na
kranidalnim skeletu. Zuhelnaténi celého skeletu, a predev$im kranialni oblasti obecné bra-
ni presnému urceni. Pes veskeré snahy o zhotoveni preparatu na principu leptani se mi
nepodarilo jednozna¢né zachovat leptané kostry. Princip, ktery je moZné pouZit na kost-
rach tmelenych fosfore¢nany, zde selhava. Kostra netvofi patrné vyvyseniny na vrstvach
sedimentu, proto se musi cela hornina Stipat. Pfi $tipani maji fosilie tendenci oddélovat
se v mistech mezi spodni &asti lebeéni klenby a svrchni &asti horniho patra. Takto oddé-
lené kranium ma Casto zastiené hlavni taxonomické znaky jako jsou: ozubeni pterygoi-
du, vztahy kosti praefrontale, postfrontale a frontale, vztahy kosti postorbitale a jugale,
tvar kosti nasale,

Zastfené vztahy mezi kranialnimi kostmi se projevily i pii fazeni do ontogenetic-
kyeh stadii (KLEMBARA 1995b). Patrné je to pfedevsim u meznich stadii, ktera se vysky-
tuji na prechodu z larvalniho do metamorfniho stadia a pfi prechodu z metamorfniho sta-
dia do formy rané juvenilni.

Ovsem i pfes jmenované potize bylo mozné nékolik jedincti pfesné uréit.



Obr 8.

Obr 8.

PFR POFR

a: Discosauriscus austriacus — vzorek Ob, 60 bez zvyvraznéni kranidlnich kosti; b: Discosauriscus
austriacus — vzorek Ob. 60 s jasné zvyraznénymi kostmi kranidlniho skeletu. FR - os frontale, IT - os
intertemporale, NA — os nasale, PA — os parietale, PFR - praefrontale, POFR - os postfrontale, PP - os
postparietale, ST — os supratemporale, TA — os tabulare,

a: Discosauriscus austriacus — specimen Ob. 60 without accentuation of the cranial bones: b:
Discosauriscus austriacus — specimen Ob. 60 with accentuation of the cranial bones. FR - os frontale.
IT — os intertemporale, NA - os nasale. PA — os parietale, PFR - praefrontale. POFR - os postfrontale.
PP — os postparietale, ST - os supratemporale, TA - os tabulare.




Discosauriscidae gen. et sp. indet.

Do tzv. neurgitelnych jedincii spada nejvétsi soubor jedincii. Ve své podstaté se jed-
nd pouze o &asti koster bez lebek. Jak se ukazalo, je postkranidlni skelet nevhodny pro
druhovou determinaci (KLEMBARA 2001, KLEMBARA a Bartik 2000). Je oviem dobie
pouZitelny pro zjidtovani piibuznosti s ostatnimi zastupci skupiny Seymouriomorpha.
Material, ktery jsem takto ur€il, byl siln& poni¢en. Jednalo se o §patmé vypreparované je-
dince z horniny a ilomky po dal3ich sbératelich na lokalité.

Determinovano 100 jedincl (Ob. 3, 4, 12, 22, 33, 43, 44, 49, 56, 67, 70, 75, 76, 77,
81, 82, 87, 88,90, 91, 94, 96i, 96ii, 108, 109, 114, 115, 116, 117, 118, 120, 121, 122, 123,
124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141,
142, 143, 144, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158, 159, 160, 161,
162, 163, 164, 165, 201, 204, 206, 207, 208,209,210, 211,212,214, 215,217,218, 219,
220, 221, 222, 223, 224, 227, 228, 234, 247, 254, 281, 286).

Discosauriscus sp.

Jedinci jsou casto kompletni. Velikost t&la je variabilni. Lebky maji trojahelnikovi-
ty tvar. Zebra maji typicky tvar s roz§ifenym distalnim koncem. Vlivem preparace, nebo
plsobenim prirodnich podminek jsou Easto zcela setfené znaky na lebce. Lebky maji za-
chované délkové poméry. Prikladem je jedinec Ob. 6, jehoZ t&lo je zachovalé. Je moZné
zjistit délku jedince. Byl uloZen na vrstevni plo3e, po které migrovaly prosakujici vody
z povrchu. Voda setfela znaky na celé kostie, navic kostru pokryla jemnym sintrem. Pii-
vod sintru je v rozpousténi pelokarbonatu s naslednym usazovanim.

Determinovano: 46 jedinci (Ob. 2, 6, 9, 10, 111, 11ii, 13, 14, 15, 17, 18, 24ii, 26,
27,29, 41,42, 50 52, 53, 58, 62, 65, 69, 71, 78 ,79, 80, 83, 86, 92, 95, 96, 99, 104, 105,
106, 107, 110, 111, 112, 119, 145, 166, 233).

Discosauriscus austriacus (MAKOWSKY, 1876)

KLEMBARA (1997) pii determinaci druhu Discosauriscus austriacus vychazel ze
znakt kranialniho skeletu. Z nékolika nalezenych koster lebky sestavil model, na kterém
jsou v8echny taxonomické znaky velmi dobfe patrné.

Popis (upraveno podle KLEMBARY 2001): lebka je trojihelnikovitého tvaru. Kontakt kos-
ti praefrontale a postfrontale v 'z kosti frontale, $iroky kontakt kosti postorbitale a juga-
le a ozubeni na pterygoidech je na vé&jitovité¢ uspofadanych hiebincich. Kosti tabulare
a postparietale jsou pomé&mné tzké. Postaveni a velikost n&kterych kosti se b&hem onto-
geneze méni. Larvédlni stadia se vyznacuji: del3i kost frontale neZ kost parietale, velké or-
bity, relativng kratka postorbitalni oblast, pfedni okraj pinealniho otvoru lezi v trovni
zadniho okraje orbit, Siroké interpterygoidni §térbiny, ornamentace pouze jako hrbolky,
dentin mimné& zvinény, dobfe vyvinuty sensoricky systém na exokranidlnich kostech.
U starSich ontogenetickych stadii jsou nasledujici znaky: kosti frontale a parietale tém&f
stejn¢ dlouhé, vyrazna ornamentace exokrania, zvinény dentin, relativng men3i orbity,
sensorické linie pouze na kosti nasale a praefrontale, pinealni otvor posunut dozadu za
spojnici okraje o¢nic. Velikost lebek se pohybuje mezi 0,6-6,1 cm. T&lo je protahlé, kom-
plex atlas-axis patrny, obratle osifikovany podle stari jedince, carpus a tarsus neosifiko-
vany. Zebra pomémné gracilni, distalni okraj rozsifeny. Prstovy vzorec obou kon&etin 2,
3,4,5,3

Zastupci z Obory:

Uréeni bylo provedeno podle kranidlniho skeletu. Urfovana krania byla, kromé rann& ju-
venilni formy, ze vSech dosud znamych stadii. Nejvétsi lebka méFila 4,2 cm, nejmensi
méla velikost 1,2 cm. Primérna velikost lebek byla 2,9 cm. U kranii se misty objevova-
lo posunuti kosti, které bylo asi zplisobeno stlat¢enim nadloZnich sedimentd.

Nejéastéj$imi determina¢nimi znaky byly: ozubeni pterygoidu a kontakt kosti pra-
efrontale, postfrontale a frontale. Taxonomicky znak, ozubeni pterygoidu, je velmi dob-
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Obr. 9. Discosauriscus austriacus - dorsolateridlni pohled na kranium jedince Ob. 200 - D. austriacus s velmi
dobfe patrnym Sirokym nasedanim os postorbitale a os jugale. FR — os frontale, IT — intertemporale, JU
os jugale. NA — os nasale, PA — os parietale, PFR - os praefrontale, PO - postorbitale, POFR — os
postfrontale, PP — os postparietale, ST — os supratemporale, TA — os tabulare.
Fig. 9. Discosauriscus austriacus — cranium of the specimen Ob. 200, dorsolateral view — D. austriacus evidnt
broad contact between postorbitale and jugale. FR - os frontale, IT - intertemporale. JU - os jugale, NA
— 0s nasale, PA — os parietale, PFR — os praefrontale, PO — postorbitale, POFR - os postfrontale, PP -
os postparietale, ST — os supratemporale, TA — os tabulare,

f'e patrny na protiotisku lebky vzorku Ob. 29. Z obrazku 7 je vidét véjifovité uspofadani
zoubku, které je pro druh D. austriacus zcela typické. Druhy znak byl pro uréeni nejpou-
zivanéjsi. Kontakt kosti mezi orbitami byl dobfe viditeIny napf. u vzork( Ob. 60, Ob. 102
a Ob. 103. Tato stfedova partie mezi orbitami se nejlépe dochovavala, spolu s nimi byl
i jasné patrny tvar a umisténi kosti parietale. Tvar a typ kontaktu téchto kosti je patrny
na obrazku &. 8a, 8b. Viechny tyto kosti jsou pomérmé velké, a tudiz i pffi hor§im zacho-
vani patrné.

Taxonomicky znak kontakt kosti jugale a postorbitale je méné ¢asty. VyZzaduje pre-
devsim lateralni ulozeni fosilie. U standardniho a nejtypi¢téjsiho dorsoventralniho ulo-
Zeni neni tento znak piili§ patrny. Jeden z mala takto uloZenych exemplaiu (obr. 9, jedi-
nec Ob. 200) ma nejen pomérné Siroky kontakt kosti jugale s kosti postorbitale, ale je
navic slabé patrny kontakt kosti frontale, praefrontale a postfrontale. Ornamentace kra-
nidlnich kosti byla az na vyjimky zastfena, totéz plati i pro sensorické linie.

Postkranialni skelet jsem studoval pouze ramcové. Vychdzel jsem z KLEMBARY
a BarTikA (2000), kteii nenasli mezidruhovou variabilitu mezi D. austriacus a D. pul-
cherrimus v oblasti postkrania. Velmi nizka mozZnost vyhotoveni trojrozmérného prepara-
tu znesnadiiovala lepsi sledovani stavu postkrania. Snad nejhufe byla patrna osifikace
obratlti, pfedevsim pleurocentra. U 2.-8. paru presakralnich zeber (Ob. 27) bylo jasn¢ vi-
dét rozsifeni distalniho okraje. Ostatni zebra byla pomérné gracilni a k sakrélni oblasti se
zmensovala. Za panevni oblasti bvla Zebra jiz velmi $patné patrnd. V puvodni pozici jsou
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Obr. 10. Discasauriscus cf. pulcherrimus — velmi $patné zachovana lebka s kosti frontale, kterd se dotykad kon-
taktu praefrontale a postfrontale v 1/3 své délky. PFR — os praefrontale, POFR - os postfrontale, FR -
os frontale, pk — predpokladany kontakt kosti.

Fig. 10. Discosauriscus cf. pulcherrimus — the cranium is a very bad preserve. Frontale has contact in 1/3 of
their length with praefrontale and postfrontale. PFR — os praefrontale, POFR — os postfrontale, FR —
os frontale, pk — notional contact of the bones.

hrudni elementy zietelné pouze u vzorku Ob. 65. Ostatni exemplafe (napf. Ob. 91) maji
nejlépe patrnou interklavikulu a oddélené klavikuly. Interklavikulu Ize rozeznat podle zad-
niho vybézku. Koncetiny nebyly dobie zachované. Velmi Spatnym zptsobem byly zacho-
vany predevsim prsty. Vyjimkou jsou jedinci oznaceni jako Ob. 109, kdy jsou zachovany
zadni koncetiny. Kosti prstl jsou méné zietelné. Jak u prednich, tak zadnich koncetin jsou
dobfe zachovalé vétsi kosti. Leva predni koné¢etina s dobfe patrnym humerem, kostmi ul-
na a radius a kostmi metakarpalia je u vzorku Ob. 28. Zadni koncetina je jasné zfetelna
u Ob. 35, pomémeé dlouhy pravy femur s piiléhajicimi kostmi fibula a tibia.

Determinovano 28 jedincu (Ob. 1, 5, 7, 16, 19, 24 1, 28, 29, 30, 37, 46, 48, 55, 59,
60, 66, 85,98 1, 98 11, 100, 102, 103, 113, 168, 169, 200, 203, 229).

Discosauriscus cf. austriacus (MAKOWSKY, 1876)

I piesto, ze jsou kosti kranialniho skeletu zachovany, nebyva vzdy mozné jedince
piesné urcit. Piikladem muze byt jedinec Ob. 20, ktery ma zietelné zachovanou kost pra-
efrontale a kost postfrontale. Kost frontale je ponicena a neni mozné ur¢it, zdali kontakt
kosti praefrontale a postfrontale je v 1/3, & v 1/2 délky kosti frontale. Casto jsem také ur-
coval jedince s rozbitou piedni Casti lebky (Ob. 93).

Determinovano 16 jedincu (Ob. 20, 21, 32, 34, 35, 39, 48, 51, 54, 57,61, 64, 73, 74,
93, 205).
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Obr. 11. RozloZeni jedinctl v kategoriich vyvojovych fad.
Fig. 11. The numbers of specimens in the ontogenetical lines.

Discosauriscus pulcherrimus (FRITSCH, 1879)

Obecné: Hlavni rozdil v lebce D. pulcherrimus od D. austriacus je kontakt kosti
praefrontale a postfrontale v 1/3 kosti frontale, Uizky kontakt kosti jugale a postorbitale
a ,stromeckovité” ozubeni pterygoidu. Postkranialni skelet je totoZzny s D. austriacus.
Discosauriscus cf. pulcherrimus (Fritsch, 1879)

Lebka je protahld, silng poni¢ena, kosti exokrania jsou nepatrné. Neuplné levé fron-
tale je dlouhé a kon¢i pomérné daleko za orbitou. Kontakt kosti praefrontale a postfron-
tale neni zcela patrny. Prava ¢ast lebky chybi. Kontakt kosti postorbitale a os jugale ne-
ni patrny. Pomér velikosti kosti frontale ke kontaktu kosti praefrontale a postfrontale je
patrny na obrdzku &. 10.

Determinovan 1 jedinec (Ob. 22v).

Ontogenetickd stadia

Ontogenetickd stadia vyclenil KLEMBARA (1995) podle pfibuznych rodi Ariakaner-
peton, Utegenia a Seymouria. Ve smyslu KLEMBARY (1995) jsem vyclenil 5 vyvojovych
stadii, kterd byla stanovena vyhradné na rodu Discosauriscus. Hlavnim znakem, ktery je
moZné pouzit i pfi hor§im zachovani kosti, je délka lebe¢nich kosti. K méfeni jsem pou-
Zival délku kosti nasale, frontale, parietale a postparietale. S hlavnimi znaky jsem pouzi-
val i znaky dopliikové (umisténi pinealniho otvoru, pomér délky kosti nasale a kosti fron-
tale, velikost ocnic, $ifka interpterygoidnich $térbin, apod.). Tyto znaky mi poméhaly pfi
zatazovani jedinct na hranici jednotlivych kategorii. Intervaly jednotlivych kategorii
jsou nasledujici: kategorie I — <25 mm (larvalni stadium), kategorie II — 25-30 mm (1.
pfechodné stadium), kategorie Il — 31-45 mm (metamorfni stadium), kategorie 1V
~ 4650 mm (2. prechodné stadium), kategorie V — >50 mm (adultni stadium). Poéty je-
dinch v jednotlivych kategoriich ukazuje Obr. 11. Nalezena ontogenetické stadia nebyla
vazana na konkrétni vrstvu a vyskytovala se v celé pelokarbonatové poloze. Nebylo pro-
to mozné sledovat vyvoj populace v ase. Lze fici, ze v jednotlivych vrstvach se vysky-
tovalo nékolik generaci diskosauriscidii pohromadé. Kvalita zachovani vyvojové mlad-
sich jedinci je totozné se zachovanim star§ich metamorfnich stadii.

7. 4. Koprolity

Na lokalité Obora II jsem nalezl 10 koprolitd, které si jsou velmi podobné. Jedna se
o ¢erné zbarvené akumulace organické hmoty. Nejcastéjsi tvar je cockovity az elipsovi-
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Obr. 12. Koprolit Ob. 291 je oproti ostatnim nalezim koprolitt vétsi. Na povrchu je jasné viditelna spirdlovita
struktura, Foto autor.

Fig. 12. A coprolite (Ob. 291) is bigger than other representatives of the coprolites. The siral structure is
conspicuous.

ty. Velikost se pohybuje okolo 3-5 cm. Hmota je kompaktni a nejevi Zadnou strukturu.
V koprolitech se mi nepodafrilo nalézt zadné fragmenty, které by pripominaly zbytky po
potravé (KLEMBARA a MESZAROS 1992). Atypicky je koprolit s oznacenim Ob, 291, D¢l-
ka je asi 8 cm. Oproti ostatnim koprolitim ma zachovalou povrchovou stavbu, coz je pa-
trné i na Obr. 12. I pfes rozlamani fosilie na nékolik ¢asti, je patrné spiralni vinuti zpG-
sobené pruchodem stievy. Boy (1998) uvadi, Ze spiralni vinuti je typické pro stieva ryb.
Podle velikosti koprolitu je mozné odhadnout velikost exempldfe. Boy (1998) exkre-
menty takové velikosti pfipisuje xenakanthidnim Zralokm.

8. Tafonomie

8. 1. Discosauriscidae

K hlavni tafonomickeé studii byli pouziti predeviim zastupci diskosauriscidi a akti-
nopterygii. Vybér téchto skupin nebyl ndhodny, byly vybrany jako nejcast&jsi na lokali-
t¢ a navic se na jejich télech velmi presné dokazuji procesy odumirani a rozpadu (Boy,
1998). Obé skupiny byly rozdéleny na Skélu rozpadu, ktera byla upravena podle BRIGG-
SE a CROWTHERA (1992) na ¢tyfi stupné. Hlavni znaky vedouci k zafazeni fosilie do jed-
noho ze ¢tyf stupntl byly u diskosauriscidi: rozpad kranialniho skeletu, zprohybani téla



Obr. 13. Stupné disartikulace diskosauriscidi na vybranych jedincich. Cisla v rozich obrizki ukazuji stupen
disartikulace. Pouziti jedineci: 1 — Ob. 29,2 — Ob. 65, 3 - Ob. 37, 4 - Ob. 33.

Fig. 13. The degrees of disarticulation of the selected discosauriscids. Numbers in the corners are numbers of’
the disarticulations. Specimens: 1 — Ob. 29, 2 — Ob, 65, 3 - Ob. 37, 4 - Ob. 33.

vlivem posmrtného stahovani svalu, disartikulace konéetin a disartikulace patefe. Typic-
ké ukdzky stupnu ukazuje Obr. 13.
Jednotlivé stupné skaly rozpadu pro ¢eled” Discosauriscidae jsou tyto:
cely, nerozpadly jedinec, bez zjevnych znamek disartikulace;
projevuje se disartikulace krania, télo prohnuté:
télo jevi silné znamky disartikulace. oviem jsou vidét jasné souvislosti mezi dis-
artikulovanymi ¢astmi jedince;
4. télo disartikulované, jednotlivé Casti nelze spolehlivé zafadit k néjakému jedinci.
K aktuopaleontologickému srovnani zptisobu a predevsim rychlosti rozpadu byl
pouzit jedinec recentniho druhu Ambystoma mexicanum (axolotl mexicky). Jedinec byl
24 ¢m dlouhy, délka krania byla asi 3 cm. Jedinec byl 2 dny po thynu vyjmut z teraria
a uzavien ve sklenéné nadobé. Béhem dalsich 5 dnu se télo silné nafouklo plyny vznika-
jicimi pfi rozpadu vnitinich tkani. Na téle bylo mozné pozorovat velmi jemné prohnuti
patefe. Mezi Sestym a sedmym dnem doslo k protrzeni bfisni stény. Tato udélost velmi
zrychlila pribéh celého rozpadu. Do 14ti dnu se télo téméf celé rozlozilo. Nejdéle trval
rozpad vnéjSich zaber a pokoZky v jejich okoli. Po 3 tydnech se télo kompletné rozpad-
lo a na dné lahve se usadily pouze kosti s tmavym organickym kalem okolo. Po této uda-
losti pokus skon¢il. U zadného z nalezenych jedinct jsem neobjevil stopy po predaci ¢i
kanibalismu.
Specidlni kapitolou pii studiu tafonomie diskosauriscidi byly ¢ervenohnédé oxi-
daéni skvrny, které se objevily téméf u 1/3 nalezenych jedincu. Skvrny byly situovany
v predni ¢asti trupu, Pro zjisténi materidlu, Ktery tvori skvrny, byla z nékolika vzorku se-
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Vzorek X0 % X 0,X % 0,0X% <0,0X % v
Obora - diskosauriscid - Ca K, Na, Fe Mg Si, Mn, Al [Pb, Cu, Ti, Sr, Ba| -
Obora — hornina Ca Si, Mg, Al | Mn, Fe, Na, K, Sr Ba Pb,Cu, Ti, Ni,Cr| -

Obr. 14. Spekiralni analyza provadénd ze stéru skvrn nachazejicich se v télech obojZivelniki a z dlomki

pelokarbonatu.

Fig. 14. Spectral analyse was accomplished from the smudges (body of the discosauriscid) and from the

pelocarbonate.

tiena ¢ast skvrny a analyzovana. K porovnani poslouzila analyza horniny. Zastoupeni
prvkut (viz Obr. 14) v horniné a ve skvrndch bylo velmi podobné.

8. 2. Actinopterygii

U aktinopterygii byly hlavnimi znaky rozpad kranidlniho skeletu, ohyb téla a dis-

artikulace Supin.

Jednotlivé stupné skaly rozpadu pro ¢eled’ Paramblypteridae jsou tyto:

SR

-

velmi Casto se jevi pouze jako mensi shluk Supin.
Typické ukazky stupnt ukazuje Obr. 15.

Obr. 15. Stupné disartikulace aktinopterygii na vybranych jedincich. Cisla v rozich obrazki ukazuji stupen
disartikulace. PouZiti jedinci: 1 — Ob. 280, 2 — Ob. 192, 3 — Ob. 178, 4 — Ob. 170.
Fig. 15. The degrees of disarticulation of the selected actinopterygies. Numbers in the corners are numbers of
the disarticulations. Specimens: 1 — Ob. 280, 2 — Ob. 192, 3 - Ob. 178, 4 - Ob. 170.

cely, nerozpadly jedinec, bez zjevnych znamek disartikulace;
projevuje se disartikulace krania, télo prohnuté;
télo jevi silné znamky disartikulace, jsou vidét jasné souvislosti mezi disartikulova-
nymi Supinami jedince, kranidlni skelet je mozné alespoii z¢asti rekonstruovat;

télo disartikulované, jednotlivé ¢asti nelze spolehlivé zafadit k néjakému jedinei,

(3% ]

[FS]



Stupeii rozkladu Discosauriscidae % Paramblypteridae %

1 14 21% 5 22%

1-2 36 54 % 9 39%

2 8 12 % 0 0%

2-3 4 6 % 0 0%

3 1 1% 2 9%

34 2 3% 3 13 %

4 2 3% 4 17 %
Celkem 67 100 % 23 100 %

Obr. 16. Zastoupeni jedinch v disartikulaénich stupnich.
Fig. 16. The numbers of specimens in the degrees of the disarticulation.

8.3. Srovnini disartikulace nalezenych vertebrat

Stupné nelze vzdy vyélenit zcela pfesné. Pro detailnéjsi popis pouZzivam u obou sku-
pin i mezistupné (1-2, 2-3, 3-4). Pro posouzeni rozpadu t&l jsem vybral soubor 67 je-
dinct diskosauriscidii a 23 jedincl ryb. Obr. 16 ukazuje poéty jedinci v disartikulacnich
stupnich.

b Pfi studiu bylo zjiSténo, Ze u ¢eledi Discosauriscidae jednoznaéné pfevlada se 75 %
exemplafi stupen 1 a 1-2. Ostatni stupné jsou v podruzném mnozstvi. U ryb je tento po-
mér velmi podobny, oviem s vy$§im po¢tem jedinch ve stupni 3—4 a 4. Pomér zastoupe-
ni aktinopterygii a labyrinthodontii v jednotlivych disartikulaénich 3kéalach ukazuje Obr.
17. Zde je dobfe patrné, Ze stupné rozkladu a obou skupin jsou si podobné. Jediny rozdil
je ve stupnich 1 a 1-2, kde jsou daleko vyraznéji zastoupeni diskosauriscidi. Ani u jedné
z téchto dvou skupin nebyl objeven pfednostni smér orientace. Organizmy byly stejné ja-
ko na Kochové (KLEMBARA a MESZAROS 1992) rozloZeny v prostoru nezavisle a neu-
smeérnéné.

8. 4. Ostatni skupiny

Dal8imi skupinami, které bych chtél zminit z tafonomického hlediska, jsou kon-
chostraky a hmyz. ProtoZe jsem nalezl pouze jediné kfidlo, nebylo moZné pfesné statis-
ticky zpracovat entomologické spoletenstvo. Z jiz znamych nalezi je jasné patrné casté
po3kozeni téchto fosilii. Nalezeny fragment paleodyctiopteroidniho typu pochézi z api-
kalni &asti kridla. Je zfeteln& podkozeny a odlomeny.

Opakem jsou konchostraky, jenZ se vyskytuji ve velkém mnozZstvi a jejichZ schran-
ky nejevi patrné zndmky rozpadu. Jak uvadi Boy (1998), druh Lioestheria lallyensis se
podilel pti svém Zivoté na destrukci dna jako poZira¢ substratu, Schranky jsou misty roz-
déleny na samostatné misky, ale z v&tsi &4sti se jedna o kompletni schranku jedince. Zeb-
rovén{ typické pro konchostraky je nékdy setfené abrazi. Boy (1998) ddle uvadi, Ze na-
hromadéni schranek mohlo nastat po smrti jedinci, ktefi se velmi jednoduie dostavaji
i do slabsich vodnich proudii a jsou transportovani.

Fosilie rostlin byvaji ve spodnich jilovecovych polohdch zachovény v pomémé &as-
to se vyskytujicich se¢kach. Nejtast&jsi soutdstkou jsou jemn&jsi &asti walchii. S wal-
chiemi se misty objevuji izolované listky kalipteridii. Cast&jsi a pestfejsi vyskyty rostlin
jsou az v nejmladsich ¢astech profilu. Pelokarbonatova vrstva obsahuje ¢asto walchiové
vétve dosahujici velikost az kolem 30 cm. Kromé jiz zmin&nych konifer se na lokalité
vyskytuji také kalipteridy, kalamity a kordaity. Niky obyvané koniferami byly odlisné od
nik, které obyvaly kalipteridy, kalamity a kordaity. Nékteré typy rostlin maji znaky dis-
artikulace. Kromé nékterych exemplatii z ¢eledi Walchiaceae, rodu Rhachiphyllum, As-
terophyllites a Calamites nejsou zachovany vétsi &asti rostlin.
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Poéet jedinch
3

30+ | O Discosauriscidae
20 | M Paramblypteridac |
10+ 7
.. LI I | L L 4l

1 1-2 2 23 3 34 4  Celkem

Tafonomick é stupné

Obr. 17. Pomér zastoupeni ryb a obojzivelniki ve skéle rozpadu.
Fig. 17. A proportion between fish and amphibians in the disarticulation scale.

9. Diskuse

Souhrnné zpracovani lokality Obora prineslo n¢kolik novych dat v oblasti paleon-
tologie. Lze viak Fici, Ze lokalita Obora fadou nélezti zapada do spolegenstva lokalit se-
verniho kfidla boskovické brazdy.

Fosilie rostlin odpovidaji rodovému a druhovému rozsahu, ktery se vyskytuje i na
ostatnich lokalitach severniho kfidla boskovické brazdy. Mezi nalezy se objevuji konife-
ry, kordaity, kalamity, kalipteridy a dalsi. Karbonizované ofisky rostlin nejsou pfili§ kva-
litni, proto je tézké vytvorit preparaty kutikul a pfesné ndlezy zaradit. Hojn&j8i nalezy
jednotlivych skupin jsou vazany na ur¢ité polohy. Kvalita zachovanych exemplafi spo-
leéné s charakterem sedimentu a fosiliemi fauny ndm méze pomoci pfi uréeni biotopu.
Konifery pfedstavuji typ rostlin, ktery nebyl pfimo vazan na vodu a obyval spiSe su33i bio-
topy. Se¢ky s pfevahou konifer musely byt bud’ transportovany na velkou vzdélenost,
anebo byly produktem velmi silnych boufek. Oproti tomu se objevuji fosilie rostlin, kte-
ré obyvaly bfezni az baZinné biotopy. Nebyly pravdépodobné transportovany na delsi
vzdélenost, ale spife zapadaly do sedimentu nedaleko svého piivodniho Zivotniho pro-
stfedi. Je moZné, Ze byly také destruovany vlivem bourkové &innosti, protoZe jsem ¢asto
nalézal odlomené ¢asti véjirki a listk.

Pres vedkerou snahu se mi nepodafilo potvrdit bohaté nédlezy hmyzu z let
1958-1968. Hmyz byl vazan na ur€ité vrstvy, které mély piivodné charakter lokalnich de-
presi se sedimentaci b&éhem pfivalovych dedt't. Lokélni proménlivost vrstev je moznym
diivodem sporych nalezl. Dalsim divodem by mohl byt nepfesny metodicky postup.
Myslim si viak, Ze hlavnim diivodem, ktery znesnadnil potvrzeni ndlez hmyzu, je ab-
sence geologického profilu z dob aktivnich paleoentomologickych vyzkumi s pfesné za-
kreslenymi fosilifernimi vrstvami. Jediny popis uvadi KukaLovA (1963a), oviem pouze
slovné, bez nakresu. Na lokalit& jsem nalezl pouze jeden fragment kfidla. Kfidlo jsem ur-
¢il jako Moravia convergens. Takto rozpadlé kiidlo muselo byt transportovéno na vetsi
vzdalenost, nebo jak uvadi i KukaLova (1964b) byl jedinec strzen vétrem do vody. Ve
vode se pravd&podobné stal potravou predatort z fad vodnich obratloveil. Nestravitelné
chitinézni kfidlo bylo pfi poZirdni jedince predatorem poSkozeno a poté ho mohl unaset
proud a nasledné sedimentovalo.

Konchostraky jsem nalezl v rdmci setek facie F1 (viz kapitoly Litologie lokality). Na-
lezy byly hojné a pfedpokladam, stejné jako Boy (1998), Ze se jednalo o splachy z profun-
dalu. Podle BovE (1998) byly Lioestheria lallyensis detritovorni. Jedinci se pohybovali po
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dné a pozirali substrat. Nezahrabané &asti byly vystaveny abrazi vodnimi proudy. Vlivem
proud&ni mohlo dojit k setfeni Zebrovéni, jak je patmé u n€kolika nalezenych jedincil.

Nejvétsi zfetel byl bran na obratlovce, pfedevsim na obojZivelniky. Velky pocet na-
lezfi dovoluje srovnat s nélezy ze severn&jSich lokalit jako je napf. Kochov. Dominantni
je rod Discosauriscus Kuhn, 1933 s druhem Discosauriscus austriacus (MAKOWSKY,
1876). Pouze jeden jedinec byl uren jako D. cf. pulcherrimus a druhy jedinec byl zatim
uréen pouze do &eledi (Eryopidae). Na moZnosti pfesného uréent se podilel vliv fosiliza-
ce skeletu.

Karbonizované Kostry diskosauriscidii maji ¢asto zastfené morfologické struktury.
Nebylo proto mozné bezpe&né& zafadit vSechny jedince. Zastupci D. austriacus (MA-
KOWSKY, 1876) jsou zastoupeni viemi vyvojovymi stadii. Jedina chybéjici forma je adult-
ni jedinec. Projevuje se zde tataZ situace jako na lokalité Kochov (KLEMBARA 2001). Je
mozné, ze adultni formy obyvaly odli3ny biotop neZ formy larvalni a metamorfni. Dalsi
z moznosti absence dospé&lych forem je neotenie, ¢i délka samotné ontogeneze. Dospélci
oviem pravdépodobn& opoustéli vodni prostiedi a Zili na sousi, dokladem by mohla byt
zatinajici osifikace karpélnich kistek u juvenilnich forem (KLEMBARA 2001). Navic se
jich mohlo dozivat dosp&losti pouze malé procento, protoZe velka €ast populace byla us-
mrcena pfi vyvoji. Nejvétdi roli pfi takovém hromadném Ghynu méla asi uréitd udélost,
nebo opakujici se udalosti, které byly podminény vnéjsimi faktory. Mizeme vychazet
z predpokladu, Ze obojzivelnici obyvali tin& ¢i brezni linie jezer, které rychle vysychaly.
Mohlo dojit k eutrofizaci vodni masy pfemnoZenim fytoplanktonu ve zmen3ujicim se pro-
storu. Nartist fytoplanktonu mohl byt také spojen s vulkanickou aktivitou a zvySenym pfi-
sunem Zivin. Odpadni toxiny se pak jisté podilely na smrti velkého po¢tu forem Zijicich
v jezefe. Oproti zavérim KLEMBARY a MESZAROSE (1992) nejevi zastupci diskosauriscidd
na Obofe stopy kanibalismu, ¢i predace. Odumieli jedinci asi nemohli byt sezrani jedinci
svého druhu ani ostatnimi mrchoZrouty pro anoxické podminky u dna. Dokladem by mo-
hla byt absence organismii obyvajicich dno a tmava barva sedimentu. Jak dokézal milj ex-
periment (viz kapitola Tafonomie), mrtvy jedinec se do n€kolika dnii nafoukl plyny, které
vznikaly pfi rozkladu télnich organt. Nafoukly a nadna3eny exemplat se mohl pohybovat
po uréitou vzdalenost. Po jisté dob& praskla t&Ini sténa, plyn vyprchal a t&lo padalo ke dnu,
Zachoviani t€Ini dutiny u n&kterych jedinch a pomémeé velké mnoZstvi jedincll v pocated-
nim stupni disartikulace, je jasnym dokladem kréatkého transportu s rychlym pfekrytim se-
dimentu. Nalezena disartikulovana t€la napovidaji o del$im ¢asu mezi thynem a prekry-
tim. Kromé ¢asu se na rychlejsi disartikulaci mohly podilet i vodni proudy a klima.
Predev3im se zmé&nami teploty se méni spole€enstva rozkladnych bakterii, které mohly
urychlit rozpad téla. Jelikoz téla nebyla nijak usméména, pfedpokladam, Ze prostedi by-
lo spi8e klidné a miniméln& ovliviiované vodnimi proudy.

Pfi analyze &ervenych skvrn na t€lech obojZivelnik bylo zjisténo velmi podobné
zastoupeni prvkil jako v horning, aviak procentudlni mnoZzstvi prvki bylo u skvrn o ¥ad
mensi (Ca, Mg) Zastoupeni Fe a K je u obou vzorkil totozné. Jak uvadi DosTAL (2003a)
tento fakt lze vysvétlit tim, Ze analyza skvrn byla z men3iho mnoZstvi materialu. Pokud
by byl analyzovany vzorek skvrny vétsi, nepochybné by to vedlo ke zpiesnéni vysledki
méfeni a ke zvyS§eni naméfenych hodnot az o fad. Druhou variantou miZe byt vysoké za-
stoupeni organické hmoty, které je spektrdlni analyzou nedetekovatelné. Dostal interpre-
tuje ptivod skvrn bud’ organického plivodu (z vnitfnich organii obojzivelnika) nebo jako
materidl plivodu anorganického vytvoreny b&hem fosilizace. Vysledky chemické analy-
zy nasvédeuji spiSe predpokladu, Ze béhem depozice slouzily vnitini organy jako ,,pum-
pa“ a vazaly na sebe ionty Zeleza, hof¢iku a sodfku, které nahradily piivodni organickou
hmotu, coz by odpovidalo druhé moZnosti.

Nélez exemplére D. cf. pulcherrimus je v severnim kifidle boskovické brazdy po-
mérné vzacny. Z celého severniho kiidla je znamo jen nékolik mélo exemplaii (KLEM-
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BARA 2001). Jedinci tohoto druhu museli patrng obyvat ¢asteén€ odlidné prostiedi, nebo
jejich poéty byly velmi malé.

Daleko vzacnéjsi je objev temnospondylniho obojZivelnika z Eeledi Eryopidae. Na-
lezy branchiosaurii jsou znamy z jiZni &asti boskovické brazdy. Ze severniho kfidla do-
posud nebyl zastupce fadu Temnospondyli nalezen. Jedinec mé znaky podobné rodu
Cheliderpeton, ktery je zndm z vyskytl permu na Broumovsku.

10. Zavér

Pfi vykopovych pracich v roce 2002 jsem nalezl na Oboie pomé&mé velky soubor fo-
silif z pelokarbonatovych vrstev. Ukézalo se, Ze rozsah spole¢enstva odpovida rozsahu
spole€enstev sp. permu boskovické brazdy (hlavné u rostlin). Nepodafilo se mi potvrdit
hojné nalezy permské entomofauny. Nalezl jsem pouze 1 fragment kiidla. Byl zafazen ja-
ko Moravia convergens KUKALOVA, 1964. Zastupce konchostrak jsem determinoval jako
druh Lioestheria lallyensis DEPERET et MAZERAN, 1912. Z obojzivelnikl popisuji ojedi-
nély nélez zastupce ¢eledi Eryopidae, ktery oviem neni vlastnim sbérem, nybrz se jedna
o dar pana Ing. Vedrala. Nejbohatsi nalezy viibec poskytla ¢eled’ Discosauriscidae KUnn,
1933. Uréil jsem zde: Discosauriscus austriacus (MAKOWSKY, 1876), Discosauriscus cf.
austriacus (MAKOWSKY, 1876), Discosauriscus cf. pulcherrimus (FRiTscH, 1879), Disco-
sauriscus sp. a Discosauriscidae indet. Velké mnoZzstvi nélezli koster obojZivelnik(
v riiznych stadiich rozpadu a srovnéni s rozpadem recentniho obojzivelnika Ambystoma
mexicanum dovoluje vyslovit pfedpoklad, Ze obojZivelnici a (pravd&podobné i ryby) za-
hynuli béhem sezénnich udalosti. Nasledovalo rychlé piekryti, které se udélo v horizon-
tu dni. Pozice, ve které dnes fosilie obratlovcil nalézdme, je paraautochtonni. Jediny né-
lez, ktery nebyl z vlastniho sbéru, byla lebka temnospondylniho obojzivelnika.
Determinace je oviem velmi obtizna pro $patnou kvalitu zachovani fosilie. Ryby jsem
nalézal pomé&mé méné ¢asto neZ obojZivelniky. Pfesné uréeni bylo t&Zzké pro $patny stav
zachovani kosti exokrania, proto jsem vy¢lenil pouze Paramblypterus sp. a Parambly-
preridae gen. et sp. indet. Ryby byly ovlivnény stejnymi udélostmi jako obojzivelnici.

Velmi diverzifikovanou skupinou jsou na lokalité rostliny. Pfedev&im diky velkému
po¢tu druhii. Determinoval jsem tyto nélezy (exemplafe s hvézdickou pfed jménem ne-
byly je3t& na lokalité objeveny): Autunia conferta (Sternberg) Kerp, *Awtunia nauman-
nii (Gutbier) Kerp, *Autunia cf. naumannii, ¥ Rhachiphyllum cf. schenkii (Heyer) Kerp,
*Rhachiphyllum sp., ,, Callipteris" sp., *Supaia sp., * Dichophyllum flabelliferum (We-
iss) Kerp et Haubold, * Neuropteris sp., * Pecopteris sp., Pecopteris cf. cyathea (Schloth),
*Odontopteris sp., * Mixoneura cf. lingulata (Goeppert), Walchia piniformis Schloth. ex
Sternberg, Walchia sp., Ernestiodendron filiciforme (Schloth.) Florin, Culmitzschia sp.,
Culmitzschia speciosa (Florin) Clement-Westerhof, *Culmitzschia laxifolia (Florin) Cle-
ment-Westerhof, Culmitzschia cf. laxifolia (Florin) Clement-Westerhof, *Culmitzchia
parvifolia (Florin) Clement-Westerhof, *Culmitzchia cf. parvifolia (Florin) Clement-
Westerhof, Otovicia hypnoides (Brongn.) Kerp, Otovicia cf. hypnoides (Brongn.) Kerp,
*Taeniopteris sp., *Calamites sp., *Asterophyllites sp., *Asterophyllites cf. equisetifor-
mis (Schloth.), *Asterophyilites cf. longifolia (Sternberg), *Annularia cf. stellata
(Schloth.) Wood., *Cordaites sp.

Momentdlni objem dat ziskanych z dlouhodobého paleontologického vyzkumu lo-
kality Obora dovoluje pomérné slu$né na&rtnout rozsah pivodniho spole€enstva. Aviak
nalez obojzivelnika ze skupiny Eryopidae a doposud nejvétSiho zastupce druhu Disco-
saurisus austriacus (KLEMBARA, 1995b) napovida o ¢aste¢né odlisném biotopu, neZ zna-
me z ostatnich lokalit. Nesmime také zapomenout na bohaté nélezy hmyzu ze $edesatych -
let, které fadi lokalitu mezi svétové unikatni nalezisté.
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SUMMARY

The article aimed to study the paleontology of the Permian sediments of the Boskovice Basin from the
locality of Obora. The locality is situated about | km n. of Obora near the road between the Obora and
Jablofany villages. Permian sediments of the Zbon&k-Svitivka horizon are exposed at the locality. | found
typical Permian fossils of the plants and animals. Plants were common and very different. I determined
following specimens (specimens from the locality, marked with asterisk have been described for the first time):
Autunia conferta (Sternberg) Kerp, *Autunia naumannii (Gutbier) Kerp, *Autunia cf. naumannii,
*Rhachiphyllum cf. schenkii (Heyer) Kerp, * Rhachiphyllum sp., “Callipteris” sp., *Supaia sp., * Dichophylium
flabelliferum (Weiss) Kerp et Haubold, *Neuropteris sp., *Pecopteris sp., Pecopteris cf. cyathea (Schloth),
*Qdontopteris sp., *Mixoneura cf. lingulata (Goeppert), Walchia piniformis Schloth. ex Sternberg, Walchia sp.,
Ernestiodendron filiciforme (Schloth.) Florin, Culmitzschia sp., Culmitzschia speciosa (Florin) Clement-
Westerhof, *Culmitzschia laxifolia (Florin) Clement-Westerhof, Cuwlmitzschia cf. laxifolia (Florin) Clement-
Westerhof, *Culmitzchia parvifolia (Florin) Clement-Westerhof, *Culmitzchia cf. parvifolia (Florin) Clement-
Westerhof, Otovicia hypnoides (Brongn.) Kerp, Otovicia cf. hypnoides (Brongn.) Kerp, *Taeniopteris sp.,
*Calamites sp., *Asterophyllites sp., *Asterophyllites cf. equisetiformis (Schloth.), *4sterophyllites cf.
longifolia (Sternberg), *Annularia cf. stellata (Schloth.) Wood., *Cordaites sp. Invertebrates are represented by
two subphyla (Crustacea and Hexapoda). Order Conchostraca (Crustacea) was represented by the species
Lioestheria lallyensis Depéret et Mazeran, 1912, only a fragment of the wing Moravia convergens Kukalova,
1964 was found from the order Paleodictyoptera (Hexapoda). Vertebrates were represented by fish
(Actinopterygii) and amphibians (Labyrinthodontia). Paramblypterus sp. and Paramblypteridac gen. et sp.
indet. were determined. There was an unique specimen a skull of the temnospondylous amphibian, that was not
from my collection (a present by J. Vedral). Family Discosauriscidae was the most frequent. 1 determined
following representatives: Discosauriscus austriacus (MAKowsky, 1876), Discosauriscus cf. austriacus
(Makowsky, 1876), Discosauriscus ¢f. pulcherrimus (Fratsch, 1879), Discosauriscus sp. and Discosauriscidae
indet. 1 studied different disintegration types of the fossil amphibians. They were compared with the
disintegration of extant amphibian Ambystoma mexicanum.

Obora is a famous locality. The research of the locality brought lots of information about Permian plants
and animal communities. The interesting amphibians were found here, especially the first temnospondylous
amphibian from the northern part of Boskovice Basin and the biggest discosauriscid of the whole Boskovice
Furrow. Don’t forget, Obora is the one of ten most important Permian localities with insect in the world!
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