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Abstract
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Dumortierite and tourmaline from abyssal pegmatites at Vémyslice near Moravsky Krumlov, Gfohl unit,
Moldanubicum

Abyssal pegmatites with dumortierite and tourmaline cut biotite-sillimanite gneiss at Vémyslice near
Moravsky Krumlov, Gfohl Unit. Pegmatites arc highly peraluminous, characterized by presence of
dumortierite and sillimanite, and tourmaline and andalusite, respectively. Dumortierite is enriched in As
- 0.22 apfu and Ti — 0.20 apfu. Tourmaline of a schorl-oxy-schorl-foitite-dravite solid solution shows
high Al in the T-site. The primary assemblage K-feldspar+andalusite in tourmaline-bearing pegmatite
suggests low pressure about 3 kbar or less and temperature about 600 °C; dumortierite-bearing pegmatite
formed at higher temperature and/or pressure. Absence of primary muscovite differs the abyssal
pegmatites at Vémyslice from similar abyssal pegmatites with dumortierite, olenite, schorl, sillimanite,
kyanite and primary muscovite of the Kutna Hora region.
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Uvod

Kdyz v roce 1926 popsal Rosicky dumortierit z Vémyslic, jednalo se tehdy jiz
o jeho druhy vyskyt na Moravé (poprvé popsan z pegmatitu v Radkovicich — BARViR
1894) a pfiblizné& dvacaty vyskyt na svété. Dnes se dumortierit fadi mezi b&zné akceso-
rické mineraly. Na Moravé je zndm pfiblizné z 20 lokalit, v&tSinou se jedna o primitivni
(napf. Dolnf Bory, Zfla €. 3, Netin) vyjime¢né& aZ lepidolitové (Dobra Voda) pegmatitové
Zily, kde se dumortierit objevuje vyhradné v okrajovych zénach (CEMPIREK a NOVAK
2000, CeMPIREK 2003). Méné hojny je v tzv. abysélnich pegmatitech a v migmatitizova-
nych rulach. Terminem abysalni pegmatit se oznaCuji pegmatity vzniklé anatexi (natave-
nim) okolnich metamorfovanych hornin (CErnY 1991). Mocnost téchto pegmatiti ne-
piesahuje obvykle nékolik centimetrti a jejich mineralni asociace jsou obvykle chudé.
Nicméné, vyzkumy poslednich let ukazaly, Ze tyto pegmatity mohou obsahovat nékteré
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Obr. 1. Geologie JV &asti Ceského masivu, spolu se zaznagenymi vyskyty dumortieritu (upraveno podle Petra-
kakise, 1997); 1 — lokality v okoli Jemnice, 2 — Gfohl, 3 — Klein Pochlarn a Weitenegg, 4 — Vémyslice.

Fig. 1. Geology of SE part of Bohemian Massif with occurences of dumortierite marked (modified from
Petrakakis, 1997); 1 — lokalities in vicinity of Jemnice, 2 — Gfohl, 3 — Klein Pochlarn and Weitenegg,
4 — Vémyslice.

lehké prvky jako bor a berylium (GREw 1998). Bér je obvykle vazan v turmalinu, vzéc-
né pak v dumortieritu popf. dalsich mineralech (napf. grandidierit, prismatin), berylium
napfiklad v chryzoberylu. Abysalni pegmatit s dumortieritem z Vémyslic pfedstavuje
jednodussi typ mineralizace, pouze s bérem, naproti tomu se v ném, pravdépodobné di-
ky anomalnimu sloZeni zdrojové horniny, objevuje i arzen.

Geologicka pozice a vyskyt

Pegmatity z Vémyslic jsou uloZeny v rulach s asociaci gfohlské jednotky pii JV
okraji moldanubika. Kromé& uvedené lokality je z této oblasti znamo je3té nékolik po-
dobnych lokalit (Trsténice u Moravského Krumlova - SEkaNNa 1928, Gfohl — NIEDER-
MAYR et al. 1991, Klein Pochlarn a Weitenegg u Melku — CEMPIREK 2003; obr. 1).

Metamorfované horniny jihovychodni édsti gfohlské jednotky prosly vysokotlakou
a vysokoteplotni metamorfézou (P = 7-11 kbar, T = 700-800 °C), pfi které do3lo k pfe-
chodu hornin z pole kyanitu do pole sillimanitu. Pfiblizn¢ za tlaku 6 kbar do%lo k izoba-
rickému poklesu teploty v rozmezi 650-500 °C, jehoZ projevem je hydratace a retro-
gradni muskovitizace (PETRAKAKIS 1997, KLOTZLI et al. 1999).

Vyskyt dumortieritu v pegmatitovych Zilkdch ve Vémyslicich popsal Rosicky
(1926). Lokalita se nachazi v dnes jiZ silng¢ zaslém liimku na zdpadnim svahu koty 350
m, zapadné od silnice Vémyslice-DZbanice. Jsou zde odkryty biotit-sillimanitické ruly
s asociaci Bi+Kfs(KfsgpAb,g)+Plg(AbssAn, Kfs,)+Qtz+Sil, pronikané az 2 cm mocny-
mi prfevazné diskordantnimi Zilkami stfedné az hrub& zrnitych pegmatiti. Pegmatitové
Zilky s turmalinem a andalusitem byly nalezeny na lokalit& v devadesatych letech. Vztah
obou typll pegmatitl — dumortieritového se sillimanitem a turmalinového s andalusitem
neni jasny. Kontakt obou typli pegmatitd s okolni rulou je vétSinou ostry. Typické tex-
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turni jednotky pegmatitd, napf. blokovy K-Zivec a grafické sristy mineraltl jsou vzacné
a objevuji se pouze v pegmatitu s turimalinem.

Petrografie

V pegmatitech s dumortieritem byly zji§tény nasledujici minerdlni asociace
(Cempirex 2003):

Primérni (magmatickd) asociace: Kfs + Plg + Qtz I + Bi + Dum
Metamorfni asociace I: Qtz II + Sil
Metamorfni (retrogradni) asociace II: Mu, jemnozmné fylosilikaty

K-Zivec (Kfsgs_ggAb;7_14) vyrazné prevlada nad plagioklasem. Tvofi hypautomorfni zr-
na, na okraji Zilky je silng perthiticky, ve stfedu Zilky je bez perthitll. Vzacné se objevu-
ji myrmekity. K-Zivec je vZdy slab€ kaolinizovany. Plagioklas (Abqg_ggAnyy_1oKfs) se
objevuje pfedeviim na okraji Zilky, v zondlnich, automorfnich aZ hypautomorfnich krys-
talech, na nichZ je patrné lamelarni dvojaténi. Ve stfedu Zilky je relativné vzacngj3i, zde
tvofi zondlni automorfni krystaly v kiemeni. VZdy je slabé kaolinizovany a sericitizova-
ny. KFemen byl zjist€n ve dvou generacich. Magmaticky kiemen I tvofi xenomorfni zr-
na, vyplilujici prostor mezi Zivci. Metamorfni kiemen II tvoif velmi jemnozrnné Zilky,
uzavird jehlice sillimanitu a retrogradni fylosilikaty. Biotit (Xgeinn ~ 0,67) je b&Znou
soucasti pegmatitu. Tvofi lupeny do 1 cm velké, zarlistd do K-Zivce a kiemene. Na ngé-
kterych vzorcich se makroskopicky objevuje ve velmi té€sné blizkosti dumortieritu, nic-
méné ve vybrusu nebyly tyto minerdly nikdy pozorovany v bezprostiednim kontaktu. Po-
kud je biotit v blizkosti retrogradntho muskovitu a jemnozrnnych fylosilikatd, je silng
chloritizovan. Sillimanit (uréen pomoci XRD) tvofi bé&lavé jehlicovité agregaty s vyraz-
nou lineaci, zatlacujici Zivce. N&kdy je doprovazeny jemng Supinatou nazelenalou slidou,
popf. je pfeméné&n v §edobilou jemnozrnnou smés fylosilikatl. Muskovit se nejéast&ji ob-
jevuje jako produkt retrogradni pfemény Zived, priméarni muskovit nebyl zjitén.

V pegmatitech s turmalinem byla zjist€na jednoducha mineralni asociace (CEM-
PiREK 2003):

Primarni (magmatickd) asociace: Kfs + Plg + Qtz + Tur + Bi + And

Ve srovnani s pegmatitem s dumortieritem tento pegmatit nejevi stopy metamorfniho
pietisku a také alterace Zivcl a chloritizace biotitu jsou méné vyrazné. K-Zivec
(KfsgyAbg) pfevladd nad plagioklasem a je jen slab& kaolinizovany. Plagioklas
(AbsgAn,,) se objevuje automorfnich az hypautomorfnich krystalech, na kterych je pa-
trné lamelarni dvojéaténi. Biotit (Xpespn ~ 0,67) tvori Eerné lupeny. Kfemen se objevu-
je v grafickych srlistech s turmalinem a jako Sedé agregaty. Andalusit byl zji§tén pouze
jednou v pegmatitu s turmalinem v az 2 mm velkych hypautomorfnich zrnech zarostlych
v kiemeni v blizkosti biotitu.

Metodika

Mineraly byly analyzovéany na elektronové mikrosondé Cameca SX100 v Geolo-
gickém tstavu Dionyza Stira v Bratislavé, WDA-metodou. Analytické podminky:
urychlovaci napéti 15 kV, proud 20 nA, primér elektronového svazku 1-5 um, s pouZi-
tymi standardy: Na — albit, Ca, Si — wollastonit, K — ortoklas, Mg — MgO, Fe — Fe,03,
Cr — chromit, Mn — rodonit, Al — Al,03, Ti - TiO,, Cl1 — NaCl, F — BaF,. Data byla ko-
rigovana procedurou PAP.
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Prepocet analyz dumortieritu na vzorcové jednotky se ukézal byt problematicky
a bez analyzy viech lehkych prvki (B, ptedevdim ale H) i neproveditelny. Vzhledem
k relativng vysokému obsahu As byl pro vhodné&ji sledovani korelaci pfepo¢itan dumor-
tierit na 18 aniontf, v&etn& 0,75 pfu OH.

Pro vypocéet vzorcl turmalinu bylo pouZito normalizace na 15 atomi v pozicich Y,
Z a T (Fe, Mn, Mg, Al, Cr, Ti, Si) za pfedpokladu, Ze neni ptitomno Li, vie Fe je v oxi-
dagnim stavu Fe2* a pozice Y, Z a T neobsahuji vakance ani bor v tetraedrické pozici. Pi
vypoétu obsazeni jednotlivych pozic byl pfipadny deficit Si v pozici T kompenzovén Al
Pozice Z je zcela zaplnéna Al. Pocet skupin OH ve strukturnich pozicich V a W byl pak
dopogitan na zdkladé elektronegativity vzorcové molekuly jako doplnék poétu anionti do
31. Pii usporadani OH skupin do pozic V a W byla nejprve zcela zaplnéna pozice V, pre-
bytek OH byl pak pfifazen do pozice W.

Mineralogie

Dumortierit

Je tence stébelnaty aZ vlaknity, tvoii §edavé modré, tmavé modré az modrocer-
né agregaty, do 3 cm dlouhé. VétSinou je uzavirdn v K-Zivci, ojedinéle bylo pozorovano
naristani dumortieritu na automorfni krystal K-Zzivce. Ve vybrusu tvofi zonalni, hypau-
tomorfni, kratce prismatické nebo jehlicovité krystaly, nékdy na okrajich lemované jem-
né zrnitym retrogradnim muskovitem (obr. 2a, b). Rosicky (1926) uvadi pfibliznou hus-
totu a optické vlastnosti. Dumortierit je silné pleochroicky (X — bezbarva, Y,
Z — ervenomodra, modrofialova, nékdy aZz hnédofialova).

Dumortierit je misty oscilatné zonalni (obr. 2a), jeho chemické sloZeni je uve-
deno v tabulce 1. Analyzovany krystal ma pomémné nizky obsah Fe (0,03-0,07 apfu),
sttedné vysoky obsah Mg (0,07-0,11 apfu), vysoky obsah Ti (0,11-0,20 apfu) a vysoky,
ale siln& kolisajici obsah As (0,02-0,22 apfu). Pozitivni korelace mezi As a Ti na jedné
a Si a Al (popf. i Fe + Mg) na druhé strang je jasné patrna. Nejvy3si obsah Ti a As ma
dumortierit v ukonéeni krystalu, kde na BSE fotografii (obr. 2b) tvofi svétlou zénu. S kle-
sajicim obsahem Ti a As mirné roste obsah Fe a Mg. Obsah Si a Al vykazuje negativni
korelaci s obsahy As a Ti, pomé&r Al/Si ale kolisa. Obsah As = 0,22 apfu je jeden z dosud
nejvyssich zjidténych (srovnej GROAT et al. 2001).

Z obr. 3 je v dumortieritu z Vémyslic zfejma negativni korelace mezi (As + Ti) a (Si
+ Al). Mozné substituce, které mohou tento trend zptisobovat jsou

(N ([As3+ + [61Ty) (141Si + [61AT)
) (AR + [61Ti) (41Si + [6JAI);  (WERDING a SCHREYER, 1996)

U dumortieritu z Vémyslic nejspi§e probiha substituce (1), kde Ti nahrazuje atom Al
v oktaedrické pozici M(1), v kombinaci se substituci (2). Vy3§i naboj Ti v oktaedrické
pozici je tak vyvéZen sniZenym nabojem tetraedrické pozice obsahujici Si.

Turmalin

Cerny turmalin se objevuje pom&rné& &asto, v silng podrcenych, oscilagn& zonalnich
krystalech az 3 cm velkych (obr. 2¢) nebo v grafickych sristech s kfemenem. Vzdy za-
rista do kiemene. Ve vybrusu je silné pleochroicky (O = Sedozeleny az tmavé zeleny, E =
zlutozeleny). Nikdy nebyl nalezen v asociaci s biotitem.

Chemické sloZeni se v jednotlivych zonach 1isi v pomé&rné Sirokém intervalu (tabul-
ka 2), pfedeviim v poméru Fe/Mg. Jadro turmalinu je oproti okraji mirne obohaceno Mg,
smérem k okraji pfibyva Fe a Al. Tento trend (rfist obsahu Al smérem k okraji zrna) od-
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Obr. 2. Snimky minerald v BSE
obraze, lokalita Vémyslice. a) Os-
cilaéné zondlni, Ti-bohaty dumor-
tierit v K-zivei. Délka méfitka ve
spodni &asti obrazku je 200 um. b)
As-bohaty dumortierit, tvofici
vn&j§i zénu krystalt As-chudého
dumortieritu. Délka meéfitka 500
wum, ¢) Oscilaéné zondlni turmalin.
Délka méfitka 500 pm.

Fig. 2. BSE-images of dumortierite
and tourmaline, Vémyslice. a)
oscillatory zoned, Ti-rich
dumortierite in K-feldspar. Length
of scale 200 um. b) As-rich
dumortierite  from  Vémuyslice
forming lighter, outer rim of As-
poor dumortierite. Scale length 500
pm. ¢) oscillatory  zoned
tourmaline, scale length 500 um.
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Obr. 3. Chemismus dumortieritu z Vémyslic. Analyza pfepoétena na Si + As = 3.
Fig. 3. Chemistry of Vémyslice dumortierite. Analysis recalculated on Si + As = 3.

povidd i frakcionaénimu trendu turmalinu na jinych lokalitdch abysalnich pegmatitd
(Kuklik a Miskovice u Kutné Hory, Cempirek 2003).

Pozice T je vétsinou zaplnéna Si (5,75-5,91 apfu), obsah Al dosahuje max. 0,25 apfu.
Obecné je obsah [41A] vys3i v Fe-bohatych zénach (cca o 0,12 apfu). V pozici Y (obr. 4a)
stiidavé prevlada Fe a Mg, obsah Al je stfedni az vysoky (od 0,30 do 0,73 apfu), Fe-bo-
haté zény jsou oproti Mg-bohatym zéndm bohat$i Al. V pozici X (obr. 4b) vzdy pievla-
da Na (0,48-0,57 apfu), Ca (0,14-0,17 apfu) a typické jsou vakance (0,29-0,39 pfu). Mg-
bohaté zény maji pon€kud vy33i obsah Na a niz3i vakance. Pozice V je plné obsazena
OH. Pozice W (obr. 4c) je obsazena pfevazné OH, nicméné podil O dosahuje predeviim
u Mg-bohatého turmalinu pomé&rmé vysokych hodnot (az 0,55 apfu). Obsah F je jen vzac-
né zvyieny (< 0,12 apfu). Fe, Al-bohaty turmalin — skoryl ma primérné sloZeni:

X(Nag 51Cag 15000 34) Y(Alg g4Fe; 73Mgq 54Mng g;) ZAlg T(Al 53Sis 77)0,5 (BO3);
V(OH); W(OH( 6,00 37),

Mg-bohaty turmalin — dravit ma primérné slozeni

X(Nag 53Cag 170020) Y(Alg43Feq 70Mg 67) ZAlg T(Alg 15Sis 88)015 (BO3)3 V(OH),
W(OHy 4609 41F0,12)-

Zvyseny obsah Ca v pozici X, dale Al v tetraedrické pozici T a kysliku v pozici
W naznaduji jednak pfitomnost uvitové komponenty, neuspotadanost Mg mezi pozicemi
Y a Z a ukazuji na trend ke sloZeni foitit — ,,0xy-skoryl“. Pomé&mé vysoky [4JAl v turma-
linu jej odliduje od vé&tsiny turmalinh fady skoryl-dravit z pegmatitii moldanubika (srov-
nej PovonDRra 1981).

Podminky vzniku abysalnich pegmatitl

Mineralni asociace, chemické sloZeni pegmatiti a okolnich hornin (CEMPIREK
2003) ukazuji na vznik dominantnich minerald pegmatitu utuhnutim z taveniny derivo-
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Tabulka 1. Chemické analyzy dumortieritu z Vémyslic.
Table 1. Chemical analysis of dumortierite from Vémyslice.

VM7 VM7 VM7 VM7 VM7 VM7 VM7
Si0, 31,30 30,21 29,70 29,20 29,11 28,82 28,66
TiO, 1,49 1,84 1,94 222 262 246 271
AlLO, 58,66 58,36 57,87 5770 56,76 57,06 56,79
As,05 036 0,72 120 246 284 330 3,77
MgO 077 0,72 068 063 05 060 0,52
MnO 0,03 001 000 000 000 000 0,00
FeO 082 076 069 056 066 056 048
B,0O,* 609 592 58 593 595 595 598
total 99,52 98,54 9796 98,70 98,53 98,75 9891
Si** 2,979 2,957 2928 2854 2832 2805 2,778
Titr 0,107 0,135 0,144 0,163 0,192 0,180 0,198
APt 6,580 6,733 6,724 6,647 6,508 6,545 6,488
As™ 0,021 0,043 0,072 0,146 0,168 0,195 0,222
Mg** 0,109 0,105 0,100 0,092 0,086 0,087 0,075
Mn** 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe*' 0,065 0,062 0,057 0,046 0,054 0,046 0,039
B 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
o* 17,750 18,017 17,995 17.861 17,701 17,713 17.630
sumakat. 10,864 11,036 11,025 10,947 10,839 10,858 10,799
sumaan. 17,750 18,017 17,995 17,861 17.701 17,713 17.630

* dopoéteno na zaklade stechiometrie. Vzorec pfepoéten na Si + As = 3.

vané z okolnich hornin. Pro pegmatitové zilky obou typii je typicka pfevaha K-Zivce nad
plagioklasem, nepfitomnost primarniho muskovitu a pfitomnost Al,SiOs modifikaci
— sillimanitu v dumortieritovém pegmatitu a andalusitu v turmalinovém pegmatitu. Uve-
dené skuteCnosti naznauji, Ze dumortieritové pegmatity se sillimanitem jsou stari
a krystalovaly za vy33ich teplot a/nebo tlakii nez turmalinovy pegmatit s andalusitem.
Primarni asociace K-Zivec+andalusit v turmalinovém pegmatitu vyZaduje nizky tlak ko-
lem 3 kbar a niz3i a teplotu kolem 600 °C, coZ pomérn& dobie odpovidé predpokladanym
podminkém napf. pro silng diferencované pegmatity s andalusitem z Dolnich Borti (No-
VAK 2001), ale lidi se od podminek uvadénych pro abyséalni pegmatity (CERNY 1991).

Zaver
Tato prace pfina$i nové poznatky o mineralnich asociacich a chemickém sloZeni du-

mortieritu a turmalinu v abysélnich pegmatitech od Vémyslic u Moravského Krumlova.
Pegmatity obsahujici Al-bohaté mineraly dumortierit, turmalin, andalusit a sillimanit
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Tabulka 2. Chemické analyzy turmalinu z Vémyslic.
Table 2. Chemical analysis of tourmaline from Vémyslice.

V6-11 V6-12 V6-13 V6-14 V6-15  V6-16

Si0, 34,57 36,00 3439 3581 34,07 3596
TiO, 0,67 0,86 0.66 0,87 0,66 0,84
B,0;* 10,33 10,65 1036 10,50 10,29 10,58
Al,O; 34,89 34,06 3475 34,09 34,61 32,99
MgO 1,90 6,86 2,17 477 1,66 5,89
Ca0 0,74 0,98 0,78 0,83 0,84 0,76
MnO 0,11 0,03 0,05 0,01 0,08 0,00
FeO 12,00 576 12,30 8.21 13,04 8,41
Na,O 1,46 1,68 1,56 1,62 1.45 1.78
K,0 0,02 0,06 0,04 0,06 0,07 0,04
H,0* 3,15 3,18 3,24 3,09 3,23 3.42
F 0,00 0,23 0,00 0,09 0,00 0,00
O=F 0,00  -0,10 0,00  -0,04 0,00 0,00
total 99.85 100,28 100,31 99,93 100,01 100,68
Pozice T

Si** 5816 5878 5,770 5926 5,755 5,908

Al 0,184 0,122 0.230 0,074 0245 0.092
Pozice Z

AP* 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Pozice Y

AP 0,734 0,432 0,641 0,575 0,645 0,296

Ti# 0,085 0,106 0,083 0,108 0,084 0,104

Fe** 1,688 0,787 1,726 1,136 1.842 1,155

Mg* 0,477 1,670 0,543 1,177 0418 1,443

Mn** 0,016 0,004 0,007 0,001 0011 0,000
Pozice X

Na' 0,476 0,532 0,507 0,520 0475 0,567

Ca* 0,133 0,171 0,140 0,147 0,152 0,134

K" 0,004 0012 0,009 0013 0,015 0,008

vakance 0,387 0285 0,344 0320 0.358 0.291
Pozice V

OH 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Pozice W

OH 0,530 0464 0,624 0,406 0,636 0,744

o~ 0,467 0411 0373 0,547 0,361 0256

F 0,000 0,119 0,000 0,047 0,000 0,000

* dopoéteno na zaklad¢ stechiometrie. Cr a Cl na hranici detekee.
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a)

Foitit

Al Fe(tot) ,,

Obr. 4. Chemické sloZeni turmalinu na lokalité Vé-
myslice. a) pozice Y+Z, b) pozice X, c) pozi-
ce W.

Fig. 4. Chemistry of tourmaline from Vémyslice. a)
Y+Z-site, b) X-site, c) W-site.

OH

jsou vysoce peraluminické. Typicka je ptevaha K-Zivce nad plagioklasem a nepfitomnost
primarniho muskovitu. Dumortierit z Vémyslic obsahuje az 0,22 apfu As a 0,20 apfu Ti,
coz jej fadi mezi arzenem nejbohat3i dosud zndmé vyskyty. Al-bohaté turmaliny odpovi-
daji zhruba fad& skoryl-oxy-skoryl-foitit-dravit, s vysokym obsahem Al v pozici T. Pri-
marni asociace K-Zivec+andalusit vyZaduje pomémé nizky tlak kolem 3 kbar a nizii
a teplotu kolem 600 °C, ¢imZ se tento pegmatit se lidi od podminek uvadénych pro aby-
salni pegmatity (Cerny 1991). Nepfitomnost priméarniho muskovitu odliduje abysalnf
pegmatity z Vémyslic od podobnych abysélnich pegmatitli s dumortieritem, olenitem,
skorylem, sillimanitem, kyanitem a primarnfm muskovitem z okoli Kutné Hory (F1aLa
1954, LoserT 1956, CEMPIREK 2003).
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SUMMARY

Dikes of abyssal pegmatites with dumortierite or turmaline, up to 2 cm thick, cut biotite-sillimanite
gneiss at Vémyslice near Moravsky Krumlov, Gfohl Unit. Coarse-grained pegmatites characterized by presence
of dumortierite + sillimanite and tourmaline + andalusite are highly peraluminous. Dumortierite is enriched in
As —0.22 apfu and Ti - 0.20 apfu and represents one of the most As-rich dumortierite. Tourmaline of a schorl-
oxy-schorl-foitite-dravite solid solution shows high Al in the T-site with the average formulae:

Fe, Al-rich tourmaline:

X(Nay 5;Cag 1400 34) Y(Alg g4Fey 73Mgp saMng 1) ZAlg T(Al 23815 77)0,5 (BO3); Y(OH); W(OH, 5204 37),
Mg-rich tourmaline:

X(Nay 53Cag 17020) Y(Alg 43Feg70Mg) 67) ZAlg T(Alg 1255 55)015 (BO3)3 Y(OH); W(OHg 460 41Fp 12).

This tourmaline differs in high [4JAl from other tourmalines of schori-dravite solid solution from granitic
pegmatites in Moldanubicum. The primary assemblage K-feldspart+andalusite suggests low pressure about 3
kbar or less and temperature about 600 °C for tourmaline-bearing pegmatite, whereas dumortierite-bearing
pegmatite formed at higher temperature and/or pressure. Absence of primary muscovite differs the abyssal
pegmatites at Vémyslice from similar abyssal pegmatites with dumortierite, olenite, schorl, sillimanite, kyanite
and primary muscovite of the Kutna Hora region (Kuklik, Miskovice, Starko¢).
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