ISSN 1211-8796 Acta Mus. Moraviae, Sci. geol.
CIII (2019): 1, 87-95, 2019

CHROMOVA SLIDA - KREMEN - DOLOMITOVA HORNINA
(LISTVENIT) Z YiCENIC U NAMESTE NAD OSLAVOU
(GFOHLSKA JEDNOTKA, MOLDANUBIKUM)

CHROMIAN MICA - QUARTZ - DOLOMITE ROCK (LISTVENITE) AT VICENICE NEAR

NAMEST NAD OSLAVOU (GFOHL UNIT, MOLDANUBIAN ZONE)

SEBASTIAN HREUS

Abstract

Hreus, S., 2019: Chromova slida - kiemen - dolomitova hornina (listvenit) z Vicenic u Namésté nad Oslavou
(gfohlska jednotka, moldanubikum). - Acta Mus. Morav., Sci. Geol., 104, 1, 87-95 (with English summary).

Chromian mica - quartz - dolomite rock (listvenite) at Vicenice near Namést nad Oslavou (Gfohl Unit,
Moldanubian Zone)

Chromian mica - quartz - dolomite rock (listvenite) was found at margin of amphibolite body in Vicenice
near Namést nad Oslavou (Gfohl Unit, Moldanubian Zone, Czech Republic). It is composed by green
chromian mica - illite (7.9-8.7 wt. % K,0; 0.66-0.72 apfu K; 1.7-2.5 wt. % Cr,03; 0.09-0.13 apfus Cr3*),
ferroan dolomite (5.6-14.2 wt. % FeO; 0.15-0.32 apfu Fe2+wt), quartz, and accessory pyrite, nickeline,
gersdorffite and chalcopyrite. Listvenite was formed by hydrothermal-metasomatic, low-temperature
transformation of mafic protolite (amphibolite), probably metagabbro with relatively higher Cr a Ni contents.
Key words: chromian mica, illite, ferroan dolomite, listvenite, metabazite, Gfohl unit, Moldanubian Zone;
Bohemian Massif, Western Moravia.
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UvoD

V ¢inném kamenolomu u Vicenic u Namésté nad Oslavou, zaloZzeném v amfibolitech
moravského moldanubika, byly v minulosti b€hem téZzby ojedinéle nalézany jemn€ Supina-
té agregaty napadné zelenych slid ve svétlych jemnozrnnych horninach, které byly pokla-
dany za hydrotermalné alterované a silicifikované serpentinity. Kdyz byly v jv. ¢asti lomu
po clonovém odstielu v roce 2017 nalezeny velké bloky horniny slozené ze zminéné zelené
slidy, kfemene a karbonatu, byla jim vénovana vétsi pozornost. Pfedbézné urceni této hor-
niny vedlo k nazoru, Ze se jedna o vyskyt vzacného listvenitu (HREUS a VYRAVSKY 2018).

Listvenity vznikaji jako produkty hydrotermalné-metasomatickych pfemén prevazné
ultramafickych a mafickych hornin za ucasti fluid bohatych CO,. Své jméno dostaly podle
lokality Listvenya Gora na jiZznim Uralu a jako charakteristicka doprovodna hornina tam-
nich lozisek zlata byly podrobnéji studovany (Rose 1837). Jsou tvoreny hlavné zelenou
chromovou slidou muskovitem-illitem (fizchsitem), kiemenem a karbonaty (nejcastéji dolo-
mitem a magnezitem), mén¢ mastkem, chloritem, flogopitem a lizarditem-serpentinem. Ve-
dle hojného pyritu obsahuji akcesorické Ni-Fe a Co sulfidy, chalkopyrit, hematit, magnetit
a Cr-spinel (HALLS a ZHAO 1995, BELOGUB et al. 2017).
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GEOLOGICKA SITUACE

Lom Vicenice u Namésté nad Oslavou, lezici asi 500 m ssv. od stejnojmenné obce,
ktery vlastni spolecnost Colas, je otevien v horninach gféhlské jednotky moldanubika
(obr. 1).

V $§irS§im okoli lokality dominuji leukokratni az biotitické ruly a migmatity (gfohlské
ruly) a felsické granulity naméstsko-krumlovského télesa. Ruly obsahuji Cetna télesa amfi-
bolitd nékolika typl, na kontaktu s granulity jsou lokalné metasomaticky preménéné za
podminek vyssi amfibolitové az granulitove facie (NEMEC 1996a). Dale jsou zde pfitomné
serpentinizované peridotity a také vzacné€ eklogity (MATEJOVSKA 1967, SICHTAROVA 1981,
NEMEC 1996b), misty také ojedinélé dolomitické mramory (Houzar a NovAK 1991). Cely
moldanubicky komplex je pfesunut k SSV - SV podél naméstské dislokace pres oleSnickou
jednotku s ¢etnymi mramory, grafitickymi svory, kvarcity a biteSskou ortorulu kadomské-
ho stafi (MIisAR et al. 1983, CHAB et al. 2008).
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Obr. 1. Geologicka situace okoli lomu Vicenice u Namésté nad Oslavou (gfohlska jednotka moldanubika). Upra-
veno podle geologické mapy 1:500 000, Ceska geologicka sluzba.

Fig. 1. Geological situation around the Vicenice quarry near Namést nad Oslavou (Gfohl Unit, Moldanubian
Zone). Modified by map 1:500 000 of Czech Geological Survey.

Ve vicenickém kamenolomu v soucasnosti dominuji vice ¢i méné migmatitizované am-
fibolity a amfibolitové ruly, mén¢ také biotitické ruly a amfibol-biotitické ruly s porfyrob-
lasty granatd (MALY 2012), sporadicky byl zaznamenan také vyskyt reakénich skarnt s re-
likty mramorid. Amfibolity jsou proraZeny primitivnimi pegmatity, nékdy s granatem, obcCas
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se zde vyskytuji Zily s prehnitem, epidotem a zeolity, naleZejici k mineralizaci typu alpské
parageneze. Leukokratni granat-biotitické ruly, v nichZ jsou amfibolity ulozeny, predstavu-
ji castecné retrogradné preménéné granulity. Nove zjiStény listvenit vystupuje v jv. ¢asti
kamenolomu (49.209253° N, 16.130337° E), na kontaktu amfibolickych hornin a leukok-
ratnich rul (obr. 1). MATEJOVSKA (1987) na zakladé studia amfibolit sv. okraje moldanu-
bika (vCetné kamenolomu Vicenice) zjistila jejich tholeiticky charakter a ke stejnému zave-
ru dosla ve své studii také SICHTAROVA (1981).

Geochemii a petrografii masivnich amfibolitli z lomu Vicenice (které nepodlehly mig-
matitizaci) se blize zabyval RENE (2009). Popisuje dva zakladni typy amfibolitd, tvorené
bazickym plagioklasem a amfibolem: (1) pfevazujici stfedné zrnité amfibolity s masivni,
vyjimeéné také s nezfetelné paskovou texturou a (2) nepravidelné polohy hrubozrnnych
amfibolitli, pfipominajicich svoji texturou metagabra. Na zaklad¢é koncentraci prvkid vzac-
nych zemin diskutuje mozZnou souvislost protolitu zdejSich amfibolitti s frakcionovanymi
bazalty stfedooceanskych hibetd (MORB). Na druhou stranu, kvili niZ§im obsahtim Nb,
spada protolit amfiboliti v diagramu Zr/4-Y-Nb/2 podle MESCHEDEHO (1986) do pole ba-
zalt vulkanickych obloukii.

Mocna poloha amfibolitli, v niZ byl otevien vicenicky kamenolom, pokracuje smérem
k severovychodu aZz do okoli Naloucan, kde jsou s ni sdruZeny ortopyroxenické serpentini-
ty a metagabra (NEMEC 1996b).

METODIKA

Studium chemismu mineralG bylo realizovano na spoleéném pracovisti elektronové
mikroskopie a mikroanalyzy UGV PiF MU a CGS v Brné (analytici R. Skoda, P. Gadas
a J. Haifler) za pouziti pristroje Cameca SX 100. Méfeni probihalo za pouZiti vinové dis-
perzniho modu, urychlovaciho napéti 15 keV, proudu svazku 10 nA a Sifky svazku 5 a 7 um.
Pfi analyze jednotlivych oxidd a silikatli byly vyuzity tyto standardy almandin (Fea
Ka); sanidin (Si Ko, Al Ka, K Ka); albit (Na Ka); baryt (Ba La); olivin (Mg Ka);
wollastonit (Ca Ka); Sn (Sn La), columbit Ivigtut (Nb Ka), spessartin (Mn Ka, Si Ka);
titanit (Ti Ka); CrTa,Og4 (Ta Ka), topaz (F Ka); vanadinit (Cl Ka, V Ka, Pb Ma); chromit
(Cr Ka); gahnit (Zn Ka); U (U Ka), ScVO4 (Sc Ka); cheralit (Th Ka), Ni,SiO4 (Ni Ka);
fluorapatit (P Ka); SrSO4 (Sr Ka, S Ka); zirkon (Zr Ka). Obsahy méfenych prvka, které
nejsou uvedeny v tabulkach, byly pod mezi detekce pfistroje (cca 0,02-0,05 hm. %). Ana-
Iyticka data byla korigovana pomoci X-phi korekce (MERLET 1994). Hodnota apfu udava
pocet atomil na vzorcovou jednotku.

VYSLEDKY

Charakteristika listvenitu

Listvenit byl ptivodn€ nalezen v podobé volnych blokil o velikosti pfesahujici 2 x 1,5 m
a lze predpokladat, ze jeho mocnost ve vychozu dosahovala maximalné 2,5 m. Nachazi
se v tektonické zoné€ na kontaktu amfibolitového télesa se svétlou gfohlskou rulou. Pri-
mo na misté kontaktu gfohlské ruly s amfibolitem byla pozorovana hydrotermalné pre-
ménéna hornina, jejiZ pliivodni charakter nebylo mozné vzhledem k intenzivni alteraci
blize urcit. Tato pfeménéna hornina, podlozni vzhledem k uklonu dislokace, obsahuje
jen menSi vlozky listvenitu a v zavislosti na intenzité metasomatozy pozvolné piechazi
do migmatitizované biotitické ruly s granatem. Pozdé&ji byly projevy listvenitizace naleze-
ny také cca 200 m severné od puvodniho mista nalezu rovné€z na kontaktu amfibolitu
s gfohlskou rulou.
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Obr. 2.

Fig. 2.

Obr. 3.

Fig. 3.
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Zonalni listvenit s prokfemenélou centralni ¢asti a s vné€j§im okrajem, sloZzenym z Cr-slidy a dolomitu, ka-
menolom Vicenice. Velikost vzorku 7,5%5,2 cm. Foto: F. Novotny.

Zonal listvenite with quartzrich central core with margin composed by Cr-rich mica and dolomite,
Vicenice quarry. Sample size 7.5x5.2 cm. Photo by F. Novotny.

Chromem-bohata slida s oscilacné zonalnim Zeleznatym dolomitem a inkluzemi (bila drobna zrna)
gersdorffitu a nikelinu (BSE foto P. Gadas).

Chromian mica with oscillatory zonal ferroan dolomite and sporadic (white) gersdorffite and nickeline
inclusions (BSE photo P. Gadas).



Listvenit se vyznacuje, vzhledem k vyznamnému podilu chromem bohat¢ slidy, pfevaz-
né svétle zelenou barvou a vyraznou plo§né paralelni texturou. Po mineralogické i texturni
strance jde o heterogenni horninu. V partiich s vy$Sim podilem karbonatd a zvlasté kifemene,
je celkov€ tmavsi a textura se méni v masivni. Vzacnéji je patrna metasomaticka zonalnost,
kdy se jednotlivé zony odliSuji pomérem chromové slidy, karbonatu a kiemene (obr. 2).

MINERALOGIE LISTVENITU

Z mineralogického hlediska je listvenit tvofen prevazné Cr-bohatou slidou, karbonaty,
kifemenem a akcesorickymi mineraly (pyrit, gersdorfit, nikelin, chalkopyrit, sfalerit, rutil ne-
bo anatas a zirkon).

Zelené zbarveni horniny zptisobuje chromem bohata slida (ficchsit), jenz tvofi zilky
a agregaty slozené z plasticky deformovanych lupinkl velikosti nékolika desetin mm, za-
rostlé v karbonatech a kifemeni (obr. 3). Jen lokaln€ velikost jednotlivych lupinkl vyji-
mecné presahuje 1 cm. Chemické sloZeni odpovida illitu s relativn€ stalym chemickym slo-
Zenim (7,9-8,7 hm. % K,0; 0,66-0,72 apfu K), s mirné zvySenym obsahem hotciku
(1,7-2,8 hm. % MgO) a nizkym podilem Zeleza (0,3-0,7 hm. % FeO,). Typickym znakem
je zwieny obsah chromu (1,7-2,5 hm. % Cr,03; 0,09-0,13 apfu Cr3*). Mnozstvi Cr, stejné
tak jako rozdilné obsahy Mg a Fe, se projevuje mirné zonalni stavbou slidy, kde centralni
partie lupinkd jsou obohacené Cr a ochuzené o Mg a Fe v porovnani s okraji. Obsahy Na,
Ba a zvlasté Ni byly ve vSech pripadech pod hranici detekce (tab. 1).

Tab. 1. Chemické sloZeni Cr-bohaté slidy. Analyzy €. 1 a 2 jsou ze stfedni ¢asti zrna,
analyzy €. 3 a 4 jsou z okraje.

Tab. 1. Chemical composition of Cr-rich mica. Analyses no. 1 and 2 are from
the central part of flakes, analyses no. 3 and 4 are from the marginal part.

hm. % - wt. %
1 2 3 4
SiO, 52,38 52,97 53,99 53,87
ALO; 29,56 3024 28,01 27.88
Cry0;5 2,46 2,37 1,90 1,68
V,0; 0,09 b.d. b.d. 0,06
FeO 0,32 0,34 0,73 0.45
MgO 1,74 1,94 2,75 2,65
Ca0 0,16 0,19 0,27 0,19
K,0 8,60 8,67 7,94 7,95
H,0* 434 4,40 4,29 428
F 0,53 0,55 0,71 0,68
O=F -0,22 0,23 -0,30 0,29
Suma 99,96 101,44 100,29 99,40
Si* 3,418 3,405 3,497 3,513
VAl 0,582 0,595 0,503 0,487
VAL 1,691 1,696 1,635 1,656
crt 0,127 0,120 0,097 0,087
Vv 0,005 0,003
Fe** 0,017 0,018 0,040 0,025
Mg* 0,169 0,186 0,266 0,258
Ca* 0,011 0,013 0,019 0,013
K 0,716 0,711 0,656 0,661
H 1,891 1,888 1,855 1,860
F 0,109 0,112 0,145 0,140
o* 11,891 11,888 11,855[ 11,860
CatSum 6,737 6,745 6,713 6,702
AnSum 12 12 12 12

* vypocteno ze stechiometrie; determined by stoichiometry
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Karbonaty (dominantni sloZkou je Fe-dolomit) pfedstavuji spole¢né s kiemenem hlav-
ni slozku listvenitu. Makroskopicky tvofi pfevazné stfedné zrnité, nahnédlé az hnéd¢ agre-
gaty s Cr-bohatou slidou a kiemenem. Mikroskopickym studiem byly zjistény dva texturni
typy Fe-dolomitu. Prvni typ vytvafi xenomorfni az hypautomorfni zrna, ktera jsou opticky
a chemicky nehomogenni. Kromé dominantniho Ca (Ca> Mg+Fe+Mn) a Mg je pro néj
typicky obsah Fe okolo = 6 hm. % FeO (0,16 apfu Fe?*), mensim podilem manganu
(<0,68 hm. % MnO; 0,018 apfu Mn). Druhy typ pfedstavuji hojna, téméf automorfné ome-
zena zrna Fe-dolomitu s vyraznou oscila¢ni zonalnosti (obr. 3). Zonalnost je zplisobena
velmi proménnym obsahem Zeleza v tomto typu dolomitu, které se pohybuje v rozmezi
5,56-14,23 hm. % FeO (0,145-0,321 apfu Fe). Nejvice Fe je obsazeno v uzkych svétlych
zénach. Podil Mn je konstantni a zanedbatelny (0,06-0,09 hm. % MnQO), zjisténo bylo ta-
ké stopové mnozstvi Sr na hranici detekce (tab. 2).

Kremen reprezentuji drobna deformovana zrna velikosti do nékolika milimetr(, misty
nahromadéna do vétSich agregatld az zon tmavé naSedlé barvy. Prorlsta se s agregaty
Cr-bohaté slidy a s karbonaty.

Tab. 2. Chemické slozeni karbonati.
Tab. 2. Chemical composition of carbonates.

hm. % - wt. %
typ zonalnost - zonality type
1 1 11 11 11

FeO 6,30 5,81 5,56 14,06 14,23
MnO 0,68 0,45 0,09 0,08 0,06
MgO 15,82 16,57 17,94 12,35 11,71
Ca0 31,22 31,31 30,50 28,99 29,42
SrO 0,07 0,06 0,03 b.d. b.d.
CO,* 46,09 46,53 47,00 44,90 44,64
Suma 100,18 100,73 101,12 100,38 100,06
Fe** 0,167 0,153 0,145 0,384 0,391
Mn* 0,018 0,012 0,002 0,002 0,002
Mg* 0,750 0,778 0,834 0,601 0,573
Ca* 1,063 1,056 1,019 1,013 1,034
Sr** 0,001 0,001 0,001

c* 2 2 2 2 2
CatSum 4 4 4 4 4
AnSum 6 6 6 6 6

* vypoéteno ze stechiometrie; determined by stoichiometry

Z akcesorickych mineralll byl zjiStén nejhojnéji pyrit, ktery tvofi zrna do 0,5 mm za-
rostla v kfemeni i v (Fe)-dolomitu, naopak vzacny je chalkopyrit. Oba jsou misty obrlistané
nikelinem o mocnosti lemt <20 um. Relativné Casté jsou také azZ automorfné omezena zr-
na a agregaty gersdorfitu s velikosti <100 um; v né€kterych pfipadech je zatlacovan nikeli-
nem (obr. 4). Vyjimecné se vyskytuje také zirkon a sfalerit s velikosti <60 um, v Cr-slidé rov-
néz faze TiO, (rutil nebo anatas).
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Cr-slida(illit)

Fe-dolomit

gersdorfit

Obr. 4. Agregat gersdorfitu zatlaCovany nikelinem v Zeleznatém dolomitu s Cr-bohatou slidou (BSE foto
J. Haifler).

Fig. 4. Aggregate of gersdorffite replaced by nickeline in ferroan dolomite - chromian mica matrix (BSE pho-
to J. Haifler).

DISKUSE A ZAVER

Listvenity jsou metasomatické, karbonaty bohaté horniny, vznikajici hydrotermalni
alteraci (karbonatizaci a silicifikaci) mafickych a ultramafickych hornin. Listvenitizace
probiha obvykle za T = 290-340 °C pii P = 100-300 MPa a Casto doprovazi loziska zlata
(HALLS a ZHAO 1995, FERENC et al. 2016).

Mineralni asociace Cr-slida + (Fe)-dolomit + kifemen + pyrit, zji§téna ve Vicenicich
u Namésté nad Oslavou (gfohlska jednotka moldanubika), odpovida asociaci, ktera je ty-
picka pro listvenity. Podobné mineralni asociace listvenitii byly popsany napiiklad na loka-
lit¢ Berkutskaya Gora na Urale v Rusku (ROSE 1837), nebo v oblasti Kanadskych Kordil-
ler v provincii Britska Columbie v Kanadé (AsH a ARKSEY 1990). Charakteristicky je
zejména zvySeny obsah chromu ve slidé, ktery v muskovitech listvenit nezfidka prevysuje
1-2 hm. % Cr,03 a vyjimecné na nékterych lokalitach dosahuje az 12 hm. % Cr,03 (0,67
apfu Cr), UHER et al. (2013), FERENC et al. (2016 a literatura tam citovand). Samotny vyskyt
Crsslidy (Casto s podilem vanadu) neni specificky pouze pro listvenity, ale také je znam
z n€kterych metamorfovanych loZisek (napf. TREOLAR 1987, ZIMAK a KoSuLICOVA 2001,
MORATA et al. 2001, ZACEK 2002). Nové byly zjistény pomérné vysoké obsahy niklu a to az
pres 22 hm. % NiO v muskovitech na lokalité Muranska Zdychava ve Slovenském rudoho-
fi, kde lisvenitizace postihla ultrabazické horniny (UHER et al. 2013, FERENC ef al. 2016).

V pripadé vicenického listvenitu neni jasné sloZeni protolitu, na jehoZ ukor listveniti-
zace prob&hla. Mineralni asociace, relativné chudsi hoif¢ikem (dolomit misto magnezitu)
a niklem (Ni chybi ve slidé a podil Ni-akcesorii je objemové bezvyznamny), stejn€ jako ne-
pritomnost reliktnich Cr-spinelidil, znaci, Ze vznik listvenitu na ukor ultrabazickych hornin
je vtomto pripad€ nepravdépodobny. Ultrabazické horniny sice nebyly v poslednich letech
na lokalité zjiStény, avsak jejich vyskyt v tamnich amfibolitech nelze definitivné vyloucit,
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zvlasté€ v okrajovych tektonizovanych ¢astech télesa (viz vySe zminény vztah serpentinitu
a amfibolitu u Nalou¢an a vyskyt malych téles ultrabazik v blizkosti Vicenic).

Listvenit ve Vicenicich velmi pravdépodobné vznikl relativné nizkoteplotni metasoma-
tickou preménou amfibolitl se zvySenym obsahem Cr a Castec¢né i Ni. Tuto hypotézu pod-
poruje, kromé€ zminé€né mineralni asociace, pfitomnost hrubozrnnych plagioklasovych am-
fibolitll, pfipominajicich svoji texturou metagabra (RENE 2009). Na rozdil od béznéjsich
jemnozrnnéjSich amfibolitli, obsahujicich 28-40 ppm Cr (a 27-28 ppm Ni) maji metagab-
ra obsah Cr nékolikanasobné vyssi (433 a 455 ppm Cr), stejné jako v pripadé niklu (105
a 110 ppm Ni). ZvySeny obsah Ni z protolitu se uplatnil v akcesorickém gersdorfitu a nike-
linu, zatimco do slidy Ni nevstupoval.

Podobné je slozeni amfiboliti (metagaber) u blizkych Naloucan, které vystupuji v po-
dobné geologické pozici jako amfibolity u Vicenic, navic v asociaci se serpentinitem. Opro-
ti okolnim amfibolitiim s obsahem 308 ppm Cr a 82 ppm Ni (primér ze 4 vzorkll) ma zdej-
§i metagabro obsah Cr vyrazné€ vyssi (595 ppm) pii vysSim obsahu Ni 199 ppm (NEMEC
1996b). Tam vSak projevy listvenitizace chybé&ji. V kazdém pripadé se ukazuje znacna pet-
rograficka i geochemicka variabilita jednotlivych t€les amfiboliti v blizkosti Namésté nad
Oslavou jako mozny zdroj chromu pro listvenity, Cr tak nemusi pochazet pouze z ultra-
bazik.
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