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Contribution to lithology of the Cretaceous formations at the Bystry potok section near Trojanovice (Silesian
Unit, Outer Western Carpathians, Czech Republic)

Zone of natural outcrops of Cretaceous sediments of the Silesian Unit on the Czech territory (Outer
Western Carpathians) was studied in the Bystry potok stream by Trojanovice, between Velka Stolova near
Frydlant n. O. and Nofi¢i Hora near Frenstat p. R. The section consist of pelitic deposits of the Lhoty
Formation, the Mazak Formation and the lower part of the Godula Formation. The thickness of the
section is 323 m.

The upper part of the Lhoty Formation represents the facies of grey clayey limestones and spotted
claystones. According to planktonic foraminifera and noncalcareous dinocysts it can be assigned to the
Late Albian. Uppermost part of the Lhoty Formation (an 11 m thick) consist of light grey, noncalcareous
claystones with several thin horizons of dark grey claystones. Based on dinocysts they are Early to Middle
Cenomanian in age.

In the overlying beds variegated deposits of the Mazak Formation follows. Red claystones are dominant.
They are intercalated with greenish-light grey claystones. The red and light colours of the claystones
indicate the definitive creation of oxic conditions in the Silesian Basin. The variegated pelitic deposits are
there approximately in the central part of their extent divided by a set of deposits of sandy flysch. In the
sandy flysch, both greenish-grey sandstones and grey white siliceous sandstones occur. The latter
sandstones correspond to the Ostravice Sandstone. According to only sporadically occurring dinocysts,
the Mazak Formation in the studied section belongs from Late Cenomanian to Coniacian age.

Grey claystones prevail in the overlying strata. Those are usually intercalated with thinner or thicker layers
of at first red grey, then upwards of brown grey to reddish-brown grey claystones. In the set of the
mentioned pelitic deposits, two more conspicuous layers of a sandy flysch appear (the lower one of the
thickness of 38 m, the upper of the thickness of 13 m). This part is correlated with the lower part of the
Godula Formation. Based on palynomorphs, these deposits belong to the Coniacian to Early Campanian.
Layers of variegated claystones disappear at the top of the pelitic sequence. The grey claystones are
replaced by green grey one and the number of sandy layers increases. Higher, a sandy flysch of the middle
part of Godula Formation sets on.

Key words: Silesian Unit, Cretaceous, lithology, foraminifera, red beds, Lhoty Formation, Mazak
Formation, Godula Formation
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1. Uvod

V letech 2005-07 jsme se zabyvali fesenim grantového ukolu GACR ¢. 205/05/0917
»Svrchnokfidové oceanské pestré vrstvy v Ceské Casti VnéjSich Zapadnich Karpat®, za-
meéfeného na stejnou problematiku jako pravé ukonéeny mezinarodni projekt IGCP ¢. 463
,Kfidové oceanské pestré vrstvy - CORB®. V ramci vySe uvedeného Ceského grantu jsme
jsme mimo jiné popsali priznivé odkryty profil na Bystrém potoce (SKUPIEN a VASICEK
2003), na kterém jsou pestré vrstvy pozoruhodnym zplsobem zachovany a odkryty.

V pribéhu novych praci byla detailné zdokumentovana spodni ¢ast mazackého sou-
vrstvi s typickym vyvojem pestrych vrstev. Nova dokumentace byla zaméfena na sekvence
tence vrstevnatych jilovcovych poloh, ve kterych se mnohonasobné stfidaji pary Sedoze-
lenych a Cervenych jilovcd. Z vybranych para byly odebirany vzorky na geochemii, které
byly prostfednictvim L. Jansy zpracovany a vyhodnoceny v Ciné (JIANG e al. v tisku).

Stratigrafie vrstevniho sledu byla v souvislosti s nas§im star§im grantem feSena po-
moci nevapnitych dinoflagelat. Do feSeni stratigrafie se v ramci nového grantového pro-
jektu zapojil mikropaleontolog M. Bubik z CGS Brno. Zahy se vsak ukazalo, Ze na profi-
lu se vyskytuji pouze misty stratigraficky malo prilkazné aglutinované foraminifery. D.
Boorova z SGUDS v Bratislavé zaznamenala v nékterych vybrusech ze svrchni éasti lho-
teckého souvrstvi planktonické foraminifery. Z pfedbéznych vysledki jejiho vyhodnoceni
vyplyva, Ze svrchni ¢ast Thoteckého souvrstvi patii svrchni ¢asti sttedniho az stredni Casti
svrchniho albu (BOOROVA et al. 2006).

Cely profil byl rovnéZz podrobné sledovan z hlediska vyskytu ichnofosilii R. Miku-
lasem z Geologického ustavu AV CR v Praze (MIKULAS ef al. v tisku). Mineralogické ana-
lyzy provedl D. Matysek.

V ramci detailni litologické dokumentace profilu na Bystrém potoce, jehoz dnesni
zdokumentovand mocnost obnasi 331,5 m, bylo odebrano velké mnozstvi vzorki k ziskani
mikrofosilii a predev§im horninovych vzorkl na laboratorni vyzkum, tj. na geochemii
a mineralogii. Dale bylo zhotoveno 40 vybrusd pro petrografické studium a dalSich 36 vy-
brusti vapenctl pro biostratigrafii z hlediska mozného vyskytu stratigraficky vyznamnych
planktonickych foraminifer.

Na zakladé petrografickych vybrust a terénnich poznatkil se v piedloZeném prisp€v-
ku pokousime shrnout litologické udaje, roz¢lenit vrstevni sled na jednotlivé useky, popsat
jejich charakteristické znaky a zaclenit je do litostratigrafickych jednotek. Zpracované
vzorky jsou vyneseny do nové koncipovaného profilu v méfitku 1:100 doplnéného o de-
tailni dokumentaci spodni ¢asti mazackého souvrstvi v méfitku 1:50.

V zavérecné Casti uvadime nékteré nase nové predstavy o vyvoji vrstevniho sledu ¢as-
ti kifidovych uloZenin v godulském vyvoji slezské jednotky, které se odliSuji od dosavadnich
trendd.
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2. Geologicka situace

Studovany profil pfedstavuje skalni defilé vychazejici ve dné a v bocich Bystrého po-
toka v délce kolem 3450 metrl. Zvlasté podrobné byla studovana spodni ¢ast profilu
o pravé mocnosti vrstevniho sledu 323 m. Studovana ¢ast zac¢ina na urovni vytoku z malé
lokalni vodni elektrarny na pravém biehu potoka a konci ve vysokém lese nastupem sou-
vislé sekvence jilovcovo-piskovcového flySe, poblize sz. okraje rozsahlého lesniho pasma
Norici hory. Potok protéka udolim mezi Nofic¢i horou a Velkou Stolovou, priblizn€ 10 km
jv. od Frenstatu p. R. (obr. 1).

Po strance geologické profil na Bystrém potoce nalezi ke kiidovym uloZeninam go-
dulského vyvoje (facie) slezské jednotky ve VnéjSich (flySovych) Zapadnich Karpatech.
Dokumentovana ¢ast zahrnuje nejvyssi cast lhoteckého souvrstvi, mazacké souvrstvi
(drive pestré vrstvy godulské) s ostravickym piskovcem a spodni oddil godulského sou-
vrstvi (viz obr. 2). Lhotecké a mazacké souvrstvi bylo pfedevsim z biostratigrafického hle-
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Obr. 1. Regionalné
geologicka situace

a podrobna lokalizace
studovaného profilu.

1h - lhotecké souvrstvi,
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Fig. 1. Regional
geological sketch and
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studied section.

Ih - Lhoty Formation,
ma - Mazak Formation,

go - lower part of the Nofein.
Godula Formation,

gs - middle part of the
Godula Formation.

Na Bystrém

Velka Stolova
1046

- pasmo vychozu

_
0 250 500m

187



SOUVRSTVI

LHOTECKE

188

svrchniALB

20—

15

104

NN

NN NN NN

FEEEET

NERNRR

I]\ Al

1a

o
<
(o]

3

Obr. 2. Profil Bystry potok. 1 - svétlesedé
jilovee, 2 - jilovce, 3 - tmavosedé jilovce,
4 - prachovce, 5 - zelenoSedé piskovce,
6 - Sedobilé piskovce, 7 - drobné rytmicky
flys. Symboly na levé strané profilu
A - Sedé jemnozrnné kiemité piskovce,
B - svétleSedé jilovce, C - Sedé jilovce,
E - jemnozrnné glaukonitické piskovce,
F - Cervené jilovce, G - Sedé strednézrnité
piskovce, L - tmavosedé prachovce,
P - prvni poloha zelenoSedého jilovce,
Q - Sedé skvrnité jilovce, Z - CervenoSedé
jilovce, Z~ - hnédoSedé jilovce,
Fig. 2. Bystry potok section.
1 - white-gray claystones, 2 - claystones,
3 - darkgrey claystones, 4 - siltstones,
5 - green gray sandstones, 6 - white-grey
sandstones, 7 - thin-bedded flysch.
Symbols A - fine-grained grey siliceous
sandstones, B - white-grey claystones,
C - grey claystones, E - fine-grained
glauconitic sandstones, F - red claystones,
G - grey medium-grained sandstones,
L - dark-grey siltstones, P - first layer of
green-grey claystones, Q - grey spotted

7 claystones, Z - red-grey claystones,
7' - brown-grey claystones.
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Fig. 2. Continued.
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Fig. 2. Continued.
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diska drive souborné studovano HANZLIKOVOU (1963, 1966, 1973), ktera méla k dispozici
i vzorky z Bystrého potoka. V posledni dobé se profilem zabyvali SKUPIEN a VASICEK
(2001, 2003); dilc¢imi ulohami, jak uz bylo zminéno v uvodu, téZ BUBIK et al. (2004),
BOOROVA et al. (2006), JIANG et al. (v tisku) a MIKULAS et al. (v tisku). Nové biostratigra-
fické poznatky shrnuje prace SKUPIEN et al. (v tisku). Mineralogické zhodnoceni sedi-
mentl na profilu pfinasi prispévek MATYSKA a SKUPIENA (2005).

3. Litologie profilu

Nejstarsi ¢ast studovaného profilu nalezi ke lhoteckému souvrstvi, které zavrSuje
mocny vrstveni sled dlouhodobé spodnokiidové dysoxické sedimentace. Po ni nastupuje
odliSna svrchnokfidova sedimentace oxickych, pestie zbarvenych nevapnitych pelitickych
uloZenin mazackého souvrstvi, ve kterém dominuji cihlové ¢ervené jilovce. Peliticky sled
mazackého souvrstvi je na Bystrém potoce rozdé€len do dvou ¢asti polohou pis€itého fly-
Se, ktery nalezi ostravickému piskovci.

V nadlozi mazackého souvrstvi pokracuje peliticky vrstevni sled, ve kterém dochazi
k postupnému zatlacovani pestrych vrstev progradujici turbiditni sedimentaci. V tomto sle-
du prevazuji Sed€ zbarvené nevapnité jilovce. Jsou vSak periodicky prokladané pelity, které
Ize oznacovat jako pestré. Intenzita jejich barevnosti je vSak oproti jilovecim mazackého
souvrstvi potlacend. Pestré polohy reprezentuji zpocatku fialové SedoCervené, posléze hné-
docervené az Sedohnédé jilovce. Cely mocny soubor pelitickych ulozenin v nadloZi ma-
zackého souvrstvi je proloZen dvéma polohami pisCitého flySe (viz obr. 2). Popsany sou-
bor patii ke spodnimu oddilu (vrstevnimu ¢lenu) godulského souvrstvi. Tento sled je
ukonéen nastupem mocného souboru pisCitého flySe, ktery pfedstavuje stiedni oddil
(¢len) godulského souvrstvi.

3.1. Lhotecké souvrstvi

Uvedené souvrstvi, jehoZ pojmenovani zavedli PAUL a TIETZE (1877), plivodné zahr-
novalo i mazacké souvrstvi. V soucasnosti se lhotecké souvrstvi pojima v uzs§im vymezeni
UHLIGA (1902), resp. ROTHA a MATEIKY (1953). Lhotecké souvrstvi je albského stafi (na-
pf. HANZLIKOVA 1966), v nejvyssi ¢asti se jedna o spodni a pravdépodobné az stedni ce-
noman (SKUPIEN et al. v tisku). Souvrstvi je charakteristické pelitickym vyvojem, ve kterém
se obvykle stfidaji Sedé, zelenavé Sedé a Sedé skvrnité jilovce. Svrchni ¢ast lhoteckého sou-
vrstvi mlizZe byt téZ vyvinutd v podobé€ turbiditnich piskovcd s rohovci (Mikuszowice
Cherts sensu SZAINOCHA 1884). Mocnost pelitického lhoteckého souvrstvi v oblasti Sto-
lové a Nofici hory podle MENCIKA et al. (1983) nepfekracuje 220-250 m.

Na Bystrém potoce jsme dokumentovali jen nejvyssi ¢ast lhoteckého souvrstvi o moc-
nosti 52,3 m. Baze studovaného profilu je omezena tektonicky. Uvedenou Cast lhoteckého
souvrstvi tam lze zfeteln€ roz¢lenit na dva Cleny:

1) drobné rytmicky flyS se skvrnitymi jilovci a jilovitymi vapenci (spodni ¢ast defilé)
2) ¢len se svétle Sedymi jilovci a CernoSedymi horizonty (nejvyssi ¢len souvrstvi).

Drobné rytmicky flys se skvrnitymi jilovci a jilovitymi vapenci o mocnosti 41 m je vapni-
ty (obr. 2). UloZeniny maji povahu distalnich turbiditi. Mocnost rytmi kolisa mezi prvnimi
centimetry az vyjimec¢né asi do 20 cm. Rytmy obvykle dosahuji mocnosti kolem 5-10 cm.
V rytmech se stridaji dvé zakladni slozky: Sedé, jilovité vapence az vapnité jilovce a ne-
vapnité, Sedé, Casto skvrnité jilovce. Na bazi né€kterych rytmu se jeSté mize vyskytovat
jemnozrnny drobovy piskovec. Byva né€kolik mm az nékolik centimetrii mocny. V jediném
pripadé byla zji§téna poloha 6,5 cm mocna. Nékdy se projevuje pyritizace. Na spodni vrs-
tevni ploSe byvaji vyvinuté drobné nerovnosti.

Vapencova slozka Casto nese naznaky grada¢niho zvrstveni. Vapence jsou obvykle né-
kolik malo centimetri mocné, jen obCas se vyskytuji polohy 7 az 9 cm mocné. Horninu
podle vybrusi tvofi velmi jemnozrnny aZ jemnozrnny mikritovy az mikrosparitovy kalcit
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s primési jilovité substance. Baze, ale i vys$i partie vapenct byvaji laminované. Laminaci
podminuji kolisavé obsahy jilové substance a jemnozrnného kiemene. Laminy aZ mikro-
laminy jemné€ azZ velmi jemné zrnitého vapence s jilovou nebo pisCitou pfimési od baze pie-
chazeji do jilového mikritového nebo mikrosparitového vapence nebo do jilovitého vapen-
ce. V zakladni hmot€ je rozptyleny bioklasticky podil (asi 5 az 10 %), pfedev§im ulomky
a schranky drobnych foraminifer. Z akcesorii se nejcastéji vyskytuji zrnka kiemene, peliti-
zované Zivce, glaukonit a pyrit.

Nevapnité jilovce byvaji Sedé aZ tmavosedé, Casto jsou zastoupeny i jilovce skvrnité.
Mocnost jilovcl je kolisava, obvykle do 5-6 cm. Vyjime¢né se vyskytuji polohy pfes 10 cm
mocné, v jednom piipadé 31 cm. Ve vybrusech se hornina jevi jako velmi jemnozrnna
s naprostou pievahou jilové substance, s pfimé&si jemnozrnného sericitu a chloritu. Skvr-
nité jilovce naznacuji hemipelagické sedimentacni prostiedi.

Popis vybrusi oznacenych WBS 1 azZ WBS 4 uvadéji SKUPIEN a VASICEK (2003). Dal-
§i vzorek Ich4 (odebrany z rytmu necelych 10 cm mocného, 130 cm v podloZi rozhrani
mezi nejvy§Sim usekem lhoteckého souvrstvi a spodnim usekem s charakterem typického
lhoteckého souvrstvi), je ponékud anomalni tim, Ze se v hnédosedém deskovitém vapni-
tém horizontu objevuje nahnédle Sedobila priibéZna poloha dosti proménlivé mocnosti od
1 az do14 mm. Z bélavé polohy a jeho kontaktu s hnédoSedym jemné zrnitym vapencem
byl zhotoven vybrus. V nadloZi bélavé polohy byl jest€ odebran dalsi vzorek na vybrus,
a to BT1. Oba vybrusy vyhodnotil L. Jansa.

Bélavou polohu (Ich4) tvofi prachovity peloidni packstone s rozptylenymi kiemen-
nymi zrny prachové velikosti. Kfemen je angularni, kolem 5 %. Z¢asti je kfemen koncent-
rovan do velmi tenkych, kratkych lamin, které indikuji jeho pfepracovani pohybem vin, pa-
trné béhem boufi. Biota je nedokonale zachovana, rekrystalovana: ?calcisféry (1-5 %).
Jejich jadra o priméru 57-86 mikront jsou vyplnéna chalcedonem. Dale se vyskytuji vét-
vené tubularni Gitvary orientované paralelné s vrstevnatosti - pravdépodobné fasy. Ridce
byly sledovany foraminifery. Tmelem je granularni mikrosparit. Rozhrani s tmavsimi la-
minami jsou ostrd. Tmavé laminy tvori argiliticky biomikrit s rozptylenym kfemennym
prachem (5 %). Glaukonit, plagioklas, pyrit a muskovit se vyskytuji ve stopovém mnoZstvi.
Biota je tvorena fragmenty foraminifer, pravd€épodobné benthickych (1-2 %). Ojedinéle se
objevuji relativné velké nanofosilie.

Vybrus ze Sedého vapnitého jilovce (BT1) patfi vapenitému, bioturbovanému, bridli-
¢natému prachovci. Patrné jsou stopy po hrabani bentosu (burrows), které jsou zplostélé
v disledku kompakce. Kfemen (5-7 %) o stfedni zrnitosti 0,03 mm je subagularni aZ an-
gularni, sttedné vytfidény. Ortoklas, muskovit a glaukonit je ve stopovém mnozstvi. Pfito-
men je pyrit (3 %) a pyritizovana rostlinna drt. Ojedin€le se objevuji pyritizované radiola-
rie a bentické foraminifery. Pfitomny jsou rovnéz nanofosilie (?1 %): vétsi jsou zachované,
menS§i jsou pfeménény na mikrit. V chodbickach je koncentrovana organicka hmota. Oje-
din€le se objevuji karbonatové klence - dolosparit?. Mikrit tvofi 35 % a jilové mineraly
35-40 % stavby vzorku.

Slozeni hornin studovanych ve vybrusech ukazuje na depozici materialu na Selfu, kte-
ry byl obéas rozrusovan boufemi. Self indikuje pfitomnost glaukonitu. Prachovy kiemen
naznacuje blizkost kontinentu. Litologické slozeni indikuje sedimentaci z turbiditich prou-
dt i z vodniho sloupce (hemipelagity).

Vapnité sedimenty ze svrchni ¢asti lhoteckého souvrstvi byly podrobné studovany
metodou vybrusové analyzy. Celkem bylo zhotoveno a vyhodnoceno 36 vybrust (obr. 2).

Z mikrostrukturniho hlediska patfi zkoumané sedimenty k foraminiferovym biomi-
kritdm (foraminiferové wackestone, vzacné packestone - napf. vzorek BZ15). Zakladni
hmota je u vé€tSiny vzorkil vice-mén¢ silicifikovana, u né€kterych ¢astec¢né rekrystalizovana
(obr. 3.6). Typicka je jilovita primés. Mikrofacii Ize az na vzacné vyjimky (napf. vzorky
BZ1, BZ38) oznacit jako foraminiferovou.
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Obr. 3.

Fig. 3.
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1 - Mikrolaminace. Neostré ohrani¢eni mikrolamin. Vzorek BVb. 2 - Laminace. Rizna mocnost lamin.
Vzorek 4b. 3 - Laminace. Uprostied zvinény kontakt lamin. V horni ¢asti obrazku maji skvrny vice-méné
rovnobézny pribéh s laminami. Usmérnéni. Vzorek 9. 4 - Prismy inocerami. Vzorek BVc. 5 - Usmér-
néni jednotlivych slozek sedimentu. Uprostied Ticinella roberti (GANDOLFI). Nékteré komiirky jsou té-
méF celé vyplnéné pyritem. Vzorek 8. 6 - Casteéna rekrystalizace zakladni hmoty. Uprostfed heterohe-
licidni planktonicka foraminifera s pyritovou vyplni komirek. Vzorek 3a.

1 - Microlamination. Demarcation of the laminae is not sharp. Sample BVb. 2 - Lamination with
different thickness. Sample 4b. 3 - Lamination. Undulating boundary between laminae. Sample 9. 4 -
Inoceramid prisms. Sample BVc. 5 - Parallel-directed arrangement of the sedimentary components.
Ticinella roberti (GANDOLFI) in the middle part. Chambers are filled with pyrite. Sample 8. 6 - Partial
recrystalization of matrix. Heterohelicid foraminifer with pyrite fill. Sample 3a.



Jednim z typickych znaki vétSiny analyzovanych vzorkl je skvrnitost. Skvrny maji
nepravidelny prabéh, nékdy jsou vice-méné rovnobézné s laminaci (obr. 3.3) a ¢asto maji
,,CoCkovity“ tvar. Zpusob jejich vzniku neni jasny. Jednou z mozZnych alternativ je biotur-
bace. Ve vzorcich BZ16, BZ17 a 17 se v nich nachazeji Cetné klence karbonatu. Ty se
v mnohem mensi mife vyskytuji téZ v zakladni hmoté ve v§ech zkoumanych vzorcich.

Pomérné ziidka byla v n€kterych vzorcich zjisténa pfitomnost mikritovych (mudsto-
ne) klastii a peloidi.

Zastoupeni jednotlivych komponent, jejichZ pribézny vyskyt ve vrstevnim sledu byl
zjiStén pomoci vybrusové analyzy, je variabilni. Vykazuji vice-méné€ vyrazné usmeérnéni
(obr. 3.5) a s jistou toleranci (aZ na sporadické vychylky) jsou relativné vytfidéné. Ve
svrchnich horizontech nékdy dochazi k poklesu jejich vyskytu (napf. vzorky BZ9, BZ6,
BZ0).

Z nejnizsiho vapnitého horizontu ve studované casti lhoteckého souvrstvi byl ode-
brany vzorek BVa. Ten v podstaté reprezentuje ,,zakladni“ typ sedimentu, jehoZ charakte-
ristické znaky byly popsany vySe. Jednotlivé alochemy se nachazeji ve vice-méné¢ silicifi-
kované a ¢astecn€ rekrystalizované zakladni hmoté. Jsou pomérné vytfidéné, rovnomérné
rozmisténé a misty je patrné jejich usmérnéni. Skvrny jsou fidké a objevuji se pouze slabé,
témér zanedbatelné naznaky laminace, ktera se stava ve vétSi nebo v mensi mife charak-
teristickym znakem vétSiny studovanych vzorkl. Laminace ve formé mikrolamin se obje-
vuje jiz v nasledném nadloznim vzorku BVb (obr. 3.1) a byla pozorovana rovnéz u dalSich
vzorkl, bud ve formé€ mikrolamin (vzorky 3b, 5, 7, 10, 12, 13, 16, BZ9, BZ0) a nebo
vyraznéjSich lamin proménlivé tloustky (obr. 3.2 - vzorky la, 2, 3a, 4a, 4b, 9, 9a, 11, BZS,
BZ1).

Vyrazné laminovany sediment byl poprvé zaznamenan ve vybrusu vzorku la. Lami-
ny maji nepravidelny pribéh, jsou riizné tloustky, obvykle jsou, hlavné z jedné strany, ne-
ostie ohraniCené, takze prechazeji plynule do sebe. Neni to vSak pravidlem a nékdy jsou
laminy jasné vyclenéné. Sporadicky byl pozorovan téz zvinény kontakt lamin (obr. 3.3).
V ramci mocnéjSich lamin se nékdy vyskytuji mikrolaminy. Stfidaji se dva typy lamin. Prv-
ni typ ma charakter popsany vysSe jako ,zakladni“ typ sedimentu s foraminiferovou mi-
krofacii. Druhy typ predstavuji laminy, které vznikly v disledku zvySeného pfinosu a aku-
mulace jednotlivych sloZzek sedimentu, hlavné klastického undulozné zhaSejiciho,
pomérné ostrohranného, resp. poloostrohranného vice-méné vytfidéného kfemene. V né-
kterych vzorcich dosahuje obsah kiemene vice jak 50 % (napf. vzorek 11 a BZ1). Vyzna-
Cuji se rekrystalizovanou zakladni hmotou (druhotny sparit), pficemz u tenkych lamin je
rekrystalizace zpravidla vyraznéjsi, lokaln€ se zbytky ptvodni, nejspiSe mikritové (mud-
stone) zakladni hmoty. V né€kterych laminach se sporadicky vyskytuji klasty mikritové
(mudstone) struktury a peloidy. Foraminifery jsou v nich pomérn€ nepfiznivé zachované
jako v pfipad€ prvého typu lamin. Pfitomné jsou i dalsi biogeny, resp. alochemy, popsané
nize. V ramci lamin se téZ uplatiuje jiZ zminéné usmérnéni.

V pripadé mikrolaminace maji nékteré tenké laminy charakter popsany jako druhy
typ. Ve vzorcich BVa a BZ0 se velmi vzacné€ vyskytuji tenké neuplné pferuSované laminy
tvofené pyritem. Popsana laminace, resp. mikrolaminace je v podstaté charakteristicka pro
sedimenty v celém studovaném profilu lhoteckym souvrstvim.

Organické zbytky reprezentuji dominantni planktonické foraminifery. Ty maji rozho-
dujici vyznam z hlediska v€kového zarazeni studovanych uloZenin. Jejich identifikaci né-
kdy ztéZuje nepriznivé zachovani, resp. nevhodné orientované rezy. Zpravidla byvaji silné
rekrystalizované (obr. 4, 5) nebo Casti jejich schranek, resp. jednotlivych komtrek jsou vy-
plnéné pyritem (obr. 3.5, 3.6, obr. 4). Nékdy byvaji ¢astecné pohlcené v zakladni hmoté
(obr. 4.2, obr. 5.3) nebo ¢ast schranky je amputovana, resp. deformovana jinou alochemou
(obr. 4.3, 4.4, 4.6, 4.8, 4.9). V priibéhu celého profilu byla ve v§ech studovanych vzorcich
(s vyjimkou vzorku BZ1, kde se foraminifery vyskytuji jen jako fantomy, resp. fragmen-
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Obr. 4. 1 - 10 Biticinella breggiensis (GANDOLFI). Schranky jsou rekrystalizované a vice-méné vyplnéné pyritem.
1 - Vzorek BVa. 2 - Castecné ponofeni schranky v zakladni hmoté. Vzorek 2. 3, 4, 6, 8, 9 - Caste¢na
deformace schranky. 3 - Vzorek 2. 4 - Vzorek 9. 5 - Vzorek 5. 6 - Vzorek 14. 7 - Vzorek BZ17.
8 - Vzorek BZ13. 9 - Vzorek 4b. 10 - Vzorek 3a.

Fig. 4. 1 - 10 Biticinella breggiensis (GANDOLFI). Recrystalized chamber and filled with pyrite. 1 - Sample BVa.
2 - Sample 2. 3, 4, 6, 8, 9 - Deformed chambers. 3 - Sample 2. 4 - Sample 9. 5 - Sample 5. 6 - Sample
14. 7 - Sample BZ17. 8 - Sample BZ13. 9 - Sample 4b. 10 - Sample 3a.

tarné) diagnostikovana zonova planktonicka foraminifera Biticinella breggiensis (GANDOL-
FI) - viz obr. 5.1-10), ktera indikuje albské stari studovanych sedimentd. Stejnojmenna
foraminiferova biozona odpovida svrchni ¢asti stfedniho az stfedni ¢asti svrchniho albu
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(MAAMOURI, SALAJ et al. 1994), resp. bazi svrchniho albu aZ po bazi svrchni ¢asti svrch-
niho albu (RoBASZYNSKI a CARON 1995). Ve vybrusu vzorku 0 byla prvné zjisténa Rotali-
pora subticinensis GANDOLFI, ktera je vidci fosilii stejnojmenné subzony v ramci zony Bi-
ticinella breggiensis a indikuje nejvyssi ¢ast stfedniho az spodni (v pripadé dé€leni na tfi
Casti - stfedni) ¢ast svrchniho albu (MAAMOURI, SALAJ et al., 1. c.), resp. stfedni ¢ast svrch-
niho albu (ROBASZYNSKI a CARON, 1. ¢.). Rotalipora subticinensis se vyskytuje vzacné a jeji
pfitomnost, resp. pritomnost Rofalipora sp. byla zji§téna rovnéz ve vzorcich 7 (obr. 5.4),
8,9,9a, 12, BZ17, BZ13, BZ9 (obr. 5.3). Neni vylou¢eno, Ze se nachazi téz v dalSich vzor-
cich (rovnéz v podloZzi vzorku 0), ve kterych byly pozorovany problematické prirezy, které
by mohly patfit této forme€. V asociaci s biticinelami a thalmaninelami se vyskytuji zastupci
ticinel : Ticinella roberti (GANDOLFI) - obr. 3.5, 5.1, 5.9, 5.10), T primula LUTERBACHER
(obr. 5.2, 5.5), resp. Ticinella sp. B€Zné jsou formy s globularnim tvarem komiirek, které
patfi k zastupctim blefuscuian - Blefuscuiana albiana BOUDAGHER-FADEL et al., Blefuscuia-
na sp. a hedbergel - Hedbergella planispira (TAPPAN), H. delrioensis (CARSEY), Hedbergel-
la sp. Dalsi typické foraminifery na Bystrém potoce patfi heterohelicidnim formam (obr.
3.6). Tyto se nékdy vyskytuji pomérné€ bé€zné. Reprezentuje je Heterohelix cf. globulosa
(EHRENBERG) a Heterohelix sp. (obr. 5.6).

Bentozni foraminifery se vyskytuji v podfadném mnozstvi; v nékterych vzorcich ne-
byly vlibec zaznamenany. Mimo jiné je zastupuji Planularia crepidularis (ROEMER), Lenti-
culina sp., Gyroidina sp. (obr. 5.8) a Anomalina sp. Asociaci foraminifer kompletizuje Gub-
kinella graysonensis (TAPPAN) - obr. 5.7, ktera byla identifikovana ve vice vzorcich.

Zptisob zachovani foraminifer nasvédcuje transportu z mélkovodnéjsiho prostfedi do
hlubsiho, mirné reduk¢éniho prostfedi, ale v ramci identifikované biozdny.

Ve vSech analyzovanych vzorcich horninového sledu na profilu Bystry potok se aZ na
vyjimky pribéziné vyskytuji dalsi biogeny, avSak pomérné fidce aZ vzacné. Reprezentuji je
prismy inoceramu, které jsou vzacné roztrousené v zakladni hmoté. Vyjimku tvofi vzorek
BVc, kde je jejich zastoupeni vyraznéjsi (tvofi shluk) - obr. 3.4. Sporadicky se objevuji
vapenita dinoflagellata (vzorky BVa, BVc, 0, 1, 3a, 4a, 8, 10, 11, 13, 14), jehlice spongii vice
morfotypl s pivodni kfemitou nebo druhotnou kalcitovou vyplni, velmi vzacné radiolarie
se stejnou vyplni jako jehlice spongii. Ve vzorku BVc byl pozorovan osten jezovky. Vzacné
se vyskytuji misky Ostracoda div. sp. (napf. ve vzorku 1a), fragmenty ?silnost€énnych mlzi
se stopami vrtavych organismi (vzorek 2), resp. se stopami koroze (vzorek 10) a filamenty
(napf. vzorek 2).

BéZné se vyskytuje rekrystalizovany detrit, ze kterého ¢ast nejpravdépodobnéji patii
blize neidentifikovanym ulomkiim organického ptivodu.

Charakteristickym prvkem vsSech analyzovanych sedimentl je kromé pyritu a slidy
hlavné klasticka primés bé€zného, nékdy aZz hojného (naakumulovaného hlavné v lami-
nach), obvykle undulozn€ zhasejiciho kiemene piscité a prachovité frakce riizného stupné
opracovani (ostrohranna zrna jsou pomérné Castd). Pritomnost glaukonitu (s vyjimkou
vzorku BZ1, kde je v nékterych laminach jeho zvySeny obsah) je ve vétSiné vzorkl fidka.
Pribézné, ale vzacné, se ve vzorcich vyskytuji té€zké mineraly (?zirkon). V zakladni hmoté
byl téZ pozorovan vzacny vyskyt malych tlomkt/enklav? rohovce (vzorky 0, 1, 2, 4a, 9a,
13) a Zivca.

Zaznamenan byl rovné€zZ vyskyt autigenniho kiemene.

Na zakladé¢ RTG analyz 1ze usuzovat na proménlivé slozeni karbonatli ve vzorcich.
Zatim co kalcit se objevuje v tence lavicovitych polohach, ve svétle Sedych jilovcich je to
ankerit (az 5 %). Dale v jilovcich je zastoupen spiSe kaolinit neZ chlorit a rovnéz byva pod-
statnéjsi podil pyritu (MATYSEK a SKUPIEN 2005).

Nejvyssi ¢len lhoteckého souvrstvi dosahuje mocnosti 11,3 m. Pfevazuji nevapnité
jilovce. Oproti podlozi novou odliSnou slozkou jsou polohy svétle Sedych, v Cerstvém sta-
vu nazelenalych jilovced. Prvni, asi 30 cm mocnou polohu téchto jilovcl tvori bazi svrch-
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Obr. 5.

Fig. 5.
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1,9, 10 - Ticinella roberti (GANDOLFI). 1 - Vzorek 2. 9 - Usmérnéni komponent v horniné. Vzorek 6.
10 - Vzorek 2. 2, 5 - Ticinella primula LUTERBACHER. 2 - Vzorek BZ9. 5 - Vzorek BZ16. 3, 4 - Rotalipora
subticinensis GANDOLFI. 3 - Schranka je ¢astecné pohlcena v zakladni hmoté. Vzorek BZ 9. 4 - Vzorek
7. 6 - Heterohelix sp. Vzorek BZ17. 7 - Gubkinella graysonensis (TAPPAN). Vzorek BZ6. 8 - Bentozni
forma Gyroidina sp. Vzorek BZ16.

1, 9, 10 - Ticinella roberti (GANDOLFI). 1 - Sample 2. 9 - Parallel-directed arrangement of sedimentary
components. Sample 6. 10 - Sample 2. 2, 5 - Ticinella primula LUTERBACHER. 2 - Sample BZ9. 5 -
Sample BZ16. 3, 4 - Rotalipora subticinensis GANDOLFL. 3 - Sample BZ 9. 4 - Sample 7. 6 - Heterohelix
sp. Sample BZ17. 7 - Gubkinella graysonensis (TAPPAN). Sample BZ6. 8 - Benthic form of Gyroidina sp.
Sample BZ16.



niho ¢lenu. Horni hranici indikuje prvy vyskyt ¢ervené zbarvenych jilovcd, kterymi zacina
nadlozni mazacké souvrstvi.

Nejvyssi ¢len Ihoteckého souvrstvi charakterizuje pfevaha svétle Sedych jilovci. Ve
spodni ¢asti uvedené jilovce vytvareji mocnéjsi polohy. Jsou prokladany Sedymi jilovci.
V celé vyssi casti vrstevniho sledu se oba typy jiloved mnohonasobné stridaji; obvykle jen
v centimetrovych mocnostech. Od baze uvedeného sledu jsou Sedé jilovce prokladany
napadnymi horizonty (obvykle kolem 4-6 cm mocnymi) tmavosedych jilovcl az prachov-
ci, nékdy silicifikovanych. Misty se v nich vyskytuji prouzky makroskopicky patrného py-
ritu. Celkem bylo zaznamenano 17 takovych tmavosedych horizontt (L1-L17). V nejvyssi
Casti sledu k uvedenym slozkam nové pfistupuji 0,5 az 4 cm mocné polohy Sedozelenych
jemnozrnnych piskovct.

Z vyhodnoceni 3 vybrust (VSBI1-3) z tmavoSedych horizontd (SKUPIEN a VASICEK
2003) vyplyva, ze uvedené horizonty nalezeji jemné aZ velmi jemné€ zrnitym silicifikova-
nym jilovclim aZ rohovciim. Jeden z horizontl (L10a) je zajimavy tim, Ze na jeho nejvyssi
vrstevni ploSe se vyskytuji nerovnosti problematického ptivodu. Velikosti a tvarem nerov-
nosti zdanlivé pripominaji kofenové Casti plavunovitych rostlin oznaCovanych jako stig-
marie. Bubik (in BUBIK et al. 2004, fig. 32) a MIKULAS et al. (v tisku) je povazuji za otisky
bazalnich ter¢d mofskych sasanek.

Z horizontu 10 byl odebran dalsi vzorek na vybrus R4. Zakladni slozku vybrusu tvo-
fi jilové mineraly, pravdépodobné illit. Kfemenny prach o velikosti 1 az 50 mikront je an-
gularni nebo subangularni. Vyskytuje se roztrouSené€ nebo ojedinéle v laminach jednotné
zrnitosti. Stopy glaukonitu, slid (muskovit a sericit, vyjimecné biotit). Slida je rovnobézné
orientovana. Radiolarie, nedokonale zachované, jsou nahrazené silicitem. Pfitomnost opa-
kovanych lamin obohacenych zrny kfemene stejného charakteru indikuje proudové
ovlivnénou sedimentaci (distalni turbidit) nebo uloZeniny tzv. ,plume* turbiditu. Nelze vy-
loucit ani konturit. Nepfitomnost karbonatd nasvéd¢uje depozici pod CCD.

Také RTG analyza potvrzuje vysoky podil kiemene (50-60%) a illitu (az 37%).

Vybrus VSB4 reprezentuje stfedné zrnity vapnity drobovy piskovec. Vedle 40-50 %
prevazné sférickych zrn kfemene nestejné velikosti jsou v mnozstvi 5-10 % zastoupeny li-
toklasty (jemnozrnné mikrosparitové vapence, drobnozrnné sparitové vapence, utrzky
jilovet, z nichz ¢ast je silicifikovana). Z akcesorii se vyskytuji zrnka ortoklasu, rudnich mi-
neraldl, pyrit a silicifikované jehlice hub. Mezerni hmotu (35-45 %) tvofi drobnozrnny spa-
ritovy kalcit.

V tmavoSedych jilovcich v niZ§im useku kolem tmavoSedych horizontti L5 az L7 se
P. Skupienovi podarilo nalézt Casti skeletli a izolované zbytky ryb. Asociace nevapnitych
dinoflagelat odpovidaji spodnimu az stfednimu cenomanu (SKUPIEN et al., v tisku).

3.2. Mazacké souvrstvi

Mazacké souvrstvi definované ROTHEM (1980) je charakteristické prfevahou pestrych,
tj. cihlové Cervenych a zelenavé Sedych jilovcl bfidliénaté povahy. ZAHALKA a KOUTEK
(1927), resp. MATEIKA a ROTH (1949) tento vrstevni sled, stejné€ jako MENCIK et al. (1983),
oznacovali jako pestré vrstvy godulské. MENCIK ef al. (1983) uvadéji, Ze v tektonické Su-
piné Javorniku a Ondfejniku dosahuje mazacké souvrstvi mocnosti 200-350 m. Udaj
0 znacné mocnosti souvrstvi je ziejmé zkresleny tim, Ze MENCIK ef al. (tamtéZ) konstatu-
ji, Ze souvrstvi v téchto zonach facialné€ zastupuje flySovy vyvoj spodniho oddilu godul-
ského souvrstvi.

HANZLiKOVA (1973) popisuje aglutinované foraminifery cenomanu az spodniho turo-
nu. Podle novych poznatkii o distribuci nevapnitych dinoflagelat a aglutinovanych forami-
nifer studované souvrstvi reprezentuje svrchni cenoman az coniac. (SKUPIEN et al., v tisku).

Na profilu Bystry potok je mazacké souvrstvi zieteln€ rozd€lené na tfi ¢asti. Spodni
usek reprezentuji typické pestie zbarvené nevapnité jilovce. Stfedni Cast je piskovcova
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a odpovida vrstevni jednotce oznaCované jako ostravicky piskovec (ANDRUSOV 1933).
V nadlozi piscCitého flySe pokracuje mazacké souvrstvi v dosti obdobném pestrém vyvoji
jako ve spodni Casti. VSechny 3 Casti dosahuji celkové mocnosti kolem 102 m. Ve svrchni
¢asti souvrstvi jsou dva zakryté intervaly bez vychozi.

Spodni ¢ast mazackého souvrstvi zacina na Bystrém potoce nevyraznymi polohami
pestie zbarvenych nevapnitych jilovci (obr. 2, obr. 6). Bazi souvrstvi klademe na prvni polo-
hu nevyrazn€ Cervené zbarvenych jilovcl. Horni hranici spodni ¢asti mazackého souvrstvi
tvofi baze vyrazné lavice stfedné€ zrnitého piskovce s proménlivou mocnosti, ktera dosa-
huje mocnosti az 50 cm (G2). Spodni ¢ast mazackého souvrstvi dosahuje mocnosti 27 m.

V prvych 6 metrech mazackého souvrstvi dominuji nad ¢ervené zbarvenymi jilovci
Sedé zbarvené nevapnité jilovce. Pak nasleduje pasmo cihlov€ ¢ervenych jilovct, které se
obvykle v parech stiidaji se zelenaveé Sedymi jilovci (JIANG et al. v tisku). V nékterych vys-
Sich usecich je parovité usporadani jilovcl potlaceno tim, Ze se oboji jilovce se mnoho-
nasobné v tenkych vrstvickach stfidaji, resp. navzajem prolinaji. Byvaji téZ vzajemné skvr-
nité. Jilovce jsou prokladany tenkymi, zprvu destiCkovitymi polohami (2-4 cm mocnymi)
zelenavé Sedych jemnozrnnych piskovcli. Smérem do nadloZi piskovcové polohy nabyvaji
na sile a postupné ubyva poloh s ¢ervenymi jilovci. Posledni zietelna Cervena poloha se vy-
skytuje na bazi vySe zminéné hrani¢ni piskovcové lavice o mocnosti kolem 50 cm.

Z Cervenych jilovcl popisovaného sledu byly zhotoveny vybrusy B1, B7, B19, ze zele-
navych jilovcti vybrusy B2, B6, B16 a z piskovct vybrusy Blvl, BJv2, BR20, BJv3, Blv4.
Cervené jilovce jsou tvofené jilovymi mineraly. Obsahuji 1-5 % rozptyleného angularniho
kifemenného prachu (siltu) a dispergované oxidy Zeleza jako prachové ¢astice. Nékdy je téz
pritomen sericit (1 %), stopy glaukonitu a K - Zivce. Vzacné se objevuji bentické foramini-
fery (nahrazené chloritem). V jednom pfipadé jilové mineraly nebo zeolity nahrazuji kula-
ta téliska o primeéru 60 mikrond. Pravdépodobné se jedna o pfeménéné radiolarie (2-3 %).

Zelenavé jilovce tvofi rovné€z reorientované jilové mineraly. Kfemenny silt se vysky-
tuje v nepatrném mnozstvi (max. 2-3 %). Ridce je zastoupen glaukonit (azZ prachové veli-
kosti), zcela nepatrné se objevuje muskovit a biotit. Ojedinéle 1ze nalézt nedokonale za-
chované radiolarie, které jsou nahrazeny glaukonitem nebo chloritem. Ve vzorku B16 byl
zastizen kontakt s laminou jemnozrnného piskovce. Zrna v lamin€ jsou gradacné vytiidé-
na, zjemnuji do nadlozi.

RTG difrakce ukazala, Ze sloZeni jilovcl je stejné jako v nejvyssim ¢lenu lhoteckého
souvrstvi, tj. illit (50-60 %), kiemen (azZ 48 %), chlorit a plagioklas. Pouze u ¢ervenych
jilovel je zaznamenan vyskyt hematitu (pod cca. 1,5 %).

SloZeni obou jilovct si je velmi podobné. Jsou bez karbonatt, takze patrné€ sedimen-
tovaly pod CCD. Blizkost kontinentalniho okraje indikuji ojedin€lé laminy kfemitého sil-
tu a glaukonit. Nékteré polohy jsou bioturbované. Vzacné obsahuji $patné zachované ra-
diolarie a bentické foraminifery.

Vybrusy BJv2, BR20, resp. BJv3 patfi jemnozrnnym, obvykle laminovanym glaukoni-
tickym piskovcim. Kifemenna zrna o velikosti 0,1-0,18 mm jsou Spatné vytifidéna. Obsah
glaukonitu je az 7-10 %, slidy tvofi 0,5-1 % horniny. Nékdy je pfitomno az 1 % kaolinizo-
vaného orthoklasu. Zajimava je pfitomnost mikrokrystalickych rohovct peloidniho tvaru.
Ve vybrusu BJv3 jsou kiemité jehlice hub koncentrované v jediné laminé. Zakladni hmota
je kiemita (az 20 %). Ve vybrusech se objevuji mikrostylolity s povlaky organického mate-
rialu (doklad migrace predchiidcti uhlovodikii podél stylolitii z obdobi pfed tektonickou de-
formaci). Zrna mohou byt pfednostné orientovana - doklad proudovych ulozenin.

Vybrus BJv1l je rohovcovym piskovcem. Kiemen je pfevazné plutonického ptivodu
(60 %) s primérem zrn 0,21 mm, ma stfedné zakulacena az polozakulacena zrna, stfedné
vytiidéna. Opét jsou pritomny mikrokrystalické rohovce zakulaceného tvaru (téméf 25 %).
Zivce a glaukonit jsou ve stopovém mnoZstvi (0,5 %). Cement vypliujici mezery je chal-
cedonovy (téméf 20 %).
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Vybrus BJv4 byl zhotoven z kfemence (G1) z polohy o mocnosti 26 cm. Gradacné
zvrstvena poloha zacina stfedni zrnitosti. Vzorek odebrany zhruba kolem stfedu mocnos-
ti charakterizuje kfemen s medianem zrn 0,18 mm. Je stfedné dokonale vytfidény. Pfitom-
ny jsou kvarcitova zrna (1 %), zZivce (1 %) a bfidlicnaté intraklasty (1 %). Akcesorie tvori
glaukonit, zirkon, turmalin. Cement je kfemity. Je mozno sledovat vyrazné kiemité naruts-
ty na kiemennych zrnech. Zrna jsou prevazné protazena a prednostné orientovana - prou-
dové ulozZeniny.

Vedle detailniho studia geochemie (JIANG et al. v tisku) byla spodni ¢ast mazackého
souvrstvi téZ studovana D. Matyskem z hlediska fazového sloZeni pestrych jilovcd. Jeho
poznatky jsou uvedeny v kapitole 4.

Stredni cast souvrstvi o mocnosti 20,2 m je piskovcova. Odpovida ostravickému pis-
kovci. Uvedena Cast zaCina vyraznou lavici Sedého, grada¢né zvrstveného, stiedné zrnité-
ho piskovce. V prvych 11 m mocnosti se jedna o drobné rytmicky flys, ve kterém Sedé jilov-
ce a prachovce dominuji nebo jsou v rovnovaze se Sedymi jemnozrnnymi piskovci. Ve
spodnich 6 m (z 11 m mocnosti) dosahuji rytmy obvykle mocnosti do 10 cm. Obcas se
v nich vyskytuji téZ tenké, méné vyrazné Cervené zbarvené polohy. Nadlozni usek dale ob-
sahuje 4 mocngéjsi rytmy s jemnozrnnymi azZ stfedn€ zrnitymi grada¢né zvrstvenymi pis-
kovci, kde piskovcova komponenta dosahuje mocnosti 20-30 cm. Po kratkém pireruseni
vrstevniho sledu zbyla ¢ast je charakteristicka rytmy o mocnostech 10-15 cm, ve kterych
prevazuji piskovce. V jilovcich byva nékdy patrna bioturbace. V této vyssi Casti je napadna
50 cm mocna lavice Sedého, gradacné zvrstveného piskovce.

V nadlozi popsanych ulozenin nasleduje usek asi 6,5 m mocny, budovany vyrazné pisCi-
tym flySem s hrubymi rytmy (hruby flyS s. str.). V nich pfevazuji piskovce od 20 do 60 cm,
¢asto o nestalé mocnosti. Rytmy koncivaji svétleSedymi jilovci maximalné nékolik cm mocny-
mi. Vyjimecné se v jilovcich miiZe misty objevit tenka nepribézna poloha cerveného jilovce.

Ve spodni Casti piskovcového flySe s. str. (asi 3 m mocnosti, aZ na uroven potrubi
prekracujiciho potok) jsou piskovce obdobné Sedé zbarvené jako v podlozi. Pak nasleduje
usek Sedobilych kiemitych piskovcli az kifemenci (typicky ostravicky piskovec).

V hrubém flysi byly odebrany dva vzorky z Sedobilych piskovcii na vybrusy (BOS 1
a 2). Jejich podrobny popis uvad€ji SKUPIEN a VASICEK (2003). Ve vybrusech pievazuje
kfemen se zrny 180 (BOS1) nebo 140 u (BOS2). Tmel je kiemity, ve druhém vybrusu kie-
mity s asi 15 % karbonatu. Pfitomny jsou Zivce (1-2 %), zrna rohovcii, ve vzorku BOS2 se
téZ objevuje glaukonit (0,5 %). Dominuje kiemen plutonického pivodu a kolem 5 % me-
tamorfniho kfemene.

Svrchni ¢ast mazackého souvrstvi je opét peliticka, pomérn€ monotonni, s rytmicky
zvrstvenymi uloZeninami. Rytmy zacinaji piskovci na bazi tence deskovymi; byvaji mocné
10 az 20 cm. Nejvyraznéji se zde uplatiuji Cervené jilovce, které mohou vytvaret i mocné-
j81 samostatné polohy. ZelenoSed¢ jilovce se nevyskytuji, takZe chybi parovité usporadani
pestrych jilovcl, charakteristické pro spodni ¢ast souvrstvi. Sled prokladaji obCasné, né-
kolik prvych desitek centimetrii mocné (v pruméru 20 cm) polohy deskovitych piskovct.
Ve svrchni Casti sekvence byvaji ojedinéle vrstevni plochy a pukliny navétralych piskovcl
potaZeny napadnymi sazovité ¢ernymi manganovymi krustami.

Vrstevni sled svrchni ¢asti mazackého souvrstvi dosahuje mocnosti 54,5 m. Je preru-
Seny v useku odpovidajici asi 8 m mocnosti v dolni ¢tvrtiné profilu a rovnéz je kratce pre-
ruseny v nejvyssi ¢asti. Z uloZenin této Casti byly zhotoveny 4 vybrusy (BOS3 - 6), které
jsou popsany in SKUPIEN a VASICEK (2003). Tti patfi piskovciim, jeden (BOSS5) reprezen-
tuje karbonatovou konkreci (idiomorfni dolomit).

Piskovce jsou velmi jemnozrnné aZ jemnozrnné. Jeden z nich (BOS3) je bioturbova-
ny, s karbonatovym tmelem (?dolomit), druhy (BOS4) glaukoniticky kfemity piskovec
s naznaky Sikmého zvrstveni, tfeti glaukoniticky piskovec s prachovcovymi laminami. Kfe-
men je pievazn€ plutonického ptivodu.
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3.3. Spodni oddil godulského souvrstvi

Po kratkém preruseni vrstevniho sledu pokracuje profil nadale prevazné pelitickymi
uloZeninami. Pfevazuji Sedé nevapnité jilovce, které v nékolika usecich mohou byt pro-
kladany jilovci, které lze oznacit jako pestré. Pestré jilovce jsou zpocatku SedoCervené,
resp. fialové SedoCervené, vySe pak nacervenale hnédoSedé az hnédosedé. V zadném pfipa-
dé zde nejsou zastoupeny vyrazn€ cihlové Cervené jilovce.

Godulské flySové souvrstvi (podle RoTHA, 1980 téz godulska skupina) je souvrstvim
dosahujicim zna¢né mocnosti (aZ 3150 m). Jeho bliz§im litostratigrafickym ¢lenénim se
zabyvali napf. MENCIK a PESL (1955), ELIAS (1970), MENCIK et al. (1983), ELIAS (1999)
aj. SLACczKA a KaMINsKI (1998, fig. 7) pro godulské souvrstvi na polském uzemi uvadéji
facii pestrych bfidlic a slinovcl (ktera miize pokracovat nepfetrzit€ azZ do paleogénu).

Pfitomna nepocetnd spolecenstva foraminifer celého godulského souvrstvi svédci
podle HANZLIKOVE (1969) pro stari od vyssiho turonu po santon. Z hlediska palynolo-
gického jsou ovSem jilovce tohoto souvrstvi bohaté na nevapnita dinoflagelata, ktera re-
prezentuji stafi od santonu po svrchni campan (SKUPIEN et al. v tisku).

Souvrstvi se na Ceském uzemi déli na tfi oddily, resp. na spodni, stfedni a svrchni vrst-
vy godulské. Jak doklada ELIAS (1999), jejich vymezovani je obtiZzné a nejednoznacné.
Uvadi se, Ze spodni oddil je vyvinut v podobé drobné az stredné rytmického flySe (MEN-
CIK et al. 1983). Stredni oddil je ve vyvoji hrubého piskovcového flySe. ELIAS (1999) upo-
zoriuje na mozny asynchronni pribéh baze godulského souvrstvi a také na to, Ze litostra-
tigrafické Clenéni souvrstvi je spojovano s mylnymi predstavami o lateralni stalosti vrstev.

Vrstevni sled, ktery povazujeme za spodni oddil godulského souvrstvi, odkryty
v Bystrém potoce o celkové mocnosti 177,5 m, je rozdélen dvémi pasmy piscitého flySe do
péti Casti: na spodni pelitickou ¢ast, spodni piscity flyS, stfedni pelitickou ¢ast, svrchni
piscity flyS a svrchni pelitickou Cast.

Spodni peliticka ¢ast, ktera dosahuje mocnosti 87,7 m, je typicka tim, Ze v ni pfeva-
Zuji nevapnité, Sedé, obCas tmavéji Sedé, skvrnité jilovce. Zejména ve vySsi a nejvyssi ¢as-
ti vrstevniho sledu je misty prokladaji nevapnité Cervenavé Sedé jilovce. Ty lze povazovat
za pestré jilovce, ale od jiloved mazackého souvrstvi se odliSuji zna¢né potlaCenym zbar-
venim. Profil je ve dvou mistech zakryty kvartérnimi sedimenty. Spodni peliticka ¢ast je
ukoncena ostrym nastupem piscitého flyse.

Nejnizsi usek spodni pelitické ¢asti jen blizko baze obsahuje nékolik tenkych poloh
Sedocervenych jilovct. DalSich 12 m v nadlozi postrada pestré polohy jilovci. Je v nich je-
dina tenka lavice piskovcid. Sedé jilovee obéas obsahuji Gockovité pelosiderity (pel.).

Ve vyssi Casti se stfidaji useky s CetnéjSim zastoupenim Cervenavych jilovcl a useky
bez pestrych jilovcl. V zavére€ném useku s pestrymi jilovci nabyvaji jilovce hnédého od-
stinu, takZe je 1ze oznacit za Cervenavé hnédosedé. V jilovcich bez pestrych poloh se opét
vyskytuji pelosiderity. Jen ojedin€le se ve vrstevnim sledu objevuji deskovité piskovce.

V uvedené casti vrstevniho sledu byly odebrany 4 vzorky na vybrusy. Vybrusy
BOS8-BOS10 (makroskopicky zelenoSedé zbarvené horniny s manganovymi povlaky)
jsou popsany in SKUPIEN a VASICEK (2003). Prvy z nich (BOS 8) patfi jemnozrnnému pis-
kovci s karbonatovyn tmelem, se slab€ Sikmou laminaci. Zbylé dva patii prachovcim. Ve
vybrusu BOS9 je zachycen styloliticky Sev, ktery je zbarveny organickym materidlem (mi-
grujicim uhlovodikem). Ctvrty vzorek (BN2), odebrany necelé¢ 3 m v nadlozi vybrusu
BOS9 (v useku bohatém na pelosiderity), reprezentuje jilovitou bridlici se siltovou lami-
naci. Jilové mineraly ve vybrusu jsou v disledku ranych metamorfnich projevii odklonény
0 45-50 stupinti oproti ptivodni orientaci pfi sedimentaci.

V nadlozi mocné spodni pelitické Casti ostie naseda téleso piscitého flyse. Dosahuje
mocnosti téméf 31 m. Po uvodnich piskovcovych deskach a piskovcové lavici na bazi fly-
Sové Casti nasleduji pres 3 m drobné rytmického flySe ukoncené dalsi vyraznou piskovco-
vou lavici. Po nékolikametrovém preruseni profilu, nasleduje souvislé pasmo vychozl

204



piscitého flySe v levém biehu potoka. Toto pasmo bylo nové podrobné zdokumentovano
(obr. 2e). Stridaji se zde rytmy znac¢n€ odliSnych mocnosti, jejichz baze vZdy zacina pis-
kovcem, ktery gradacné pies prachovce prechazi do Sedych jilovci. Piskovce v tenkych ryt-
mech byvaji jen n€kolik cm mocné a jsou sdruZeny do poloh drobné rytmického flySe.
Drobné rytmicky flyS nepravidelné€ obc¢as prokladaji rytmy 50-60 cm mocné. V té€chto ryt-
mech dosahuji piskovce mocnosti az do 50 cm.

V piskovcovych polohach byly odebrany 3 vzorky na vybrusy BR1-BR3. Prvé dva vy-
brusy patfi piskovcim s medianni velikosti kfemennych zrn 0,14 mm; maximalni zrna do-
sahuji az 0,36 mm. Zrna jsou prevazné angularni, stfedné dobre vytfidéna. Prevazuje kie-
men plutonicky, pritomny jsou Zivce 4 % (ortoklas z¢asti kaolinizovany a plagioklasy),
slida méné nez 1 % (muskovit, biotit > chlorit), glaukonit 0,5 %. Dale se vyskytuji tlomky
hornin, které jsou stejn€ velké jako kfemenna zrna: kvarcit, sericiticky kvarcit, ?rohovec.
Zrna jsou orientované usporadana, turbiditniho ptivodu. Cement je kalcitovy (1 %). Vy-
brus BR3 z vyssi ¢asti vrstevniho sledu je obdobny; kfemena zrna s medidnem 0,1 mm. Ve
vybrusu je nepatrn€ vyssi obsah glaukonitu a kalcitovy cement dosahuje kolem 7 %.

Stredni peliticka ¢ast dosahuje mocnosti 22 m. Pelitické uloZeniny vystupuji ve vycho-
zech po kratkém pferuseni profilu v pfimém nadlozi pisCitého flySe. Peliticky soubor je
rytmicky vrstevnaty. Rytmy s pfevahou jilovité slozky byvaji mocné kolem 10 cm, ob¢as je
prokladaji rytmy az kolem 20 cm. Baze rytmi zacinaji tenkou polohou Sedého jemno-
zrnného piskovce (1-4 cm). Piechazeji do Sedych prachovitych jilovcli nebo do svétle Se-
dych jilovct. V horni poloviné profilu se zaCinaji vyskytovat hnédavé Sedé, posléze az hné-
docervené Sedé jilovce. Ve vysSi casti useku se téZ vyskytuji desky piskovcill nestalé
mocnosti, ve svrchni tietiné téZ mocnéjsi polohy méné zpevnénych az drobivych hrubo-
zrnnych piskovcll aZ jemnozrnnych slepencii. Na jejich bazi se mohou vyskytovat zavalky
jiloved.

V uvedené casti byly z pisCitych poloh odebrany 4 vzorky na vybrusy
(VSBH1-VSBH4). Jejich popis uvadéji SKUPIEN a VASICEK (2003). V jednom pfipadé se
jedna o sideritovy valoun ve slepenci, dalsi reprezentuji jemnozrnny, stfedné zrnity a hru-
bozrnny piskovec. Malé mnoZstvi litoklastl skladaji predev§im chloriticko-sericitické bfid-
lice, chloritické bridlice, sericitické kvarcity apod. Mezerni hmotu tvofi sericit a chlorit
s jilovitou substanci (15-30 %).

Jilovce stredni Casti jsou dle RTG analyzy tvofeny illitem (az 65 %), kfemenem (az
35 %), chloritem a plagioklasem.

Po kratkém pieruSeni profilu vystupuje v biezich a ve dné€ potoka svrchni usek pisci-
tého flyse. Je mocny asi 14 m. V tomto pis¢itém flySi jsou oproti spodnimu napadné pis-
kovcové lavice o mocnosti 50-87 cm. Mezi nimi se nachazeji rytmy tvorené Sedymi pis-
kovci, prachovci a jilovci o mocnostech deset i vice desitek centimetri.

Po dal§im pferuseni profilu nasleduje svrchni peliticka ¢ast. Uplny profil uvedené as-
ti je znazornén na obr. 2f. Svrchni pelitickd ¢ast dosahuje mocnosti 23 m.

Baze svrchni pelitické Casti neni odkryta. Vrstevni sled je charakteristicky decimet-
rovymi rytmy, na jejichz skladbé se podileji Sedé kfemité destiCkovité piskovce, Cerve-
nohnédé az Cervenosedé jilovce a svétleSedé jilovce. Zhruba po 10 m mocnosti pestie zbar-
vené jilovce v rytmech mizi. V nadloZnim sledu pokracuje sedimentace ve stejné mocnych,
nékdy i mocnéjsich rytmech s prevahou jilovcl. Zprvu jest€ Sedé jilovce zakratko nabyva-
ji zelenavych odstinii. Po¢atek souvislého nastupu zelenosedych jilovci je v kresleném pro-
filu vyznacen pismenem P. V poslednich 4 m se vyskytuji vyrazné&jsi piskovcové polohy.
Nejvyssi ¢ast popisovaného sledu kon¢i 36 cm mocnou polohou piskovce. Nad nim na-
sleduje mocny pisCity vrstevni sled, ktery povazujeme za stfedni oddil godulského sou-
vrstvi.

Ve svrchni pelitické ¢asti byly odebrany 3 vzorky tence deskovitych piskovcli na vy-
brusy. Vybrusy VSBHS5 a 6 jsou popsany in SKUPIEN a VASICEK (2003). Patii drobovym
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piskovctim. Ve tietim vybrusu (V1) Ize horninu klasifikovat jako jemnozrnny drobovy pis-
kovec. Jako ve zbylych vybrusech se vedle subangularniho kfemene vyskytuje kolem 5 %
Ziveld, hojné (kolem 20 %) jsou horninové ulomky, dale téz slida (biotit > muskovit), chlo-
rit (2 %) a tézké mineraly. Matrix (10 %) tvori jily a jemny krystalicky kfemen. Kfemen je
prvni generace (patrné prineseny ficnimi toky). Turbiditni piskovce pochdazeji z vyvielych
hornin, z€asti z metamorfik.

4. Studium fazového slozeni jilovcld mazackého souvrstvi

Cilem uvedeného studia jilovcli ze spodni ¢asti mazackého souvrstvi bylo predevsim
stanovit mineralogicky charakter Cerveného pigmentu pestrych vrstev. Stanoveni charak-
teru a vlastnosti Cerveného pigmentu by totiZ mohlo pfinést dalsi poznatky o podminkach,
za kterych pestfe zbarvené sedimenty vznikaly. Vyzkum byl zaméfen na celkové slozeni ty-
pickych aleuropeliti a jejich zmény ve studované vrstevni sekvenci.

4.1. Metody studia

Fazové sloZeni sedimentti a mineralogicky charakter pigmentu byl sledovan pomoci
praskové RTG difrak¢ni analyzy a pomoci elektronové mikroanalyzy. Méfeni probihalo na
modernizovaném, pln€ automatizovaném difraktometru URD-6 (Rich. Seifert-FPM,
SRN) za podminek: zafeni CoKoi/Ni filtr, napéti 40kV, proud 35 mA, krokovy rezim
s krokem 0.05° 2 s Casem na kroku 3s a s digitalnim zpracovanim vyslednych dat. Jak pro
méfeni, tak pro vyhodnocovani byl pouZit firemni program RayfleX (RayfleX ScanX
a RayfleX Analyze, verze 2.289).

Pro kvalitativni vyhodnoceni byla dale pouzita databaze difrakénich dat PDF-2,
verze 2001 (International Centre for Diffraction Data, Pennsylvania, USA). Pro semi-
kvantitativni analyzu byl pouzit program RayfleX Autoquan verze 2.6. Jedna se v podstaté
o komer¢ni, upravenou verzi programu BGMN. Oznaceni Autoquan se vztahuje k pro-
gramovému interface BGMN pro praci v prostiedi Windows NT 4.

Kvantifikace pomoci tohoto programu je zaloZena na modelovani difrakénich spek-
ter s pouZzitim znamych strukturnich dat (mfizkové parametry, pozice atomu ve struktuie,
prostorova grupa, obsazovaci faktory atd.) pro jednotlivé mineraly a s naslednym porov-
nanim s naméfenym difrakénim zaznamem pomoci vicerozmérné regrese. Jedna se tedy
o mirn€ upravenou Rietveldovu metodu strukturni analyzy z praskové difrakce. Ze struk-
turnich dat vypocteny difrakéni zdznam se pfi analyze upravuje pomoci riznych algorit-
mu (sféricka harmonicka analyza) za ucelem odstranéni vlivil texturace vzork, anizotro-
pie velikosti Castic, CasteCna dezorientace ve struktufe, mikroabsorbce atd., s cilem
dosahnuti co nejvétsi shody mezi naméfenymi daty a vypoctenym pribéhem difrakéniho
zaznamu. Vysledkem vypoctu jsou jak tzv. Skalovaci faktory (odpovidajici podilim jedno-
tlivych fazi ve vzorku), tak i zpfesnéna strukturni data pro jednotlivé faze a také velikosti
jejich krystalitd (krystalovych domén), pripadné mikronapéti v nich. Podminkou pro
spravnost vysledk je znalost nebo odhad spravnych vstupnich modelt struktur jednotli-
vych fazi, coz muze byt v nékterych pripadech problém. Tyto problémy mohou vzniknout
u mineralli vykazujicich polytypii (napf. chlority, slidy) a také u jilovych minerall s vy-
sokym stupném strukturniho chaosu (structural disordering) (napi. smektity a smiSené
struktury - napf. illit-smektit).

Elektronové mikroanalyzy byly provadény na leSténych nabrusech na pfistroji: Rast-
rovaci elektronovy mikroskop TESCAN VEGA TS 5130 LM s energiové-disperznim spekt-
rometrem OXFORD INCA Energy 350 a vinové disperznim analyzatorem MICROSPEC.
Tyto analyzy byly provadény v Hutni a chemické laboratofi firmy ArcelorMittal Ostrava
a.s.
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4.2. Vysledky studia

Vysledky semikvantitativnich analyz fazového sloZeni sedimentti ze studované lokali-
ty jsou uvedeny v praci MATYSEK a SKUPIEN (2005). Z vysledkl vyplyva, Ze rozdily ve slo-
Zeni jilovel jednotlivych vrstevnich jednotek jsou velmi malé. Ur€ité rozdily zplsobuje
predev§im lokalni silicifikace. U vzorkl pfevazuje obvykle kifemen, ve vysokych podilech
je obvykle pritomen jilovy mineral ze skupiny illitu (illit-muskovit), ve stabilnich obsazich
do 10 % byva pritomen chlorit. V akcesorickych mnoZstvich byva pfitomen plagioklas.
Pritomnost dalSich fazi: kaolinit, karbonaty, pyrit je omezen pouze na nékteré vzorky.
V Cervené zbarvenych jilovcich byly zjistény stopy hematitu. Obsahy hematitu jsou ale vel-
mi nizké (max. 1.24 +0.57% hm.).

Je ovSem potieba uvést, ze kvantifikace komplexnich smési jilovych minerald, jaké re-
prezentuji jilové frakce vzorkil, je znaéné problematicka a je zatizena znaCnou chybou.
Urcité rozdily ve sloZeni vzorktli jednotlivych vrstevnich jednotek se projevuji také u kar-
bonatil. V jilovcich podloZnich jednotek (hradiStské souvrstvi, lhotecké souvrstvi) byva
pfitomen karbonat ze skupiny dolomitu-ankeritu a vzacnéji i kalcit. V mazackém sou-
vrstvi karbonaty vétSinou chybéji, resp. kalcit byva pfitomen ve stopovém mnozstvi, v po-
dobé drobnych mazdfitych utvart na vrstevnich plochach. Ve lhoteckém souvrstvi byly zji-
Stény vzorky, ve kterych byl zjistén spiSe kaolinit neZ chlorit a také vzorky s vyS$Sim
mnozstvim pyritu. Obsahy plagioklasu v mazackém souvrstvi se jevi pon€kud vyssi nez v
podloznich jednotkach.

4.3. Elektronova mikroskopie a mikroanalyza

U péti nabrust (tfi Cervené zbarvenych aleuropeliti - vzorky B10, B13, B17; dvou ze-
lenosSedych aleuropeliti - vzorky B2, B18, obr. 6) bylo provedeno orientacni studium, za-
méfené na sledovani sloZeni mikrocastic, akumulujicich vyssi podil t€zkych kovii (vCetné
Fe a Mn). Pfi tomto studiu pfi pozorovani na elektronovém mikroskopu, v obraze, ktery
poskytuji zpé€tné odrazené elektrony (BEI), byly vyhledavany Castice s vys$Si primérnou
atomovou hmotnosti. S rostouci primérnou atomovou hmotnosti ¢astic totiz roste ener-
gie zpétné odrazenych elektrontli a tim roste i jas ¢astic v obraze.

Soucasné s timto studiem byly provedeny také orientacni analyzy primérného sloze-
ni vzorkl na plochach pfiblizné 0.35x0.35 mm. SloZeni vzorku je uvedeno v tabulce €. 1.
Z tabulky je evidentni, Ze primérné sloZeni vzorki je prakticky neménné. Jedinou vyjim-
kou je pritomnost stop Cu u vzorku B10 a Mn u vzorku B17. Mirné zvySené obsahy Cu
a Mn jsou zfejmé€ vyvolany pritomnosti chalkopyritu, resp. oxidd Mn v téchto vzorcich
a budou komentovany dale.

Pfi pozorovani ve zpétn€ odrazenych elektronech byla zjist€na cela fada Castic, které
obsahovaly zvySena mnozstvi té€zkych kovil. Relativné Casto byly zaznamenavany Castice
chloritu, ilmenit, oxidy Fe a Mn, mineral ze skupiny TiO,, zirkon a rtizné fosfaty (fluora-
patit i fosfaty vzacnych zemin). U vzorku B10 a B18 byly bézné zjistény Castice pyritu, ve
vzorku B13 byly pomérné hojné ¢astice chalkopyritu. Ve vzorku B17 byly hojné Castice oxi-
dit Mn a u vzorku B2 pak oxidd Fe. Pritomnost stop sulfidii v Cervené zbarvenych aleu-
ropelitech je minimalné pozoruhodnd. Ve vSech pfipadech se jedna o klastické nebo auti-
genni Castice, nebot velikost téchto Castic se pohybovala v jednotkach, desitkach, nékdy
i stovkach mikrometru. V pfiloZenych obrazcich (obr. 7-12) jsou dokumentovany nékteré
zajimavé Castice.

Na mapach plosné distribuce bylo dale zjisténo, ze distribuce Fe v plochach pod
100x100 wm je s vyjimkou zjiSténych klastli Fe oxidil zcela homogenni. Nebyly pozoro-
vany zadné dostateCné€ drobné a homogenné dispergované mikrocastice, které by mohly
vysvétlovat Cervené zbarveni aleuropeliti. Pravdépodobnym diivodem bude skute¢nost, Ze
barevny pigment bude daleko jemnozrnnéjsi nez je rozliSovaci schopnost skenovaci elek-
tronové mikroskopie a soucasné bude intimné asociovan s jilovou slozkou vzorkd.
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Obr. 6. Detailni dokumentace spodni ¢asti mazackého souvrstvi v useku 52-80 m. 1 - svétlesedé jilovce, 2 - Cer-
vené jilovce, 3 - stfidani Cervenych a zelenoSedych jilovcd, E - piskovce.

Fig. 6. Detailed documentation of the lower part of the Mazak Formation in the 52-80 m of section.l - white
grey claystones, 2 - red claystones, 3 - alternation of red and green grey claystones, E - sandstones.
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Tabulka 1. Priimérné sloZeni studovanych vzork?.
Table 1.  Average composition of samples studied.

Viorek | BaMa O [Na|Mg[Aa] si [K[ca]Ti|[Fe|[Mn]cCu
horniny Spektrum (% hm.]

B2 zelenoseda | Plocha 1 | 50.87 [ 0.46 [0.94 [ 7.03][33.872.21[0.23]0.36 [ 4.02

B2 zelenosed | Plocha 2 [ 50.76 [ 0.42 [ 0.87 [ 7.15 ] 33.67 | 2.52 | 0.28 [ 0.35 [ 3.98

B2 zelenoseda | Plocha3 | 50.8 [0.36 | 1.03 | 7.29 [ 33.08 | 2.56 | 0.39 | 0.32 | 4.16

BI0 Gervena | Plochal [[46.29 [0.71[1.08] 9.8 [34.25] 33 | 04 [0.77]3.14 025
BI0 Gervena | Plocha2 | 45.05]0.48 099 ]9.12]37.08]3.02]0.42]046]3.26 0.13
BI0 Gervena | Plocha3 [ 44.35[0.78 [ 1.26 [9.61] 36.2 | 3.55]0.35]0.59 [ 3.2 0.1
BI3 Gervena | Plocha 1 [[48.79 [0.33 [ 1.23[7.49 | 34.11 | 2.55 | 0.27 [ 0.37 | 4.86

BI3 Gervena | Plocha2 [[49.15[0.25[0.96 | 7.25 | 34.42 | 2.55 [ 0.17 | 0.4 | 4.84

BI3 Gervena | Plocha3 [/ 49.61[0.48 [ 1.07[7.23]33.75 [ 2.71 | 0.28 | 0.35 [ 4.53

BI17 Gervena | Plocha 1 [[47.26 [0.36 [0.98 [ 6.12]37.09 | 2.48 | 0.88 | 0.4 [3.96 | 0.46

BI17 Gervena | Plocha2 [[47.29 [0.35 [ 1.11[6.48 3653 [2.36 | 0.8 [0.43[4.36] 0.3

BI17 Gervenda | Plocha3 [ 47.62[0.38 | 1.2 [6.53]35.61[2.56 | 0.79 [ 0.42 [ 4.35 [ 0.53

BI8 zelenosedd | Plocha 1 | 50.47 [ 0.28 | 1.05 [ 8.13 [ 33.35 | 2.88 | 0.32 | 0.45 | 3.07

BI8 zelenosed | Plocha2 | 49.96 [ 0.45 | 0.9 [8.18[33.79 | 2.94 [ 0.29 | 0.39 | 3.09

BI8 zelenoseda | Plocha3 | 49.93 [ 0.61]0.93 ] 7.8 [ 34.06 | 2.78 | 0.41 | 038 | 3.1

4.4. Mineralogicky charakter barevného pigmentu v pestrych vrstvach

Pomoci praskové RTG difrakéni analyzy byly v pestie zbarvenych jilovcich zjistény
nizké obsahy hematitu: max. 1,24 £0,57 % hm. Interpretace pfitomnosti a kvantifikace ob-
sahli hematitu je moZna pouze pouzitim Rietveldovy analyzy difrak¢énich dat. Intenzita zji-
§ténych difrakénich linii hematitu mirné stoupa v difrakénich zaznamech jilového podilu
vzorku. V zrnitostni frakci pod 0,1 um je mozné odhadnout obsah hematitu na 3-5 % hm.
Pomoci mikroanalyzy na elektronovém mikroskopu bylo zjiSténo, Ze barevny pigment je
ve vzorcich extrémné jemné€ disperzni a je svazan s jilovou komponentou vzorkl. Je mo-
Zné predpokladat, Ze Castice barvici sloZky bude mit rozméry v desitkach azZ stovkach nm.
Kromé nerozliSitelné barvici komponenty byly ve vzorcich zjiS§tény hojné Castice klastic-
kych oxidi Fe a Mn. Tyto klastické ¢astice nevykazovaly sloZeni hematitu a byly jako bar-
vici komponenta pfili§ hrubozrnné.

Vizualni identifikace obsaht hematitu v difrakénich zaznamech je zalozena pouze na
pritomnosti dvou velmi slabych difrak¢énich linii této faze, které se navic z Casti prekryva-
ji s nebazalnimi liniemi illitu. Charakter difrakénich zaznamu (Siroky difrakéni pas u niz-
kych uhl) proto umozZiuje spiSe hypoteticky uvazovat také o pritomnosti dalSich Cervené
barvicich fazi. V tvahu by snad mohl ptipadat macaulayit nebo faze mu blizkd. Macaulayit
(Fe+++, Al),45i4043(OH), je krvavé Cervené zbarveny jilovy mineral, ktery byl popsan
z hluboce alterovaného granitoidu na lokalité Inverurie, Aberdeenshire, Skotsko (WILSON
et al., 1984) a ktery vykazuje neobycCejné€ zajimavou strukturu. Ve strukture tohoto mine-
ralu je vrstva sloZena ze dvou zakladnich buné€k hematitu na jedné strané€ lemovana vrst-
vou kiemikovych tetraedrd, obdobnych jako ve struktuie kaolinitu. Na druhé strané€ pak
priléha mezivrstevni prostor. Difrakéni zaznam macaulayitu obsahuje vSechny difrakéni li-
nie hematitu a navic bazalni linie jako u jilového mineralu. V pfipadé studovanych vzorkl
je bohuZel oblast s bazalnimi liniemi macaulayitu obsazena velmi silnymi bazalnimi linie-
mi illitu.

Strukturni vlastnosti jilovych minerali, s ohledem na existenci mineralu macaulayi-
tu, s velkou pravdépodobnosti umoznuji vznik neusporadanych mineralnich fazi s obsa-
hem hematitového segmentu (i variabilni tloustky) v poloze oktaedrické vrstvy.
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Obr. 7. Tti zorna pole vzorku B2 s vyznacenim zaji-
mavych a analyzovanych zrn. 1 a 3 - chlorit,
2 - oxid Fe s mirné zvySenym obsahem Ti,
4 - zirkon, 5 - kiemen, 6 - fluorapatit, 7 - oxid
Zeleza s mirné zvySenym podilem Cu (1.6 %
Cu), 8 - odpovida svym sloZzenim ilmenitu
a jeho produktim pfemény.

Fig. 7. Three microscopic fields of sample B2 with
delimitation of interesting and analyzed
grains. 1, 3 - grains corresponding in
composition to chlorite, 2 - grain of Fe oxide
with a slightly increased content of Ti,
4 - zircon grain, 5 - quartz grains. In Fig. 1b,

SEM MAG 3 3 ki Datactor - 6 - grains corresponding to fluorapatite,
HY, 20.00 kV DATE: 111506 20um Vega STescans

VAC: Hivae Devics: VGATO04TIC Witta! Stagl Ostravas 7 - grain corresponding to iron oxide with

g a slightly increased proportion of Cu (1.6 %
of Cu). In Fig. 1c, 8 - grain corresponding in
composition to ilmenite and products of its
alteration.

Asociace disperzni barvici kompo-
nenty (patrné hematitu) na jilové mineraly
je velmi pravdépodobna, ale zda pigment
ve vzorcich vytvari izolované Castice nebo
definované hematito-jilové komplexy typu
macaulayitu, to jasné neni. Je zcela evi-
dentni, Zze bézné pouzivané analytické po-
stupy, pouzivané v mineralogii nepovedou
k zpresnéni identifikace barvici kompo-
nenty v pestrych vrstvach. V dalSim studiu
by bylo vhodné ovérit, zda tento problém
bude fesitelny pomoci transmisni elektro-
nové mikroskopie s vysokym rozliSenim
(HRTEM).

5. Charakteristika studovanych
vrstevnich ¢lent

Nize uvedené litologické charakteris-
tiky vrstevnich jednotek obnaZenych na
Bystrém potoce se opiraji o vysledky studia

DET: BE Detecton

e 2000k DATE TnSs  soum wiswar  jediného, podrobné studovaného profilu.

VAT Hivac Devicr VG1700479C Matal Stonl Cstrava

V nasledujicim textu jsou uvedeny prede-
v§im nové udaje, které se vice nebo méné
odlisuji od dosavadnich nazori na rozdéleni kiidového vrstevniho sledu slezské jednotky.

Svrchni ¢ast lhoteckého souvrstvi na Bystrém potoce se oproti obvyklému vyvoji od-
liSuje tim, Ze zde chybi piscity flySovy vyvoj s rohovci, v literature popisovany jako mikus-
zowické vrstvy ¢i rohovce. Vrstevni sled vSak neni Cisté peliticky v navaznosti na skvrnity
peliticky vyvoj, ktery by mohl do nadloZi pokracovat v charakteristickém vyvoji spodni ¢as-
ti Ihoteckého souvrstvi. UloZeniny neodpovidaji ani vyvoji vapnitych bridlic, jak by bylo
mozno odvozovat z fig. 17 B in PICHA et al. (2006).

Podstatna cast vrstevniho sledu na pocatku nami studovaného profilu na Bystrém po-

toce patii ke svrchni casti Ihoteckého souvrstvi. Spodni Cast defilé tvori Sed€ zbarvené vap-
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Obr. 8. Tti zorna pole vzorku B2 s vyznacenim zaji-
mavych a analyzovanych zrn. 1 - sulfid Fe
(pyrit?) s mirné zvysenym obsahem Cu (1.1 %
Cu), 2 - plagioklas - albit, 3 - svym sloZzenim
odpovida fosfatu blizkému fluorapatitu, ob-
sahuje také 1.5 % Nd, 4 - oxid Ti, 5 - kiemen,
6 - chlorit, 7 - Fe bohaty alumosilikat
(glaukonit?, obsahuje totiz 1.6 % K,0),
8 - zirkon a 9 - chlorit.

Fig. 8. Three microscopic fields of sample B2 with
delimitation of interesting and analyzed
grains. 1 - grain of Fe sulphide (pyrite?) with
a slightly increased content of Cu (1.1 % of
Cu), 2 - plagioclase - albite grain, 3 - grain
corresponding in composition to fluorapatite
close to phosphate. It also contains 1.5 % of
Nd. In Fig. 2b, 4 - grain of Ti oxide,
5 - quartz grain, 6 - chlorite grain. In Fig. 2c,
7 - Fe-rich alumosilicate (glauconite?,
contains 1.6 % of K,O) grain, 8 - zircon
grain, 9 - chlorite grain.

nité turbiditni uloZeniny. Malo mocné dis-
talni turbidity Casto zacinaji tenkou polo-
hou piskovce (na bazi obvykle s nerovnost-
mi), ktery pifechazi do jemnozrnného,
obvykle laminovaného vapence. Vapenec
gradacné prechazi do vapnitého jilovce.
Jilovce jsou v nejvyssi Casti Sedé a nevapnité.
Neékteré jilovce jsou skvrnité. Nelze bezpe-
¢né rozeznat, zda vSechny jilovce v nadloZi
vapnitych uloZenin jsou hemipelagické
(coz je méné pravdépodobné) nebo jsou ji-
mi pouze skvrnité jilovce, ¢i dokonce je ji-
mi jen nejvyssi ¢ast jilovcl v rytmech, coz
se zda nejpravdépodobngéjsi. Jilovce pova-
Zované za hemipelagické se vzhledem k je-
jich nevapnitosti ukladaly v hlubokovod-
nim hypoxickém prostfedi pod CCD.
Zdrojem vapnité komponenty v rytmech
bylo asi prostiedi pelagické vapencové plat-
formy v dosahu Selfu basského hibetu. Tur-
biditni sedimentaci téz potvrzuji vybrusy.
Mikritické vapence v rytmech obsa-

SEMMAG: ZEfkx  DEI BE Datactor
MY 2000 kY DATE 111508
VAT H Device. VG 17004780

50 um Vega ©Tescan

Mittal Steel Ostrava

SEM MAG: 108 ke T RE Datecior
MV 2000 kv DATE 1171508 100 um
VA Hivac Device VGE1T004TSC

Vega @Tescars
Millal Steet Ostrus

DOFT: BE Dofoctor = o i
DATE 1111506 100 urm gn ©Tescar
Device: VG 17004750 Matal Steel Ostionn

SEMMAG 116 ke
MY 20.00KY
VAT Hivac

huji redeponované pelagické foraminifery. Ty umoZznuji pomérné piesné urcit stafi svrch-
ni Casti lhoteckého souvrstvi na nizsi ¢ast svrchniho albu. Asociace planktonickych fora-
minifer se pfi studované mocnosti kolem 40 m téméf neméni. Vzhledem k nékolika
dislokacim zaznamenanych v profilu nelze téz vyloucit, Ze vrstevni sled se zde Supinovité
opakuje. Nevapnita dinoflagelata dokladaji svrchni alb.

Nejvyssi clen Ihoteckého souvrstvi je nevapnity, oproti podlozi i nadloZi odli$n€ zbar-
veny. Hlavnimi odliSnymi sloZkami jsou zelenavé svétleSedé jilovce a tenké polohy napad-
nych tmavosedych, Casto prokiemenélych prachovitych jilovcl az rohovct. Pouze v nej-
svrchnéjsi ¢asti se periodicky vyskytuji deskovité jemnozrnné drobové piskovce turbiditniho
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Obr. 9. Mikrofotografie dvou zajimavych zrn ve vzor-
ku B10. Na hornim obrazku je zrno fosfatu
s vysokym obsahem yttria. Dale obsahuje Dy
a Gd. Jedna se pravdépodobné o xenotim -
(Y). Na spodnim obrazku je uvedeno zrno
fosfatu s dominanci Ce. Dale byl zjistén ob-
sah La, Nd, Th a Pr. Toto zrno odpovida mo-
nazitu - (Ce).

Fig. 9. Microphotograph of two interesting grains in
sample B10. In the upper figure there is a
grain of phosphate with a high content of
yttrium. In addition, it contains Dy and Gd. It
is probably xenotime - (Y). In the lower
figure a grain of phosphate with the
dominance of Ce is there. In addition,
a content of La, Nd, Th and Pr was found.
This grain corresponds to monazite - (Ce).

SEM MAG. 1.20 kx
HY 2000 kv
VAL Hiac

DET. BE Detecior L
DATE: 11/16/06 100 um
Device. VO1T00473C

SEM MAG: 4.02 kx
MV, 20,00 kY
VAL HAuC

DET: BE Detector
DATE. 1171808 20um
Devce, VB1T00478C

Vega STescan
MLl Steel Ostravas

Obr. 10. Mikrofotografie dvou zrn ve vzorku BI13.
1 - na obou obrazcich chalkopyrit, 2 a 4
patfi pravdépodobné glaukonitickému mine-
ralu a obsahuji vysoky podil Fe, 3 - chlorit
a 5 - kiemen.

Fig. 10. Microphotograph of two grains in sample
B13. In both figures, 1 - grain corresponding
to chalcopyrite, 2, 4 - probably grains of
glauconitic mineral with a high Fe
proportion, 3 - chlorite grain, 5 - quartz
grain.

charakteru s vapnitou zakladni hmotou. Uvedené hlubokovodni pelitické sedimenty ulo-
zené pod hladinou CCD misty obsahuji jadra radiolarii. Stratigraficky se jedna
o spodni a pravdépodobné az stfedni cenoman.

Dalsi vyrazna zména sedimentace je spojena s nadloZznim mazackym souvrstvim. Uve-
dené souvrstvi je typické cihlové ¢ervené zbarvenymi jilovci, které se ve spodni Casti Cas-
to parovité stiidaji se zelenoSedymi jilovci. Spodni Casti souvrstvi byla v ramci projektu
CORB vénovana zvySena pozornost z geochemického i mineralogického hlediska.
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Obr. 11. Mikrofotografie dvou zajimavych zrn ve
vzorku B17. Na obou obrazcich je vidét krys-
taly Mn-dolomitu, postizené oxidacni
pfeménou. Analyzy v mistech 1 ukazuji
pramérné 15.4 % Mg, 28 % Ca a 2 % Mn.
Svétlé plochy pii okrajich krystalti vykazuji
2.35 Mg, 7.9 % Ca a 45.3 % Mn.

Fig. 11. Microphotograph of two interesting grains
in sample B17. In both figures, crystals of
Mn-dolomite affected by oxidative alteration
can be seen. Analyses in points 1 show 15.4
% of Mg, 28 % of Ca and 2 % of Mn on an
average. Light areas at crystal rims are
characterized by 2.35 % of Mg, 7.9 % of Ca
and 45.3 % of Mn.

Mazacké souvrstvi je charakteristické
vystiidany oxickym prostfedim. Hluboko-
vodni podminky se odrazZeji v nevapnitosti
jilovet, absenci vapnitych planktonickych
mikrofosilii a bentosnich makrofosilii
a v pritomnosti specifickych mineralt.
Souvrstvi se ukladalo pod hladinou CCD
na oceanském dné v dobie okysli¢ené vodé
u dna. Periodicky se do ného vkladaji des-
kovité turbiditni polohy glaukonitickych
piskovci.

Priblizn€ uprostired mazackého sou-
vrstvi se na Bystrém potoce vyskytuje asi
20 m mocna poloha pis¢itého flySe. Pis-
kovce lze zaradit k litostratigrafické jedno-
tce oznaCované jako ostravicky piskovec.
Cast piskovct, které byvaji jemné az
stfedné€ zrnité, je Sedé zbarvend, ve vysSi
Casti sledu jsou téz piskovce Sedobilé. Prvy
typ piskovcl obsahuje jako pfimés malé
procento intraklastd, druhy typ jsou kiemi-
té piskovce s malym mnoZzstvim akcesorii.
Ve slozeni vSech piskovcll dominuji zrna
kifemene plutonického piivodu. Nadale ob-
dobné hlubokovodni podminky indikuji ne-
Cetné, tenké vrstvicky nacervenalych jilov-
cli. Ojedinélé nalezy dinoflagelat patfi
turonu.

Podle ELIASE (1995) ostravicky pisko-
vec tvofi v mazackém souvrstvi lokalné vy-
vinuté progradujici podmoftské véjife n€ko-
likakilometrovych rozmért. Podle PICHY et
al. (2006) ostravicky piskovec reprezentuje
nejstar§i synorogeneticky sled v morav-
skych Vnéjsich Karpatech. Jeho sedimenta-
ce oproti mazackému souvrstvi probihala
velmi rychle. Svéd¢i o tom amalgamace
nékterych piskovcovych poloh a Casté vys-
kyty proximalnich turbiditi a fluxoturbiditt
(ELIAS 1970). Polymiktni material, véetné
klastii vapencti, znamy z typové lokality os-

travického piskovce na Mazaku se vSak na Bystrém potoce nevyskytuje.

Ve svrchni Casti mazackého souvrstvi pokracuje jilovcova sedimentace prokladana
obcas deskovitymi turbiditnimi piskovci. Dominuji zde Cervené zbarvené jilovce. Zeleno-
Sedé jilovce a jejich parovité stiidani s Cervenymi jako ve spodni Casti souvrstvi neni vyvi-

nuto.

Peliticka sedimentace ponékud odlisného typu ve zna¢né mocnosti pokracuje i v na-
dlozi. Zakladnim znakem je pfevaha Sedych nevapnitych jilovci, obcas s pelosiderity. Na
nékolika mistech se v jilovcich objevuji pestré jilovce, které pon€kud pripominaji Cervené
jilovee mazackého souvrstvi. Jejich zbarveni ale neni cihlové Cervené. Je potlaceno zprvu
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Obr. 12. Mikrofotografie tfi zrn ve vzorku B18.
SloZeni zrna 1 ukazuje, Ze se jedna o fluor-
apatit, ktery je velmi jemné prorostly kla-
stickymi soucastkami sedimentu. Zrno 2
patii Fe sulfidu, zfejmé pyritu a obsahuje
také 2.9 % Ni. Zrno 3 patfi mineralu ze
skupiny TiO,.

Fig. 12. Microphotograph of three grains in sample
B18. Composition of grain 1 shows that it is
a fluorapatite grain intergrown very finely
with clastic components of sediment. 2 - Fe
sulphide, probably pyrite grain containing
also 2.9 % of Ni. 3 - grain of mineral of TiO,
group.

do cervenoSedého méné vyrazného zabar-
veni, ve vysSi Casti sledu nabyvaji Cervené
hnédoSedé barvy. Prevazné jilovcova sedi-
mentace je prolozena dvéma polohami
piscitého flyse.

Na polském tuzemi KSIAZKIEWICZ
(1938) v ekvivalentnich uloZeninach slez-
ské jednotky vycClenuje tii vyvoje (facie), Ca-
sové odpovidajici naSemu mazackému sou-
vrstvi a niZsi ¢asti, resp. celému godulskému
souvrstvi: facie slezska, ktera postrada pestré
jilovce; facie lanckoronska, charakteristicka
silnym zastoupenim mikuszowickych ro-
hovcl a facie wieliczska, ve které ve vyssi
Casti chybéji godulské piskovce a cely vyvoj
je ve facii pestrych jilovcti. Uvedenému Cle-
néni na Bystrém potoce nejlépe odpovida
charakteristikou uloZenin facie wieliczska.

Celkova mocnost popsaného sledu
v nadlozi mazackého souvrstvi dosahuje na
Bystrém potoce téméi 180 m. Domnivame
se, ze tento vrstevni sled, mimo jiné téz
s ohledem na vyvoje popsané na polském
uzemi (KSIAzZKIEWICZ 1938, SLACZKA a Ka-
MINSKI 1998), pfes ob¢asné vyskyty pestrych
jilovel, nelze spojovat s mazackym sou-
vrstvim. PovaZujeme ho za spodni oddil go-
dulského souvrstvi. S vyjimkou dvou zminé-

nych poloh piscitého flySe prevazuje v tomto vrstevnim sledu jilovity drobné rytmicky flys.

Vybrusy zhotovené z piskovcovych poloh zpocatku reprezentuji jemnozrnné glauko-
nitické piskovce se zrny plutonického kifemene. Ve spodnim télese pis¢itého flySe po-
dfizené doplnuji horninové slozeni téz horninové ulomky jako kvarcity a sericitické kvar-

city. Tmel je kalcitovy.

Ve stiedni pelitické ¢asti se vedle jemnozrnnych kiemitych piskovcil objevuji tenké la-
vice stfedné aZ hrubozrnnych piskovcii. Piskovce podfizené obsahuji litoklasty (predev§im
chloriticko-sericitické bridlice) a pomérné vétsi mnozstvi slidy (muskovit, chlorit a biotit).
Mezerni hmotu tvofi sericit a chlorit spolu s jilovitou substanci.

214



Stredni peliticka ¢ast je od svrchni pelitické ¢asti odd€lena dalsi polohou pis¢itého
flySe. V uvedeném hrubém flysi jsou vyvinuty hrubsi lavice piskovcl nez v télese spodnim.
Spodni i svrchni poloze piscitého flySe by podle ELIASE (1999) dobfe odpovidal model
hlubokomoftskych véjift. V nich se vyskytuji protazena ¢ockovita télesa kanalovych facii
véjife v uzsim slova smyslu, resp. jeho lalokti. Uvedena lateralné nestala télesa jsou oddé-
lovana plo$né rozsahlejSimi mezikorytovymi faciemi s pfechody do panevnich uloZenin.

Psamity z nejvyssi pelitické ¢asti spodniho oddilu godulského souvrstvi patfi jemno-
zrnnym az stfedn€ zrnitym drobovym piskovclim. Podstatnou vedlejsi slozkou jsou slidy.
Mezerni hmota je chloriticko-sericiticka s relikty jilové substance. Ve spodni ¢asti uvedené
zavérecné Casti vrstevniho sledu se jeSté vyskytuji Cervenavé Sedé aZ Cervenavé hnédoSedé
jilovce. V zavérecnych metrech jilovce nabyvaji zelenavych odstind. Nevapnita dinoflage-
lata zde reprezentuji coniac aZ spodni campan.

Peliticky vrstevni sled je ostfe ukoncen nastupem mocného souboru hrub€ az velmi
hrubé rytmického flySe s hrubozrnnymi glaukonitickymi piskovci a slepenci, ktery pova-
Zujeme za stfedni oddil godulského souvrstvi. Podle novych poznatkii nalezeji vysSimu
campanu (SKUPIEN et al. v tisku, SKUPIEN a MOHAMAD vV tisku).

6. Zavér

Svrchni ¢ast Thoteckého souvrstvi na Bystrém potoce je specificka svym vapnitym vyvo-
vené vapence aZ vapnité jilovce. Za jejich zdrojovou oblast povaZzujeme pelagickou karbo-
natovou platformu, ktera pfiléhala k basskému hibetu slezského sedimenta¢niho prostoru.
V nejvyssi ¢asti rytmii se nachazeji nevapnité Sedé, casto skvrnité jilovce. Ty povazujeme za
autochtonni ¢len, vznikly v hlubokovodnich podminkach pod CCD na upati basského hibetu.

Ve vapencich se vyskytuji drobné planktonické foraminifery, zaznamenané ve vybru-
sech. Podle druhové skladby tyto foraminifery reprezentuji synsedimentarni redepozice
z oblasti karbonatové platformy do hlubokovodniho hypoxického prostiedi. ZjiSténé taxo-
ny doloZily nizsi svrchni alb.

V nadlozi drobné rytmického flySe s vapenci se nachazeji nepfili§ mocné nevapnité
pelitické ulozeniny, které vznikly pod CCD. Periodické, tenké polohy tmavosedych kie-
mitych jilovcl, prachovcl aZz rohovcl naznacuji zvlastni sedimentacni rezim, spojeny
ziejmée s kratkodobé anoxickymi podminkami pfi dné€. V nejvyssi ¢asti uvedenych uloZe-
nin, které povazujeme za specifickou nejvyssi ¢ast lhoteckého souvrstvi, se vyskytuji prvé
tenké polohy jemnozrnnych kifemitych glaukonitickych piskovct turbiditniho ptivodu.

Prvni polohou Cervené zbarvenych jilovci zacina svrchnokfidové mazacké souvrstvi.
Pomérn€ rychle nabyva povahy rytmicky parovité€ se stfidajicich, zpocatku zfetelnych, po-
sléze tenkych, piekotné se stfidajicich ¢i vzajemné prolinajicich cihlové ¢ervenych a zele-
navé Sedych jilovcl. Ve svrchni Casti souvrstvi stiidani jiloved mizi a dominuji Cervené
jilovce. Je velmi pravdépodobné, Ze disperzni barvici komponenta (patrné hematit) je
vazana na jilové mineraly.

Mazacké souvrstvi je proloZeno télesem ostravického piskovce. Zdrojovou oblasti pis-
kovci je s nejvétsi pravdépodobnosti slezsky hibet, lezici na opacném, tj. jiznim okraji
slezské sedimentacni panve, ktery se poprvé vynofil nad hladinu oceanu.

Nadlozni soubor jilovcového drobné rytmického flySe nadale obsahuje polohy jilov-
ci, které lze oznacCovat jako pestré. Jasnost Ci intenzita jejich zbarveni je vSak potlaCena.
Soubor pfevazné€ pelitickych uloZenin je proloZen dvéma lokalnimi, patrné cockovitymi té-
lesy piscitého flySe kanalovych facii hlubokovodnich véjifii. Zdrojem klastik je nadale se
vynofujici slezsky hibet. DalSimu, zfejmé razantnimu vyzdvihu slezského hibetu odpovida
soubor hrubého aZ velmi hrubého flySe, kterym zacinaji mocné pisCité uloZeniny stied-
niho oddilu godulského souvrstvi.
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Detailni stratigrafickou korelaci limituje skute¢nost, Ze s vyjimkou baze profilu se
nepodarilo jednoznaéné stratigrafické zafazeni vymezenych litostratigrafickych ¢lent
v ramci biostratigrafickych zon planktonnich foraminifer ¢i nanoplanktonu. Stratigrafické
zatazeni podle dinoflagelat z ¢asti podporuji nalezené aglutinované foraminifery. Toto za-
fazeni se vyznamné 1iSi od dosavadniho fazeni, zejména v pripadé€ godulského souvrstvi.
To podle dinoflagelat nalezi coniacu aZ campanu.
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Terénni prace a laboratorni zpracovani byly uskuteénény na naklady Ceské grantové
agentury, které patfi nase diky. Jsou soucasti feseni grantového ukolu GACR 205/05/0917:
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Stejskalové dé€kujeme za zhotoveni vybrusii. Autori dé€kuji M. Bubikovi za opravy a kritické
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