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PERALUMINICKE GRANITY
NA JIZNIM OKRAJI TREBICSKEHO PLUTONU

PERALUMINOUS GRANITE FROM THE SOUTHERN EDGE OF THE TREBIC PLUTON
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Abstract
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Peraluminous granite from the southern edge of the Trebic¢ pluton

Peraluminous granites are common rock types in the southern edge of the Tiebi¢ pluton, Moldanubicum,
Bohemian Massif. Based on petrographical data are subdivided on the biotite, garnet-biotite and
tourmaline-biotite granites. Biotite and garnet-biotite granites are products biotite dehydratation melting.
However biotite rich enclaves, chemical and isotopic compositions indicated that magma mixing occurs
between crust derivated garnet-biotite granite melt and hybrid granitoids (durbachite). The crystalization
ages granites an their enclaves obtained from monazite (CHIME, ~323 Ma) are younger then age of
durbachite intrusion (~335 Ma; KOTKOVA et al. 2003). Biotite and garnet-biotite granites represent
independent intrusion generated during initial phases postorogenic magmatic activity in the
Moldanubicum, as the result interaction between late durbachite melt and crustal melt. Younger
tourmaline-biotite granite and pegmatite veins were generated from B-rich and F poor residual melt on the
end of the crystallisation of biotite and garnet-biotite granites.
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Uvod

Durbachity trebicského plutonu byvaji provazeny fadou typt peraluminickych grani-
th, které tvori drobna télesa a zily (BUBENICEK 1968; BURIANEK 2004; RENE a STELLING
2007). Tyto taveniny jsou jednim z projevi pomérné rozsahlé plutonické aktivity v oblas-
ti moldanubika svdzané s variskou orogenezi.

Vmisténi vétSiny variskych granitoidli v moldanubiku spadd do obdobi kolapsu ze-
silené kontinentalni kary. V té dobé doslo k rychlému vyzdvihu provazeného LP-HT me-
tamorfozou. Zvlasté v rulach jednotvarné skupiny vznika dekompresnimi reakcemi silli-
manit a cordierit. Na vychodnim okraji moldanubika byla tato metamorfoza datovana na
zaklad€ stafi monazitu v rozmezi 333-335 Ma (BUTTNER a KRUHL 1997). Tento vék nam
indikuje vrchol izotermalniho vyzdvihu (upliftu) v této ¢asti moldanubika. Nejrozsahlejsi
magmaticka aktivita byla v té dob& vazana na moldanubicky pluton. Jeho vyvoj probihal
v pomérné€ dlouhém ¢asovém intervalu a v nékolika fazich (KoLLER a KLOTZLI 1998). Star-
§i skupina synorogenetickych plutonitti (asi 350-335 Ma) je reprezentovana malymi téle-
sy pyroxenickych gaber, amfibolickych dioriti, kfemennych monzonitl a dale se do této
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skupiny fadi granity typu Weinsberg a v neposledni fad¢ télesa durbachitd. Mladsi skupi-
na tvorena hlavné post-orogennimi granitoidy (333-315 Ma) jsou representovany o Siro-
kou skalu biotitickych, dvojslidnych az muskovitickych granitti a granodioritii. Geoche-
micky nejde o skupinu homogenni. Typ Mauthausen predstavuje typicky I-typ granitu,
zatimco typ Eisgarn je typickym zastupcem S-typovych graniti. Podle dneSnich pfedstav
je hlavnim zdrojem tepla pro vznik téchto granitoidli plastové magma, nebo radioaktivni
rozpad ve zesilené kontinentalni kiife (GERDES et al. 2000). V dusledku dekompresnich
metamorfnich reakci v jednotvarné skupiné (BUTTNER a KRUHL 1997) dochazi k anatexi
a vznikaji peraluminické taveniny. Intruze téchto korovych tavenin souvisi s extenzi mol-
danubika (~320 Ma). Peraluminické granity jsou plosné nevyznamné, ale maji velky vyz-
nam pro pochopeni zavérecnych fazi variské orogeneze v moldanubiku. Velka Cast téles
té€chto granitil je prostorové svazana s durbachity.

Lom Kralovec odkryl intruzivni kontakt durbachitl s jejich okolim a umoznuje de-
tailn€ studovat horniny, které byly dfive nékterymi autory oznacovany jako okrajové apli-
ty. Ve skutecnosti jde o migmatity (diatexity aZ metatexity) a peraluminické granity. Pravé
tyto horniny mohou odpovédét na fadu otazek tykajicich se vztahu mezi peraluminickymi
taveninami a durbachitovymi télesy. Na zaklad¢ petrografie a geochemie bylo zjisténo, Ze
se tyto granity ponékud odliSuji od v€tSiny peraluminickych granitii v tfebi¢ském masivu
(BURIANEK 2004). Granity s granatem byly na této lokalité nov€ zpracovany autory RENEM
a STELLINGEM (2007). Nékteré jejich zavéry jsou ovSem v rozporu s udaji prezentovanymi
v tomto ¢lanku.

Metodika

Analyzy mineralti byly provedeny na elektronové mikrosondé Cameca SX-100 na
Ustavu geologickych véd PfF MU v Brné. Méfeni probihalo ve vinové disperznim modu
za nasledujicich podminek: urychlovaci napéti 15 kV, priimér elektronového svazku 5 um,
proud 30 nA, nacitaci ¢as 20 sekund, operator R. Copjakova. Jako standardu bylo uzito
(Ko rtg linie): augit (Si, Mg), ortoklas (K), jadeit (Na), chromit (Cr), almandin (Al), an-
dradit (Fe, Ca), rodonit (Mn), TiO (Ti). Empirické vzorce Zivct byl prepocteny na 8 ato-
mu kysliku. Datovani monazitu metodou CHIME (SuLovskY et al. 2003) provedl na
stejném zafizeni P. Sulovsky. Krystalochemické vzorce slid jsou vypocteny na 200+40H
+F, krystalochemicky vzorec turmalinu na 31 aniontd, pficemz ze stechiometrie byl do-
pocten B = 3, OH+F = 4 a krystalochemicky vzorec granatu byl vypoc¢ten na 120. Pouzi-
té zkratky mineralu jsou podle Kretze (1983). Horninové analyzy byly provedeny metodou
ICP-MS v laboratorich Acme Analytic Laboratories Ltd., Vancouver, Kanada. Geoche-
micka data byla pfepoctena pomoci programu GCDKkit (JANOUSEK et al. 2003). Analyzy
izotopt kysliku byly provedeny laboratofich Actlabs, Kanada. Izotopické analyzy Sr a Nd
bylo provedeno v laboratof radiogennich izotopti CGS v Praze na hmotovém spektromet-
ru Finnigan MAT 262 (V. Janousek).

Geologicka charakteristika

Lom se nachazi asi 2 km jv. od Jaroméfic nad Rokytnou vpravo od silnice, vedouci
do obce PriStpo, pfi jiZznim okraji tiebicského plutonu. V lomu vystupuje Siroka skala hor-
nin, od amfibol-biotitickych durbachit az po leukokratni peraluminické granity. Kontakt
mezi granity a durbachity je relativné ostry. Pfi kontaktu s granity je vyvinuta az nékolik
m mocna zoéna durbachitu s biotitem. Mezi ostatnimi subtypy granitoidii pozorujeme ne-
ostré prechody. VSechny horniny jsou pak proraZeny drobnymi zilami graniti az pegmati-
th s turmalinem.
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Durbachity tfebi¢ského plutonu tvoii relativné plose uloZené téleso, cozZ potvrzuji i
vrtna a geofyzikalni data, podle nichz je tfebi¢sky pluton ploché téleso s relativné malou
mocnosti (REJL a SEDLAK 1987). Durbachitové magma bylo generovano parcialnim tave-
nim flogopitem bohatého hydratovaného plasté a tonalitové kliry (FOLEY 1992). Tento
proces byva spojovan s teplotnim vyrovnavanim zesilené kontinentalni kiiry béhem post-
kolizni extenze orogénu. Mixing a homogenizace probihaly nejen ve spodni kiife, ale i bé-
hem vystupu a vmisténi magmatu. Homogenizace obou magmat vSak nebyla uplna (GER-
DES et al. 2000). Vétsina téles durbachitil je situovana pri bazi gfohlského prikrovu (HoLUB
1997) nebo mezi drosendorfskym pfikrovem a jednotvarnou skupinou moldanubika
(BUTTNER a KRUHL 1997).

Télesa peraluminickych graniti durbachity velmi ¢asto prorazi v podobé zil a drob-
nych téles. Télesa téchto granith jsou v jizni ¢asti tiebicského hojna.

Petrografie

V lomu Kralovec vystupuje cela fada typt granitoidd, které se 1isi svym chemickym
a mineralnim sloZenim:

Typ L. je stfedné zrnity porfyricky amfibol-biotiticky durbachit s vyrostlicemi hypau-
tomorfniho pertitického draselného Zivce (Ab,). Plagioklas (Ans33_3¢) je oscilané zo-
nalni a tvofi hypautomorfné omezena zrna az 1 cm velkd. PfevaZujicim tmavym mine-
ralem je biotit a méné hojny je sloupcovity amfibol, ktery vzacné uzavira relikty
klinopyroxenu. Biotit (X, = 0,37-0,38; IVAL = 2,30-2,33 apfu) byva pouze vzacné posti-
Zen chloritizaci. Apatit a zirkon jsou béZné akcesorické mineraly, méné hojny je monazit.
Durbachity obsahuji xenolity vapenatoslilikdtovych hornin (Grt+Px+Pl+Cal) a mafické
enklavy o velikosti 5-20 cm.

Typ II. je biotiticky durbachit, ktery vystupuje na kontaktu mezi amfibol-biotitickymi
durbachity a granity. Od predchozi skupiny se 1iSi nepfitomnosti amfibolu a pyroxenu.

Typ III. reprezentuji drobnozrnné biotitické granity. Plagioklas je hypautomorfni ne-
vyrazné€ pozitivné zonalni (An,;_,3) na okrajich miva lem tenky lem kyselého plagioklasu
(Ang). Draselné Zivce jsou xenomorfni (Ab;_;;) nékdy jsou na okrajich vyvinuty myrme-
kity. Typické jsou relativné€ vysoké obsahy BaO (0,16-0,17 hm.%) a SrO (0,06-0,11 hm.%).
Biotity (obr. 1) se chemicky ponékud lisi od predchozi skupiny granitd (Xg, = 0,53-0,55;
IVAL = 2,51-2,52 apfu). Typickym akcesorickym mineralem je dlouze sloupcovity apatit,
dale se vyskytuje monazit a zirkon.

Typ IV. zahrnuje biotitické az granat-biotitické stiedné zrnité granity. Biotitické gra-
nity typu III a IV do sebe neostie prechazeji. Granity se skladaji z automorfniho az hyp-
automorfniho plagioklasu, ¢asto postiZeného silnou sericitizaci, ktery je charakterizovan
nevyraznou pozitivni zonalnosti (An4_,(). Draselny Zivec je postiZen sericitizaci jen malo
a misty je slabé zakalen jilovymi mineraly. Lokalné obsahuji granity az 3 cm velké vyrost-
lice poikilitického granatu, které byvaji nékdy lemovany aZ nékolik mm mocnym leuko-
kratnimi lemy (bez biotitu). Granat uzavira predev§im zrna kfemene méné Casta jsou zr-
na zivcl pripadn€ lupinky biotitu. Chemické slozeni granatu (obr. 1) je pomérné
homogenni (Almy;g_g, Sps7_14 Prp ¢_15 Adry_,). Granat je Casto zatlaCovan cordieritem,
ktery vSak byva vyrazn€ postiZen sekundarnimi pfeménami. Spole¢né s cordieritem byva
pritomen biotit. Plagioklas v leukokratnich ¢astech granitli v okoli granatii vykazuje nizsi
bazicitu (Any4_;5). Draselny Zivec (Abgg) byva xenomorfni a pertiticky. Silimanit tvofi az
3 mm dlouhé agregaty jehlicovitych krystald. Biotit (Xg, = 0,57-0,68; VA1 =2,52-2,64 ap-
fu s odlehlou hodnotou 2,29) tvori tlusté lupinky bez vyraznéjSich projevii druhotnych
premén jako je chloritizace. SloZeni ilmenitu je relativné homogenni (Ilm 85-96 %, Prf
4-15%).
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Obr. 1. Chemické slozeni granatu (A) a biotitu (B-D): (A) ternarni Sps-Alm-Prp diagram pro granaty
z migmatitt (Myslibofice, 1) a granitt typ IV (lom Kralovec, 2 - granat ¢astecné nahrazeny cordieritem,
3 - poikilitické zrno granatu); (B) diagramy VAl vs. Fe/(Fe+Mg), (C) Ti vs. Fe/(Fe+Mg), (D) Ti vs.
Fe/(Fe+Mg) pro slidy z lokalit (1) Myslibofice a lom (2-7) Kralovec: (1) migmatit, (2) durbachit typ I,
(3) enklavy v granitech typu IV, (4) granity typu III, (5) biotit I z granita typu IV, (6) biotit II z granita
typu IV, (7) granity typu V.

The chemical composition of garnet (A) and biotite (B-D): (A) ternary Sps-Alm-Prp diagram of
garnets from migmatite (Myslibofice, 1) and granite type IV (quary Kralovec, 2 - garnet partially
replaced by cordierite f, 3 - poikilitic grain of garnet); (B) plots IVAI vs. Fe/(Fe+Mg), (C) Ti vs.
Fe/(Fe+Mg), (D) Ti vs. Fe/(Fe+Mg) of mica samples from locality Myslibofice (1) and quary Kralovec
(2-7): (1) migmatite, (2) durbachite type I, (3) enclave from the granite type IV, (4) granite type III, (5)
biotite I from granite type IV, (6) biotite II from granite type IV, (7) granite type V.

Fig. 1.

Zejména ve stiedni Casti lomu se misty objevuji mafické enklavy od nékolika cm do
nékolika dm velké. Kontakt s okolnimi granity byva vétSinou ostry. Nékdy byvaji tyto jem-
nozrnné az stfedné zrnité¢ enklavy obklopeny granitem bohatym biotitem, ktery je Casto
porfyricky a pfipomina leukokratni durbachit. Enklavy maji velmi podobné mineralni slo-
Zeni jako okoli. Hlavnim mineralem je biotit (aZ 50 mod. %). Plagioklas nékdy byva che-
micky homogenni (An,;_,4), avSak Casto je v katodoluminiscencnim mikroskopu patrné ze
nepravidelné omezeny stied (An,y_,¢) je lemovan zonou s nizsi bazicitou (Anys_,4). Na
okrajich né€kterych plagioklast jsou hojné inkluze biotitu. Draselna Zivec ukazuje v CL mikro-
skopu smouhovitou zonalnost. Tato zonalnost patrné odrazi rozdily v obsazich BaO (stfed
0,35 okraje 0,19 hm. %). Biotit (obr. 1B-D) se svym chemickym sloZenim bliZi biotitu z dur-
bachiti (Xg, = 0,44-0,47; IVAL = 2,39-2,48 apfu). Enklavy jsou bohaté na akcesorické mi-
neraly jako je monazit a apatit. Dlouhé zonalni jehlicovité apatity se ¢asto koncentruji na
okrajich plagioklasu a v biotitu. Nékdy obsahuji vétsi zrna apatitu ve stfedu drobné inkluze
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Obr. 2. Klasifikace hornin z lomil Kralovec and Myslibofice v diagramech (A) An-Or-Ab (O’CONNOR 1965),

(B) Q-P (DEBON - LE Fort 1983) go - gabro, diorit, anorthosit; mzgo - monzogabro, monzodiorit; mz
- monzonit; s - syenit; dq - qtz diorit, qtz gabro, qtz anortozit; mzdq - kfemenny monzodiorit, qtz mon-
zogabro; mzq - kfemenny monzonit; sq - kifemenny syenit; to - tonalit, trondhjemit; gd - granodiorit,
granogabro; ad - adamellit; gr - granit: (1) Amp-Bt durbachit typ I, (2) Bt durbachit typ II, (3) Bt gran-
it typ 111, (4) Bt a Grt-Bt granit typ IV, (5) Bt granit typ IV s mafickymi enklavami, (6) maficka enkla-

va, (7) migmatit.

Fig. 2. Classification of the rocks from quarries Kralovec a Myslibofice in the diagram a) An-Or-Ab
(O’CoNNOR 1965) and (B) Q-P (DEBON - LE ForT 1983) go - gabbro, diorite, anorthosite; mzgo -
monzogabbro, monzodiorite; mz - monzonite; s - syenite; dq - qtz diorite, qtz gabbro, qtz anorthosite;

mzdq - qtz monzodiorite, tz monzogabbro; mzq - quartz monzonite; sq - quartz syenite; to - tonalite,
trondhjemite ; gd - granodiorite, granogabbro; ad - adamellite; gr - granite: (1) Amp-Bt durbachite type

1, (2) Bt durbachite type II, (3) Bt granite type III, (4) Bt a Grt-Bt granite type IV, (5) Bt granite type
IV with mafic enclaves, (6) mafic enclave, (7) migmatite.

biotitu. Zonalnost apatitili, zirkonli a monazitli je pomérné sloZita a na okrajich nepravidel-
na. Mnohdy je patrné rozpousténi a opétovné obriistani téchto minerali
Typ V. zahrnuje mladsi stfedné zrnité turmalin-biotitické granity az hrubozrnné peg-
matity. Tyto horniny tvofi Zily od nékolika cm do nékolika dm. Granity nékdy obsahuji tur-
malinické nodule. Nodule se skladaji z centralni ¢asti bohaté turmalinem a leukokratniho
lemu, ktery se od okolni horniny li§i nepfitomnosti tmavych mineralt. Turmalin je xeno-
morfni a zatlaCuje Zivce. Nodule dosahuji az 10 cm v priiméru a obsahuji skoryl-dravitovy
turmalin (Xg, = 0,43-0,57; Al = 6,11-6,57 apfu). V pozici X prevazuje Na (0,62-0,71 ap-
fu) a Ca je zastoupeno jen podruzné (0,06-0,15 apfu). Obsahy fluéru se pohybuji v roz-
mezi 0,03 az 0,32 apfu. Tento chemicky relativné homogenni turmalin je na okrajich no-
dule obristan mladSim jehlicovitym turmalinem. Tento mladSi skoryl-dravit je
charakterizovan niz§imi obsahy Na (0,47-0,64 apfu) a vétSinou také Ca (0,02-0,15 apfu).
Okolni granit obsahuje hypautomorfni kysely plagioklas (An;4_;7), xenomorfni kfemen
a perthiticky draselny Zivec (Ab;s_;4). Draselny Zivec v horniné a leukokratnim lemu no-
dule je chemicky relativné homogenni, coZ dokladaji i podobné obsahy stopovych prvkl
(BaO 0,11-0,24 a SrO 0,09-0,04 hm. %). Naproti tomu plagioklasy v leukokratnim lemu
maji na okrajich zrn niZsi bazicitu a byvaji vyraznéji postiZené sericitizaci (Any,_y7). Pla-
gioklas uvnitf nodule je vyrazné sericitizovan a ma nizkou bazicitu (An,_4). Také drasel-
ny zivec se mirné lisi (Ab,_,), ale obsahy BaO a SrO jsou srovnatelné s Zivci v okolnim
granitu. Biotit (Xg, = 0,57-0,62; IVAL = 2,47-2,50 apfu) se vyskytuje jako samostatné lu-
pinky, nebo tvofi drobné shluky. V malém mnozZstvi se objevuje sekundarni muskovit, kte-

ry vznika na ukor draselnych Zivc.
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Pro srovnani byl jako typicky priklad migmatiti z okoli tfebi¢ského plutonu pouzit
vzorek ze zaniklého lomu u obce Mysliborice. Tato lokalita lezi severovychodné od popi-
sovaného lomu. Jde o jde o stromatiticky migmatit s mineralni asociaci Qtz+Pl+Kfs+Ms+
Bt+Grt. Granat tvori drobna izometrickd zrna 1-5 mm velka (Almgz_g4 Spsy4_¢ Prpg_j;
Andr,). Biotit (Xg, = 0,63-0,67; IVAL = 2,46-2,64 apfu) se vyskytuje jako samostatné lu-
pinky, nebo lemuje né€ktera zrna granatu. Muskovit vznika na ukor draselného Zivce.

Geochemicka charakteristika

Mezi jednotlivymi skupinami granitoidii na studované lokalité existuji rozdily v che-
mickém sloZeni. Podle diagramu Ab-An-Or (O’CoNNOR 1965) miizeme durbachity (typ
I a II) a biotiticky xenolit v biotitickych granitech klasifikovat jako kfemenné monzogra-
nity (obr. 2A). Ostatni horniny lezi v poli granitd (obr. 2). Ponékud podrobnéji ¢leni tyto
horninové skupiny diagram Q-P (DEBON a LE FORT 1983) durbachitové horniny spadaji
do poli odpovidajicich granitim, kfemennym syenitim a kfemennym monzogranitim
(obr. 2B). Biotitické granity typu IV lezi v polich granodioriti a adameliti. Ostatni horni-
ny opét lezi v poli granitd. Pouze jeden ze vzorkl biotitickych granitd typu III lezi na pfi
hranici mezi t€émito dvéma klasifikacnimi poli. V Harkerovych diagramech jsou patrné
nékteré trendy ve vyvoji obsaht nékterych hlavnich a stopovych prvkd oproti SiO, (obr.
3).
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Obr. 3. Diagramy pro vybrané hlavni a stopové prvky v horninach z lomti Kralovec a Myslibofice (znacky ste-
jné jako na obr. 1).

Fig. 3. Selected major and trace element variation of the rocks from quarries Kralovec and Myslibofice
(symbols as in fig. 1).

156



Tabulka 1. Hlavni geochemické charakteristiky studovanych hornin, T* = zirkonova (Zr; WATSON a HARRISON,
1983) a monazitova (Mnz; MONTEL, 1993) saturacni teplota. (I-IV typy granitil, enklava v granitu
typu IV, migmatit z lokality Myslibofice).

Table 1.  The main geochemical characteristics of the studied rocks, T* = zircon (Zr; WATSON and HARRISON,
1983) and monazite (Mnz; MONTEL, 1993) saturation temperature (I-IV granite type, enclave in
granite type IV, migmatite from locality Myslibofice).

hornina 1 11 111 v Bt enkl. migmatit
pocet vz. 2 1 2 7 1 1
T*(Zr) 829-834 841 772-763 708-833 - -
T*(Mnz) 737-743 769 688-787 694-916 - -
FeOt 6,41-6,50 4,36 0,91-1,74 1,10-1,88 6,66 2,74
TiO: 1,14-1,16 0,78 0,22-0,36 0,05-0,28 1,16 0,38
ALO:; 15,96-16,05 15,13 15,10-15,66  14,48-15,40 15,47 14,15
MgO 6,10-6,12 3,71 0,91-0,41 0,29-0,67 52 0,61
CaO 3,91-3,92 3,04 1,20-2,17 0,94-2,31 3,83 1,54
P.0Os 0,77-0,78 0,57 0,10-0,13 0,06-0,14 1,29 0,11
Cn.0; 0,47-0,46 0,028 0,003 0,000-0,001 0,03 -
Ba 1779-1818 1648.9 652-1118 499-4956 1308,2 584
Rb 294 218,8 142-219 250-282 440,5 190,1
Sr 398-403 350,2 226-395 200-407 323,7 87,3
Ni 79 45,6 5,8-6,8 9-12 17,8 0
Y 32-33 31 9-11 8-30 39,7 51,2
Ta 2 1,5 0,5 0,2-1,3 2,1 0,4
Zr 441-458 368,1 125-147 93-276 412,2 168,8
K.O/Na.O 2,15-2,17 1,66 1,57-1,66 0,57-1,93 1,32 1,53

Velmi podobné chemické sloZeni maji durbachity (typ I a II) a biotitem bohaté xe-
nolity v biotitickych granitech (typ IV). VSechny tfi skupiny (obr. 4) maji podobny tvar
kfivek REE normalizovanych na chondrit podle Boyntona (1984). Vzdy je vyrazny klesa-
jici trend od LREE k HREE (Lay/Yby = 8,62-11,05) a je vyvinuta zaporna Eu anomalie
(Eu/Eu* = 0,33-0,55). Oproti ostatnim granitim se tyto horniny vyznacuji niZz§imi obsa-
hy SiO, (55,6-63,4 hm. %), Na,O (2,4-2,8 hm. %) a také A/CNK (1,00-0,94). Naopak
obsahy fady prvki jsou oproti granitiim podstatné vyssi jako napiiklad FeOt (4,4-6,6 hm.
%), MgO (3,7-6,1 hm. %), P,O5 (0,07-0,14 hm. %), TiO, (0,78-1,16 hm. %), Cr,0Os, Ni
(viz. obr. 3).

Ve skupiné granitd miZeme pozorovat pokles obsahil Na,O a CaO od granit s gra-
natem k biotitickym granitim. Granity typ IV a III jsou peraluminické (A/CNK =
1,13-1,03) obsahy jsou pro oba typy granitd podobné SiO, (69,5-73,7 hm. %), FeOt
(1,0-2,0 hm. %), MgO (0,3-0,9 hm. %), P,O5 (0,06-0,14 hm. %), TiO, (0,05-0,36 hm.
%), Na,O (3,3-4,6 hm. %). Rozdily v chemickém sloZeni vSak existuji i mezi jednotlivymi
podtypy granitli typu IV. Granity obsahujici biotitem bohaté xenolity maji ponékud nizsi
pomér K,0/Na,O (0,58-1,09) nez ostatni granitoidy (1,35-1,93). Tvary kfivek REE nor-
malizovanych na chondrit jsou pro vétSinu granitil podobné a vyznacuji se poklesem ob-
sahl smérem od La k Lu (Lay/Yby = 8,73-67,61). Ponékud vyjimecné postaveni ma vzo-
rek granitu typu IV s vyraznym obsahem granatu v némzZ jsou obsahy HREE vyssi
(Lan/Yby = 2,29). Europiova anomadlie byva u vétSiny vzorkd zaporna (Eu/Eu* =
0,18-0,58), vzacné vsak miize byt i kladna (Eu/Eu* = 1,05-2,29). Drobnozrnné biotitické
granity typu III maji nizsi obsahy F (290 ppm) nez biotitické granity typu IV (820 ppm).
Obsahy béru v granitech a granodioritech jsou relativné nizké (18-19 ppm).
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Obr. 4. Chondritem normalizované kiivky REE pro horniny z lomua Kralovec a Myslibofice (znacky stejné jako
na obr. 1). Hodnoty pro chondrit podle BOYNTONA (1984).
Fig. 4. Chondrite-normalized REE patterns for rocks from quarries Kralovec and Myslibofice (symbols as in
fig. 1). Chondrite values are from BOYNTON (1984).

Stafi hornin v lomu Kralovec

Durbachity tfebicského plutonu byly datovany 340 £8 Ma (HoLUB et al. 1997; Pb-Pb
single-zircon evaporation) a nové 335,2 0,5 Ma (KOTKoVA et al. 2003; U-Pb zirkon). Bio-
titické granity obsahuji monazity s jednoduchou nebo oscilacni magmatickou zonalnosti.
Vzacné jsou na okrajich patrné mladsi zony, které zatlacuji starsi jadra. Na zakladé datovani
monazitu (metodou CHIME) bylo zjisténo pro biotitické granity stari 323 +7 Ma (22 ana-
lyz). Mladsi zony na okrajich zrn monaziti poskytla véky 302 11 Ma (5 analyz). Tyto okra-
je vsak patrné vznikly v disledku interakce s pozdn€ magmatickymi fluidy a ziskany udaj te-
dy neni mozné pouzit k datovani. Monazity z xenoliti rul vykazuji ve stfedni Casti
nepravidelné oscilacni riistové zonalnosti pficemz vysledné véky vypoctené pro jednotliva zr-
na jsou 323 +4 Ma (30 analyz). Okraje nesou znamky rozpousténi a opé€tovného dorustani.

Izotopické sloZzeni hornin

Izotopické sloZeni kysliku durbachiti 8180 (8,39 SMOW) je podobné jako izoto-
pické slozeni kysliku v biotitickém granity typu IV (8,56 SMOW). Hodnoty eNd3,5 =-6,51
a (87Sr/868r)5,4 = 0,71133, pro biotitické granity typu IV jsou podobné jako hodnoty pro
biotiticky granity typu III (eNds3y3 =-7,08 a (87Sr/86Sr)3,5 = 0,71176). Zaroven jsou velmi
podobné hodnotam publikovanym pro durbachit z tfebi¢ského plutonu (HOLUB a JANOU-
SEK 2003) €Ndj37 =-6,3 a (37Sr/86Sr)337 = 0,71026). Izotopové hodnoty ziskané pro bio-
titické granity také blizi hodnotam v nékterych horninach moldanubického plutonu (JA-
NOUSEK et al. 2007).
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Tabulka 2. Chemické sloZeni hornin v lomu Kralovec: I-IV typy granitl, enklava v granitu typu IV.

Table 2.  Chemical compositions of rocks in the Kralovec quarry: I-IV types of granites and enclave in granite
type IV.

hornina I 11 111 v enklava
SiO; 55,55 63,44 71,94 73,19 57,19
TiO: 1,14 0,78 0,22 0,05 1,16
ALO: 15,96 15,13 15,1 14,8 15,47
Fe.0; 7,12 4,85 1,01 1,22 7,4
MnO 0,1 0,09 0,02 0,08 0,08
Cr.0s 0,046 0,028 0,003 0,001 0,03
MgO 6,1 3,71 0,41 0,29 52
CaO 3,92 3,04 1,2 0,94 3,83
Na.O 2,47 2,78 3,58 3,64 3,01
K.0 5,32 4,62 5,93 4,99 3,98
P.Os 0,77 0,57 0,1 0,09 1,29
Celkem 99,71 99,75 99,91 99,99 99,75
LOI 1,2 0,7 0,4 0,7 1,1
Ba 1817,7 1648.,9 651,6 397,4 1308,2
Co 24,2 15,1 2 1,8 16,4
Cu 32 14,1 1,2 3,1 10,8
Ni 79 45,6 6,8 3,9 17,8
Rb 2943 218,8 219,7 168,9 440,5
Sr 398 350,2 226,4 91,4 323,7
\% 125 76 16 5 117
Sn 2 3 2 3 4
Zn 88 87 19 16 137
As 12,2 39,9 2,2 22,3 14,9
U 5,9 7,8 9,6 6,4 39,2
Nb 26 14,3 5,7 1,4 29,7
Mo 1,2 0,9 0,8 0,5 1,2
Y 31,9 31 8,6 29,8 39,7
Zr 441 368,1 125,1 55,7 412,2
Pb 39 6,4 6,9 7,7 4,7
Cs 12,9 11,1 3,6 3,5 21,8
Th 5,9 14,3 23,3 5,5 30,9
Ta 2,1 1,5 0,5 0,2 2,1
Hf 12,5 9,7 4,1 1,8 11
Sc 17 12 3 6 19
Tl 2,1 1,5 0,3 0,1 2,9
Bi 0,4 0,3 0,1 1 0,2
w 0,8 0,9 0,4 1 1,6
Ga 24,8 19 20,5 17,1 24,5
La 34,2 35,3 35,9 16 53,6
Ce 85,6 82,1 71,9 28,3 132,7
Pr 11,4 9,86 7,95 2,99 16,66
Nd 50,6 40,4 26,9 9,8 70,9
Sm 11,6 9,3 5,4 2,1 19,6
Eu 1,8 1,49 0,83 0,37 1,75
Gd 9,16 7,38 3,62 1,79 13,11
Tb 1,2 1,1 0,54 0,41 1,52
Dy 5,46 6 2,24 3,7 7,6
Ho 1,06 1,13 0,29 0,99 1,31
Er 3 2,96 0,72 3,53 3,31
Tm 0,43 0,41 0,12 0,67 0,52
Yb 2,6 2,61 0,51 4,71 3,27
Lu 0,36 0,42 0,1 0,68 0,45
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Vztah mezi minerdlnim a chemickym sloZenim granitli

Granity typ III a IV

V granitech typu IV mlZeme rozliSit dvé mineralni asociace, které vznikly v riznych
etapach vyvoje horniny. Biotit (tab. 3) z téchto granitd podle klasifikace TISCHENDORFA
et al. (1997) odpovida hofe¢natému siderofylitu, avsak v jednotlivych mineralnich asocia-
cich v granitech typu IV ma odliSné chemické sloZeni (obr. 1B-D). Existenci nejméné
dvou paragenetickych typu dokladaji obsahy Ti. Rozdilné obsahy Ti v biotitech popisuje
jiz RENE (2005) a RENE a STELLING (2007). Biotity I rozptylené v horniné maji vyssi ob-
sahy Ti (0,35-0,44 apfu) nez biotity II, které vytvaii na okrajich magmatickych biotitl
myrmekitické sriisty s kfemenem, nebo jsou v asociaci s cordieritem (0,00-0,24 apfu Ti).
Migmatitizované ruly v okoli tfebi¢ského plutonu obsahuji biotit (Xg, = 0,63-0,67; VAL =
2,46-2,64 apfu), ktery se svym slozenim blizZi biotitu I v granitech typu IV, avS§ak ponékud
se odliSuji od biotitu v biotitem bohatych enklavach v téchto granitech. Biotit
v enklavach se svym sloZenim naopak bliZi biotitu z okolnich durbachitii. Biotit z durba-
chitl a enklav granitech typ IV leZi v klasifikaci TISCHENDORFA et al. (1997) v poli Zelez-
natych flogopit.

Nizké poméry Rb/Sr = 0,4-1,6 (HARRIS a INGER 1992) a vysoké poméry CaO/Na,O
=0,2-0,9 (SYLVESTER 1998) u horninovych analyz granit( typu III a IV napovidaji, Ze jde
o produkt taveni biotitem bohatych metapsamiti. Svym chemickym sloZenim se vyrazné
blizi horninam vzniklym dehydratacnim tavenim biotitu (PATINO-DOUCE a HARRIS 1998).
Chemické slozeni (Q-Ab-Or diagram) naznacuje, Ze krystalizace taveniny probihala za
relativné nizkych tlakd (kolem 5 kbar) a za nizké aktivity H,O (BURIANEK 2004). Pfitom-
nost biotitem bohatych enklav naznacuje, Ze pfi svém vzniku byly tyto granity v kontaktu
s taveninou durbachitového sloZeni. To také ukazuje chemické sloZeni enklav a izotopova
data ziskana z granit(.

StarSi mineralni asociace tvofend granatem, sillimanitem, biotitem I a plagioklaso-
vymi inkluzemi v granatu vznikla v pocatcich krystalizace granitové taveniny. Zirkoniova
saturacni teplota (WATSON a HARRISON 1983) pro tyto granity je 710-830 °C a monazito-
va 690-920 °C (MoNTEL 1993). Zirkon byva vzacné€ uzaviran i v granatu a proto je patr-
né tato teplota blizka teploté vzniku zminé€né mineralni asociace. Granat tvorfi kolem 1 az
3 cm velka poikiliticka zrna, ¢asto lemovana az 1 cm mocnym leukokratnim lemem. Leu-
kokratni lem se od okoli liSi niZ§im obsahem biotitu. Podobné poikilitické vyrostlice gra-
natu lemované leukokratnim lemem byvaji popisovany bud’ jako vysledek postmagmatické
metasomatozy (KoTAk a COREY 1988), nebo magmatické krystalizace (PrROPACH a GIL-
LIESSEN 1984). N¢kdy je granat naopak obklopen vétSimi akumulacemi biotitu II. Zrna
granatu jsou relativné velka a uzaviraji Cetné inkluze kifemene a plagioklasu. Plagioklas je
chemicky shodny s plagioklasy v okolnim granitu. Neobsahuji inkluze mineralt typickych
pro restity jako je sillimanit nebo spinel. Sillimanity vyskytujici se v okoli granatu vét§inou
vznikly az krystalizaci z taveniny. Tato skutecnost doklada, zZe také granat mohl vznikat
v pocatecnich stadiich krystalizace granitové taveniny. AvSak granaty nevykazuji Zadnou
vyraznou zonalnost (obr. 1A). Pouze na okrajich drobnych zrn je nékdy zretelny nartst
spessartinové komponenty. RENE a STELLING (2007) rozd€luji dv€ generace granatu na za-
kladé texturnich znakii, ale podle publikovanych dat jde po chemické strance o stejné gra-
naty. Vétsi poikiliticka zrna granatu jsou totiZ ¢asto sloZena z jednotlivych subzrn, které
maji stejnou zonalnost jako drobna zrna fazena RENEM a STELLINGEM (2007) k jinému
strukturnimu typu. Chemickym sloZenim se blizi granatu z migmatitizovanych biotitic-
kych rul v okoli tfebi¢ského plutonu (na lokalité Myslibofice je pfitomen granat o slozeni
Almgs_g4 Spsy_g Prpgg_q; Adry_,). Navic je jeho rozlozeni v horniné znacné nerov-
nomérné; v nékterych castech granitového télesa je hojny a v jinych naprosto chybi. Gra-
nity obsahujiciho granat vétSinou obsahuji sillimanit. Také tento minerdl neni bézny
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Tabulka 3. Chemické sloZeni turmalinu a biotitu.
Table 3.  Chemical composition of tourmaline and biotite.

mineral Tu Tu Tu Bt Bt Bt Bt
hornina  typ V(113) typV (114) typ V121 enklava typ 111 typ IV TypV
Si0; 35,22 35,00 36,27 37,10 36,16 35,08 35,56
TiO: 0,91 1,17 0,71 2,59 4,40 0,02 3,23
ALO; 31,86 31,57 32,55 16,78 16,85 21,34 17,46
Cr.0; 0,01 0,00 0,03 - 0,02 0,022 0,013
FeO 9,90 10,27 8,12 16,63 19,33 21,05 20,66
MgO 4,90 4,58 5,42 11,89 9,25 8,20 7,85
Ca0O 0,54 0,57 0,41 - - - -
MnO 0,17 0,17 0,05 0,25 0,19 0,19 0,38
Na.O 2,05 2,01 1,78 0,10 0,07 0,30 0,10
K.O 0,03 0,08 0,05 9,67 9,68 9,04 9,53
F 0,60 0,68 0,44 1,50 0,73 1,25
H.O * 3,30 3,25 3,42 3,25 3,59 3,91 3,27
B.O; * 10,39 10,34 10,52 - - - -
O=F 0,25 0,29 0,19 0,65 0,33 0,01 0,54
Celkem 99,88 99,69 99,76 100,39 100,59 99,16 99,84
Si+ 5,890 5,882 5,992 5,593 5,480 5,359 5,494
VAL 0,110 0,118 0,008 2,407 2,520 2,641 2,506
VIAP* 6,168 6,133 6,330 0,574 0,491 1,203 0,673
Ti+ 0,115 0,148 0,089 0,293 0,502 0,002 0,376
Cr» 0,001 0,000 0,003 0,000 0,002 0,003 0,002
Fe* 1,384 1,442 1,121 2,097 2,450 2,690 2,669
Mg 1,221 1,148 1,335 2,671 2,090 1,868 1,808
Mn?* 0,025 0,025 0,007 0,032 0,025 0,025 0,050
Ca*» 0,096 0,102 0,073

Na* 0,664 0,654 0,569 0,028 0,020 0,090 0,028
K* 0,007 0,017 0,011 1,859 1,872 1,761 1,878
vak 0,233 0,227 0,347 - - - -
OH 3,680 3,638 3,769 3,267 3,626 3,986 3,373
F 0,315 0,362 0,231 0,716 0,348 0,000 0,611
B* 3,000 3,000 3,000

catsum 18,914 18,896 18,885 15,554 15,452 15,641 15,484
ansum 31,000 31,000 31,000 24,000 24,000 24,000 24,000

* dopocCteno ze stechiometrie, ve§keré Fe uvazovano jako FeO
* calculated from stoichiometry, total Fe as FeO
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v celém granitovém télese. Granat tedy miiZe byt interpretovan jako xenokrysty, nebo re-
likty po ptivodnich restitickych xenolitech (ALLAN a CLARKE 1981). Nékteré drive publi-
kované udaje (RENE a STELLING 2007) spiSe naznacuji krystalizaci béhem ranych stadii
vyvoje granitu, patrné v dusledku interakce magmatu s horninami pelitického sloZeni
a granitovou taveninou (CLARKE 1981). Oba texturni typy granatu vyclenéné RENE a STEL-
LINGEM (2007) vznikly stejnym procesem. Rozdily mezi chemickym slozenim dvou zrn
(obr. 1A) jsou Casto vetsi nez rozdily uvadéné mezi obéma texturnimi typy zminénymi au-
tory. Sillimanit mtzZe byt z ¢asti restiticky (tlusté jehlicovité Casto rozlamané krystaly) na
okrajich granatu. AvSak rada jehlic je uzaviena v kfemeni a zivcich. Takovy sillimanit pa-
trn€ vznikl aZ béhem krystalizace granitll a neni vylouceno Ze vznikl reakci Sp+Qtz =
Grt+Sill. Zminéna reakce pravdépodobné probihala za tlakli 7-10 kbar a teplot 800-1000
°C (SHAW a ARIMA 1997) a indikuje vystup magmatu k povrchu (pokles PT). Za nizSich
tlakti by musela probéhnout reakce Sp+Qtz+Cdr = Grt+Sill. Av§ak pro tuto reakci vSak ne-
jsou strukturni dikazy.

Mladsi mineralni asociace je tvorena cordieritem a biotitem II. Cordierit lemuje a Cas-
to dokonce uzavira zrna granatu. Byva vzdy zcela zatlacen sekundarnimi mineraly (pseu-
domorfézy tvorené jilovymi mineraly a chloritem). Na zaklad¢ klasifikace cordieritti vznik-
lych krystalizaci z granitové taveniny (CLARKE 1995) mizeme tento mineral oznacit jako
peritekticky. Patrné vznikl reakci: tavenina+Grt+Qtz+Sil = Cdr+Bt béhem vystupu
a chladnuti granitového magmatu. Protoze se cordierit nezachoval neni mozné jej vyuZzit
pro ur¢eni PT podminek této reakce.

Granity typ V

Turmalin vytvafi v téchto granitech drobné nodule, které vznikly krystalizaci z mag-
matickych fluid v zavéreénych fazich krystalizace téchto granitd. Automorfni kfemen
uvniti nodule nese znamky pozdniho doristani. Nové vznikla zona kiemene je ohranice-
na inkluzemi draselného Zivce. Plagioklasy a draselné Zivce jsou zatlacovany turmalinem
a plagioklasy nesou znamKy intenzivni sericitizace. Turmalin je chemicky pomérné ho-
mogenni. Pfesto jsou zde urcité zmény v chemickém sloZeni turmalinu patrné. Rist obsa-
hti celkového Al a vakanci v pozici X je provazen poklesem obsahii Na, Ca, Ti a nékdy
také F, Mn, Mg nebo Fe (obr. 5). Tyto zmény jsou patrné hlavné€ v nejmladsich turma-
linech na okraji nodule. Pro tyto turmaliny plati substituce: [JAl, Ca;Mg,, [JAl,O
Na ;Mg2*,(OH),|, [JAI;0, Na;Mg2*;F,. Chemické slozeni turmalinid, které buduji
pfevaznou c¢ast nodule je fizeno hlavné témito substitucemi: Fe Mg, [AL30,
Na_lFe2+_3(OH)_2, AlO R2+_1F_1. Biotity z graniti typu V jsou chemicky velmi podobné
biotitim z granitd typu IV, maji dokonce podobné obsahy Ti a F pouze ponékud nizsi
obsahy tetraedrického hliniku.

Tyto horniny jsou vysledkem krystalizaci zbytkové taveniny bohaté fluidni fazi (B,
H,0) z graniti typu IV. V zavérec¢nych stadiich krystalizace granitd typu V rostl z pozdné
magmatickych fluid turmalin, ktery zatlaCoval jiz vykrystalované horninotvorné mineraly
a vytvarel nodule.

Vznik a vyvoj hornin v lomu Kralovec

Za nejstarsi horniny v lomu Kralovec miiZeme povazZovat durbachity (~335 Ma, KoT-
KOVA et al. 2003). Podle udaju ziskanych ze studia mineralnich asociaci mramort posti-
zZenych kontaktni metamorfézou intrudovaly durbachity za tlakid nizSich nez 4 kbar (No-
VAK a HOUZAR 1996).

Pozdéji intrudovaly biotitické a granat-biotitické granity. Datovani monazitll v grani-
tech a mafickych enklavach, které jsou v nich obsaZeny poskytlo shodné véky kolem 323
Ma. Granitova tavenina byla derivovana z biotitem bohatych metapsamitii. Skutecnost, Ze
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Obr. 5. Diagramy Na vs. Al (A), Na vs. F (B), Mg vs. Al (C), Fe vs. Na (D) pro turmaliny z granit typ IV
(1 - turmalin ze stfedni ¢asti nodule, 2 - turmalin na okraji nodule).

Fig. 5. Plots Na vs. Al (A), Na vs. F (B), Mg vs. Al (C), Fe vs. Na (D) for tourmaline fom granite type IV
(1- tourmaline from core of nodule, 2 - tourmaline from rim of nodule).

jde o korovou taveninu indikuje chemické sloZeni granitd a Casta pritomnost granatu a si-
limanitu. AvSak zaroven tyto granity obsahuji mafické enklavy. Chemické sloZeni mafic-
kych enklav (vyssi Ni, Cr, Mg, REE) naznacuje, Ze jde o material podobny durbachitim.
Tato hornina lezi svym chemickym sloZenim mezi durbachity a granity. Enklavy jsou jem-
nozrnné a nékdy nesou znamky asimilace granitovou taveninou (obr. 6 A). Jejich tvar
a charakter naznacuje Ze jsou produktem minglingu mezi korovou taveninou granitu a ta-
veninou geneticky velmi blizkou durbachitim. Jiné Casti t€lesa téchto graniti nesou znam-
ky mixingu obou magmat. Izotopické a chemické sloZeni granitli také doklada, Ze byly ¢as-
te€né ovlivnény interakci s taveninou durbachitového slozeni. Tyto granity se po strance
chemické i mineralogické mirné odlisuji od typickych peraluminickych granitli prostorové
svazanych s tiebi¢skym masivem (BURIANEK 2004). Stafi krystalizace téchto graniti ko-
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Obr. 6. Stavby granitl: (A) mafické enklavy v granitu typ IV, (B) Turmalinova nodule v granitu typ V, (C) BSE
obrazek granatu, ktery je Castecné zatlacovan biotitem a cordieritem (granit typ IV), (D) BSE obrazek
centralni ¢asti turmalinové nodule v granitu typ V (turmalin a kfemen Caste¢né zatlaCuje Zivce).

Fig. 6. Granite fabric: (A) mafic enclaves from granite type IV, (B) tourmaline nodules from granite type V, (C)
BSE image of garnet partially replaced by biotite and cordierite (granite type IV), (D) BSE image central
part of tourmaline nodule from granite type V (feldspars are partially replaced by tourmaline and
quartz).

lem 323 Ma je blizké stafi krystalizace turmalinickych granitli ve strazeckém moldanubi-
ku kde se pohybuje kolem 320 az 314 Ma (BURIANEK a NovAK 2005). Obdobi vzniku obou
skupin granitli se kryje s obdobim vyrazné magmatické aktivity v oblasti moldanubického
plutonu (intruze post-orogennimi granitoid®). Intruze turmalinickych granitli souvisi s ex-
tenzi a dehydratacnim tavenim metamorfnich sérii moldanubika. Studované peralumi-
nické granity vznikaly v podobném tektonickém rezimu. V pfipadé studovanych hornin
byl vSak tento proces podporen prinosem tepla z magmatu, které mélo sloZeni blizké dur-
bachitovému. Tento proces patrné probéhl ve stiedni kiife na zavér, nebo tésn€ po intruzi
synorogenetickych plutoniti v moldanubiku. Rozhodn€ nelze souhlasit se zavéry RENEHO
a STELLINGA (2007), ktefi tyto granity povaZuji za Cisté korové.

Bé&hem pomérné rychlého vystupu k povrchu doslo v disledku snizeni tlaku a teplo-
ty k dekompresni reakci pfi niz vznikal na ukor granatu cordierit a biotit (obr. 6C).

Po svém vmisténi do dnesni pozice se v zavéreCnych stadiich magmatické krystaliza-
ce uvolnilo malé mnozstvi zbytkové taveniny a fluida. V dasledku interakce s fluidy uvolné-
nymi pii krystalizaci granitii typu IV byly v durbachitech pfi kontaktu s granity nahraze-
ny amfiboly a pyroxeny biotitem. Nejmladsi tavenina je representovana granity, které tvori
drobné zily s neostrym okrajem. Tyto granity pfedstavuji pozdni taveninu derivovanou
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z biotitickych granitii. Stejny ptivod patrné ma vétSina pegmatitovych Zil. Pozdni tavenina
byla obohacena borem a vodou, obsahy fluoru byly patrn€ relativné nizké jak ukazuje che-
mické slozeni turmalinu. Turmalin rostl aZ v zavéreCnych fazich krystalizace magmatu,
kdy jiz vé€tSina mineralli byla vykrystalovana. Turmalinové nodule vznikly jako produkt re-
akce borem bohatych fluid s jiz vykrystalovanymi mineral biotitem a Zivci (obr. 6B, D).

Pokud se pokusime shrnout zavéry tykajici se vzniku granitii typu IV, mizeme fici,
Ze vznikly krystalizaci tavenin generovanych dehydratacnim tavenim biotitu patrné ve
stfedni ktife. Jejich vznik byl iniciovan intruzi taveniny durbachitového slozeni. Mezi obé-
ma magmaty doslo v omezené mife k minglingu a mixingu. Tyto udaje pomérné€ dobie od-
povidaji modelu, ktery vypracoval CASTRO et al. (1991) pro vznik hybridnich a S-typovych
granitli. Korova tavenina patrné interagovala s horninami, které nalezely k pozdni fazi in-
truze hornin durbachitové série. To Ze neslo o typickou durbachitovou taveninu potvrzuje
zjiSténé stari enklav v granitech typu IV i vyssi zastoupeni korové slozky v téchto enkla-
vach oproti durbachitim ze studovaného lomu (jak vyplyva z chemického sloZeni). Moz-
nost existence takto mladych tavenin durbachitového sloZeni naznacuje i datovani rasten-
bergského plutonu (323 +2 Ma) FRIEDELEM et al. (1993).

K vmisténi taveniny granitd typu IV pak doSlo v zavéreCnych fazich vyvoje tie-
bi¢ského télesa kdy se jiz durbachity chovaly kiehce. Zhruba ve stejné dobé dochazi v ji-
nych ¢astech moldanubika k vmisténi postorogenetickych granitii. BEhem vystupu granita
k povrchu dochazelo k dekompresnim reakcim produkujicim cordierit na ukor jiz vykrys-
talovaného granatu. Béhem zavérecnych stadii krystalizace se oddélilo malé mnoZstvi ta-
veniny bohaté fluidni fazi z nizZ krystalovaly pegmatity a granity typu V.

Zavéry

Lom Kralovec na jiZznim okraji tfebi¢ského masivu umoznuje studovat vztahy mezi
durbachity a peraluminickymi granity. T€lesa peraluminickych granitd jsou na jiZnim
okraji tiebi¢ského masivu pomérné hojna. Tyto granity predstavuji taveninu vzniklou de-
hydratac¢nim tavenim biotitu. Svym chemickym a mineralogickym slozenim se 1iSi od vétsi-
ny variskych peraluminickych granitti v moldanubiku. Béhem svého vzniku, nebo vystupu
k povrchu v§ak peraluminicka tavenina interagovala s taveninou durbachitového slozeni.
Mafické enklavy v granitech jsou vysledkem mixingu mezi korovou taveninou a taveninou
durbachitového slozeni. Datovani monazitu doklada, Ze k vmisténi peraluminickych gra-
nit do§lo v zavéreénych fazich hlavni magmatické aktivity v moldanubiku, pfesnéji v po-
CateCnich fazich postorogenetické magmatické aktivity. Béhem krystalizace graniti se
uvolnovala fluida, ktera reagovala s okolnimi durbachity. Vysledkem tohoto procesu jsou
nékolik metra az nékolik desitek metrit mocné zony, v nichZ byly amfiboly nahrazeny bio-
titem. B€hem zavérecnych stadii krystalizace téchto granitd se také uvolnilo malé mnoz-
stvi zbytkové taveniny. Tato tavenina bohata fluidy, zejména borem, vykrystalovala v po-
dobé zil pegmatiti a turmalinickych granitl. Studované horniny na jiznim okraji
trebiCského plutonu dokladaji, Ze peraluminické taveniny v zavéreénych fazich variské
orogeneze nemusi byt vZdy produktem pouze dekompresniho dehydratac¢niho taveni bé-
hem prudké exhumace moldanubika.
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