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Abstract
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The pollen analysis of the chosen Quaternary localities (Stiibrnd bystiina, Rychory) from the Giant mountains
The paleobotanical reconstruction of the vegetation development of the Giant Mountains is based on the
pollen analysis of sediment of moors. The peat has risen and accumulated the pollen grains and spores
from the Late Glacial during the Holocene. The peat profiles studied were taken from two localities
(Stfibrna bystfina, Rychory) differing in vegetation types and topography. The investigated material was
composed by peat mossy sediment with small admixture of mineral substratum. The both cores (70 cm)
were sampled at intervals of 5 or 10 cm in 1-3 cm3. Pollen frequency was very good in all samples except
samples from 10 cm. The results of the pollen analysis were illustrated in pollen diagrams compiled by the
special program POLPAL. The Subboreal, the Older and Younger Subatlantic have been determined
(4500 BC - to date) in Stiibrna bystfina locality and the Older and Younger Subatlantic have been
determined (800 BC - to date) in Rychory locality.
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1. Uvod

V ramci diplomové prace jsem pyloanalyticky zpracovavala vrty ze dvou raseliniSt na
uzemi Krkonosského narodniho parku. Prvni lokalitou byla subalpinska vrcholova Certo-
va louka s pramenem Stribrné bystriny (obr. 1). RaseliniSté se nachazi pod Stfibrnym hibe-
tem (1471 metrii n. m.) severozapadné od Lucni hory (1555,3 metr n. m.) (SCHWARZ-
BACHER et al. 2003).

Horninové podlozi Stfibrného hibetu a raseliniSté je podle CHALOUPSKEHO a NOVAKA
(1992) tvoteno karbonskou drobnozrnnou a stiedné zrnitou biotitickou az aplitickou Zulou,
ktera je soucasti krkonoSsko-jizerského zulového plutonu. NizZe okolo toku Bilého Labe je
pritomna i karbonska vyrazné porfyricka stfedné zrnita zZula az granodiorit. Na Stfibrném
hiebeni a okolo toku Bilého Labe se nachazi stfedné proterozoické kongelifrakéni kamenita
aZ blokova eluvia a deluvia. Horninové podlozi bylo podle PILOUSE (2001) modelovano riss-
kym a wiirmskym zalednénim, pfimo nad raselini§tém se nachazi nevyrazny karovity utvar.
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Obr. 1. Mapa umisténi raSelinist. 1 - Stfibrna bystfina; 2 - Rychory (DOHNAL et al. 1965, upraveno, doplnéno).
Fig. 1. The location of peat-bogs. 1 - Stfibrna bystfina; 2 - Rychory (DOHNAL et al. 1965, adapted, completed).

Lokalita je zajimava také tim, Ze je vystavena pusobeni silného zapadniho vétrného
proudéni od Atlantského oceanu. Vétry stoupaji vychodozapadné orientovanym udolim
a transportuji do zavetii castecky pady, drobné Zivocichy, semena a pylova zrna a spory
rostlin. Cely jev je oznacovan terminem anemo-orografické systémy, zde se jedna o tzv.
systém Bilého Labe (JENIK 1961; STurSA 2003).

Cast louky tvori subarktické raselinisté Certova louka (1420 az 1430 metri n. m.), ve
kterém prameni Stfibrna bystfina. Jeho rozloha je kolem 4 ha a maximalni mocnost 150 cm.
Louka je porostla Nardus stricta (smilkou tuhou) a Pinus mugo (borovici kle¢). Na raseli-
nisti a v okoli se vyskytuji rizné druhy Carex (ostfice), napf. C. rostrata (ostfice zobanka-
ta), dale Calluna vulgaris (vies obecny), Andromeda polifolia (kyhanka sivolista), Oxyco-
ccus palustris (klikva bahenni), Vaccinium uliginosum (bortvka vlochyné€), Rubus
chamaemorus (ostruzinik moruska), Eriophorum angustifolium (suchopyr uzkolisty) aj.
Mechorosty Sphagnum spec. div. (raseliniky) a pfevazujici Polytrichum commune (plonik
obecny) tvofi rostouci hmotu raselinisté (KOCIANOVA, pers. com. 2005).

Jako misto odbéru byl vybran rostouci palsovity utvar, vyvySeny 30-40 cm nad uro-
ven vody a Siroky asi 5 m. Kopecek v zimé promrza vice neZ okolni nizsi terén, aZz do
hloubky kolem 40 cm (KOCIANOVA et al. 2005). Profil byl odebran komorovym vrtdkem az
na pevnou bazi, ma mocnost 70 cm. Mym ukolem bylo zjistit dobu, kdy zapocala tvorba
raSeliniSté, a dale zachytit vyvoj vegetace z pylového zaznamu v celém profilu raseliniste.

Lokalita Rychory tvofi horsky hfeben mezi Hornim MarSovem, Zacléfem a Svobodou
nad Upou (obr. 1). Nejvyssim vrcholem je Mraveneénik (1005 metrti n.m.) (SCHWARZBA-
CHER et al. 2003).

Bezprostiedni horninové podloZi raselinisté je podle TASLERA et al. (1990) tvofeno chlo-
rit-sericitickymi fylity proterozoického azZ spodnopaleozoického stafi, které naleZi ponikelské
skupin€ krkonoS$sko-jizerského krystalinika. Hfeben Dvorského lesa je dale tvofen stejné sta-
rymi kfemen-albit-sericitickymi bfidlicemi, grafit-sericitickymi fylity, zelenymi bfidlicemi
(ziejmé kambrického stafi) a malymi t€lesy krystalickych vapencti az dolomitti. Na svazich
vodnich tokl se nalézaji pleistocenni deluvidlni, zCasti deluviofluvidlni pis¢ito-hlinité a hlini-
tokamenité sedimenty. V okoli teras obsahuji eolickou komponentu (TASLER et al. 1990).

Rychory jsou proslulé znacnym vyskytem horskych a subalpinskych druhd, zaroven
se zde infiltruje teplomiln&jsi, dokonce mediteranni flora (SOUREK 1969). JENIK (1961) to
vysvétluje prinosem semen lokalnim vétrem Upy z dolnich partii hor mezi Peci a Hornim
Marsovem. Zaroven predpoklada, ze ucinky monotonnich a zrychlenych proudd anemo-
orografickych systému ptlisobily nepfiznivé na stromovity rist dievin, a proto se podle néj
na lokalité v teplych poledovych dobach trvale shromazdovala bohata alpinska kvétena
v sousedstvi kfovitych bukd, javord a jefabt (JENIK 1961).
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Pokud jde o horizontalni ¢lenéni Rychor, rozeznavame zde stupné submontanni
a montanni. V submontannim stupni (do 700 metrd n. m.) pfevladaji pole a kulturni lou-
Ky, z nichZ mnohé byly preménény po roce 1945 na pastviny nebo zalesnény. Montanni
stupen je charakteristicky rozlehlymi viesovisti subalpinského razu, svahovymi mokrady
a mnoha bu¢inami (SOUREK 1969). Po 2. svétové valce byly ptivodni lesy z&asti vykaceny,
dnes je vé€tSina izemi zalesnéna smrky. Ve vrcholové partii je I. a II. zona KRNAP se zbyt-
ky bukového pralesa a prvky horské kvéteny. SmiSeny les pralesovitého charakteru odpo-
vida porostu krkonosskych lest pred zasahem ¢lovéka (FORMANEK a HoLUB 2003).

Pfimo na lokalit€ jsou v souCasnosti horska viesovist€ se skupinami bukd, jerabu, ja-
vorl a bfiz (Betula alba, B. pubescens, B. carpatica). V podrostu rostou subalpinské druhy
Hieracium aurantiacum (jesttabnik oranZovy), Pulsatilla alba (koniklec bily), Aconitum fir-
mum (oméj tuhy), Lycopodium inundatum (plavun zaplavovana), Arnica montana (prha
chlumni), Trichophorum alpinum (suchopyrek alpsky) apod. Z bylin se dale vyskytuji Co-
marum palustre (zab€lnik bahenni), Eriophorum vaginatum (suchopyr pochvaty), Meny-
anthes trifoliata (vachta trojlista), Veratrum lobelianum (kychavice Lobelova), Allium victo-
rialis (Cesnek hadi), zastupci Celedi Ericaceae a Vacciniaceae a dalSi (JANKOVSKA, pers.
com. 2005). V porostu raselini§té jsou hojné mechorosty Sphagnum spec. div. (raSeliniky)
a Polytrichum commune (plonik obecny).

Misto odbéru vrtu je situovano na hiebeni Dvorského lesa (1033 metri n.m.) asi 200 m
od vrcholu a asi 700 m jizné od Kutné, rozcesti (996,2 metri n. m.) v I. zoné parku. Pro-
fil byl z raSeliniS§té odebran komorovym vrtakem do hloubky 70 cm, dale uz je pevna baze.

2. Vyvoj vegetace Krkono§ v holocénu

Paleorekonstrukci vegetacnich pomérti a charakteru krajiny Krkono$ provedla JAN-
KOVSKA (2004) z limnickych a raselinnych sediment( z Labského dolu a raSelinnych se-
dimenti Pancavského raSelinist€. NiZe uvedena Casova data vychazejici z JANKOVSKE
(1997) jsou nekalibrovana.

V preborealu (8300-6800 BC, JANKOVSKA 1997) méla hiebenova Cast charakter hor-
ské tundry. Prevladaly Poaceae, Asteraceae, Saxifraga oppositifolia typ (lomikamen vstfic-
nolisty), S. granulata typ (lomikdmen zrnaty), Ranunculus typ (pryskyinik), Caltha typ
(blatouch), Valeriana officinalis typ (kozlik 1ékaisky), Polygonum bistorta typ (rdesno hadi
koten), Sanguisorba minor (krvavec mensi), Thalictrum (Zlutucha), Cerastium typ (roZec),
Cardamine typ (fefiSnice) apod. Rostlo zde i Polemonium caeruleum (jirnice modra) jako
indikator kontinentalniho razu tehdejSiho klimatu. Skladba kapradorostti byla pestra - Ly-
copodium selago (plavun jedlova), L. clavatum typ (plavun vidlacka), L. alpinum typ (pla-
vun alpska), Botrychium (vraticka), Dryopteris typ (kaprad), Athyrium (papratka). Na mo-
kradech pfevladala spoleCenstvi mechl a ojedinély vyskyt méla Salix a Pinus mugo.
Horska udoli a stiedni polohy byly porostlé lesotundrou (Salix sp., Betula cf. pubescens,
Sorbus, Populus tremula a patrn€ i Betula nana a Pinus mugo) s bohatou vegetaci bylin
a kapradin. V nejniz§ich polohach Krkonos se $itila Pinus sylvestris, stromové formy Betu-
la, Ulmus, Sorbus a Populus tremula (JANKOVSKA 2004).

V borealu (6800-5500 BC, JANKOVSKA 1997) stale pievladaly na hiebenech formace
rdznych typd tundry, které vystupovaly do vys§§i nadmotské vysky. V horskych udolich
a strednich polohach se lesotundra ménila v lesni spolecenstvo (Pinus cf. sylvestris, Betula,
Ulmus). Sirtila se Corylus a na hydrologicky vhodnych stanovistich i prvni exemplafe Picea
a Alnus. V niZsich polohach stale pfevladala Pinus sylvestris a Betula, z podhtfi jiZ proni-
kaly dreviny budoucich doubrav, Slo o Quercus, Tilia, Ulmus, Acer, Fraxinus a Corylus (JAN-
KOVSKA 2004).

Ve starsim atlantiku (5500-4000 BC, JANKOVSKA 1997) se rozsah hiebenové tundry
zmenSil a zvétSil se zapoj Pinus mugo. Na vétSich komplexech raselini§t dochazelo k ex-
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panzi vegetace a zvySenému hromadéni biomasy. Zvysil se podil vyskytu ¢eledi Ericaceae
a Vacciniaceae, véetné€ Calluna. V horskych udolich a na lesnich mokfadech dominuje Pi-
cea a Alnus cf. incana. Smrk se $ifil i do vrcholovych ¢asti. Nechybi ani bohata vegetace
bylin a kapradin. Na niZe poloZenych ubocich se Sifily porosty smiSenych doubrav. Smrk
zde rostl v inverznich, hydrologicky pfiznivych stanovistich (JANKOVSKA 2004).

Mladsi atlantik (4000-2500 BC, JANKOVSKA 1997) je charakteristicky maximalni ho-
locenni zalesnénosti. Charakter horské tundry maji pouze nejvyssi partie. Ve stfednich po-
lohach pfevladaly smréiny, na lesnich mokfadech s Alnus cf. incana. Zacina se §itit Fagus
a prvni exemplare Abies, vysoké zastoupeni maji kapradiny. Na upati stale pievladaly doub-
ravy s liskou, na vlh¢ich mistech smrciny a olSiny (JANKOVSKA 2004).

V subborealu (2500-800/500 BC, JANKOVSKA 1997) byla horska tundra stale ve
vrcholovych partiich. Na platech s dostatkem prament byla rozsahla raselinisté s bohatou
vrchoviStni vegetaci a raSelinné a horské louky. Porosty Pinus mugo byly patrn€ uzaviené-
j8i a vystupovaly vySe. Jejich rozsah byl limitovan §ificim se smrkem, ktery dosahl v SB
v KrkonoS$ich maxima svého pfirozeného holocenniho rozsifeni. Ve stiednich polohach se
predchozi smrkové porosty ménily v lesni spoleCenstva s rovnocennym podilem Picea, Abies
a Fagus. Jejich stinné porosty omezovaly vyskyt Corylus, vice se uplatiovala pouze Alnus
cf. incana a Ulmus cf. scabra. V niZsich polohach byly dfeviny smiSenych doubrav vytla-
posledni ze soucasného sortimentu lesnich dfevin. Abies osidlovala v podhtfi pivodni sta-
novisté Picea a stinné jehlicnaté porosty zpUsobily ustup Pinus sylvestris (JANKOVSKA
2004).

Ve starsim subatlantiku (800/500 BC - 6. pfip. 13. st. n. 1., JANKOVSKA 1997) byla ve-
getace horské tundry rozsifena pouze na extrémnich stanovistich. Plochy raSelinist mély
vegetacn€ i vzhledové podobny raz jako dnes. Rostla na nich i Pinus mugo. Alpinska hra-
nice Picea se snizila, sporadicky zde rostly i Sorbus aucuparia (jerab obecny), Salix sp.
a Betula cf. pubescens. Bylinna vegetace byla druhové pestra. Ve stfednich polohach pfe-
vladaly porosty s Abies, Fagus a Picea. Omezen byl vyskyt Ulmus a Acer. Na niZSich ubo-
¢ich se dale Sirily jedlové lesy. Ve zbytcich doubrav prevladal Quercus a rychle se §ifil Car-
pinus. Stalou, ale jiZ méné vyznamnou slozkou doubrav byly Acer, Tilia, Ulmus a Fraxinus
(JANKOVSKA 2004).

V mladsim subatlantiku (6. pfip. 13. st. n. 1. - dosud, JANKOVSKA 1997) se postupné
utvari Ctyfi vegetacni vySkové stupné, jak je zname dnes. Pyloanalyticky jsou doloZeny an-
tropogenni indikatory, tj. pyly obilovin, pyly plevelil, ruderalni, rumiStni a synantropni ve-
getace. Jmenovité jde napi. o Plantago lanceolata (jitrocel kopinaty), Rumex acetosella
(Stovik mensi), Urtica (kopriva), Centaurea cyanus (chrpa modrak). Soucasné klesa za-
stoupeni lesnich dievin. Zvlasté ve vysSich polohach zpuisobily lidské zasahy (pastva
apod.) monoténnost vegetace (JANKOVSKA 2004).

3. Odebirani vzorki komorovym vrtakem

Odebirani neporusenych vzorkl raseliny probihalo tak, Ze komora byla zasunuta do
potiebné hloubky v zemi, nabral se vzorek raSeliny a vrtak se vytahl na povrch. Zde se ko-
mora nejprve ocistila, pak oteviela a vzorek byl prenesen do vzorkovnice. Pfitom byla sle-
dovana kvalita a stupen rozloZeni raSeliny. Pfed odbérem dalSiho vzorku se komora di-
kladné vycistila (PACLTOVA 1963).

Tato metoda byla pouzita i v pfipad€ odbérti v Krkonosském narodnim parku, nebot
raselina zde neni pfistupna na odkryvu. Postup ma i své nevyhody, ale je nejSetrnéjsi. Jad-
ra odebirala pracovnice KRNAP RNDr. Milena Kocianova, CSc., na lokalit€ Rychory
v fijnu 2002 a na Stfibrné bystfiné v srpnu 2003. Raselinové profily mi byly poskytnuty ke
zpracovani v lednu 2005. Ob¢ lokality jsme navstivily v zafi 2005.
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4. Pouzita metoda zpracovani vzorki

Oba profily byly ve spodnich partiich a smérem vzhlru tvoifeny dobfe rozloZenou ra-
Selinnou hmotou. Nahofe pfevazovala §patné rozloZzena mechova hmota. Z profilli byly ke
zpracovani odebirany vzorky o objemu 1-3 cm3 z hloubek, které jsou uvedeny v tabulce
(obr. 2). Uprava raselinnych vzork® pro pylovou analyzu byla provedena metodou mace-
race pomoci upravené Erdtmanovy acetolyzy (ERDTMAN 1960).

Vzorky jsme po odstranéni makrocastic pies sitko postupné zalévali v oznacenych
zkumavkach chemikaliemi nebo destilovanou vodou a odstfedovali 3 minuty pii rychlosti
3 000 otacek za minutu. Pfi vyssi rychlosti by doslo k rozbiti pylovych zrn a spor.

Pro odstranéni kifemicitana bylo uzito kyseliny fluorovodikové (HF), ktera na vzorek
ptsobila 24 hodin. Vzorek jsme po promyti v destilované vodé zalili 10% hydroxidem dra-
selnym (KOH). K odstranéni organické Casti jsme pouzili acetyla¢ni smés sestavajici z 1
dilu kyseliny sirové (H,SO,4) a 9 dilli acetanhydridu kyseliny octové (CH;CO),0). Jako
ustalovac jsme pfed a po povarfeni v acetylacni smési pouzili kyselinu octovou CH;COOH.
Po poslednim sliti destilované vody jsme zkumavky naplnili asi do poloviny zahfatym gly-
cerinem, promichali a dali na 5 minut odstfedit, pak jsme glycerin slili tak, aby zbyla hmo-
ta byla trochu ponofena.

Stfibrné bystfina | 10cm [ 19cm [ 25cm | 36cm | 41cm | 48cm | 52cm [ 68 cm
Rychory 10cm | 25cm | 35cm | 40cm [ 45¢cm | 55cm | 62cm | 67cm | 70cm

Obr. 2. Hloubky odbéru vzorkt k maceraci z lokalit Stfibrna bystfina a Rychory.
Fig. 2. The depths of taking samples to maceration from Stfibrna bystfina and Rychory localities.

5. Vysledky

Ve zkumavkach zbyla jemna hmota, tvofena pylovymi zrny, sporami, nepylovymi ob-
jekty a nerozpustnymi organickymi latkami, napf. chitinem a kutinem (GABRIELOVA 1986).
Docasné preparaty k mikroskopickému pozorovani byly vyhotoveny na biologickych pod-
loZnich sklech. Kryci sklicka méla rozméry 20x20 mm. Pozorovani jsem provadéla v pro-
chazejicim svétle na mikroskopu Nikon-Alphaphot pfi zvétSenich 100x, 200%, 400%, 600X
a 1000x. Fotodokumentaci jsem délala pfi zvétSeni 400x u pylovych zrn Picea, Abies a Ge-
ranium kvuli jejich znacné velikosti. Ostatni palynomorfy jsem fotografovala pfi zvétSeni
1000x za pouziti imerzni kapaliny olejové povahy, ktera ma index lomu okolo 1,5.

Pylova zrna a spory byly dobfe zachované a vyskytovaly se hojné€ ve vSech vzorcich
kromé vzorkt z hloubky 10 cm z obou lokalit, kdy bylo nutné prohlédnout 2-3 preparaty.
Z kazdého vzorku jsem urcovala 100 pylovych zrn. Zvlast jsem zaznamenavala pocet spor
Pteridophyta (kapradorosty), coenobii nebo stélek Algae (fas), spor Fungi (hub) a ¢astic
zooplanktonu. Tyto nepylové objekty se sice nezapocitavaji do sumy 100 zrn, ale jsou
brany v uvahu pfi zpracovani vysledkl. Pro urovani pylovych zrn a spor jsem pouZila pub-
likace ERDTMANA (1957), ERDTMANA et al. (1961), MOORA et al. (1991), REILLEA (1995)
a RYBNICKOVE (1974). Vysledky jsem vynesla jednak do procentualnich grafii a jednak do
pylovych diagramii vytvoienych v programu POLPAL. V obou typech grafi nebyla kvili
prehlednosti zanesena pylova zrna nebo spory, které se v celém profilu vyskytuji pouze jed-
nou. VSechny zjisténé palynomorfy jsou zaznamenany v tabulkach (obr. 3 a 4).

5.1. Stiibrna bystrina

Na prvni pohled jsou v pylovém diagramu (obr. 5) patrné dvé véci, za prvé je to
ubyvani dfevin a za druhé pfibyvani bylin v profilu smérem nahoru.

Uz z prehledu nastupu vegetace v reSersni ¢asti prace vyplynulo, Ze aZ v obdobi sub-
borealu, to znamena pied 2 500 az 800/500 BC (JANKOVSKA 1997), doslo k ukonceni mi-
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TAXON /| HLOUBKA 10cm | 19cm | 25cm | 36cm [ 41cm | 48cm | 52cm | 68 cm
dreviny (AP)

Abies 1 1 2 1 3 9 5 2
Acer 0 1 0 3 0 0 3 1
Alnus 12 7 5 6 2 9 11
Betula 16 11 13 14 24 12 16 19
Carpinus 3 1 2 5 1 12 2 6
Corylus 10 4 1 3 3 0 3 9
Fagus 3 5 5 10 18 17 16 10
Fraxinus 0 0 0 0 0 0 0 1
Juglans 0 1 0 0 0 0 0 0
Picea 7 9 6 2 5 6 10 8
Pinus 9 16 14 3 18 20 13 11
Quercus 3 4 4 5 6 6 4 3
Salix 0 2 1 0 0 0 0 0
Tilia 8 1 0 1 1 2 1 9
Ulmus 0 4 0 0 0 0 0 4
byliny (NAP)

| Artemisia 1 2 7 5 2 1 2 2
Asteraceae 2 1 2 1 0 0 1 0
Brassicaceae 0 1 0 0 1 0 0 0
Calluna 1 0 1 0 0 1 2 0
Centaurea cyanus 0 2 2 0 0 0 0 0
Cerealia 5 6 10 6 4 1 1 0
Cyperaceae 1 1 0 0 0 0 1 1
Daucaceae 0 2 1 0 1 1 0 0
Fabaceae 1 0 1 0 1 0 0 0
Chenopodiaceae 1 2 2 4 1 0 0 0
Plantaginaceae 6 2 5 5 2 0 1 0
Poaceae 5 7 12 24 5 2 3 0
Polygonaceae 0 2 0 0 1 0 0 0
Ranunculaceae 0 1 0 0 0 0 0 0
Rubiaceae 0 0 0 0 0 0 1 0
Rumex 1 1 2 2 0 0 1 0
Sparganiaceae 0 0 0 0 0 0 0 1
Thalictrum 0 0 0 0 0 0 0 1
Vacciniaceae/ Ericaceae 4 3 2 0 1 1 0 1
SUMA 100 100 100 100 100 100 100 100
Sporophyta a ostatni

Lycopodiaceae 0 0 1 0 0 0 0 2
Polypodiaceae 3 2 3 4 2 0 7 8
Selaginellaceae 0 0 0 0 0 0 0 2
Sphagnum 0 0 0 0 1 0 4 10
Botryococcus 3 5 4 25 0 0 1 0
Fungi 7 0 3 30 0 8 0 3

Obr. 3. Pocet vSech zjisténych palynomorf z lokality Stfibrna bystfina.
Fig. 3. Quantity of all microfossils found at Stfibrna bystfina.

grace vSech hlavnich skupin dievin dnesnich lesnich spolecenstev (Jankovska 2004 ). Jako
posledni dievina se v SB objevuje Carpinus (habr), v pylovém diagramu (obr. 5) je vidét
jeho pomaly nastup. V KrkonoSich se vyskytuje nejprve v podhtfi, jedna jeho migra¢ni
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Obr. 4. Pocet vSech zjisténych palynomorf z lokality Rychory.
Fig. 4. Quantity of all found microfossils from the Rychory locality.

vétev vedla pres adrSpasskou oblast (JANKOVSKA, pers. com. 2005). Habr se vyskytuje
v celém profilu a pokud pfihlédneme k dalSim zjiSténym tdajim, mizZeme soudit, Ze zkou-
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mané raSelini§té nebude starSi nez 4 500
let. Palsovy pavod utvaru tedy mizZeme vy-
loucit. Porosty Pinus (borovice) a Betula
(brizy) se o svilj zivotni prostor délily s Pi-
cea (smrkem), ktery je postupné zatlacoval
do vyssich poloh a azZ na hiebenové Casti.
Smrk zaroven dosahl v SB svého pfiro-
zeného maximalniho rozSifeni. Toto by
ukazovalo na zvySenou humiditu klimatu,
coz doklada i zvySeny vyskyt Alnus (olSe)
v hloubkach 68 a 52 cm. V diagramu sle-
dujeme nastup Abies (jedle), nejvice je za-
stoupena ve vzorku z hloubky 48 cm. Ta
pronikala tam, kde se jiz predtim Sifil Fa-
gus (buk). D4 se tedy predpokladat, Ze v niz-
Sich polohach prevladaly porosty smiSe-
nych doubrav s klimaticky narocnéjSimi
cus (dub) a Fraxinus (jasan).Ve stiednich
a vySsich polohach se zacCinaly utvaret jed-
lobukové a bukojedlové porosty. Jedle
a buk maji podobné naroky na vzdu$nou
i padni vlhkost. Buku se dafi v oblastech
s chladnym létem.

Bylinna vegetace je zastoupena spora-
dicky (obr. 5), objevuji se Cyperaceae
(Sachorovité), Poaceae (lipnicovité), Tha-
lictrum (Zlutucha) z Celedi Ranunculaceae
(pryskyrnikovité), Ericaceace (viesovcovi-
té), Calluna (vies), Vacciniaceae (brusni-
covité), Daucaceae (mifikovité), Rubiaceae
(mofenovité) a Sparganiaceae (zevarovi-
té). Byly zjistény jiz i dikazy synantropni
vegetace, jako jsou Chenopodiaceae (mer-
likovité), Artemisia (pelynék) z Celedi Aste-
raceae (hvézdnicovité), Plantaginaceae
(jitrocelovité) a Rumex (Stovik) z cCeledi
Polygonaceae (rdesnovité). Je dulezité po-
znamenat, Ze pocet pylovych zrn téchto
rostlin sice stoupa spolu se zvysujici se ¢in-
nosti ¢lovéka, ale jsou pouze nepiimym in-
dikatorem. V pylovém zaznamu se objevuji
i Cerealia (obiloviny), jedna se o dolet ze
vzdalené€jSich udolnich poloh.
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Obr. 5. Pylovy diagram z lokality Stfibrna bystfina.
Fig. 5. The pollen diagram from the Stfibrna
bystfina locality.

Soucasti vegetace strednich poloh je i hojny vyskyt Polypodiaceae (osladiovité),
méné se objevuji Lycopodiaceae (plavunovité) a Selaginellaceae (vraneckovité). Vysoky
vyskyt mohl souviset s pfiznivymi podminkami (stin, vlhkost) zapojenych lest s vy$Sim po-
dilem listnatych stromt. Humiditu prostfedi doklada i vysoka pfitomnost spor Sphagnum
(raSeliniku) ve vzorku z hloubky 68 cm a casti tél Crustacea (korysi).

Dalsi ¢ast pylového diagramu zhruba od hloubky 48 do 25 cm naleZi starSimu sub-
atlantiku (800/500 BC - 6. pfip. 13. st. n. 1., JANKOVSKA 1997). Sledujeme pokles pylovych

164



kfivek dievin a nartst kfivek pyld bylin. V nejvysSich vrcholovych partiich méla vegetace
charakter horské tundry s borovici (patrné pouze Pinus mugo) a bfizou (48 a 41 cm). Ve
stiednich polohach se naplno rozvijeji jedlobukové a bukojedlové porosty. Maximum ro-
z§ifeni zaznamenavame u habru, hojny je i dub a olSe, ktera roste okolo vodnich tokt. Do-
slo k poklesu pylové kiivky smrku (36 cm), ktery je presto hojné zastoupen. Napadny je
nizky vyskyt Corylus (lisky). Liska jako své€tlomilna dfevina byla zfejmé vytlaCena ze stin-
nych lest.

Bylinna vegetace byla pestiejsi (viz obr. 3), nov€ se objevuji Brassicaceae (brukvovi-
té) a Fabaceae (bobovité). Zvysuji se hodnoty Poaceae (lipnicovitych) a Cerealia (obilo-
vin), které indikuji vznik pastvin a nartst péstovani obili.

Polypodiaceae (osladiCovité) byly stale hojné€ zastoupeny. Pocet spor Sphagnum (ra-
Seliniku) poklesl.

V mladsim subatlantiku (6. pfip. 13. st. n. 1. - dosud, JANKOVSKA 1997) pokracuje
trend poklesu zastoupeni dievin, napf. Ulmus (jilm), Quercus (dub), Acer (javor), Fagus
(buk) a Abies (jedle). ZvySuje se zastoupeni Betula (btizy) a Corylus (lisky), které mohly
zarUstat opusténé pastviny. Bfiza se navic Sifi ve vrcholovych partiich hor. Salix (vrba)
a hlavn€ Alnus (olSe) zartstaji biehy potoktli a okoli riznych druhti mokfadi (25,19 cm).
Pylova kiivka Picea (smrku) opét stoupd, s velkou opatrnosti 1ze fici, Ze jiZ mohlo do-
chazet k umélému vysazovani. Nalez pylu Juglans (ofesaku) doklada ziejmé jeho pésto-
vani ve stiedovéku (vzorek z hloubky 19 cm).

Narustaji pylové kiivky bylin, napf. Asteraceae (hvézdnicovité), Plantaginaceae (jit-
rocelovité), Ericaceae (viesovcovité) a Vacciniaceae (brusnicovité). Ve vzorku z hloubky
10 cm se podafilo se urCit Lotus (Stirovnik) z Celedi Fabaceae (bobovité). ZvySeni poctu
pyll obilnin spolu s pfitomnosti pylu Centaurea cyanus (chrpa modrak) potvrzuje existen-
ci zemédélskych ploch v podhari (25,19 cm).

Zajimavou vypovidaci hodnotu ma i vymizeni spor raseliniku a nariist pritomnosti
coenobii zelené fasy Botryococcus pila. Tento fakt 1ze zodpovédét vice zptsoby. Na lokalité
mohlo dojit ke zvySeni hladiny podzemni vody, a tim k rozvoji fasy. Tuto hypotézu doklada
i nalez Rhizopoda (kofenonozci), ktefi jsou stalou a pocetnou slozkou biocenoz raselini-
$t (SOUREK 1969). Podafilo se ur€it zastupce Amphitrema flavum, ktery se vyskytuje na po-
nofenych raSeliniStich. Druhou mozZnost uvedla JANKOVSKA (pers. com. 2005), Ze raSeli-
nik v extrémnich podminkach muze byt sterilni a rozmnozovat se pouze vegetativné. Treti
mozZnosti je, Ze raSelinik byl vytlaCen napf. mechem Polytrichum sp. (plonikem), ktery ma
v soucasnosti na lokalité silné zastoupeni. Jeho spory jsou t€Zko odliSitelné od jinych ne-
pylovych objektl, a proto jsem je v profilu neurcovala.

5.2. Rychory

Na zakladé vysledkl pylovych analyz jsem profil ¢asové zaradila do obdobi starsiho
az mladsiho subatlantiku, to znamena od asi 800/500 let BC dodnes (JANKOVSKA 1997).
Pokud se podivame na kfivku Carpinus (habru), vidime, Ze své subborealni a subatlantické
maximum ma jiZz zfejmé€ za sebou a v nejsvrchnéjsim vzorku chybi uplné (obr. 6). Dale je
ziejmé, Ze v dolni ¢asti profilu (vzorky z hloubky 70, 67 cm) byly zastiZeny jedlobukové
a bukojedlové porosty stiednich poloh, které se nejvice rozvijely v obdobi starSiho subat-
lantiku. Kfivka Fagus (buku) a Abies (jedle) smérem nahoru klesa, tyto dreviny byly prav-
dépodobné postupné umele nahrazovany smrkem, ktery ma v soucasnosti na lokalité vétsi-
nové zastoupeni a tvofi monokultury (25, 10 cm). Buk se dnes vyskytuje jen v chranéné 1.
zoné KRNAP.

Na porosty bucin stars§iho subatlantiku byly vazany i dalsi dieviny (70 az 45 cm), ja-
ko je Carpinus (habr), teplomiln€jsi Quercus (dub) a Tilia (lipa), které jsou v dnesSnich mo-
nokulturnich porostech v mensing, vyse vystupoval Ulmus (jilm) a Acer (javor).
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Nejvyssi partie osidluji Betula (bfiza)
a Pinus (borovice), které zpétné zartstaji
nové vytvorené svétliny. Napriklad ve vzor-
ku z hloubky 10 cm je zachycen narlst py-
14 brizy, ktera zartista opusténé pole a past-
viny.

Pylova kiivka Corylus (lisky) po-
stupné klesa. Ve spodni casti profilu byla
liska soucasti smiSenych listnatych po-
rosti, pozdé€ji nenalezla vhodny prostor ve
stinnych smrkovych lesich. Okolo vodnich
tokt a mokfadi rostla Alnus (olse), jeji py-
lova zrna jsou v hojném mnoZstvi nalézana
v celém profilu. Sporadicky se objevuje Sa-
lix (vrba), ktera je hmyzosprasna a jeji py-
lova zrna jsou proto nalézana pouze v jejim
nejbliz§im okoli (JANKOVSKA, pers. com.
2005).

Bylinna vegetace je téméf totoZna
s vegetaci zachycenou v profilu Stfibrna
bystfina. Nove se objevuje Filipendula (tu-
zebnik) z Celedi Rosaceae (rtizovité), cele-
di Silenaceae (silenkovité), Galium (svizel)
z Celedi Rubiaceae (mofenovité), Gerania-
ceae (kakostovité), Campanulaceae (zvon-
kovité), Liliaceae (liliovité), Onagraceae
(pupalkovité) a rody Trifolium (jetel)
z hloubky 40 cm a Lathyrus (hrachor)
z 10 cm, oba z ¢eledi Fabaceae. Podarilo se
urcit rody dvou zastupct Celedi Geraniaceae.
Jde o Geranium (kakost) z hloubky 62 cm
a Erodium (pumpavu) z hloubky 25 cm.

Zajimavy je shodny pribéh kiivek Poa-
ceae (lipnicovité) a Asteraceae (hvézdni-
covité) v celém vrtu (obr. 6), ktery by mo-
hl ukazovat na shodny vyvoj luk nebo
pastvin v pribéhu celého profilu.

Cerealia (obiloviny) se objevuji vice ¢i
méné v celém profilu s maximem ve vzor-
ku z hloubky 25 cm. Byl nalezen i pyl Cen-
taurea cyanus (chrpa modrak). Nalezy py-
1 obilovin ve spodni ¢asti profilu pri¢itam
doletu z udolnich poloh. JENIK (1961)
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Obr. 6. Pylovy diagram z lokality Rychory.
Fig. 6. The pollen diagram from the Rychory
locality.

uvadi, Ze Rychory maji v urCitych ¢astech montanni oblasti tak pfiznivé mikroklima, Ze se
tam dokonce péstovala pSenice, kterou si spojujeme spiSe s nizinami. Polni hospodafstvi
bylo na Rychorach provozovano do roku 1945. Dochazelo tak k ojedinélému jevu, kdy se
subalpinska flora stykala s polnimi plodinami a jejich plevely (SOUREK 1969).

Kfivka Polypodiaceae (osladi¢ovité) ma smérem vzhiru klesajici tendenci, coz mulize
jednak souviset se sniZovanim vyskytu bucin a nastupem stinnych smrkovych monokultur,
a také s omezovanim lesnich ploch obecné. Ve vzorku z hloubky 45 cm byla nalezena spo-
ra Equisetum (preslicka) z Celedi Equisetaceae (pfeslickovité).
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Spory Sphagnum (raseliniku) nebyly v profilu viibec nalezeny, ackoliv se na lokalité
prinejmensim dnes vyskytuje. V soucasné dobé je primo v misté odbéru vrtu zatlacen me-
chem Polytrichum commune (plonikem obecnym), ale jak tomu bylo v minulosti, zdstava
otazkou.

Zelena kokalni fasa Botryococcus pila je zachycena v hloubkach 70, 62 a 35 cm. Botryo-
coccus pila podle JANKOVSKE (2001) indikuje dystrofni vodu raselinist. Ve vzorcich z hloubek
45 a 25 cm byly nalezeny ¢asti t€l Crustacea. Korysi vétSinou vrchovisté neobsazuji kviili spe-
cifickym narokim na prostfedi (kalcifilie, chemismus). Hojnéji se vyskytuji Bosmina (bu-
chanky) a Cladocera (perloocky), ale jejich zastoupeni v raselinnych vodach nebo v mechu
je znacn€ proménlivé. Nelze proto posoudit jejich ekologické naroky (SOUREK 1969).

6. Zavér

Krkonosské lokality Stfibrna bystfina a Rychory se nachazeji v chranéné 1. zoné, ra-
Selinna jadra byla proto odebirana komorovym vrtakem pracovnici KRNAP RNDr. Mile-
nou Kocianovou, CSc. Ob¢ raselinisté jsem navstivila v zari 2005 za ucelem ziskani pfe-
hledu o situaci na lokalitach (vegetace, morfologie terénu, kryogenni jevy apod.)
a porizeni fotodokumentace. Popisy lokalit shrnuji udaje ziskané jednak z literatury, a také
vlastnim pozorovanim. Zpracovani materidlu v laboratori bylo provedeno klasickou meto-
dou macerace pomoci upravené Erdtmanovy acetolyzy (ERDTMAN 1960). Z chemicky pre-
parovanych vzorkil byly zhotovovany docCasné pylové preparaty, které se mikroskopicky
analyzovaly. Z lokality Stfibrna bystfina bylo zkoumano 8 vzorki, z lokality Rychory 9
vzorkl. Celkem bylo taxonomicky zafazeno 1900 palynomorf (obr. 3 a 4), a to ponejvice
do celedi, mén€ do rodil a ojedinéle do druht. Také jsem zaznamenavala pfipadné nepy-
lové objekty, napi. Algae, Fungi, zastupce fyto- a zooplanktonu, které by mohly pfispét
k zpresnéni paleoekologickych udaju.

Metoda pylové analyzy vyuZziva toho, ze palynomorfy rostlin se v raSeliné dobie kon-
zervuji. Podle procentického zastoupeni pylu jednotlivych dfevin a bylin je moZné usuzo-
vat na druhovou skladbu flory v okoli raSelini$té€. Z vysledkl rozboru riizn€ starych vrstev
raseliny pak Ize sestavit diagram zastoupeni vegetace v jednotlivych obdobich holocénu.
Pro obé lokality jsem tedy vypracovala grafy procentualniho zastoupeni palynomorf a py-
lové diagramy (obr. 5 a 6) v programu POLPAL. Z vyvoje kvantitativniho zastoupeni jed-
notlivych taxont jsem odvodila stafi raselinnych sedimentii. RaSelini§té Stfibrna bystfina
obsahuje sedimenty subborealu, star§iho a mladsSiho subatlantiku (2 500 BC - dodnes,
JANKOVSKA 1997). Profil z lokality Rychory zahrnuje star§i a mladsi subatlantikum
(800/500 let BC - dodnes, JANKOVSKA 1997).

Stari studovanych profili tedy bylo odvozeno na zakladé€ udajt z pylovych diagramd.
Pro piesnéjsi informace by bylo nutné provést detailnéjsi vyzkum, pro ktery nebyl v ram-
ci diplomové prace prostor. Vzorky k maceraci by bylo vhodné odebirat z profilu v inter-
valu 5 cm. Ziskané udaje by umoznily vypracovat podrobnéjsi pylové diagramy s jednotli-
vymi pylovymi kiivkami, které by odrazely témér kontinualni vyvoj vegetace. Mohlo by se
také vyuzit zbytkl rostlin a dfev, pupenovych Supin a ploda v raSelinach k urceni jednot-
livych rostlinnych druhti. A dale by se mohlo uvazovat o urceni jednotlivych dievin (ko-
feny, vétve, jehlice) i pro datovani radiokarbonovou metodou.

Podékovani

Dékuji RNDr. Nele Dolakové, CSc., za laskavé vedeni, cenné rady a pfipominky pfi
realizaci mé diplomové prace. Dale dékuji RNDr. Vlasté Jankovské, CSc., a RNDr. Milené
Kocianové, CSc., za poskytovani informaci, studijnich material a umozZnéni pfistupu na
lokality.
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