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New find of huntite at Hrubsice, Western Moravia (Czech Republic) and Question of its Genesis

In the Biskoupky serpentinite body (Western Moravia, Czech Republic) an older find of huntite from 1981
was confirmed. The mineral occurs in an active quarry ,,U Pustého mlyna“ near Hrubsice in the fissures
of serpentinite rock in the shallow weathering zone close to present surface. In contrast of its first find
huntite forms pseudomorphs after unknown mineral, possibly hydromagnesite. This discovery helps
to solve the question of its local genesis. New X-ray powder data and chemical analysis specified data
published previously. Its local occurence is compared with other finds from the world.
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Uvod

Huntit - CaMg3(CO3), - je relativné vzacny karbonat, popsany az v 1953 a pojme-
novany na pocest profesora Waltera Fredericka Hunta (1882-1975), mineraloga, petrolo-
ga a chemika pracujiciho na University of Michigan a dlouholetého editora ¢asopisu The
American Mineralogist. I pres sviij chemicky vzorec, ktery ukazuje na prechodny ¢len me-
zi dolomitem a magnezitem, se mineral svou strukturou li§i od podvojnych uhli¢itanti do-
lomitové skupiny.

Prvni lokalitou huntitu u nas byly ZbraSovské aragonitové jeskyné, kde byl huntit
ve smési s magnezitem a opalem zjistén v tzv. ,ondrejitu“, dfive povazovaném za novy mi-
neral (KaSPAR 1945, PADERA a POVONDRA 1964, HrAzDIL 2004). Druhou moravskou lo-
kalitou byly Hrubsice u Ivanéic (NEMEC 1981) a dalsi vyskyt je znam ze Svabi u Koksina
(CERNY et al. 1998, 2005).

Tento ¢lanek se zabyva novymi nalezy huntitu z lokality HrubSice, ktera poskytla mi-
neral v ¢isté formé€ v nezvyklych a dosud nepopsanych pseudomorfézach po radialné pa-
prsCitém mineralu.
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Vyskyty, mineralni asociace a geneze huntitu

Huntit je v souCasnosti znam z né€kolika desitek svétovych lokalit ze tfi rozdilnych

geologickych prostredi.

D

(I

Zdbna pusobeni srazkovych vod v oblastech zvétravani hor€ikem bohatych hornin, ja-
ko jsou brucitové mramory, dolomity, magnezity a hadce. Huntit se vyskytuje velmi
mélce pod povrchem v asociaci s magnezitem, aragonitem, kalcitem a hydromagne-
zitem. Prikladem takové lokality je napf. Currant Creek, Nevada, USA, odkud byl
huntit popsan jako novy mineral z hydrotermalnich magnezitovych zil uloZenych
ve zvrstvenych tufech (FAUST 1953). Na lokalité¢ Gabbs, Nevada, USA huntit vznikl
ve zvétravaci zon€ brucitu metasomaticky vzniklého z dolomitu a magnezitu (VITA-
LIANO a BECK 1963). Z lokality KurgasSinkan u Almalyku (dne$ni Uzbekistan) byl po-
psan huntit s hydromagnezitem a opalem vznikajici pfipovrchovym zvétravanim ser-
pentinizovanych dolomiti (GoLovaNov 1959). SKINNER (1958) popisuje vyskyt
huntitu na puklinadch zvétraného dolomitu do hloubky max. 9 m od povrchu z loka-
lity Tea Tree Gully v Australii. Na naSem tizemi je v podobné situaci vyskyt v Koksiné
u Svihova, kde huntit vznika zvétravanim malo mocné karbonatové Zily ulozené
ve svrchnoproterozoickych bfidlicich (CERNY et al. 2005). Do této skupiny patii
i ponékud netypické vyskyty huntitu v konkrecich v ptidé nad zvétranym bazaltem
z Katherine v Australii a ve vyplnich drobnych Zilek pfimo ve zvétraném bazaltu z lo-
kality Deer Park v Australii (SHAYAN 1984).

Karbonatové vyplné€ jeskyni v oblastech hornin bohatych hoifcikem (dolomitické
vapence a dolomity). Huntit se zde vyskytuje s dalSimi stabilnimi i metastabilnimi Ca
a Mg-mineraly. Typickymi priklady takovych vyskytl jsou jeskyné v oblasti Herault ve
Francii (BARON et al. 1957), jeskyné Carlsbad Caverns v Novém Mexiku, USA (THRA-
ILKILL 1965 in KINSMAN 1967) nebo jeskyné Valea Rea v pohofi Bihor, Rumunsko
(GHERGARI a TAMAT 1999). Na nasem uzemi byl huntit nalezen ve stejné geologické
pozici ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich v Teplicich nad Be¢vou (PADERA
a POVONDRA 1964).

(IIT) Prostfedi mofskych lagun a pfibfeznich ploSin: huntit je znam z Trucial Coast v Per-

ském zalivu (Saudska Arabie). V recentnich evaporitovych sedimentech, nachaze-
jicich se tésné€ nad hladinou pfilivu, byl nalezen ve formé& konkreci v dolomitovém ho-
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Obr. 1. Pohled na lom
U Pustého mlyna“, stav
v fijnu 2006. Foto

J. Jirasek.

Obr. 1. Quarry

,U Pustého mlyna®,
situation in October
2006. Photo J. Jirasek.



rizontu. V tomto pfipad€ nebyl prokazan jeho vznik z dolomitu nebo magnezitu, ale

vznikl pravdépodobné piimo pri diagenetickych procesech srazenim hor¢ikem boha-

tych roztokd vzniklych z moiské vody za mirné zvySenych teplot (KiNsSMAN 1967).

Ve velmi podobném prostiedi je huntit znam ze sebchy el Melah v Tunisku (PER-

THUISOT 1971), kde k jeho vzniku pfisp€ly bakterialni pochody. Do této skupiny lo-

kalit (bez prokazaného vlivu organickych pochodl) je nejspiSe mozné zafadit i uni-

katni akumulaci desitek miliond tun huntitu a hydromagnezitu, které tvori
plio-pleistocénni sedimentarni vyplfi jezerni panve Servia v severnim Recku. Ta vzni-
kala usazovanim karbonatd a jilovych mineralt pfi pribézném fiCnim pfinosu Mg

a Ca pochazejicim ze zvé€travani bazickych hornin v pohoti Vourios (WETZENSTEIN

1975).

Ve vsech pfipadech huntit vznika pfi nizkoteplotnich procesech na zemském povr-
chu nebo v jeho blizkosti. At uz vznika z roztokl pfimo, nebo na ukor jiz diive existujicich
karbonati, jde o metastabilni mineral, ktery se ¢asem méni na dolomit, pfipadné magne-
zit (obr. 2). Z tohoto diagramu také vyplyva, Ze v rannych fazich vzniku byva huntit do-
provazen hydromagnezitem, aragonitem, magnezitem a né€kdy i brucitem, v priibéhu casu
se vSak asociace méni na hydromagnezit, magnezit, dolomit a brucit bez huntitu (GARRELS
a CHRIST 1965). Za teploty 25 °C a atmosférického tlaku je huntit v nasyceném karbo-
natovém roztoku v rovnovazném stavu pfi hodnoté pH okolo 6,24 (GARRELS et al. 1960).
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Obr. 2. Fazovy diagram Ca a Mg-karbonatt za teploty 25 °C a atmosférického tlaku jako funkce parcialniho tla-
ku CO, a obsahu jontd Ca2* a Mg2*. PIné linie znazoriuji rovnovazné vztahy mezi stabilnimi mineral-
nimi fazemi, ¢arkované linie rovnovazné vztahy mezi metastabilnimi fizemi a metastabilnimi a stabil-
nimi fazemi (CARPENTER in SCHMITT 1962 a GARRELS a CHRIST 1965).

Obr. 2. Phase diagram of Ca and Mg-carbonates at temperature 25 °C and atmospheric pressure as function
of partial pressure of CO, and Ca2*/Mg2* jon content. Solid lines show equilibrium relations between
stable mineral phases; dashed lines between metastable phases and metastable and stable phases
(CARPENTER in SCHMITT 1962 and GARRELS and CHRIST 1965).
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Lokalizace, geologicka situace
a historicky prehled

Hadcové téleso s vyskytem niZe popsané mineralizace je odkryto ¢innym kamenolo-
mem ,,U Pustého mlyna“ (obr. 1), ktery se nachazi pfiblizn€ 2000 m zapadné od Hrubsic
a 600 m jihozapadné od Biskoupek, na pravém biehu Jihlavy. Jde o katastralni uzemi ob-
ce Hrubsice, ktera je dnes soucasti mésta Ivancice.

Hadcové téleso u Biskoupek naleZi spolecné s blizkym mohelenskym té€lesem do
gfohlské jednotky moldanubika a je uloZzeno v granulitech naméstského masivu. Predsta-
vuje jedno z nejvétSich hadcovych t€les na naSem uzemi. Sklada se z nékolika odlisnych
petrografickych typu, které vznikaly z rozdilnych ultrabazickych hornin (dunitd, lherzoli-
th, peridotit a gaber). Cely masiv je pravdépodobné fragmentem suboceanického plasté
puvodu a do spodni zemské kiry byl tektonicky vmistén pfi variskych horotvornych pro-
cesech za vysokych T ~1 300 °C a P ~27,5 kbar (NEMEC 1937, MEDARIS a JELINEK 2004).
Jako produkty zvétravani hadct v prostoru HrubSice-Mohelno je uvadéna fada minerald,
zejména opal, chalcedon, magnezit, sepiolit, saponit, mastek a chlorit (srv. NEMEC 1937,
HouzAr a SuLovskY 1998). Hydromagnezit, uvadény odtud casto v literature, vSak nebyl
donedavna presn€ uren a ani historické vzorky tohoto mineralu ve sbirce Moravského
zemského muzea hydromagnezitem ve skutecnosti nejsou (ustni sd€leni S. HouzARrA).

Huntit z kamenolomu ,,U Pustého mlyna“ poprvé popsal NEMEC (1981) z materialu
ing. J. Miskovského. Jeho huntit tvofil kiidové bilé, velmi jemnozrnné krusty s riznym po-
dilem magnezitu, minimaln€ 3 %. Z této lokality pochazi také novy pozoruhodny nalez ar-
tinitu a hydromagnezitu, ktery ur€il a popsal KovAR a Losos (2005); autofi vSak lokalitu
katastraln€ nepfesné situovali do blizSich Biskoupek. Novy nalez huntitu (tato prace) je
pozoruhodny svoji formou a doklada jeho vznik, ktery byl dosud nejisty.

Mineralogie

Mineralni asociace

Huntit se v lomu vyskytuje ve formé kfidové bilych krust, nové byly nalezeny
i ploché radialné paprscité agregaty na puklinach silné alterovaného hadce (obr. 3, 4).
Je velmi jemnozrnny (viz niZe), siln€ hygroskopicky a za vlhka plasticky. Za pokojové tep-
loty prudce reaguje se zfedénou kyselinou chlorovodikovou za vyvoje CO,. Mimoradné za-
jimava forma jeho vystupovani, ktera nebyla pfi prvnim objevu nalezcim znama. Vzhle-
dem k tomu, Ze huntit tvofi velmi jemnozrnné agregaty, je jisté, Ze radialné paprscity tvar
je pouze pseudomorfézou po jiném (primarnim) mineralu. Ze svétovych vyskytli je znam
vznik huntitu pouze pfimo z roztokd nebo z hydromagnezitu (lokalita Carlsbad Caverns,
Nové Mexiko, USA - viz nize). Hydromagnezit - Mgs(CO3),4(OH), - spolu s magnezitem
a artinitem vznikal v lomu ,,U Pustého mlyna“ pfimo rozkladem hadce, huntit pak jeho
pozdéjsim metasomatickym nahrazenim. Pseudomorfézy huntitu po hydromagnezitu jsou
diikazem, ktery konecné fesi dosud spornou otazku jeho zdejSiho vzniku. Velmi dobre od-
povidaji tvarem nové€ nalezenym agregatiim hydromagnezitu (KovAR a Losos 2005) i jeho
jinym svétovym vyskytim. Huntit je na lokalit€ doprovazen magnezitem a dal§imi, dosud
neidentifikovanymi karbonaty Mg a Ca.

Rentgenometricky vyzkum

Mineral byl podroben praskové rentgenové analyze na Institutu geologického inZze-
nyrstvi na VSB-TU v Ostravé (analytik D. Matysek). Méfeni probihalo na difraktometru
URD-6 za podminek: zafeni CoKoi/Ni filtr, 40 kV/35 mA, krok 0,05° 20 s Casem na kro-
ku 3 s. Byla potvrzena klencova krystalova soustava mineralu, ktery byl identifikovan jako
huntit a byly stanoveny jeho mfizkové parametry a = 0,95011 £0,00016 nm, ¢ = 0,78184
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Obr. 3. Kfidové bily huntit pseudomorfujici radialné Obr. 4. Kfidové bily huntit pseudomorfujici radialné

paprsCity agregat hydromagnezitu. Velikost paprscity agregat hydromagnezitu. Patrné

zabéru je udana useckou na snimku (1 mm). jsou sekundarné vzniklé trhliny vzniklé pfi vy-

Sbirka a foto J. Jirasek. sychani materialu. Velikost zabéru je udana

Obr. 3. Chalky white huntite pseudomorph after useCkou na snimku (2 mm). Sbirka a foto
radial hydromagnezite aggregate. Measure is J. Jirasek.

given by scale line (1 mm). Collection and Obr. 4. Chalky white huntite pseudomorph after

photo J. Jirasek. radial hydromagnezite aggregate. Secondary

el . fissures originated in desiccation of material

+0,00019 nm. Zjisténé difrakcni linie jsou are clearly visible. Measure is given by scale

uvedeny v tab. 1 a odpovidaji dfive publi- line (2 mm). Collection and photo J. Jirasek.

kovanym udajim pro tento mineral (GRAF

a BRADLEY 1962; DOLLASE a REEDER 1986 aj.). V huntitu nebyla zjisténa pfimés magne-
zitu ani jinych minerald. Analyzované velmi tenké Ciré aZ bilé povlaky na hadci v okoli
huntitovych agregatli obsahovaly opal a mineral dolomit-ankeritové skupiny, magnezit ani
hydromagnezit nebyly zjiStény.

Chemické slozeni

Chemicka analyza byla provedena na elektronovém scanovacim mikroskopu (SEM)
firmy Philips XL 30, vybaveném energiové disperznim (EDX) mikroanalyzatorem firmy
EDAX ve Vysokoskolském ustavu chemie materialt na VSB-TU v Ostravé (analytik
G. KratoSova). Po chemické strance mineral velmi dobfe odpovida svému empirickému
chemickému vzorci, pomér vapniku a horéiku prepocteny na Ctyii atomy kationtid je
Ca; 5o6M8; 994(CO3). Obsah izomorfnim primési (Ba, Na, Fe, Sr) byl v prvnich deseti-
nach az setinadch procenta. Material je velmi jemnozrnny, velikost zrn patrnych pii SEM
zobrazeni byla pod 1 um.

Diskuse a zavér

Na lokalité ,,U Pustého mlyna“ byl op€tovné, dvacet pét let po jeho prvnim zdejSim
popisu, nalezen huntit. Tento pomé&rné vzacny karbonat tvofi na puklinach zvétraného ser-
pentinitu rdzicovité agregaty, které jsou pseudomorfozami po neznamém mineralu, velmi
pravdépodobné hydromagnezitu. Byly zjiStény nékteré dulezité udaje o vlastnostech hun-
titu a tak upresnény ptivodné publikovana data. Dokladovy material se nachazi ve sbirkach
Geologického pavilonu prof. F. PoSepného na Vysoké §kole banské - TU Ostrava (inv. €.
98104) a ve sbirce autora.

Zdejsi vyskyt huntitu plné zapada do pfedpokladanych pfedstav o jeho vzniku pfi
zvétravani ultrabazik a shoduje se s ¢asti nasich i svétovych vyskytd tohoto mineralu. Prav-
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Tabulka 1. Rentgenova praskova data huntitu. 1 - huntit z Hrubsic, 2 - huntit z Trucial Coast, Saudska Arabie
(KINSMAN 1967), 3 - vypoctené hodnoty (GRAF a BRADLEY 1962).

Table 1.  X-ray powder data for huntite. 1 - huntite from HrubsSice, 2 - huntite from Trucial Coast, Saudi
Arabia (KINSMAN 1967), 3 - calculated data (GRAF and BRADLEY 1962).

1 2 3

Ly d I d d hkl
19 2886 50 2,881 2,891 201
100 2,830 10 2822 2835 200
7 2606 20 2602 2,607 111
7 2,433 18 2433 2435 211
7 2,374 18 2373 2377 202
4 2282 10 2281 2,286 210
6 2,191 14 2190 2,192 212
9 1987 30 1989 1,990 311
19 1968 50 1971 1,972 301
3 1796 5 1,794 1,797 213
13 1,764 30 1,764 1,766 220
12 1,755 31 1,755 1,756 311
2 1695 6 1,700 1,701 312
6 1,582 16 1,584 1,584 303
4 1,479 8 1480 1,479 322

neral, neZ bylo zatim zji§t€no. Tvofi vSak malo atraktivni zemité povlaky, které kvili své
malé odolnosti pfi odkryti rychle podléhaji povétrnostnim vliviim.

V soucasné dobé¢ je lom ,,U Pustého mlyna“ nejatraktivnéjsi mineralogickou lokalitou
v serpentinitech na zapadni Moravé. Jde o nejvétsi odkryv Cerstvych hornin v oblasti a I1ze
predpokladat, Ze kromé jiZ nalezenych fazi miize poskytnout i dalSi mineraly vznikajici
zvétravanim serpentinitd. Pro sbératele mineralii je nutné pfipomenout, Ze ke vstupu
do kamenolomu je nutny souhlas majitele.
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