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Abstract:
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Pyromorphite from Pb-Zn ore deposit at Novd Ves near Rymarov (Jeseniky Mts., Czech Republic)
Pyromorphite samples from weathering zone of the vein deposit Nova Ves at Rymarov are identified and
studied with respect to their origin. Pyromorphite was found in assemblage with limonite and
plumbogumite. Pyromorphihe crystals have zonality, lighter zones (in BSE image) with higher Pb
alternate darker zones with higher Ca. Changes in fluids composition and pH during crystallization of
pyromorphite are in connection with described zonality. Two independent substitution in pyromorphite
were detected: pyromorphite - mimetite (P-As) and pyromorphite - apatite (Pb-Ca). Second type of
pyromorphite zonality is represented by changing of compact and porous zones in crystal. It can be in
connection with partial dissolution of pyromorphite crystals or with rapid grow stages of crystals. Source
of Pb in supergeneous waters (solutions) is galena and source of Ca are vein carbonates, pyrite is primary
mineral for traces of As. Phosphorus in water solutions is derived probably from phyllites. The similar
situation is described from Zlaté Hory sulphidic deposit.
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Uvod

Lozisko Pb-Zn rud Nova Ves u Rymarova je zajimavou mineralogickou lokalitou.
Kromé obecnych sulfidd a kfiemen-karbonatové jaloviny je znamé bohatou asociaci mine-
rald gossanu (SEKANINA 1951, BERNARD 2000). Jednim z mala dnes je$t€ nachazenym su-
pergennim mineralem v Nové Vsi je pyromorfit, jehoZ podrobny vyzkum je predmétem
predloZené prace.

V okoli Nové Vsi byly patrné od 13. stoleti téZeny stfibrné rudy, avSak nejstarsi pise-
mné Udaje pochazeji z konce 17. stoleti (z let 1690 a 1695). Pb-Zn rudy se naposledy tézi-
ly v letech 1954-1959 (NovVAK a STEPAN 1983). Loziskové uzemi se nachazi na jv. svahu
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Obr. 1. Schématicka
mapa oblasti Nova Ves

u Rymarova:

1 = loziskova oblast,

2 = jamy dolu Nova Ves,
3 = uGsti dédicné stoly,
4=ryhaRy4as$
(upraveno podle NOVAKA
et al. 1982).

Fig. 1. Schematic map of
studied Nova Ves near
Rymarov area:

1 = deposit, 2= mine
Nova Ves, 3= portal of
gallery, 4 = trenches Ry 4
and 5 (modified
according to NOVAK et al.
1982).

hory Soukenna (1022 m n. m.) na katastralnim uzemi obce Karlov pod Pradédem (Mala
Moravka, okres Bruntal) a z Casti presahuje do katastru obce Zdarsky potok (Rymatov).
Té&zZebni prostor ma rozméry 2,0x0,8 km, jizni hranici tvofi Stfibrny potok, severni hranici
Jeleni potok (povodi feky Moravice), zapadni hranici pak hieben hory Soukenné (1022 m)
a vychodni hranici tvoii lesni silnice z Nové Vsi do Karlova, v. od dédi¢né Stoly (obr. 1).
Celé tizemi leZi na vychodnim ubo¢i Hrubého Jeseniku, v Chranéné krajinné oblasti Je-
seniky.

Z regionalné-geologického hlediska lezi loZisko Nova Ves ve vrbenské skupiné silezi-
ka. Horniny vrbenské skupiny (zastizené ve Stolach historického loziska i ve vrtech useku
Nova Ves-sever), je mozno roz€lenit na devonské metapsamity, metapelity s acidnimi i ba-
zickymi metavulkanity, metatufy a metatufity (Mikus 1975, MIKUSOVA in MIKUS 1975, Ko-
PA 1980). Tyto horniny jsou epizonalné metamorfované se smérem foliace SV-JZ, s pre-
vladajicim tiklonem k JV v jizni ¢asti a k SZ v severni ¢asti a v diléich usecich (CERMAK
et al. 1980).

Detailnéjsi popis mineralogie a chemismu primarnich a hluSinovych minerala lozis-
ka uvadi FoiT et al. (2004). V rudnich Zilach, Zilnicich, stratiformnich polohach a v po-
dobé vtrousenin i v okolnich horninach se nachazeji tyto hypogenni rudni mineraly: pyrit,
sfalerit, galenit, chalkopyrit, tetraedrit, freibergit, bournonit, boulangerit, markazit, pyrho-
tin, zlato, rutil a titanit. Doprovodné nerudni sloZky tvofi: siderit, dolomit, ankerit, kalcit,
kifemen, baryt a chlorit.
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Piehled dosavadnich udaji o pyromorfitu z Nové Vsi

Prvni zminka o pyromorfitu na Nové Vsi u Rymafova pochazi od SLavikA (1923),
ktery nasel malé druzy zelenych sloupeckovitych krystald na sténach dutinek ,rozezZrané-
ho® kfemene v okoli tzv. Pruské Sachty.

K podrobnéjsi praci, zabyvajici se supergennimi mineraly na lozisku patfi monogra-
fie SEKANINY (1951). V pfipad€ pyromorfitu se prevazné vénoval studiu jednotlivych krys-
talovych tvarti pomoci optického goniometru a makroskopickému pozorovani krystald.
Chemickymi zkouskami v ném dokazal Pb a P. V topografické mineralogii Moravy BUR-
KART (1953) uvadi z Nové Vsi pyromorfit v asociaci supergennich minerall vedle anglesi-
tu, hydrozinkitu, limonitu a malachitu.

Pyromorfitem z gossanu z Nové Vsi se zabyval v ramci statniho vyzkumného ukolu
11-4-1/2 KRACMAR (1986), vysledky vSak nebyly publikovany. Provedl zejména opticky vy-
zkum jeho krystald a dale uvadi spektralni analyzy, rentgenova praskova data s vypocte-
nymi mfizkovymi parametry. K detailnimu studiu pyromorfitu a jeho mozZné misivosti s ar-
zeni¢nanovym analogem mimetitem uzil rovnéz infraCerveného spektra. Zajimavy byl
nalez dutych krystali pyromorfitu, u nichzZ byla dokazana rentgenometrickym vyzkumem
a spektralni analyzou jeho vysoka Cistota; pfimés As byla pouze v desetinach procenta.
V posledni dobé byl pyromorfit z Nové Vsi studovan v ramci diplomové prace KOCOUR-
KOVE (2006).

Metodika prace

Vzorky pyromorfitu €. 1 a 2 pochazeji z vlastnich sbérii v letech 2004-2005 z byvalé
prazkumné ryhy na svahu Soukenné, dalSi vzorky jsou ze sbirek M. Nepejchala (vzorek
3), J. Bélusi (vzorek 4) a Mineralogicko-petrografického odd. Moravského zemského mu-
zea v Brné (vzorky 5 a 6). Vzorky s pyromorfity byly studovany na Ustavu geologickych
véd PfF MU nasledujicimi metodami:

a) mikroskopie nabrusii a vybrust za pouZiti polarizaéniho mikroskopu Zeiss Jenalab
pol, mikroskopické preparaty zhotovil J. Povolny.

b) sledovani morfologického vyvoje jednotlivych mineralnich individui binokuldrnim
mikroskopem Nikon SMZ 1500 a fotodokumentace fotoaparatem Nikon Coolpix
950.

¢) chemismus jednotlivych supergennich fazi byl stanoven elektronovou mikrosondou
Cameca SX 100 (operator R. Skoda). Vzorky pfed analyzou na mikrosondé byly nej-
prve napareny uhlikem. Analyzy byly zhotoveny ve vlnové disperznim modu (WDX)
za téchto podminek: urychlovaci napéti 15 kV, proud svazku 10 nA a 20 nA, pramér
svazku 5-10 wm, syntetické faze a dobre definované mineraly byly pouZity jako stan-
dardy (FKo - fluorapatit, SiKo - sanidin, AsLo - InAs, PKo - apatit, CIKo - va-
nadinit, SKot - baryt, CaKo - andradit, PbMo - vanadinit, ZnKo - ZnO, FeKo, -
andradit, MnKo - rhodonit), zméfena data byla upravena PAP korekci podle Pou-
CHOU a PIcHOIR (1972). K vyjadfeni obsahu jednotlivych komponent mineral byly
pouZity ternarni diagramy zkonstruované v programu Tridraw.

d) RTG-praskova difrakéni analyza separovaného pyromorfitu (transmisni difraktometr
STOE, typ STADI-P, podminky zdznamu: zafeni CoKo\;, napéti 40 kV, proud 25 mA,
primarni Ge (111) monochromator, PSD linearni detektor. Méfeno bylo v transmisnim
modu v rozsahu 5-80° (20), 600 s na 1 krok detektoru. Analyzy nacetl V. Vavra. Vy-
sledky byly vyhodnoceny programem WIN XPOW, bylo odec¢teno pozadi, vyhledana di-
frakéni maxima, zpfesnény polohy a intenzity difrakénich maxim funkci Pearson. Vypo-
¢et miizkovych parametrd byl proveden algoritmem podle BOULTIFA a LOUERA (2004).
Difrakéni spektra byla porovnana s databazi JSPDS (1994) PDF-2 (set 46).
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Mineralogie a strukturni charakteristika pyromorfitu z Nové Vsi

Pyromorfity na vSech studovanych vzorcich tvofi hexagonalné omezené krystaly, na-
rustajici na limonit™ gossanovych partii loZiska. Jejich omezeni plochami odpovida vétsi-
nou hexagonalnimu prizmatu ukoncenému bazi (obr. 2), misty se na krystalech vyskytuji
i hexagonalni dipyramidy (obr. 3), ojedinélé je i ukonceni krystali dipyramidou, ktera nad
bazi prevlada. Délka krystall dosahuje maximalné 3 mm, tloustka 1 mm. Zbarveni jed-
notlivych krystalovych individui se pohybuje od Zlutozelené po olivové zelenou. Tmavé ze-
lené variety se vyskytuji u pyromorfitu z dutin limonitu, v asociaci s zilnym kfemenem
byvaji krystaly spiSe zluté. Pyromorfit na vzorku €. 3 se nachazi v asociaci s plumbogumi-
tem, ktery na pyromorfitu tvofi mladsi lemy.

2mm

Obr. 2. Hexagonalni prizmatické krystaly pyromorfi- Obr. 3. Spojka hexagonalni dipyramidy a baze,

tu, ukoncené bazi, vzorek €. 2. vzorek €. 1.
Fig. 2. Hexagonal prismatic crystals of Fig. 3. Combination of hexagonal dipyramid and
pyromorphite with basal pinacoid, sample 2. basal pinacoid, sample 1.

2 mm 2 mm
Obr. 4. Porézni zény podél rustovych zon krystalu Obr. 5. Sektorové zonalni porézni pyromorfit v PPL,
pyromorfitu v PPL, vzorek ¢. 4. vzorek €. 4.
Fig. 4. Porous zones along grow zones of Fig. 5. Sector zonal porous pyromorphite crystal in
pyromorphite crystal in PPL, sample 4. PPL, sample 4.

V odrazeném svétle byly v nabrusech u vSech studovanych pyromorfitii pozorovany
zonalni stavby krystalti. Kompaktni riistové zony se stfidaji s poréznimi zénami (obr. 4).
Porézni zony byvaji vyvinuty prevaziné pii okrajich krystali a to v téch Castech, kde se
kombinuji baze s prizmatickymi plochami a naopak chybi v pfipadech kombinace priz-

Termin ,limonit“ oznacuje v prdci bliZze neidentifikovanou smés oxyhydroxidit a hydroxidii Zeleza.
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Tabulka 1. RTG - praskova difrakéni analyza pyromorfitt z Nové Vsi ve srovnani s tabelovanymi hodnotami

z databaze PDF - 1.

Table 1.  X-ray powder diffraction analyses of pyromorphites from Nova Ves in comparison with PDF-1
database.
TAB. HODNOTY VZOREK/SAMPLE VZOREK/SAMPLE VZOREK/SAMPLE

KARTA 19070} g_TO‘;g‘lVOLUE CARD C.1/NO. 1 C.2/NO.2 C.4/NO. 4
d(A) I(rel) d(A) I(rel) d(A) I(rel) d(A) I (rel)
4,99 8 4,99 9 4,98 10 4,99 12
4,33 20 4,32 32 4,32 24 4,32 30
4,13 45 4,13 48 4,12 51 4,13 52
3,73 2 3,72 3 - 3,73 3
3,67 8 3,67 4 3,67 8 3,67 5
3,38 25 3,38 25 3,38 25 3,38 25
3,27 35 3,27 39 3,27 40 3,27 41
2,985 100 2,986 100 2,986 100 2,987 100
2,959 100 2,956 88 2,956 99 2,960 35
2,885 60 2,883 58 2,883 61 2,883 50
2,497 2 2,498 2 2,496 2,498 3
2,44 2 2,44 1 2,449 3 2,443 2
2,266 6 2,268 5 2,267 7 2,269 5
2,195 16 2,197 10 2,197 11 2,200 8
2,162 8 2,163 6 2,163 7 2,163 5
2,063 35 2,065 28 2,065 31 2,066 33
2,007 18 2,009 15 2,009 19 2,010 17
1,983 10 1,985 8 1,985 8 1,985 8
1,957 20 1,958 8 1,960 19 1,961 18
1,915 25 1,916 21 1,917 19 1,917 20
1,886 20 1,889 19 1,888 19 1,888 18
1,861 25 1,864 20 1,864 27 1,864 22
1,833 10 1,836 6 1,835 8 1,838 4
1,721 2 1,724 1 1,725 1
1,711 2 1,715 1 - 1,692 2
1,688 2 1,690 2 1,690 2 1,680 3
1,678 4 1,680 3 1,679 4 1,666 1
1,633 8 1,636 4 1,636 5 1,636 4
1,623 6 1,624 5 1,624 5 1,624 4
1,599 6 1,601 5 1,601 5 1,603 5
1,564 4 1,566 3 1,565 4 1,566 4
1,553 4 - 1,554 2
1,547 8 - 1,550 5
1,540 6 - 1,543 6
1,519 8 - 1,521 7
1,515 10 - 1,517 7

matu a dipyramidy. Ve sméru osy z je pak krystal ukon¢en kompaktni zénou (srv. obr. 10).
Byla zjisténa i sektorova distribuce poréznich a kompaktnich zén (obr. 5).

Relativni intenzity a d-hodnoty difrakci separovanych vzorkil jsou uvedeny v tab. 1
a porovnany s tabelovanymi hodnotami pyromorfitu (PDF-1). Mfizkové parametry a ob-
jem zakladni bunky studovaného pyromorfitu uvadi tab. 2.
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Tabulka 2. Mrizkové parametry a objem elementarni bunky pyromorfitti z Nové Vsi.
Table 2.  Unit cell parameters and volume of pyromorphite from Nova Ves.

vzorek/sample miizkové parametry (A) a objem zakladni buiiky/unit cell parameters
¢. 1 a=9,991(+/-0,001); c = 7,346(+/- 0,001); V= 635,03
¢.2 a=9,990(+/-0,001); c = 7,343(+/- 0,001); V = 634,59
¢.3 a=9,995(+/-0,001); c = 7,351(+/- 0,001); V = 635,95
c. 4 a=9,991(+/-0,001); c = 7,351(+/- 0,001); V = 635,44
¢.5 a=9,992(+/-0,001); c = 7,345(+/- 0,001); V = 634,99
c.6 a=9,991(+/-0,001); c = 7,343(+/- 0,001); V = 634,69

Chemismus pyromorfitu z Nové Vsi

Pyromorfit ma obecny vzorec A5(X0O,4)3Z, v némz do pozice A vedle dominujiciho
Pb2* mizZe vstupovat také Ca2*, Zn2* a Fe2* do pozice X kromé pfevladajiciho P>* rovnéz
As>* a V5*, Si%* a S6* do pozice Z zejména Cl, pfip. OH- (STRUNZ a NICKEL 2001).

Ze zhodnoceni 43 analyz (rozpocCet na 13 aniont) vyplyva, Ze se studované vzorky
bliZzi koncovému ¢Elenu - pyromorfitu (obr. 6). Do pozice A vstupuje hlavné Pb2* v mno-
Zstvi od 4,42 do 5,14 apfu; velmi nizky je podil Ca2* (0,01-0,58 apfu) a Zn2* <0,03 (ap-
fu), Fe2* je pod mezi detekce. Pozice X je obsazena hlavné P>* (2,84-3,24 apfu); nizky je
obsah As>* <0,11 apfu, Si4* <0,07 apfu a S6* <0,01 apfu, V3* je pod hranici stanoveni. Sub-
stituce v pozicich A (obr. 7) a X (obr. 8) jsou na sob€ nezavislé, jak ukazuje obr. 9. Do-
minantnim prvkem v pozici Z je ve vSech studovanych vzorcich CI, (0,95-1,05 apfu), ob-
sahy F- jsou pod mezi detekce. Dopoctené obsahy OH- dosahuji u ¢asti vzorkli maximalné
0,05 apfu. Reprezentativni analyzy pyromorfitii jsou uvedeny v tab. 3. Na zakladé€ substi-

Tabulka 3. Representativni chemické analyzy pyromorfitu.

Table 3.  Representative chemical analyses of pyromorphite.

vzorek [ anal. bod hm. % - wt. %

sample/anal. point | 1/16.] 1/17.| 2/3.] 2/4.| 2/5.| 2/6.| 2/7.| 3/4.| 3/5.| 3/6.| 3/7.| 4/17.| 4/18.] 4/19.| 4/20.| 4/21.| 4/22.|5/40.]6/34.
PbO 82,20182,07(81,32(81,21(81,71|78,37(81,35(81,78|81,44|81,59(81,52(80,7780,22|81,25(81,09|81,10]79,44|83,04|82,82
CaO 0,20 | 0,08 [ 0,64 | 1,21 [ 0,33 | 2,59 [ 0,03 | 0,14| 0,10 0,12 0,15[0,35] 0,78 | 0,47 | 0,07 | 0,09 | 0,24 | 0,05 | 0,00
ZnO 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00] 0,16/ 0,00( 0,05 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00
P,05 15,55(14,70{16,09(16,34[15,69[16,63[15,55[15,56|15,60(15,25[15,37(15,69]16,01{15,86(15,62|15,69]|15,70|14,77|15,20
As,05 0,44 10,94 ( 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,12 [ 0,37 0,39 0,40 0,35( 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,37 | 0,07
SiO, 0,00 | 0,05 (0,12 | 0,06 [ 0,29 | 0,28 [ 0,19 [ 0,06 0,05 0,04 0,05[ 0,04 0,01 0,02 |0,05]0,05]0,03]0,15]| 0,04
SO, 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00] 0,00f 0,00( 0,05 0,00 0,00|0,00|0,00|0,00]|0,00]|0,05]| 0,00
Cl 2,69 12,702,721 2,76 | 2,77 | 2,83 | 2,69 | 2,52| 2,55| 2,54 2,57|2,59]2,63]2,61]|2,55]252(2,56](2,51]|2,65
CI=0 -0,61 [-0,61(-0,61(-0,62-0,63(-0,64-0,61( -0,57f -0,57f -0,57| -0,58-0,58 |-0,59 -0,59 [-0,57 |-0,57-0,58 |-0,57 |-0,60
H,0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 0,02 0,01 0,01f0,01|0,01|0,01|0,01]0,02]0,01]0,01]|0,00
M) 100,5 | 99,9 [100,3[101,0{100,2[100,1{ 99,3 [ 99,9 | 99,7 | 99.4 | 99,5 | 98,9 | 99,1 | 99,7 | 98,8 | 98,9 | 97,4 |100,4]|100,2

rozpocet na 13 O+Cl - calculated on 13 O+Cl

Pb*" 4,951 (5,049(4,809(4,722(4,889]4,421]4,937]|4,950]4,914|4,995(4,958(4,907|4,790(4,879|4,955]4,935|4,867|5,137(5,096
Ca®' 0,047 10,018]0,151{0,279]0,078]0,582|0,008|0,033{0,024|0,028|0,036{0,084{0,186{0,112{0,017 {0,022|0,058(0,012 {0,000
Zn* 0,000 |0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,026|0,000{0,009{0,000{0,000{ 0,00 {0,000 {0,000{0,000{0,000{0,000
M 4,999 15,067]4,960(5,000(4,967]5,003|4,945|4,982(4,965[5,023|5,002|4,991(4,976(4,991{4,972(4,957|4,925(5,149(5,096
P 2,94512,843(2,993(2,988(2,952(2,951{2,968|2,961{2,960(2,936{2,939{2,997(3,007(2,996 {3,002 | 3,003 3,024 (2,873 (2,942
As™ 0,051]0,112]0,000{0,000{0,000{0,000{0,014|0,044{0,045|0,048|0,041|0,000{0,000{0,004|0,000 |0,006|0,000{0,045 {0,008
Si*t 0,000 ]0,011]0,025{0,013]0,065]0,058]0,043|0,014{0,011{0,008|0,012{0,008{0,003{0,005{0,012{0,010{0,007{0,033{0,008
S 0,000 |0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,008{0,000{0,000{0,000{0,000 {0,000{0,000(0,008 {0,000
> 2,99712,966(3,019(3,000(3,018{3,009|3,025|3,018{3,016{2,992|3,000|3,005{3,010{3,005|3,014{3,019(3,031(2,959(2,958
Cr 1,020 (1,046(1,013[1,010{1,043[1,005[1,028(0,958]0,967(0,980{0,984(0,991(0,987(0,988(0,980(0,964]0,986]0,978|1,027
H" 0,000 |0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,000{0,042{0,033]0,020{0,016{0,009{0,013{0,012{0,020{0,036|0,014 (0,022 {0,000
3 1,020 (1,046(1,013[1,010{1,043[1,005{1,028(1,000{1,000(1,000{1,000(1,000{1,000{1,000{1,0001,000|1,000|1,000|1,027
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Obr. 6. Ternarni diagram apatitové skupiny s vy-
znacCenim chemismu pyromorfitu z Nové Vsi.

Fig. 6. Ternary diagram of apatite group with
chemistry of pyromorphite from Nova Ves.
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Obr. 7. Substituce Ca2* za Pb2*, pfimka znazoriuje
idealni zavislost substituce PbCa-l.

Fig. 7. Ca2* - Pb2* substitution in pyromorphite
from Nova Ves, line represents ideal PbCal.
substitution.

Obr. 10. Dva typy zonality u pyromorfitu €. 4, prvni ty'p
- porézni a kompaktni zony, druhy typ - tma-
vé a svétlé zony, analyzované body viz. tab. 3.

Fig. 10. Two types of crystal zoning of
pyromorphite. First type - porous and
compact zones, second type - dark and light
zone, anal. points see above tab. 3.
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Fig. 9. Independent substitutions in pyromorphite.
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tuce kationtd Pb2* - Ca2* a v aniontové asti skupiny PO, - AsO,3, byly pro vyjadfeni
chemismu pyromorfitii v ternarnim diagramu pouzity tfi pfitomné koncové Cleny dvou
izomorfnich fad minerall apatitové skupiny (obr. 6).

Na zakladé mikroskopického studia byly zjiStény dva typy zonalni stavby krystalt.
Prvni z nich, se projevuje stfidanim kompaktnich a poréznich zon (obr. 10), které se vsak
z chemického hlediska se od sebe neliSi (tab. 3). Druhy typ odpovida riistové zonalnosti,
kdy dochazi nejen ke zméné v zastoupeni krystalovych tvart (jadra krystald vykazuji kom-
binaci prizmatu a dipyramidy, zatimco okraje predstavuji spojky prizmatu s bazi - obr.
10), ale i ke zménam v chemickém sloZeni pyromorfitu. V BSE je patrné stfidani tmavych
a svétlych zoén, které maji vétSinou ostré hranice; misty jde o oscilacni zonalnost. Tmavé
z6ny jsou charakteristické zvySenym obsahem Ca2* vzhledem k Pb2*; maximalni pomér
téchto prvki je 0,58 : 4,42 (apfu), v pfipadé svétlych zén je mnoZstvi Pb2* ~5 apfu (obr.
11).

Diskuse a zavér

Krystaly pyromorfitu jsou hexagonalné omezené a ukonCené bazi nebo se jedna
o spojky baze s hexagondlni dipyramidou. Touto morfologii se vyznacuji i pyromorfity
z dalSich lozisek Pb-Zn rud ve vrbenské skupin€, napf. v Hornim BeneSové (POHANKA
1965) a ve Zlatych Horach (Foit 1973). Duté krystaly pyromorfitu, zjisténé v Nové Vsi
KRACMAREM (1986) se nepodafilo naSim vyzkumem potvrdit. Uritym naznakem po-
dobného vyvoje je kostrovité ukonceni krystalli, kdy prizma, resp. spojky prizmatu s dipy-
ramidou, prertistaji na okrajich bazi.

Naopak v dostupné literature jsme nezjistili pfipad poréznich zon, které se v Nové
Vsi vyskytuji pfi okrajich krystalti pyromorfitu. Zatimco jadra krystali ve sméru osy z ma-
ji vyvinuté plochy dipyramid, tak v okrajovych zonach krystalu je vyvinut pouze bazalni
pinakoid. Popsany jev tedy nejspiSe souvisi se zmé€nou podminek krystalizace. Vysvétleni
by mohlo byt takové, Ze se béhem rlstu krystalu ménily podminky tak, Ze po vyCerpani
hlavnich slozek dochazelo k parcidlnimu rozpousténi pyromorfitu. Krystaly opét dortista-
ly po nasyceni roztoku, avSak pouze ve sméru osy z. Do procesu krystalizace vSak nevstu-
povaly jiné slozky kromé Pb a P, nebot chemické sloZzeni kompaktnich a porovitych zon je
stejné. Jinou pfi¢inou mohl byt rychly rist krystald v zavéru krystalizace. Teprve pozdéji
se v roztocich uplatnil A13*, jak dokazuje obrlistani pyromorfitu mladsim plumbogumitem
(viz téz Jansa 1990).

Mrizkové parametry pyromorfitu odpovidaji tabelovanym hodnotam. STRYCHARCZYK
et al. (2005) ve své praci zjistili, Ze mfizkové parametry rostou pfimo umérné s nartistem
As v pyromorfitech. Z diivodu, Ze mimetitova komponenta v pyromorfitech z Nové Vsi je
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Obr. 11. Narist obsahu Ca2* na ukor Pb2* v pfipadé tmavych zén pyromorfitu, vzorek ¢. 2, analyzované body
viz. tab. 3.
Fig. 11. Dark pyromorphite zones are richer in Ca2* and poorer in Pb2*, sample 2 anal. points see above tab. 3.
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jen minimaln€ zastoupena (<4 mol. %), nelze udaje STRYCHARCZYKA et al. (2005) potvr-
dit.

Z chemického hlediska jsou pyromorfity zajimavé svoji zonalitou, kdy dochazi ke
stfidani Ca-bohatsich a Ca-chudSich zén. Podle RAADLEHO (2005) je tato oscilacni zona-
lita zptisobena ménicim se slozenim fluid b€hem krystalizace v¢etn€ kolisani pH. U pyro-
morfitu bylo pozorovano, Ze k substituci dochazi jak mezi Ca a Pb, tak i mezi As a P. Ra-
ADLE (2005) se domniva, Ze tyto dv€ substituce spolu souvisi, popisuje, Ze zony s vySSimi
obsahy Ca maji niZsi obsahy As. U pyromorfitti z Nové Vsi jsou sice ob€ substituce dolo-
Zeny, avSak jsou na sob€ nezavislé. FORTSCH a FREIBURG (1970) upozoriuji, Ze u fazi apa-
titové skupiny obvykle probihaji substituce mezi pyromorfitem a mimetitem, ostatni sub-
stituce jsou limitovany, cozZ zjiSténa data potvrzuji.

Zdrojem Pb, podstatné komponenty chemismu pyromorfitu, byl pravdépodobné gale-
nit a/nebo dfive vykrystalované sekundarni mineraly Pb, na néz ptlisobily nizce tempero-
vané supergenni roztoky. Ptivod P a Cl neni zcela jasny. Jejich zdrojem byly pravdépodobné
metapelity (napf. muskoviticko-chloritické bridlice), lokaln€ obsahujici hojnéji akcesoricky
apatit (srv. Kopra 1980, Foit et al. 2004). Vyskyt pyromorfitu v Nové Vsi je vazan na ome-
zeny prostor - patrné souvisejici s poruchovou zonou ve fylitech. Foit (1973) v pripadé py-
romorfitu ze Zlatych Hor uvadi, Ze jeho vznik je vysledkem reakci roztoka obsahujicich Pb
s ,vyluhy” fylitii se zvySenymi obsahy P a Cl. Ob€ loZiska jsou podobna asociaci primarnich
sulfidii. V Nové Vsi musely existovat vyrazné rozdily v distribuci, resp. aktivité P, CO, a S,
nebot pyromorfit nebyl zjistén v pfimém kontaktu ani s anglesitem, ani s cerusitem (srv.
SEKANINA 1951), které v ramci sekundarnich minerali Pb na lokalit€ prevladaji. Vzhledem
k tomu, Ze se na studované lokalit€ nenachdzi arzenopyrit ani tennantit, byl pravdépodob-
nym zdrojem malého podilu As v pyromorfitech pyrit (obsahuje <6000 ppm As) popt. tet-
raedrit nebo bournonit s podilem As <0,28 apfu, jenz z Nové Vsi uvadi FoiT et. al. (2004).
Zdrojem Ca budou nejspi$ hlusSinové karbonaty Zil (kalcit, ankerit, Fe-dolomit) nebo meta-
morfované horniny (napf. karbonat-muskovitické bridlice).
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