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Middle Pleistocene herpetofauna of Mlade¢ Caves (Moravia, Czech Republic) and its palaeoecological
significance

Herpetological assemblage of Mladec 2 site (Mlade¢ Caves: Moravia, Czech Republic) is a typical example
of distinctively interglacial assemblage of the last warm stage of the Holsteinian complex. Altogether 12
taxa have been reported from Mlade¢ 2 site: Triturus cf. cristatus, Triturus vulgaris, Rana temporaria, Bufo
bufo, Anguis fragilis, Elaphe longissima, Elaphe sp., Coronella cf. austriaca, Natrix natrix, Natrix cf. tessellata,
Natrix sp. a Vipera berus. Herpetological assemblage of Mlade¢ 2 site indicates woody-steppe environment
with pond biotopes and active streams in their proximity. Temperatures were generally higher than present-
day temperatures. Although high mean annual temperatures were typical for the last stage of the
Holsteinian complex, no Mediterranean herpetological species have been reported from this site. The
absence of extant representatives of the Mediterranean herpetofauna in Central Europe (north of the
Pannonian Lowland) is apparent as early as at the beginning of the Cromerian complex.

Key words: Amphibians, squamate reptiles, assemblages, climate, palacoecology, Middle Pleistocene.

Martin Ivanov, Institute of Geological Sciences, Faculty of Science, Masaryk University, Kotlaiska 2,
611 37 Brno, Czech Republic, e-mail: mivanov@sci.muni.cz

1. Uvod

Mladecské jeskyné (obr. 1) se nachazeji pfiblizné 1,5 km ZSZ od obce Mlade¢ na
Olomoucku. Lokalita je umisténa na V-Z smérem protaZzeném vrchu Tresin (345 m n.
m.), jenz je tvoren devonskymi zkrasovatélymi vapenci. Vrch Ttesin je soucasti Lud-
mirovské vrchoviny nachazejici se v SZ casti Bouzovské vrchoviny (DEMEK et al. 1987).

Ackoliv prvni nalezy fosilnich obratlovcil jsou spojené se samotnym objevenim Mla-
decskych jeskyni v r. 1828, skute¢ny vyzkum se poprvé provadél az koncem 19. a na po-
¢atku 20. stoleti v souvislosti s po¢etnymi antropologickymi nalezy. V letech 1958-1962
byly Mladec¢ské jeskyn€ podrobné zkoumany pod vedenim prof. J. Jelinka a v té dobé byl
vytvoien novy plan hlavni jeskyn€ s vyznacenim pozice kopanych sond (JELINEK 1959).

V ,.Dému mrtvych® byly v pribéhu vyzkumu v letech 1958-1962 vykopany celkem 4
sondy. VétSina dnes znamého herpetologického materialu (IvaNov 1997a, 1997b) pochazi
ze sondy €. II, v mensi mife pak z baze nadzemni ¢asti sufového kuZele nachazejiciho se
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ssv. od ,Dému mrtvych“. HORACEK a LoZEK (1984) se pokusili o zpracovani problemati-
ky stafi spodnopleistocennich sedimentii pomoci studia savéi mikrofauny a malakofauny.
Fauna sedimentti sondy II dokumentuje nepochybné obdobi né€kterého ze starSich inter-
glaciall, ¢asové pravdépodobné predchazejiciho cromersky komplex. Nelze vyloucit, Ze by
se mohlo jednat o waalsky interglacial, resp. konec waalského interglacialu (IvaNov 1993).

V této praci studovany herpetologicky material pochazi z lokality oznacené Mladec
2 (obr. 1). Material byl v pribéhu let 1993-2002 odebran v postranni chodbé mimo tu-
ristickou trasu asi 30 m S od stalagmitu zvaného ,,Mumie“ (I. Horacek, pis. sdéleni). Stu-
dium sav¢i mikrofauny prokazalo stfedopleistocenni stafi (Q3, sensu HORACEK a LOZEK
1988), jez s nejvétsi pravdépodobnosti Casové koreluje s obdobim tvorby PK V odpovida-
jicimu kratkému, avSak velmi teplému useku OIS 9 (HORACEK a LoZEK 1988). V regio-
nalni klasifikaci spada lokalita do obdobi svrchni ¢asti holsteinského komplexu (intergla-
cial D6mnitz v Némecku). V ramci sufového kuzele bylo vyClenéno nékolik vrstev,
nejvyznamnéjsi akumulace paleontologického materidlu pochazeji ze spodni ¢asti profilu,
z vrstev €. 4 a 2 a ze svrchni ¢asti profilu.

Nazvoslovi pfi determinaci fosilniho materialu obojzivelnikii vychazi z praci BOHME-
HO (1977), RATNIKOVA (2001), SANCHIZE (1998) a HODROVE (1984). Pri popisu hadu se
vychazi z prace SZYNDLARA (1984). Zakladni systematické Clenéni vychazi z prace SAN-
CHIZE (1998) a Rocka (2002). Studovany materidl z lokality Mlade¢ 2 je soucasti sou-
kromych sbirek 1. Horacka.

Seznam zkratek pouZitych v textu:

Z.785iD: Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN, Krakow
ML2ih: Mlade¢ 2, sbirka I. Horacka

cl: délka centra obratle

Miadecske
jeskyné

Obr. 1. Lokality s publikovanou kvartérni herpetofaunou z izemi Ceské republiky a umisténi lokality Mlade¢ 2
v Mladeéskych jeskynich. 1 - Mala Dohoda - lom (spodni pleistocén, spodni bihar); 2 - Jeskyné Za
Hajovnou, Javofi¢sky kras (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex - ?svrchni pleistocén); 3 -
Konépruské jeskyné - C 718 (stfedni pleistocén, svrchni bihar); 4 - Stranska skala (stfedni pleistocén,
cromersky komplex); 5 - Cejé (holocén). Krouzkem je oznacena poloha Mlade&skych jeskyni (spodni
pleistocén - stiedni pleistocén). (IvANoOv, 1995, 1996, 1997a, b, v tisku; MtYNARSKI, 1964; SKUTIL, 1960).

Fig. 1. Localities with published Quaternary herpetofaunas from the area of Czech Republic and the location
of Mladec 2 site in Mlade¢ Caves. 1 - Mala Dohoda Quarry (Early Pleistocene, Early Biharian); 2 - Za
Hajovnou Cave, Javoficko Karst (Middle Pleistocene, Holsteinian complex - ?Late Pleistocene); 3 -
Konéprusy Caves - C 718 (Middle Pleistocene, Late Biharian); 4 - Stranska Skala Hill (Middle
Pleistocene, Cromerian complex); 5 - Cej¢ (Holocene). Location of the Mladeé Caves (Early
Pleistocene - Middle Pleistocene) is marked by a circle (Ivanov, 1995, 1996, 1997a, b, in press;
MIYNARSKI, 1964; SKuUTIL, 1960).
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naw: Sifka centra obratle
or: rozpéti hodnot

2. Systematicka cast

Podtfida: Amphibia LINNAEUS, 1758
Infratfida: Caudata OPPEL, 1811

Rad: Salamandroidea NOBLE, 1931
Celed: Salamandridae GRAY, 1825
Rod: Triturus RAFINESQUE, 1815
Triturus cf. cristatus (LAURENTI, 1768)

Triton cristatus LAURENTI, 1768: 39.
Triturus cristatus (LAURENTI, 1768): BARUS, OLIVA et al. (1992a).

Material: Mlade¢ 2 - vrchni ¢ast profilu: 1 prekaudalni obratel (ML2ih-1); Mlade¢ 2 -
vrstva £4 (380-400 cm): 1 prekaudalni obratel (ML2ih-2).

Prekaudalni obratle (obr. 2A-C): Lépe dochovany obratel je Caste¢né fragmentarni
s odlomenym levym pfi¢nym vybéZkem pro uchyceni Zeber a nedochovanymi postzyga-
pofyzami. Centrum obratle je pomérné velké. Z lateralniho pohledu je trnovy vyb&Zek po
celé své délce napadné nizky, vyvinut je prakticky pouze ve stfedni Casti délky obratlt.
Kaudalni ¢ast neuralniho oblouku se postupné dorzalné zveda. Predni zygapofyzalni hie-
binek je umistén niZe nez zadni. Stfedni ¢ast délky obratlového centra je vyrazné€ dorzalné
vyklenuta. Kondyl je umistén na §iji bez konstrikce, jeho kranialni okraj je vyrazné plochy
s dochovanou notochordalni jamkou v jeho centralni ¢asti. Z dorzalniho pohledu se za-
¢ina kranialni okraj trnového vybézku zvedat priblizné na urovni kaudalniho okraje pro-
tahle ovalnych prezygapofyzalnich artikularnich ploSek. Pfi¢né vybézky jsou namifeny
vyrazné€ postero-lateraln€. Z ventralniho pohledu se predni ventralni hiebinek tahne az
k bazi Sije kondylu, zadni ventralni hiebinek je jasné kratSi. Na ventralnim povrchu obrat-
le se vyskytuje nékolik dobfe patrnych subcentralnich otvord, ¢asto navzajem propoje-
nych. Z kranidlniho pohledu je pfedni okraj neuralniho oblouku vyrazné klenuty, prezy-
gapofyzy jsou mirn€ dorzalné uklonény, stejné€ jako baze pricnych vybézku pro uchyceni
Zeber.

Poznamka: Kompletnéjsi obratel se vyznacuje velmi nizkym trnovym vybézkem a dorzalné
zvednutou kaudalni ¢asti neurdlniho oblouku. Tyto znaky jsou typické (HODROVA 1984)
pro zastupce druhu Triturus cristatus, fragmentarni kaudalni ohrani¢eni neuralniho oblou-
ku vSak znemoziuje detailnéjsi srovnani (HoLMAN 1998).

Rod: Triturus RAFINESQUE, 1815
Triturus vulgaris LINNAEUS, 1758

Lacerta vulgaris LINNAEUS, 1758: 206.
Triturus vulgaris (LINNAEUS, 1758): BARUS, OLIVA et al. (1992a).

Material: MladecC 2 - vrchni ¢ast profilu: 1 prekaudalni obratel (ML2ih-3).

Prekaudalni obratel (obr. 2D-F): Obratel je ¢asteCné fragmentarni s odlomenym pravym
pficnym vybéZkem pro uchyceni Zeber a poSkozenym kaudalnim okrajem obratlového
centra. Z lateralniho pohledu je trnovy vybézek vysoky s mirné kaudalné uklonénym kra-
nialnim okrajem. Pfedni zygapofyzalni hiebinek je vyrazné delsi nez zadni. Kaudalni ¢ast
neuralniho oblouku se prikie dorzalné zveda. Centrum obratle je kratké, dorzalné pro-
hnuté. Kranialni okraj kotylu je plochy s naznakem notochordalni jamky, na bazi kondylu
se nachazi dobre patrna konstrikce. Z dorzalniho pohledu se kranialni okraj trnového vy-
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Obr. 2. Triturus cf. cristatus (LAURENTI, 1768) z lokality Mlade¢ 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3,
sensu HORACEK a LoZexk 1988), vzorek z vrchni €asti profilu. A-C: prekaudalni obratel (ML2ih-1).
Pohled: A - lateralni, B - dorzalni, C - ventralni. Triturus vulgaris LINNAEUS, 1758 z lokality Mlade¢ 2
(stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3, sensu HORACEK a LoZEk 1988), vrstva +4 (380-400 cm).
D-F: prekaudalni obratel (ML2ih-3). Pohled: D - lateralni, E - dorzalni, F - ventralni.

Fig. 2. Triturus cf. cristatus (LAURENTI, 1768) from the Mlade¢ 2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex,
Q3, sensu HORACEK and LozZek 1988), a sample from the upper part of profile. A-C: Precaudal vertebra
(ML2ih-1). A - lateral, B - dorsal, C - ventral views. Triturus vulgaris LINNAEUS, 1758 from the Mlade¢
2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex, Q3, sensu HORACEK and LoZek 1988), layer number
+4 (380-400 cm). D-F: Precaudal vertebra (ML2ih-3). D - lateral, E - dorsal, F - ventral views.

bézku rychle zveda priblizn€ na drovni kaudalniho okraje Castecné€ poskozenych prezyga-
pofyzalnich artikularnich ploSek. Poté pokracuje az ke kaudalnimu okraji neuralniho ob-
louku, aniz by se vidli¢naté vétvil. Levy pri¢ny vybéZek pro uchyceni Zeber s poskozenym
dorzalnim vybézkem je namifen vyrazné postero-lateralné. Z ventralniho pohledu lze po-
zorovat dobfe vyvinuty pfedni ventralni hiebinek pfichyceny k bazi ventralniho vyb&zku
nosice Zeber. Zadni ventralni hiebinek je poskozen. Na bazi kazdého z obou pficnych vy-
bézku je vyvinut vyrazny subcentralni otvor. Z kranialniho pohledu je predni okraj neu-
ralniho oblouku vyrazné€ klenuty, prezygapofyzy jsou dorzalné zvednuté. Ventralni vy-
bézek pricného vybézku je namifen ventraln€, dorzalni vybézek sméfuje dorzalné.
Poznamka: Trnovy vybézek, jenz je v pfedni poloviné délky obratle vysoky, a dorzalné
prikie zvednuta kaudalni ¢ast neuralniho oblouku (jeho zadni tfetina) jsou zaky charak-
teristické pro zastupce Triturus vulgaris a Triturus alpestris (LAURENTI, 1768). Neuralni hie-
binek druhu Triturus alpestris je vSak vyrazn€ nizs§i (HoDROVA 1984). Kaudalni okraj neu-
ralniho oblouku se pomérné uzkym zafezem tvaru obraceného pismene ,W* (cf. HODROVA
1984; HoLMAN 1998) shoduje se zastupci druhu Triturus vulgaris.
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Infratfida: Salientia LAURENTI, 1768
Rad: Anura RAFINESQUE, 1815
Podrad: Neobatrachia REIG, 1958
Celed: Ranidae GRAY, 1825

Genus: Rana LINNAEUS, 1758

Rana temporaria LINNAEUS, 1758

Rana temporaria LINNAEUS, 1758: 212, partim.

Rana muta LAURENTI, 1768

Rana fusca THOMAS, 1855 (sec. BOULENGER 1898)

Rana temporaria LINNAEUS, 1758: MERTENS a MULLER (1928: 20).
Rana temporaria LINNAEUS, 1758: BARUS, OLIVA et al. (1992a).

Material: Mlade€ 2 - vrstva £2 (180-230 cm): 3 presakralni obratle (ML2ih-4-6); Mlade¢
2 - vrstva ¥4 (380-400 cm): 2 presakralni obratle (ML2ih-7-8), 3 sakralni obratle
(ML2ih-9-11), 2 urostyly (ML2ih-12-13), 1 humerus (sin.) (ML2ih-14).

Presakralni obratle (obr. 3A-C): Obratle jsou procélni, posledni presakralni obratel vSak
ma na kaudalnim okraji obratlového centra vyvinut kotyl pro napojeni na sakralni obratel.
Z dorzalniho pohledu jsou prezygapofyzy vzajemné oddéleny Sirokym kranialnim okrajem
neuralniho oblouku. Pfiéné vybézky jsou namifeny postero-lateraln€. Z kranialniho po-
hledu se kaudalni ¢ast neuralniho oblouku vyrazné€ zveda a vybiha v nizky, na bazi Siroky
trnovy vybézek. Neuralni kanal se vyznacuje velkym primérem, je vysoky, Siroce zaoblené
triangularni. Okraj vZdy poSkozeného kondylu je naopak velmi uzky, ovaln€ protazeny.
Sakralni obratle (obr. 3D-F): Obratle se vyznacuji pritomnosti parového kondylu na kau-
dalnim okraji obratlového centra a pritomnosti velkého neparového kondylu na jeho kra-
nidlnim okraji. Ten je u nalezeného materialu bud’ odlomen, nebo pouze ¢astecné zacho-
van. U jednoho z nalezii (ML2ih-11) lze pozorovat srist sakralniho obratle s poslednim
presakralnim obratlem. Sakralni apofyzy jsou vétSinou odlomeny jiZ na bazi, u jednoho
z fragmentt je dochovana uzka postero-lateralné namifena leva sakralni apofyza. Lateral-
ni hiebinky neurapofyz jsou kratké, Siroké, vétSinou umisténé uprostied velmi kratkého
neuralniho oblouku. Z ventralniho pohledu jsou kaudalné umisténé kondyly navzajem od-
déleny vyraznym hlubokym zafezem. Z kranidlniho pohledu je neuralni oblouk plochy, ne-
uralni kanal je ovalny.

Urostyl (obr. 3G): Vyznacuje se plochym ventralnim povrchem a z kranialniho pohledu
navzajem jasn€ odd€lenymi jamkami pro napojeni na parovy kondyl sakralniho obratle.
Neuralni kanal je vysoky, tvaru dorzaln€ protazeného rovnoramenného trojuhelniku.
Humerus (obr. 3H, I): Dochoval se pouze fragment radioulnarniho konce levého humeru.
Epicondylus ulnaris je odlomen. Z ventralniho pohledu se nad hlavou humeru (eminentia
capitata) nachazi mélka Siroka jamka (fossa cubitalis ventralis). Medialni hfebinek (crista
medialis) je velmi slabé vyvinut, stejné jako hiebinek lateralni (crista lateralis). Osa otisku
po kloubnim pouzdie (impressio olecraneana) je z dorzalniho pohledu umisténa ve stied-
ni ose kosti a ma pfibliZzné pravidelné€ parabolicky obrys.

Pozndmka: Presakralni obratle se vyznacuji kratkym neuralnim obloukem se Siroce oddéle-
nymi prezygapofyzami a pricnymi vybézky namifenymi postero-lateralné. T€mito znaky se
material shoduje s recentnimi zastupci (cf. RATNIKOv 2001). Také sakralni obratle a docho-
vané urostyly se neodliSuji od recentnich zastupci (cf. BOHME 1977; RATNIKOV 2001). Radio-
ulnarni konec levého humeru, neliSici se od recentniho materialu, nema vyvinut vyrazny me-
dialni hiebinek, coz svéd¢i o mozném prifazeni k samici druhu Rana temporaria.

Celed: Bufonidae GRray, 1825
Rod: Bufo LAURENTI, 1768
Bufo bufo (LINNAEUS, 1758)
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Obr. 3.

Fig. 3.
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Rana temporaria LINNAEUS, 1758 z lokality Mlade¢ 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3, sen-
su HORACEK a LOZEK 1988), vrstva £2 (180-230 cm) a vrstva 4 (380-400 cm). A-C: presakralni obra-
tel (ML2ih-5); D-F: sakralni obratel (ML2ih-9); G: urostyl (ML2ih-12); H, I: humerus (sin.) (ML2ih-
14). Pohled: A, D, I - dorzalni, B, E, H - ventralni, C, G - kranialni, F - kaudalni. Bufo bufo LINNAEUS,
1758 z lokality Mladec 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3, sensu HORACEK a LOoZEK 1988),
vrstva =4 (380-400 cm). J: frontoparietale (sin.) (ML2ih-15); K: praearticulare (dext.) (ML2ih-16);
L-N: sakralni obratel (ML2ih-19); O, P: humerus (dext.) (ML2ih-20). Pohled: J, K, L, P - dorzalni, M,
O - ventralni, N - kranialni.

Rana temporaria LINNAEUS, 1758 from the Mladec¢ 2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex, Q3,
sensu HORACEK and LoZek 1988), layer number +2 (180-230 cm) and layer number +4 (380-400 cm).
A-C: Presacral vertebra (ML2ih-5); D-F: Sacral vertebra (ML2ih-9); G: Urostyle (ML2ih-12); H, I: Left
humerus (ML2ih-14). A, D, I - dorsal, B, E, H - ventral, C, G - cranial, F - caudal views. Bufo bufo
LINNAEUS, 1758 from the Mladec 2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex, Q3, sensu HORACEK
and Lozek 1988), layer number *4 (380-400 cm). J: Left frontoparietal (ML2ih-15); K: Right
praearticular (ML2ih-16); L-N: Sacral vertebra (ML2ih-19); O, P: Right humerus (ML2ih-20). J, K, L,
P - dorsal, M, O - ventral, N - cranial views.



Rana bufo LINNAEUS, 1758: 210.

Bufo vulgaris LAURENTI, 1768: 28.

Bufo bufo ( LINNAEUS, 1758): BARUS, OLIVA ef al. (1992a).

Material: Mladec¢ 2 - vrstva £4 (380-400 cm): 1 frontoparietale (sin.) (ML2ih-15), 1 prae-
articulare (dext.) (ML2ih-16), 3 sakralni obratle (ML2ih-17-19), 3x humerus (dext.)
(ML2ih-20-22).

Frontoparietale (obr. 3J): Fragment levé kaudalni ¢asti frontoparietale ma z dorzalniho po-
hledu na bazi prootikalniho vybézku (processus prooticalis - sensu BOHME 1977; proces-
sus lateralis - sensu SANCHIz 1998) vyvinut hluboky Siroky zafez. Dorzalni povrch kosti je
plochy a zcela hladky.

Praearticulare (obr. 3K): Dochoval se fragment kaudalni ¢asti esovité prohnuté pravé kos-
ti praearticulare (angulospleniale - sensu HossINI a RAGE 2000; goniale - sensu RATNIKOV
2001). Processus coronoideus je nizky, crista paracoronoidea zcela mizi uprostred baze
vybézku koronoidu.

Sakralni obratle (obr. 3L-N): Obratle jsou procélni, sakralni apofyzy jsou jiz na bazi od-
lomené. Z dorzalniho pohledu v kranialnim sméru vybihaji prezygapofyzalni artikularni
plosky ovalného obrysu. Ty sviraji s kranialnim okrajem neuralniho oblouku priblizné pra-
vy uhel. Processus spinosus je nizky. Lateralni hfebinky neurapofyz jsou posunuty vyrazné
dozadu, ¢ast neuralniho oblouku tésné€ za neurapofyzami je velmi kratka. Z ventralniho
pohledu je ndpadny parovy kondyl, kondyly jsou navzajem jasné oddé€leny. Z kranialniho
pohledu ma kotyl protahle ovalny obrys, prezygapofyzy se Siroce ovalnymi prezygapofy-
zalnimi artikularnimi ploSkami sviraji s kranialnim okrajem neuralniho oblouku uhel té-
méf 90°. Z kaudalniho pohledu maji oba kondyly elipticky obrys.

Humerus (obr. 30, P): Dochovaly se pouze radioulnarni konce humerii. U nejkompletnéj-
Siho fragmentu je zachovan epicondylus ulnaris, medialni hiebinek (crista medialis) je
dobfe patrny, neni vSak siln€ vyvinut. Jeho medialni okraj je zahnut mirn€ dorzalné. La-
teralni hiebinek (crista lateralis) je méné napadny. Dobie patrna jamka (fossa cubitalis
ventralis) je vyvinuta nad centralni ¢asti hlavy humeru (eminentia capitata). Z dorzalniho
pohledu je osa otisku po kloubnim pouzdie (impressio olecraneana) vyrazn€ posunuta
k lateralnimu okraji kosti.

Poznamka: Fragment frontoparietalie se shoduje s recentnim srovnavacim materialem, ty-
pické jsou hladky dorzalni povrch a pfitomnost hlubokého §irokého zafezu na bazi prooti-
kalniho vybézku (BOHME 1977). Processus coronoideus a crista paracoronoidea svym tva-
rem a prib&hem odpovidaji (cf. RATNIKOV 2001) recentnim zastupcim Bufo bufo. Téz
sakralni obratle jsou typické pro Bufo bufo, odlisuji se od Bufo viridis LAURENTI, 1768 ab-
senci struktury tvaru obraceného pismene ,W* tvofenou vice dopfedu posunutymi late-
ralnimi hiebinky neurapofyz a delSim kaudalné namifenym medialnim hiebinkem (DEL-
FINO a BAILON 2000). Humerus rodu Bufo je typicky posunem osy otisku po kloubnim
pouzdie (impressio olecraneana) k lateralnimu okraji kosti (RATNIKOV 2001). Morfologie
dorzalné zvednutého medialniho hiebinku a pribéh fossa cubitalis ventralis své€dci o pfi-
fazeni ke druhu Bufo bufo.

Infratfida: Diapsida

Rad: Squamata OppEL, 1811
Podfad: Sauria MCCARTNEY, 1802
Celed: Anguidae Gray, 1825
Rod: Anguis LINNAEUS, 1758
Anguis fragilis LINNAEUS, 1758

Anguis fragilis LINNAEUS, 1758: 229.
Anguis fragilis LINNAEUS, 1758: BARUS, OLIVA et al. (1992b).
Material: Mlade¢ 2 - vrchni ¢ast profilu: 1 trupovy obratel (ML2ih-23).
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Obr. 4. Anguis fragilis LINNAEUS, 1758 z lokality Mlade¢ 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3, sensu
HORACEK a LoZek 1988), vzorek ze svrchni €asti profilu. A-D: trupovy obratel (ML2ih-23). Pohled:
A - lateralni, B - dorzalni, C - ventralni, D - kranialni.

Fig. 4. Anguis fragilis LINNAEUS, 1758 from the Mlade¢ 2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex, Q3,
sensu HORACEK and Lozexk 1988), a sample from the upper part of profile. A-D: Trunk vertebra
(ML2ih-23). A - lateral, B - dorsal, C - ventral, D - cranial views.

Trupovy obratel (obr. 4A-D): Dochovany obratel se vyznacuje mirné zaoblenym ventral-
nim povrchem bez stop po hemalnim kylu a lateralnimi ventralnimi okraji centra obratle,
které jsou pfibliZn€ paralelni. Na ventralnim povrchu jsou vyvinuty dva jasn€ patrné sub-
centralni otvory. Trnovy vybéZek je pomérné€ nizky, prezygapofyzalni artikularni plosky
dorzalné uklonénych prezygapofyz jsou velké a maji Siroce ovalny obrys. Z kranialniho po-
hledu je kotyl vyrazné dorzo-ventralné zplostély.

Poznamka: Pribéh lateralnich ventralnich okrajii obratlového centra a absence hemalniho
kylu na ventralnim povrchu dokladaji (HOLMAN 1998) pfifazeni k zastupciim druhu
Anguis fragilis.

Podrad: Serpentes LINNAEUS, 1758 (Ophidia BRONGNIART, 1800)
Celed: Colubridae OpPEL, 1811

Podceled: Colubrinae OpPEL, 1811

Rod: Elaphe FITZINGER, 1883

Elaphe longissima (LAURENTI, 1768)

Natrix longissima LAURENTI, 1768: 74.
Elaphe longissima (LAURENTI, 1768): BARUS, OLIVA ef al. (1992b).

Material: Mlade¢ 2 - vrstva +2 (180-230 cm): 7 krénich obratld (ML2ih-24-30), 3 tru-
pové obratle (ML2ih-31-33), 2 kaudalni obratle (ML2ih-34-35); Mlade¢ 2 - spodni ¢ast
profilu: 3 kréni obratle (ML2ih-36-38), 32 trupovych obratlti (ML2ih-39-70), 7 kaudal-
nich obratli (ML2ih-71-77); Mlade¢ 2 - vrchni ¢ast profilu: 6 krénich obratld (ML2ih-
78-83), 24 trupovych obratli (ML2ih-84-107), 3 kaudalni obratle (ML2ih-108-110); Mla-
de¢ 2 - vrstva +4 (380-400 cm): 52 krénich obratli (ML2ih-111-162), 176 trupovych
obratli (ML2ih-163-309; ML2ih-1234-1262), 16 kaudalnich obratli (ML2ih-310-325).

Kréni obratle (obr. SA-D): Obratle se z lateralniho pohledu vyznacuji kratkym centrem
a vysokym trnovym vybézkem, jehoZ kranialni okraj se mirné naklani dopredu. Hypapo-
fyza, vétSinou odlomena pobliZ baze, je nejcastéji tenka a distalné Spicata. Parapofyzalni
vybézky jsou kratké, kranialn€ namifené. Z dorzalniho pohledu je kranidlni okraj zy-
gosfénu vétsinou takika primy s jasnymi lateralnimi laloky. Prezygapofyzalni artikularni
plosky jsou priblizné ovalné, prezygapofyzalni vyb&zky jsou kratké, tenké a Spicaté. Z kra-
nialniho pohledu je neuralni oblouk klenuty, neuralni kanal okrouhly. Parakotylarni otvo-
ry se nachazeji po obou stranach okrouhlého kotylu.
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Obr. 5.

Fig. 5.

Elaphe longissima (LAURENTI, 1768) z lokality Mladec 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3,
sensu HORACEK a LoZek 1988), vrstva 4 (380-400 cm) a vzorek ze spodni Casti profilu. A-D: kréni
obratel (ML2ih-132); E-I: trupovy obratel (ML2ih-225); J: kaudalni obratel (ML2ih-74). Pohled: A, E
- lateralni, B, F, J - dorzalni, C, G - ventralni, D, H - kranialni, I - kaudalni. Elaphe sp. z lokality
Mlade¢ 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3, sensu HORACEK a LoZEk 1988), vrstva +4
(380-400 cm). K, L: trupovy obratel (ML2ih-326). Pohled: K - dorzalni; L - ventralni.

Elaphe longissima (LAURENTI, 1768) from the Mlade¢ 2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex,
Q3, sensu HORACEK and Lozek 1988), layer number +4 (380-400 cm), a sample from the lower part of
profile. A-D: Cervical vertebra (ML2ih-132); E-I: Trunk vertebra (ML2ih-225); J: Caudal vertebra
(ML2ih-74). A, E - lateral, B, F, J - dorsal, C, G - ventral, D, H - cranial, I - caudal views. Elaphe sp.
from the Mlade¢ 2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex, Q3, sensu HORACEK and LOZEK
1988), layer number +4 (380-400 cm). K, L: Trunk vertebra (ML2ih-326). K - dorsal, L - ventral views.
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Trupové obratle (obr. 5SE-I): Obratle se vyznacuji nizkym pomérem cl/naw. Z lateralniho
pohledu je trnovy vybézek asi 2x delSi nez vyssi, s kranialnim okrajem uklonénym dopfe-
du ponékud méné nez dozadu. Interzygapofyzalni hibety nejsou ostré, dobie patrné late-
ralni otvory jsou umistény v depresi. Parapofyzy a diapofyzy jsou pfiblizn¢ stejné velké,
shora mifi diapofyzy vyrazné lateralné. Kratké subcentralni hfbety jsou dorzalné€ prohnu-
té. Z dorzalniho pohledu se mezi lateralnimi laloky zygosfénu vétSinou nachazi Siroky me-
dialni lalok. Prezygapofyzalni artikularni plo§ky jsou vétSinou Siroce ovalné, prezygapofy-
zalni vybézky jsou kratké a relativné tupé. Z ventralniho pohledu je hemalni kyl tenky,
v blizkosti kondylu se nékdy lopatkovité rozsifuje. Subcentralni hibety a ryhy jsou obvykle
dobfe vyvinuty, subcentralni otvory jsou Casto velmi malé. Postzygapofyzalni artikularni
plosky maji suborbikularni aZ nepravidelny obrys. Z kranidlniho pohledu je neuralni
oblouk méné klenuty nez u krénich obratli. Neuralni kanal je okrouhly, zygosfén je slabé
konvexni. Parakotylarni otvory jsou malé, kotyl je okrouhly. Metrika (n = 20): cl: or =
4,60-6,40 mm; naw: or = 3,80-5,23 mm; cl/naw: or = 1,09-1,22, primér 1,19 +0,03.
Kaudalni obratle (obr. 5J): Obratle se vyznacuji na bazi silné€ stavénymi pleurapofyzami,
jejichz zuzujici se kaudalni konce z lateralniho pohledu mifi slabé postero-ventralné. Tr-
novy vybézek se naklani priblizné ve stejné mife dopredu i dozadu. Hemapofyzy jsou z la-
teralniho pohledu §iroké a tupé, namifené ventralné, jejich ventralni okraj je vzdy posko-
zen. Z dorzalniho pohledu ma kranialni okraj zygosfénu vyvinuty lateralni laloky a Siroky
medialni lalok, jenZ u nejvétSich obratld chybi. Prezygapofyzalni vybézky jsou tenci a Spi-
¢atéjsi nez u trupovych obratld. Pleurapofyzy pfednich kaudalnich obratlii jsou namifeny
vyrazné€ lateraln€. Z kranialniho pohledu lze vidét drobné parakotylarni otvory. Kotyl je
dorzo-ventraln€ zplostély.

Poznamka: Prekaudalni obratle z lokality Mlade¢ 2 se nijak neodliSuji od typickych re-
centnich zastupcti druhu Elaphe longissima. U kaudalnich obratld je jejich determinace
¢asto komplikovana poSkozenim pleurapofyz a hemapofyz. U rodu Elaphe jsou pleurapo-
fyzy kaudalnich obratlii obecné gracilni, pficemz druh E. longissima se vyznacuje distalné
se zuzujicimi pleurapofyzami. Ty jsou z lateralniho pohledu namifeny postero-ventralné
(SzyNDLAR 1984), ¢imzZ se fosilni material shoduje s recentnimi zastupci E. longissima
(Z2ZSiD 19, ZZSiD 234, ZZSiD 435).

Rod: Elaphe FITZINGER, 1883
Elaphe sp.

Typ rodu: Elaphe parreyssii FITZINGER, 1833 = Elaphe quatuorlineata sauromates (PALLAS,
1814): BARUS, OLIVA et al. (1992b).

Material: Mladeé 2 - vrstva +4 (380-400 cm): 1 trupovy obratel (ML2ih-326).

Trupovy obratel (obr. 5K, L): Fragmentarni obratel nema dochovany prezygapofyzalni vy-
bézky, synapofyzy a dorzalni ukonéeni trnového vybézku. Z lateralniho pohledu byl trno-
vy vybézek priblizn€ 2x delsi nez vyssi. Interzygapofyzalni hibety jsou kratké a tupé, tésné
pod nimi jsou umistény velké lateralni otvory. Kratké subcentralni hibety jsou mirné€ dor-
zalné klenuté. Z dorzalniho pohledu ma kranialni okraj zygosfénu vyvinuty dva lateralni
laloky a Siroky tupy medialni lalok. Epizygapofyzalni hibety jsou nevyrazné. Prezygapofy-
zalni artikularni plosky jsou ovalné. Z ventralniho pohledu je napadny po celé své délce
stejné Siroky hemalni kyl, v pfedni Casti obratle lateraln€ ohrani¢eny pomérné€ hlubokymi
subcentralnimi zlabky. Postzygapofyzalni artikularni plosky maji nepravidelny obrys.
Z kranialniho pohledu je neuralni oblouk klenuty. Pfedni okraj zygosfénu je mirné dor-
zaln€ klenuty, neuralni kanal ma vyvinuty vyrazné lateralni sinusy. Drobné parakotylarni
otvory se nachazeji po obou strandch okrouhlého kotylu. Metrika obratle: cl = 4,34 mm;
naw = 3,45 mm; cl/naw = 1,26.

Poznamka: Tvar kranidlniho okraje zygosfénu naznacuje, Ze se s nejvétsi pravdépodob-
nosti jedna o zastupce rodu Elaphe, u rodu Hierophis je predni okraj zygosfénu vétSinou
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Obr. 6. Coronella cf. austriaca LAURENTI, 1768 z lokality Mladec 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3,
sensu HORACEK a LoZek 1988), vrstva £4 (380-400 cm). A-C: trupovy obratel (ML2ih-327). Pohled:
A - dorzalni; B - ventralni; C - kranialni.

Fig. 6. Coronella cf. austriaca LAURENTI, 1768 from the Mlade¢ 2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex,
Q3, sensu HORACEK and Lozek 1988), layer number +4 (380-400 cm). A-C: Trunk vertebra (ML2ih-
327). A - dorsal, B - ventral, C - cranial views.

pfimy nebo konkavni (SZYNDLAR 1991). Determinacné dilezité prezygapofyzalni vybezky
jsou vsak na bazi odlomeny. Siroky hemalni kyl (rozsifujici se ¢asto v kaudalnim sméru)
je u rodu Hierophis typicky pro zastupce druhu Hierophis viridiflavus (LACEPEDE, 1789).
Hemalni kyl téchto zastupct je vSak vyrazné plochy narozdil od ventralné mirné€ zaob-
leného hemalniho kylu Elaphe sp. z lokality Mlade¢ 2.

Rod: Coronella LAURENTI, 1768
Coronella cf. austriaca LAURENTI, 1768

Coronella austriaca LAURENTI, 1768: 84.
Coronella austriaca LAURENTI, 1768: BARUS, OLIVA et al. (1992b).

Material: Mladec 2 - vrstva 4 (380-400 cm): 2 trupové obratle (ML2ih-327-328).

Trupové obratle (obr. 6A-C): Obratle se z lateralniho pohledu vyznacuji velmi nizkym tr-
novym vybézkem, baze kranialniho okraje trnového vybézku jednoho z obratli (ML2ih-328)
je priblizné vertikalni, u druhého se trnovy vybéZek nedochoval. Napadné jsou vyvinuty in-
terzygapofyzalni hibety. Synapofyzy jsou zna¢né poskozené, parapofyzy se nedochovaly.
Z dorzalniho pohledu ma zygosfén na kranialnim okraji dobie vyvinuty lateralni laloky, me-
didlni lalok chybi nebo je méné patrny. Prezygapofyzalni artikularni plo§ky maji ovalny ob-
rys, prezygapofyzalni vyb€zky jsou na bazi odlomené. Z ventralniho pohledu je hemalni kyl
zadniho trupového obratle dobfe vyvinut, zvyraznén je hlubokymi subcentralnimi zlabky.
Subcentralni otvory jsou velmi malé. Z kranialniho pohledu je neuralni oblouk jasné dor-
zo-ventralné zplo§tély, neuralni kanal ma zaoblené Ctvercovy priifez. Kranidlni okraj zy-
gosfénu je takika primy. Metrika vétSiho obratle: ¢l = 2,75 mm; naw = 2,11 mm; cl/naw =
1,30. Metrika mensiho obratle: cl = 2,68 mm; naw = 2,03 mm; cl/naw = 1,32.

Poznamka: Nejisté druhové zatazeni vyplyva z absence nékterych determinacné dileZi-
tych struktur, napf. synapofyz a prezygapofyzalnich vyb&ézkd (SzyYNDLAR 1984, 1991).
Charakteristicky Siroky hemalni kyl je vyvinut v zavislosti na poloze v patefi (IvANOv
1997¢), u pfednich prekaudalnich obratli mizZe byt uzsi a méné patrny.

Podceled: Natricinae BONAPARTE, 1838
Rod: Natrix LAURENTI, 1768
Natrix natrix (LINNAEUS, 1758)
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Coluber Natrix LINNAEUS, 1758: 220.
Natrix vulgaris LAURENTI, 1768: LAURENTI (1768).
Natrix natrix (LINNAEUS, 1758): BARUS, OLIVA ef al. (1992b).

Material: Mladec¢ 2 - vrstva 2 (180-230 cm): 1 maxilla (dext.) (ML2ih-329), 42 prekau-
dalnich obratli (ML2ih-330-371), 8 kaudalnich obratlti (ML2ih-372-379); Mladec¢ 2 -
spodni ¢ast profilu: 46 prekaudalnich obratlti (ML2ih-380-425); Mlade¢ 2 - vrchni ¢ast
profilu: 159 prekaudalnich obratli (ML2ih-426-584), 18 kaudalnich obratli (ML2ih-
585-602); Mlade¢ 2 - vrstva +4 (380-400 cm): 193 prekaudalnich obratldt (ML2ih-
603-795), 13 kaudalnich obratli (ML2ih-796-808).

Maxilla: Dochoval se fragment kaudalni ¢asti levé maxilly s ektopterygoidovym vybézkem
s uzkou bazi. Medialni konec vybézku je namifen mirné rostraln€. Pozorovat lze celkem 9
zubnich pozic, zuby vSak chybi.

Prekaudalni obratle (obr. 7A-E): Pfitomnost hypapofyz u vSech prekaudalnich obratli
zpusobuje obtize pfi odliSeni kréniho a trupového oddilu patefe. Z lateralniho pohledu je
trnovy vybézek krénich obratlli pfiblizné stejné dlouhy jako vysoky, u ostatnich prekau-
dalnich obratlli je asi 2x delSi nez vyssi. Kranialni okraj trnového vybézku se naklani do-
predu, kaudalni okraj je vyrazné€ protaZzen dozadu. Interzygapofyzalni hibety jsou dobie
vyvinuty. Lateralni otvory jsou malé, umisténé v mélkych depresich. Para- a diapofyzy jsou
navzajem jasné oddéleny, diapofyzy krénich obratlll jsou namifeny z dorzalniho pohledu
postero-lateralné, silné stavéné parapofyzalni vybézky jsou z lateralniho pohledu namife-
ny kranidlné€ az antero-ventraln€. U prekaudalnich obratll ze stfedniho oddilu patefe mifi
diapofyzy z dorzalniho pohledu lateralné. Masivni parapofyzalni vybézky jsou z lateral-
niho pohledu namifeny kranialné. Hypapofyzy krénich obratll jsou dlouhé, tupé a poste-
ro-ventraln€ namifené, u ostatnich prekaudalnich obratlli jsou hypapofyzy kratsi, kaudalné
namifené a vétSinou distaln€ zaoblené. Z dorzalniho pohledu ma kranialni okraj zygosfé-
nu vyvinuty vyrazné lateralni laloky a ¢asto i medialni lalok. Prezygapofyzalni artikularni
plosky jsou pfiblizné ovalné, prezygapofyzalni vybézky jsou relativné dlouhé (ponékud
menS§i neZ prezygapofyzalni plosky) a tupé. Centra obratlli jsou cylindricka. Epizygapofy-
zalni hibety jsou vétSinou dobre vyvinuty. Z ventralniho pohledu jsou subcentralni hibety
vzdy dobfe vyvinuty, subcentralni zlabky jsou hluboké pouze u zadnich prekaudalnich
obratld. Dlouhé parapofyzalni vyb€zky jsou distalné zaoblené. Postzygapofyzalni artiku-
larni ploSky maji nepravidelny obrys. Z kranidlniho pohledu je neuralni oblouk vZdy silné
klenuty, neuralni kandl je okrouhly, okraj zygosfénu je pfimy nebo konkavni (Casté u obrat-
It z trupového oddilu patere). Po stranach okrouhlého kotylu, na jehoz ventralnim okraji
jsou casto lateralné vyvinuty dvé malé subkotylarni tuberkuly, se v depresich nachazeji
drobné parakotylarni otvory. Metrika (n = 20): cl: or = 3,61-5,18 mm; naw: or = 2,32-3,24 mm,;
cl/naw: or = 1,34-1,82, primér 1,56 = 0,12.

Kaudalni obratle: Z lateralniho pohledu je trnovy vybézek pirednich kaudalnich obratld asi
2x delsi nez vyssi, je uklonén slabé dopredu a jeho kaudalni ohraniceni je takika kolmé.
U zadnich kaudalnich obratlii se trnovy vybézek snizuje a jeho kranialni okraj je v€tSinou
silné uklonén dopfedu. Vzdy poskozené gracilni pleurapofyzy prednich kaudalnich obrat-
14 jsou namifeny ventralné, hemapofyzy jsou vZdy odlomeny pobliZ baze. Z dorzalniho po-
hledu je kranialni okraj zygosfénu tvoren tfemi laloky, prezygapofyzalni artikularni plosky
jsou ovalné. Tenké a Spicaté prezygapofyzalni vyb€zky maji délku asi 1/2 délky prezyga-
pofyzalnich plosek. Z ventralniho pohledu jsou pleurapofyzy prednich kaudalnich obrat-
Ii namifeny lateraln€, pleurapofyzy zadnich kaudalnich obratld se silnou bazi jsou na-
mifeny vyrazné€ kranialné.

Rod: Natrix LAURENTI, 1768

Natrix cf. tessellata (LAURENTI, 1768)

Coronella tessellata LAURENTI, 1768: 87.
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Obr. 7. Natrix natrix (LINNAEUS, 1758) z lokality Mladec 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3, sensu
HORACEK a LoZek 1988), vrstva 4 (380-400 cm) a vzorek ze spodni Casti profilu. A-E: prekaudalni
obratel (ML2ih-412). Pohled: A - lateralni, B - dorzalni, C -ventralni, D - kranialni, E - kaudalni. Na-
trix cf. tessellata (LAURENTI, 1768) z lokality Mlade¢ 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3, sen-
su HORACEK a LozZek 1988), vrstva £2 (180-230 cm). F-H: prekaudalni obratel (ML2ih-809). Pohled:
F - lateralni, G - dorzalni, H - ventralni.

Fig. 7. Natrix natrix (LINNAEUS, 1758) from the Mlade¢ 2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex, Q3,
sensu HORACEK and LozZek 1988), layer number +4 (380-400 cm), a sample from the lower part of
profile. A-E: Precaudal vertebra (ML2ih-412). A - lateral, B - dorsal, C - ventral, D - cranial, E -
caudal views. Natrix cf. tessellata (LAURENTI, 1768) from the Mladec¢ 2 site (Middle Pleistocene,
Holsteinian complex, Q3, sensu HORACEK and LoZek 1988), layer number +2 (180-230 cm). F-H:
Precaudal vertebra (ML2ih-809). F - lateral, G - dorsal, H - ventral views.

Natrix tessellata (LAURENTI, 1768): BARUS, OLIVA et al. (1992b).

Material: Mlade¢ 2 - vrstva +2 (180-230 cm): 2 prekaudalni obratle (ML2ih-809-810);
Mladec 2 - vrchni ¢ast profilu: 1 prekaudalni obratel (ML2ih-811); Mlade€ 2 - vrstva +4
(380-400 cm): 9 prekaudalnich obratld (ML2ih-812-820).

Prekaudalni obratle (obr. 7F-H): Morfologii se obratle shoduji s obratli druhu Natrix na-
trix. Rozdily 1ze pozorovat pouze ve stavb€ parapofyzalnich vyb&zki, které jsou u druhu
Natrix tessellata z lateralniho pohledu vZdy tenké. Hypapofyza ma vzdy ostré distalni ukon-
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¢eni, u nékterych obratlli ma kosoctverecny obrys (SzZYNDLAR 1984; HoLMAN 1998).
V nékterych pripadech mize distalni konec hypapofyzy presahovat kaudalni okraj kondy-
Iu. Metrika dvou nejlépe zachovanych obratltl, vétsi obratel: cl = 4,01 mm; naw = 2,39 mm;
cl/naw = 1,68. Mensi obratel: cl = 3,60 mm; naw = 2,27 mm; cl/naw = 1,59.

Poznamka: Na pleistocennich lokalitach stfedni Evropy je z rodu Natrix zastoupen pfe-
vazn€ druh Natrix natrix, v mensi mife Natrix tessellata. Oba druhy lze vzajemné odliSit
(SzYNDLAR 1984; HoLMAN 1998) na zakladé: 1. tvaru hypapofyzy - u N. natrix ma byt jeji
distalni ukonceni vZdy zaoblené, zatimco u N. tessellata ma byt §picaté a hypapofyza ma Cas-
to kosocCtverecny obrys; 2. tvaru parapofyzalnich vybézkl - ty jsou u N. natrix silnéji stavé-
ny nez u N. tessellata. Vyzkumy spodnopleistocennich hadti sondy II (IvaNov 1997a) v Mla-
d¢i i srovnani s recentnim materidlem vSak ukazuji, Ze oba druhy nelze jednodusSe odliSit
pouze na zakladé Spicatého distalniho ukonceni hypapofyzy. VétSina obratli z lokality Mla-
deC - sonda II ma hypapofyzy vyrazné€ Spicaté (znak ktery by mél byt charakteristicky pro
druh N. tessellata), coz vSak neni v souladu s vysokym poctem nalezenych kranialnich kos-
ti, které evidentné€ naleZeji druhu N. natrix. Nelze vyloucit moznost, Ze se tvar distalniho
ukonceni hypapofyzy méni béhem ristu, jelikoZ zaoblené hypapofyzy byly v Mlad¢i pozo-
rovany vétSinou u nejvétsich obratla (tedy zcela jist€ u dospélych jedinci). Snadnéji 1ze dru-
hy N. natrix a N. tessellata odliSit na zaklad€ tvaru parapofyzalnich vyb&zki. Jasné 1ze oba
druhy morfologicky odlisit vzdjemnym srovnanim komplexu atlas-axis (JANDZIK a BARTIK
2004), tyto elementy se vSak ve fosilnim stavu nachazeji pomérné vzacné.

Rod: Natrix LAURENTI, 1768
Natrix sp.

Typ rodu: Natrix vulgaris LAURENTI, 1768 = Natrix natrix (LINNAEUS, 1758): BARUS, OLIVA
et al. (1992b).

Material: Mladec 2 - vrstva £2 (180-230 cm): 52 prekaudalnich obratlii (ML2ih-821-872);
Miladec 2 - vrstva 4 (380-400 cm): 337 prekaudalnich obratlli (ML2ih-873-1209).

K blize nespecifikovanym zastupclim rodu Natrix jsou zahrnuty vSechny prekaudalni
obratle, které jsou pfili§ fragmentarni pro blizsi nez rodovou determinaci.

Celed: Viperidae OppEL, 1811
Podceled: Viperinae OPPEL, 1811
Rod: Vipera LAURENTI, 1768
Vipera berus (LINNAEUS, 1758)

Coluber berus LINNAEUS, 1758: 217.
Vipera berus ( LINNAEUS, 1758): BARUS, OLIVA ef al. (1992b).

Material: Mlade¢ 2 - vrstva £2 (180-230 cm): 11 prekaudalnich obratli (ML2ih-
1210-1220); Mlade€ 2 - spodni ¢ast profilu: 4 prekaudalni obratle (ML2ih-1221-1224);
Mladec¢ 2 - vrchni ¢ast profilu: 7 prekaualnich obratli (ML2ih-1225-1231), 2 kaudalni
obratle (ML2ih-1232-1233)

Prekaudalni obratle (obr. 8A-E): Trnové vybézky jsou nizké, s kolmym nebo mirné kau-
dalné uklonénym kranialni okrajem. U piednich prekaudalnich obratld (krénich obratlil)
jsou trnové vybézky vyssi s kranialnim okrajem uklonénym dopiedu. Kaudalné namifené
gracilni hypapofyzy jsou distalné ukonceny Spici. Rozdéleni na para- a diapofyzy je dobie
patrné, diapofyzy mifi shora postero-lateralné, parapofyzalni vyb&éZky jsou vétSinou
dlouhé, antero-ventralné namifené. Z kranialniho pohledu jsou parapofyzalni vybézky od
centra obratle odd€leny vyraznym zarezem, sahajicim témér k parkotylarnim otvorim. In-
terzygapofyzalni hibety jsou vyrazné, epizygapofyzalni hibety chybi. Z dorzalniho pohle-
du je zygosfén tvoren dvéma lateralnimi a jednim medialnim lalokem, prezygapofyzalni
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Obr. 8. Vipera berus (LINNAEUS, 1758) z lokality Mlade¢ 2 (stfedni pleistocén, holsteinsky komplex, Q3, sensu
HORACEK a Lozek 1988), vzorek ze spodni Casti profilu. A-E: prekaudalni obratel (ML2ih-1224).
Pohled: A - lateralni, B - dorzalni, C - ventralni, D - kranialni, E - kaudalni.

Fig. 8. Vipera berus (LINNAEUS, 1758) from the Mladec 2 site (Middle Pleistocene, Holsteinian complex, Q3,
sensu HORACEK and LozZek 1988), a sample from the lower part of profile. A-E: Precaudal vertebra
(ML2ih-1224). A - lateral, B - dorsal, C - ventral, D - cranial, E - caudal views.

artikularni plosky jsou ovalné. Subcentralni hibety a ryhy jsou vyrazné pouze u zadnich
prekaudalnich obratli. Z kranialniho pohledu je neuralni oblouk silné dorzo-ventralné
zploStély, neuradlni kanal je okrouhly. Prezygapofyzy jsou zvednuty dorzalné, okraj
zygosfénu je pfimy, konvexni u obratli kréniho oddilu. Parakotylarni otvory jsou drobné.
Kotyl je okrouhly. Metrika (n = 10): cl: or = 3,35-4,32 mm; naw: or = 2,04-2,61 mm;
cl/naw: or = 1,45-1,73, pramér 1,60+0,10.

Kaudalni obratle: Vyznacuji se drobnymi rozméry, velmi nizkymi trnovymi vybézky a gra-
cilnimi obloukovité ventraln€ namifenymi pleurapofyzami pfednich kaudalnich obratlt.

3. Paleoekologické vyhodnoceni

Herpetofauna lokality Mlade¢ 2 zahrnuje celkem 12 taxont: Triturus cf. cristatus, Tri-
turus vulgaris, Rana temporaria, Bufo bufo, Anguis fragilis, Elaphe longissima, Elaphe sp., Co-
ronella cf. austriaca, Natrix natrix, Natrix cf. tessellata, Natrix sp. a Vipera berus.

Studium gastropodi na lokalité doloZilo pfitomnost n€kolika druhti dnes obyvajicich
jihozapadni Evropu - Azeca goodalli (FERUSSAC, 1821), Zonitoides sepultus LOZEK, 1964,
Acicula diluviana HOCKER, 1907, Fusulus interruptus (PFEIFFER, 1828), Cepea nemoralis
(LiNNAEUS, 1758) (HORACEK a Lozek 1988). Hepretologické studium vSak pfitomnost
mediterannich zastupcl na lokalité Mlade¢ 2 neprokazalo. Tim se spolecenstvo vyrazné
odliSuje od zastupcii determinovanych v sondé II v ,Dému mrtvych®, ziskanych vyzku-
mem na konci 50. let 20. stoleti (JELINEK 1959), odkud byla doloZena fada mediterannich
zastupcu (IvaNov 1997a, 1997b). Herpetologické spoleCenstvo lokality Mlade¢ 2 obecné
indikuje lesostepni prostiedi s blizkosti bazinatych biotopt i aktivné tekoucich vodnich to-
ki s teplotami vy$§imi nez jsou v dané oblasti dnes. Ve v§ech odebranych fosilifernich vrst-
vach (obr. 9) je nejvice zastoupen rod Natrix, bliZsi identifikace je ve vét§iné pripadl vzhle-
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Obr. 9. Zastoupeni termofilnich (Cerné zbarvené znacky) a borealnich (nevyplnéné znacky) herpetologickych
druht v jednotlivych vrstvach lokality Mladec 2.

Fig. 9. Representation of thermophilous (blackish coloured symbols) and boreal (unfilled symbols)
herpetological species in individual layers of the Mlade¢ 2 site.

dem k fragmentarnosti dochovaného materidlu nemoZnd. Nejvice materialu pochazi
z vrstvy €. 4 a z jejiho okoli. Tato vrstva nejspiSe zachycuje také obdobi klimatického opti-
ma, o ¢emzZ svédCi vysoké zastoupeni druhu Elaphe longissima. Jesté vysSi zastoupeni to-
hoto druhu ve spodni Casti profilu je tfeba brat s rezervou, nebot tento vzorek neobsahu-
je statisticky prikazné mnozstvi materialu. Lépe reprezentované vzorky z okoli vrstvy 2
a ze svrchni ¢asti profilu ukazuji na pokles relativniho zastoupeni termofilnich zastupcti
Elaphe longissima a predevsim vyssi mnozstvi klimaticky nenarocného eurytopniho druhu
Natrix natrix, jenZ je v ramci celého spolecenstva zastoupen priblizné 60 %. Tento fakt uka-
zuje na trend zvySovani podilu prvki oteviené krajiny. Objevuji se zde vedle sebe biotopy
sussi (pritomnost Vipera berus) i vihéi (Bufo bufo, Rana temporaria, Natrix natrix). Vrchni
¢ast profilu ukazuje na pokles diverzity druhti véetné termofilnich zastupct (Elaphe lon-
gissima, Natrix tessellata) a vyraznou pfevahu druhu Natrix natrix, coz nejspiSe indikuje ko-
nec klimatického optima.

4. Zaveér

Herpetologické spolecenstvo lokality Mlade¢ 2 je typickym pfikladem vyrazného in-
terglacialniho spoleCenstva posledni teplé faze holsteinského komplexu, kdy zde jiz i pres
vysoké primérné roc¢ni teploty nebyli zjiSténi Zadni zastupci mediteranni herpetofauny.
V tomto kontextu je pfitomnost zapadoevropskych mediterannich taxoni malakofauny za-
jimava, nebot se zde otevira otazka mozné existence teplych refugii v priibéhu chladnych
cyklu.
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Absence recentnich mediterannich zastupcti herpetofauny na lokalitach stfedni Ev-
ropy (severné od panonské niZiny) je patrna jiz v dobé od pocatku cromerského komple-
xu, coz bylo doloZeno studiem na lokalitach Stranska skala (Ivanov 1995, 1997a) a nové
i na lokalit¢ Mladec 2.

Absence klimaticky naro¢nych mediterannich zastupcti herpetofauny pravdépo-
dobné souvisi se zménou délky glacialnich cykll ze 40 ka jesté v prubéhu spodniho biharu
na 100 ka od druhé poloviny svrchniho biharu (tj. zhruba od pocatku stfedniho pleis-
tocénu). Velmi dillezitou roli zde patrné sehrala vzristajici asymetrie glacialné-interglacial-
nich oscilaci, kdy se dlouhé glacialni intervaly stfidaly s kratkymi rychlymi intervaly de-
glaciace (ASHKENAZY a TzZIPERMAN 2004). Chladné klimatické cykly se od svrchniho
biharu vyznacuji vyraznym sniZzovanim primeérnych roénich teplot (napf. OIS 22, OIS 16,
OIS 10). Mediteranni herpetofauna, ktera se v pribéhu prvnich chladnych cykla svrch-
niho biharu stahla do refugii v oblasti Balkanského poloostrova, ziejmé nestacila znovu
osidlit Sirsi oblasti Evropy v pribéhu sice intenzivnich, avSak relativné kratkou dobu trva-
jicich pozdéjsich teplych klimatickych vykyvii.

Ackoliv ani z Cetnych dalSich lokalit stfedni Evropy dosud mediteranni herpetolo-
gické taxony v daném obdobi nebyly doloZeny, bude v budoucnu zapotiebi detailnich stu-
dii na dalSich dobre stratifikovanych stfedopleistocennich lokalitach.
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