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Abstract

Hrazdil, V., Voka¢, M., Houzar, S., Dockal, P., 2006: Vltavinonosné sedimenty v okoli Lukova
u Moravskych Budgjovic, zapadni Morava. - Acta Musei Moraviae, Sci. geol., 91: 207-217.

Moldavite-bearing sediments near Lukov in the vicinity of Moravské Budéjovice, Western Moravia

Between 1998-2005 several moldavites have been collected in two new localities near Lukov. They are
olive-green in colour and have angular to subangular shape with lustrous and mat surface. The chemical
composition of one sample shows similarity to the average Moravian moldavites (mainly Ca/Ti ratio), but
Si and Ti content are consistent with Bohemian moldavites. Sporadic lechatelierite is the only inclusion.
The source of moldavites near Lukov is Middle-Upper Miocene deluvio-fluvial clay and/or sand dominated
sediments with gravel admixture (so-called strewn-field sediments). The sediments are poorly sorted and
contain mainly subangular quartz and quartzite transported over relatively short distances, but well
rounded pebbles redeposited from older sediments are also present. During younger transformation,
especially in Quaternary age, primary fine-grained strewn-field sediment with short transported moldavites
passes into residual gravels. Brown fragments of ferrolite abundantly occur in both localities. Typical
opaque mineral in these sediments is maghemite (brown, magnetic granules and pebbles). Assemblage of
heavy minerals (ilmenite, rutile, garnet, sillimanite, spinel) is similar to the underlying gneiss, and its older
sedimentary cover (andalusite, kyanite). These sediments could be locally redeposited by fluvial transport
of previous Rokytka stream and finally covered by loess.

Key words: new moldavite occurrences, strewn-field sediment, gravel, chemical composition, Lukov area,
Moravia, Czech Republic.

Vladimir Hrazdil, Stanislav Houzar, Petr Dockal, Department of Mineralogy and Petrography, Moravian
Museum, Zelny trh 6, 659 37 Brno, Czech Republic. E-mail: vhrazdil@mzm.cz

Milan Vokaé, Department of Archeology, Muzeum Vysociny, Masarykovo nam. 55, 586 01 Jihlava, Czech
Republic. E-mail: vokko@seznam.cz

Uvod

Prvni zminka o moravskych vitavinech pochazi od profesora tiebicského gymnazia
dr. F. DvorskEHO (1880). Od doby objevu vitavini na Moravé jiz uplynulo vice jak sto let,
které byly vyplnény intenzivnimi sbéry a nasledné mnoha védeckymi publikacemi s vlta-
vinovou tématikou. Zajem o tyto tektity potvrzuje i fakt, Ze pocet nalezist moravskych vl-
tavinli se od dob prvnich sbérti mnohonasobn€ zvysil a nové nalezy vitavinonosnych §tér-
ki nejsou vyjimkou ani v tak prozkoumaném terénu, jako je prostor mezi TrebicCi
a Moravskymi Budéjovicemi (Moravskobudéjovicka kotlina).
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Moravské Budéjovice samotné se v literature, ktera se zabyva vyskytem vltavind, po-
prvé objevuji v diplomové praci NovAKA (1966), ktery udava ve své mapce vltavinonosné
sedimenty na SV okraji mésta, vpravo od silnice (dnes oploceny pozemek). Toto nalezisté
bylo popsano jako velmi chudé; ojedinélé nalezy pfipominaly vitaviny od Stépanovic (TRN-
KA a Houzar 1991). Za prokazané se dnes povazuji spiSe dalsi vyskyty vitavinonosnych
sediment SV od okraje Moravskych Budéjovic, po obou stranach silnice do Jaroméfic
nad Rokytnou. Jedna se predevs§im o lokalitu u ,lukovské kfiZzovatky“ a v jejim Sir§im oko-
li. B€hem nékolika poslednich let mnoZstvi nalez( vltavint z téchto mist vzrostlo, avSak
jakékoliv znalosti o geologickém prostiedi vyskytu a charakteru sedimentd ziistavaly ne-
znamé. To byl také jeden z divodd nasi zvySené pozornosti a nasledného vyzkumu. Po-
dafilo se nam spolehlivé ovérit vyskyt vitavinli JZ od vySe zminéné lokality v blizkosti Lu-
kovské hory. Z tohoto prostoru pochézelo i nékolik star§ich informaci o nalezech vitavinii
(napf. ustni sd€leni pana S. Nehyby, in Houzar 1990).

Metodika

Ze zajmového uzemi byla pofizena podrobna fotodokumentace. Pro morfometrické
studium byly pouZity klasty z 1 m? vltavinonosného sedimentu. Na zakladé méfeni tfi na-
vzajem kolmych os valount (A - nejdelsi, B - stfedni, C - nejkratsi) a poloméru nejmen-
§iho zaobleni valounti v roviné AB (r1) byly vypocteny parametry charakterizujici jejich
tvar a zaobleni (tab. 1). Osy klasti byly méfeny pomoci posuvného méfitka, polomér nej-
mensiho zaobleni byl zméfen na papirovém méritku sestavajiciho se ze soustfednych kruz-
nic s krokem 1 mm. Vzorce pro vypocet indexu oblate-prolate (OP), koeficientu plochosti
(KP), koeficientu izometrie (KI), sféricity podle Krumbeina, maximalni projekéni sférici-
ty (SF) a zaobleni podle Krumbeina i Wentworta (RO) byly pouzity z bakalarské prace
L. SVARDALOVE (2005). V tab. &. 1 jsou uvedeny i poméry os B/A a C/B pro piipadné stu-
dium tvarovych tfid podle Zingga. Pro zpracovani t€zZkych minerald byly vzorky odebrany
pomoci sondazni ty¢e PD-85 z vrstev pod ornici z hloubky do 60 cm od povrchu.
V materialu byl obsah té€Zkych minerald pomérné nizky, vzorky byly silné jilovité, po od-
kaleni byla tézka frakce pod 1 mm oddélena za pomoci bromoformu (hustota p =
2,8-2,9). Jejich vyhodnoceni bylo provedeno na binokularnim mikroskopu Novex RTZ-SF.

Studované vzorky vltavini byly ziskany povrchovym sbérem v letech 1998-2005
a vétSina pochazi ze soukromé sbirky M. a F. Vokace. Orienta¢né byly prohlédnuty vlta-
viny z obou lokalit v dalSich soukromych kolekcich. Chemické slozeni bylo zjistovano na
vzorku €. 1 (lok. LKV-2, viz. niZe). Z tohoto vzorku byl pfipraven le§tény nabrus a sloze-
ni studovano na elektronové mikrosondé Cameca Camebax SX-100 na pracovisti elektro-
nové mikroanalyzy Statného geologického ustavu D. Stura, Bratislava (operator: V. Kol-
larova). Méfeni probihalo ve vlnové disperznim moédu za podminek: napéti 15 kV, proud
20 nA, nacitaci ¢as 20 s, pramér elektronového svazku 5-10 um. Jako standardu byl uzit
(Ko linie): wollastonit (Si, Ca), ortoklas (K), albit (Na), Al,05 (Al), MgO (Mg), hematit
(Fe), rodonit (Mn), TiO, (Ti), BaF, (F), NaCl (Cl), kovovy Ni a chromit (Cr).

Popis lokalit

Lokalita u ,lukovské kiizovatky“ (oznaceni lokality LKV-1) se nachazi na rozsahlé
plosiné, asi 3 km SV od okraje Moravskych Budéjovic v okoli odbo¢ky na Lukov ze silni-
ce €. 152 ve sméru Jarométice nad Rokytnou. Na poli zde vystupuji ¢etné valouny kieme-
ne, ulomky feroliti a dalSich hornin. Geologicka mapa 1:50 000 (list 23-44 Mor. Budéjo-
vice) tu uvadi neogenni nedé€lené sedimenty (pisky, jily, kfemenné §térky).

Druha, nové objevena lokalita, ,,pod Lukovskou horou® (oznaceni LKV-2) je topo-
graficky situovana na JV upati Lukovské hory (530 m). LezZi na nevyrazném terasovitém
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Obr. 1. Lukov, lokalita vitavinii pod Lukovskou horou (LKV-2), (foto V. Hrazdil, 2005).
Fig. 1. Lukov, occurence of moldavites under Lukovska hora hill (LKV-2), (photo V. Hrazdil, 2005).

stupni svahu v sousedstvi traté ,,Tynské“. Na poli se vyskytuji prevazné malo zaoblené klas-
ty a valouny kifemene rizného pivodu (obr. 1). Geologicka mapa v téchto mistech uvadi
pouze deluvioeolické, prevazné pisCito-hlinité, misty kamenité sedimenty.

Lokality leZi na katastralnim uzemi Lukova v téméf shodné nadmorské vysce
458-461 m (LKV-1) a 454-462 m (LKV-2). Jsou situovany nad plochym udolim fi¢ky Ro-
kytky. Udoli probiha mezi uvedenymi vltavinovymi lokalitami a vyznacuje se vyraznou asy-
metrii svahil. Svah obraceny k vychodu je mirny a zcasti pokryty nizkou terasou Rokytky
a relikty starSich sedimentd, zejména vSak spraSemi a svahovinami, zatimco na prudkém
proté&jSim svahu vystupuje rozvétralé krystalinikum misty az k povrchu.

Geomorfologie a geologické poméry

Z geomorfologického hlediska nalezi Moravské Budéjovice a jejich okoli do jizni ¢as-
ti Moravskobudé€jovické kotliny (HRADEK 1997a). Cela kotlina je protaZzena ve sméru S-J
a je rozdélena piicnym Kluéovskym hibetem s vrcholy Cichna (538 m), Mikulovska hora
(586 m), Hostanka 573 m a Klucovska hora (596 m). Zatimco severné od hibetu se na-
chazeji klasicka naleziSté Trebicska, v prostoru jizné€ od néj byly Cetn€jsi nalezy vltavini
zjistény, s vyjimkou Kojetic, az s rozvijejici se aktivitou sbérateld o desitky let pozdé&ji. Nej-
jiZng&jsi hranici dnes tvofi perspektivni Stérkovité sedimenty na JZ od Moravskych Budé-
jovic. Jednotlivé vyskyty sedimentli s vitaviny jsou vazany na terénni elevace vystupujici
z rozsahlych morfologickych depresi. Studované lokality lezi jednak na rozlehlych plosi-
nach pokrytych zcasti starSimi sedimenty (LKV-1) a jednak na svahu (LKV-2) vyrazného
Babického hibetu, s vrcholy v nadmorské vySce az 580 m.

Geologické podlozi sledované oblasti tvori metamorfity pestré skupiny moldanubika,
zejména biotitické a sillimanit-biotitické pararuly a migmatity, misty s hojnymi vlozkami
kvarcitli, amfiboliti a mramord. Uvedené krystalinické horniny jsou ¢asto znacné zvét-
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ralé, vétsi mocnosti rezidualnich jilovitych sedimentli vS§ak zjistény nebyly. Vyznamnéjsi
jsou az 13 m mocné vypln€ terénnich depresi, tvorené Sedozelenymi az rezavé hnédymi
pisky, s pfimési jilu a Stérku. NaleZeji lakustrinnim sedimentdm s podilem hrubsiho krat-
ce transportovaného materidlu (ve form¢€ aluvialnich sediment) a vznikly v obdobi mezi
ustupem spodnobadenského mofe a dobou padu vitavint pied 14,7 mil. let. Vitaviny
v nich zjiStény nebyly. Nase znalosti o nich jsou ale nedostate¢né; jedinou podrobnéji stu-
dovanou lokalitou jsou Vacenovice (NEHYBA 1992).

Vltavinonosné sedimenty mezi Trebi¢i a Moravskymi Budéjovicemi jsou zastoupeny
zejména plosné omezenymi relikty deluvialnich az deluviofluvialnich sedimentii s pfimé-
si psefitického podilu. Ojedinéle byly v jejich blizkosti zjistény i malo mocné polohy pisci-
tych $térkili fluvialniho pivodu, jejichZ mocnost neprevysuje desitky cm. Hlavnim zdrojem
vltavind v oblasti jsou v§ak rezidualni §térky, vzniklé na povrchu starSich psamiticko-peli-
tickych sedimenti, které Casto prechazeji az do jednotlivych klast v hlinach ¢i svahovi-
nach. Vyznacuji se pfevahou mistniho klastického materialu s vysokou sféricitou a nizkym
stupném zaobleni. VItaviny jsou Casto stfepinovité, coz naznacuje spiSe kratky transport,
nepievysujici nékolik stovek metri az nékolika kilometrti (TRNKA 1990). Vyjimku tvori
vltavinonosné ,,§térky“ u ,,lukovské kiizovatky“, v nichzZ lokaln€ pievladaji dokonale opra-
cované valouny kiemene a odoln€jSich hornin, redeponované podle Houzara (1990) ze
starSich klastik moirského ptivodu.

Petrografie vitavinonosnych sedimentd

Na lokalit€¢ LKV-1 se kromé vySe zminénych redeponovanych zaoblenych valount
Zlutého, Cerveného a hnédého kiemene vyskytuji poloostrohranné az polozaoblené klasty
oranzového a hnédého kiemene a kvarcit. Velmi hojné zde jsou ostrohranné i poloza-
oblené ulomky ferolitl - limonitu, Zelezitych piskovcti (HRADEK 1997a, b). Navic se tu jed-
notlivé objevily nepatrné i siln€ji zaoblené krystaly kfistalu a zahnédy (do 7 cm), ulomky
az valounky rutilu (do 2 cm), maghemit a valouny jurskych rohovcl. Zejména maghemit
(v-Fe,03), tvorici hlavni slozku hnédych silné magnetickych valounki ferolitd predstavu-
je nejtypicCtéjsi mineral vltavinonosnych sedimenti v Moravskobudg&jovické kotliné.

Na lokalité LKV-2 jsou zastoupeny pfevazné€ ostrohranné az poloostrohranné zlom-
ky bélavého, oranZzového a Cervenavého kiemene, které jsou ulozeny v pfevazujicim piscCi-
to-jilovitém sedimentu. Tvarové parametry valound a klastd jsou ziejmé z tab. 1. a obr. 2.
VétSina znakll odpovidd kratkému transportu, nejspiSe v prostiedi ploSnych splachi
(Stitové toky). Zaobleni klastického podilu je velmi nizké a chybi vyraznéjsi modelace tran-
sportem. VéEtSina tvar kifemene tak odrazi pouze ptivodni Cockovité tvary kiemene v ru-
lach a tvary ulomku rozpadlého Zilného kiemene. Také se zde ojedinéle objevily mirn€ za-
oblené Casti krystalli kiemene a zahnéd, nepochybné pochazejici z puklin v okolnich
rulach. Na povrchu, jako soucast rezidualnich Stérki (,.kamenné dlazby®) se vyskytuji mis-
ty i dokonale zaoblené valouny, které morfometricky odpovidaji fluvialnimu transportu.

Tabulka 1. Primérné hodnoty morfometrickych parametrt pro jednotlivé typy klasti.
Table 1.  Average values of morphometric parameters values for individual clastic materials.

osaA osaB osaC B/A CB| OP KP Ki sféricita  sféricita SF | zaobleni  r, R,
A-axis B-axis C-axis spherecity  projection rounding
% | (mm) (mm) (mm) (Krumbein)  sphericity | (Krumbein) (Wentworth)

klasty ostrohrané 52 31 20 13 067 067|199 205 1,11 0,66 0,66 0,173 2 116,43
angular clasts
klasty poloostrohranné |36 | 34 23 14 0,70 0,65(0,62 2,15 1,08 0,67 0,65 0,304 3 212,68
subangular clasts
valouny zaoblené 12| 35 22 16 065 0,75[4,13 1,76 1,18 0,68 0,71 0,720 7 461,95
rouded oval pebbles
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Otazkou je skutecny rozsah vitavinonosnych sedimentii na lokalit€, vzhledem k jejich za-
kryti mladSi sprasi neni pfili§ jasné, jaky vztah k této lokalité maji pleistocénni az ho-
locénni terasové Stérkovité sedimenty (zC€asti nalezZejici ficce Rokytce), v blizkém okoli za-
chycené pii vykopovych pracich (HRADEK 1997a, NEHYBA 1999). Na nékolika mistech pak
vychazi na povrch samotné rulové podloZi.

Tézké mineraly

Na lokalité LKV-1 byl z opaknich minerali pfitomen limonit, ilmenit a maghemit.
Z transparentnich tézkych mineralli dominuje asociace granat-zirkon-rutil, v mensim
mnoZstvi se objevuje sillimanit, amfibol a nepatrné je pritomen monazit, Kyanit, andalusit,
spinel (fialovy, pod 0,5 mm), anatas (kovov€ modré dipyramidalni krystalky, pod 0,2 mm).
Tato mineralni asociace odpovida pfevazné podloZznim horninam (pararula), pouze fialo-
vy spinel je typicky pro mistni mramor (lok. Blatnice asi 200 m na V). Andalusit a kyanit
jsou patrné redeponovany z pfimiSenych starSich sedimentd. Na této lokalité pfedstavuje
odebrany vzorek pomérné stabilni asociaci t€Zkych minerald, coz svédéi o mensim vlivu
kvartérniho pfepracovani lokality.

Z opaknich minerall lokality LKV-2 prevladaji ulomky a zaoblené klasty limonitu
(cca 80 %), ¢erny polozaobleny ilmenit (cca 20 %), misty preménény v hnédoZluty jem-
nozrnny leukoxen. Dale jsou pfitomny zaoblené valounky maghemitu (hnédy a cerve-
nohnédy, velikosti 1-3 mm), vyjimecné€ se objevuje magnetit. Z transparentnich tézkych
minerald dominuje sillimanit, Sedozeleny amfibol, v mens§im mnozZstvi se vyskytuji fialové
oktaedry a zrna spinelu, hnédé sloupecky turmalinu, nacervenaly rutil, narizovély granat
a Zlutozeleny epidot. Nepatrn€ se na lokalit€ vyskytuje monazit (Zluty az Zlutozeleny), bila
plocha stébla korodovaného kyanitu a bezbarvé sloupecky zirkonu. Mineralni asociace
pfevazné odpovidd mistnim horninam (pararuly), menSi ¢ast materialu je transportovana
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z blizkého okoli. Jedna se zejména o fialovy spinel, typicky pro mramory. V tomto pfipa-
dé je vSak zajimava skuteCnost, Ze v nejbliz§im misté, na Lukovské hore, kde 1ze opravnéné
hledat ptivod Casti klastického materialu, jsou v mramoru hojnéjs$i modrozelené€ zbarvené
Zn-spinely (v uvahu tak pripada spiSe typ mramoru od nedaleké Blatnice). Epidot mize
pochazet z amfiboliti (primarni vyskyty nejblize u Vicenic) a kyanit je patrné redepono-
van z primiSenych sedimentt.

Popis a charakteristika vitavinl

Plochy zlomek vitavinu s skulptovanym povrchem s hojnymi, mélkymi, eliptickymi
jamkami, spiSe typicky pro oblast padového pole. Povrch je leskly s ostrou reliéfni
kresbou s menSim otiskem po bubliné. Barva je svétle olivové zelena, ma hmotnost
0,6 g a rozméry jsou 12x8x2 mm. Nalez pochazi z vltavinonosnych $térkii lokality
LKV-2 (V. HrazDIL 09/2005). Preparat je uloZzen v MZM v Brné (obr. 3).

Vltavin stiepinovitého tvaru s jasné patrnym otiskem po bublin€ a se dvémi ostrymi
lomovymi plochami. Vné&jsi povrch je leskly, pokryty hojnymi eliptickymi jamkami,
Z vnitini strany s patrnou vypreparovanou fluidalni texturou. Rozméry vltavinu jsou
23x20x 12 mm a hmotnost ¢ini 3,8 g. Barva je svétle olivové zelena. Vzorek pochazi
z lokality LKV-2 (F. VOKAC 10/2005) a je uloZen v soukromé sbirce.

Vltavin tvaru trojos€ho elipsoidu mirn€ nepravidelného tvaru se siln€ otfelym povr-
chem. Ma patrné zbytky primarni jamkovité skulptace s druhotné vytvorenymi nara-
zovymi kuzeliky srpovitého tvaru, dokladajici vétsi pohyb vitavinu v sedimentu. Nara-
zové kuzeliky nejsou rozsifené chemickou korozi. Barva viltavinu je lahvové zelena
a rozméry jsou 38x31x24 mm. Ze studované kolekce ma nejvétsi hmotnost - 34,7 g.
Vzorek pochazi z jizni ¢asti lokality LKV-1 (F. VOKAC 03/1999) a je uloZen v sou-
kromé sbirce.

0 bem

Obr. 3. Vltaviny z lokalit u Lukova. (1-2 = LKV-2; 3-5 = LKV-1, ¢isla jsou shodna s popisem v textu).
Fig. 3. Moldavites from localities near Lukov. (1-2 = LKV-2; 3-5 = LKV-1, numbers are identical with text-
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Tabulka 2. SloZeni hlavnich prvka studovaného vitavinu (lok. LKV-2).
Table 2.  Major elements chemical composition of studied moldavite (loc. LKV-2).

hm. % —wt. % 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |primér/mean min max
Sio, 80,43 80,87 80,95 8124 80,79 81,10 81,03 8136 81,10 81,54 81,04 80,43 81,54
TiO, 033 03 033 031 03 033 032 03 033 031 0,32 0,31 0,35
ALO, 10,10 10,31 10,20 10,23 10,21 10,23 10,13 10,29 10,20 10,15 10,20 10,10 10,31
FeO 1,91 1,95 1,76 1,76 1,81 1,76 1,68 1,74 196 1,68 180 168 1,96
MnO 0,03 0,08 002 0,01 002 004 003 0,111 0,01 0,09 0,03 0,01 0,11
MgO 1,14 1,19 1,02 1,05 1,08 102 1,18 1,10 1,10 1,07 1,10 1,02 1,19
Ca0 1,40 145 1,31 128 139 127 159 133 132 132 1,37 1,27 1,59
Na,O 042 037 042 040 044 037 039 039 038 035 039 035 044
K,0 3,41 343 342 348 341 342 339 339 343 341 340 3,31 3,48
F 0,07 0,09 b.d. b.d. 0,02 0,15 b.d. 0,05 b.d. 0,02 0,06 0 020
Celkem /Total| 99,29 100,05 99,44 99,76 99,52 99,7 99,77 100,12 99,84 99,98 99,71 - -

b.d. = pod mezi detekce, below detection limit

4. Drobny stfepinovity nepravidelny kus s otevienymi otisky po bublinach. Povrch témér
otrely s polomatnym leskem a jemnou jamkovitou skulptaci. Barva vitavinu je olivové
zelena, rozméry jsou 15x 11x9 mm a hmotnost 1,4 g. Nalez je lokalizovan na severni
okraj lokality LKV-1 (M. VOKAC 03/1998) a je uloZen v soukromé sbirce.

5. Plochy, nepravidelny, zlomkovity kus se silné otfelym, matnym povrchem a zbytky
primarni jamkovité skulptace. Vltavin je poSkozen pravdépodobné delSim setrvanim
v ornici, diikazem jsou star§i zmatnéné odlomené plochy. Na vltavinu je patrné i re-
centni poSkozeni vzniklé pfi zemé&d€lskych pracich. Barva je bledé zelena, rozméry
30x23%x13 mm a hmotnost 7,6 g. Nalez pochazi z jizni ¢asti lokality LKV-1 (F. Vo-
KAC 11/1998). Je uloZen v soukromé sbirce.

Chemické slozZeni

Vysledky chemické analyzy vitavinu (vz. ¢. 1, LKV-2) jsou sumarizovany v tab. ¢. 2.
Vedle vysledkd vybranych bodovych analyz je uvedeno i primérné sloZeni a rozsah hod-
not. Porovnanim primérného chemického slozeni studovaného vzorku s vltaviny z jinych
oblasti (srovnej udaje SMERDA 2003, SKALA a CADA 2003) se vltavin od Lukova v obsahu
Si0O,, TiO,, MgO, Na,O blizi vitavinu z Konic, avSak konicky vltavin je vii¢i naSemu vzor-
ku deficitni Al,03 a FeO. Hodnota FeO je totozna s primérem sloZeni vltavind jihoCes-
kych, zatimco Al,O3 odpovidd primérnému obsahu u vltavinu z Podmoli-Sobesu (zno-
jemska podoblast moravskych vltavinil). Obsah TiO, je prakticky shodny s primérnym
obsahem vltavinii jihoCeskych nalezist (0,33 hm. %). Obsahy CaO a MgO se vsak svoji
pramérnou hodnotou nejvice bliZi moravskym vltavinim, avSak jsou vic¢i nim deficitni
a presné pfifazeni k dnes znamé oblasti neni jednoznaéné. VUcCi primérnému chemické-
mu sloZeni vltavinti z Moravy, véetné znojemské podoblasti, vykazuje novy nalez nadbytek
SiO,, naproti tomu hodnota TiO, je oproti moravskym vltavinim podprimérna (primér-
na hodnota moravské oblasti je 0,42 hm. % TiO,) a vSechny ostatni oxidy maji narozdil
od této skupiny (moravské vitaviny) snizené obsahy. Hodnota K,O neni vyhranéna a da
se priradit jak moravské (3,38 hm. %), tak jihoCeské (3,39 hm. %) oblasti. Byl zjiS§tén rovn-
€Z nizky obsah Cr (max. 0,04 hm. % Cr,03) a Ni (max. 0,05 hm. % NiO); vét§inou jsou
ale obsahy na hranici detekce.

V diagramu dle KOEBERLA (1986), vyjadfujicim vztahy mezi pomérnymi hodnotami
FeO/MgO a CaO/TiO, (obr. 4), lezi hodnoty studovaného objektu v poli vymezeném pro
vltaviny z moravské oblasti. V diagramu zavislosti poméri FeO a Al,O5 (obr. 5) se pozi-
ce analyzovaného vltavinu nachdzi mimo pole vymezujici oblast moravskou i radomilic-
kou a hodnoty spadaji do oblasti jihoCeskych vitavind. V diagramu porovnavajicim sloZe-
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ni alkalickych prvk Na,0O/K,0 a Na,O (obr. 6) neni patrna proménlivost obsahu alka-
lickych kovli v samotném vltavinu, tedy neni nutno uvazovat o vzniku a misenim nékolika
zcela odlisnych slozek (srovnej SKALA 2003).

Elektronova mikrosonda prokazala v analyzovaném vzorku také pfitomnost lechate-
lieritu s obsahem SiO, blizicimu se téméf Cistému kiemeni (99,10 hm. %), jiné inkluze ne-
byly zjistény. Analyza skloviny vitavinu v bezprostfedni blizkosti lechatelieritu vykazala
nizsi obsah SiO, - 86,02 hm. %. Deficit do 100 % reprezentuje bud kontaminaci lechate-
lieritu okolnim vitavinovym sklem nebo existenci skla pfechodného sloZeni.

Diskuse

Vyskyty vitavind u Lukova jsou dalSim dikazem pro rozsifeni vltavinonosnych sedi-
mentl na Moravé k JZ, smérem do Ceskomoravské vrchoviny. Nabizeji tak moznost na-
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Obr. 6. Diagram poméru 0.25
alkalickych prvkl pro
analyzovany vitavin
(Na,O/ K,O vs. Na,0). @ 0.20
Fig. 6. Alkali elements <
ratio plot for analyzed i
moldavite (Na,0/ K,O ON 0.15 4
vs. Na,0). ¢
= +
ON ++ +
© +++++
Z 010 1 +
0.05 T T T
0.2 0.3 04 0.5 0.6
Na,O (wt %)

chazet dalsi lokality v oblasti smérem k Jemnici (ojedinélé nalezy vltavinQ jsou tam udajné
znamy), tedy ve sméru k nalezi§tim jiznich Cech, resp. k lokalitam vltavinl v Rakousku.

Je tfeba upozornit na patrnou odliSnost obou studovanych lokalit. Uz na prvni po-
hled jsou vltaviny z lokality LKV-1 mnohem vice otielé, s matnym leskem a se zaoblenym
povrchem (€. vz. 3-5). Druhé nalezi§té LKV-2 dosud poskytlo vyhradné vltaviny ostro-
hranné, stfepinovitého tvaru a s lesklym povrchem (€. vz. 1-2). Jedna se vSak v obou
pfipadech o maly soubor nalezenych vitavint. Vitaviny z Lukova se svoji svétlejsi zelenou
barvou je mozné srovnavat s lokalitami v oblasti jizné od Klucovského hibetu (Jaroméii-
ce nad Rokytnou, Stépanovice, Dolni Lazany, HouzAR 1997) a to ukazuje na znamou sku-
teCnost, Ze smérem Kk jihu pfibyva na TrebiCsku svétle zbarvenych vitavinti (TRNKA a HoOU-
ZAR 1991).

Lukovska Hora (530m)

1 Rokytka (440m)

=9 2 ~
~ > e
[ove] 4 \\ N \\

\ \
5o [ P S ~ ™~ ~~

Obr. 7. Pozice vitavinonosnych sedimentt (lok. LKV-2) u Lukova (pfevySeny profil SZ-JV).

Fig. 7. Situation of moldavite-bearing sediments (loc. LKV-2) near Lukov (exaggerated section in NW-SE
direction).
1 - pararula, mramor (moldanubikum) - paragneiss, marble (Moldanubicum); 2 - suté a svahové hliny
(kvartér) - debris, slope loam (Quaternary); 3 - spras (kvartér) - loess (Quaternary); 4 - vitavinonosné
Stérky a jily - gravels and clays, moldavite-bearing (Miocen-Quaternary); 5 - Stérky Rokytky (kvartér) -
gravels of Rokytka stream (Quaternary).
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Ze studia zaobleni a morfometrie valound na obou lokalitach vyplyva, zZe jde o poly-
genni sediment. Patrné nejstarsi slozkou jsou dokonale zaoblené valouny kiemene, odpo-
vidajici transportu ve fluvialnich podminkach, pfip. v marinnim prostfedi. Vltaviny ve §tér-
cich s témito dokonale zaoblenymi valouny se nachazeji predevSim na nejvy$sim bodé
ploSiny (LKV-1) v misté, kde se michaji dva rtizné typy klasti (dokonale opracované va-
louny a subangularni zlomky a klasty). Ve vykopu (do hloubky 2,5 m) se v sousedstvi nale-
zl vltavind objevuji pod sprasovymi hlinami rezavé hnédé pisky s polohou kifemenného
stérku stmeleného Fe a Mn hydroxidy (HRADEK 1997a, b). Pfedpokladame, ze tu v povr-
chovych vrstvach doslo ke smichani starSich sedimentd, s dokonale opracovanymi valou-
ny a ferikrustami, s deluviofluvialnimi sedimenty, které zanasely mélké terénni deprese ve
starSich sedimentech ¢i pfimo na krystaliniku (obr. 7).

Variabilni, misty vS§ak znac¢né vysoky, je podil vyslovené ostrohrannych a poloostro-
hrannych klastii kfemene, uloZenych v pievladajicich piscitych jilech. Tento sediment, po-
tvrzeny hlavné na lokalité LKV-2, odpovida vltavinonosnym sedimentiim tzv. padového
pole, které maji charakter deluviofluvialnich hlin (TRNKA a HOUZAR 1991). Je diilezitym
faktem, Ze na vltavinech lokality LKV-2 chybi postdepozi¢ni ,zmatnéni povrchu®, resp.
~jemna“ skulptace vznikla rozSifenim narazovych prasklin, ktera je typicka pro vltaviny
z pleistocénnich terasovych Stérkil a pis¢itohlinitych sedimentii. Proto predpokladame, ze
muzZe jit o misto vzdalené jen né€kolik set metrti od ptivodniho mista dopadu vltavint. Uve-
dena fakta jsou podpofena i charakterem asociace t€Zkych minerall, potvrzujici pfevazné
mistni zdroj klastického materialu.

Zavér

Nové lokality rozsifily znamy prostor padového pole moravskych vitavini minimalné
o nékolik kilometri dale na jihozapad. Pro blizkost mista (vice mist?) dopadu vltavint
svéd¢i transportem malo opracované ostrohrannéjsi vltaviny, slabé opracovany klasticky
material mistni provenience (zvlasté€ kdyz ponechame stranou zminéné dokonale opraco-
vané valouny kiemene ze starSich §térkil) a také pozice v reliéfu. Podle ¢lenéni vitavino-
nosnych sedimentii na Moravé mizeme tyto lokality (zejména LKV-2) pomérné bezpecné
priradit k typu II/B, tedy k redeponovanym sedimentiim padového pole s kratkym trans-
portem vitavinii od mista dopadu (VOKAC a Houzar 2003).

Podle vyse uvedenych indicii miZeme s vétSi mirou pravdépodobnosti rekonstruovat
vyvoj vltavinonosnych sedimentli v okoli Lukova. Z¢asti jsou tam nepochybné zastoupené
miocénni pisCitojilovité sedimenty padového pole. Padovy prostor vitavinli byl blizko
obou lokalit, v pfipad€ lokality LKV-2 podle dne$ni geomorfologie terénu snad nékde v SZ
az S sousedstvi (Lukovska hora, Vicenice). Vltaviny z lokality LKV-1 jsou znac¢n€ otfelé,
coZ je zpusobeno spiSe jejich delSim setrvanim v mladSich sedimentech - kvartérnich
hlinach neZ fluvialnim transportem.

Vzhledem k blizkosti toku ficky Rokytky jsme rovné€Z uvazovali, zejména v pfip. loka-
lity LKV-2 lezici v urovni asi 15-20 m nad jeji hladinou, o moZnosti pfinosu vitavini
z vétsi vzdalenosti. Charakter kvartérnich StérkG Rokytky, napf. ,u Sv. Anny“ v Mor. Budé-
jovicich, studovanych NEHYBOU (1999) se ponékud podoba klastikim na lokalité LKV-2,
avSak zde jsou relativn€é malo zastoupeny zaoblené valouny ze starSich fluvialnich §térkd,
v kvartérni terase povodi Rokytky bézné. Casto se objevuji pravé v nizsich terasovych urov-
nich, v zatim ,bezvltavinovych“ sedimentech lemujicich levy bfeh uvedené vodotece (Lu-
kov-,Bazantnice“, BohuSice-Jaroméfice nad Rokytnou). Naopak je pravdépodobné, ze
predchidkyné dnesni Rokytky erodovala starsi sedimenty padového pole, piip. starsi aluvi-
alni splachové sedimenty s ostrohrannym materialem (véetné vitavinti) a vysledny sediment
muze predstavovat (- na jinych lokalitach) smiSeny produkt této pleistocenni redepozice,
prevazn€ s minimalni délkou transportu. Nejmlad§im procesem byla sedimentace sprasi.
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