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Abstract

Burianek, D., 2006: Vapenatosilikatové horniny v poli¢ském krystaliniku - Acta Musei Moraviae,
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Calc-silicate rocks from Policka crystalline Complex

Two distinct types of calc-silicate rock occur in the Policka Crystalline Complex. The biotite and two-mica
gneisses with nodules calc-silicate rocks are typical members of a monotonous zone Policka Crystalline
Complex. Elongated bodies of calc-silicate rock are situated in the varied zone along boundary between
Policka Crystalline Complex and Svratka Crystalline Complex. They are associated with amphibolites,
marbles and gneisses. The mineral assemblage is similar in both groups (nodules calc-silicate rocks: Qtz + P1
+ Di + Ttn £ Czo £ Amp # Grt + Cal and bodies of calc-silicate rock: Qtz + P1 + Di + Ttn + Kfs + Scp + Ep
(Czo) + Amp #* Grt = Cal £ Chl). Mineral equilibria in calc-silicate rocks and surrounding metapelites
provide estimates of metamorphic PT conditions for both groups 570-680 °C and 5-7 kbar. The garnet is
typical constituent for nodules calc-silicate rocks on the major part Policka Crystalline Complex. However
in the bodies of calc-silicate rock garnet is present only on the SE margin Policka Crystalline Complex. The
spatial distribution of garnets depends on the chemical composition rocks and fluids during metamorphic
evolution. Fluid compositions supposed for the nodules calc-silicate rocks are systematically lower in Xq5
than those from bodies of calc-silicate rock. Chemical and mineralogical work leads to the conclusion that
they resulted from regional metamorphism under amphibolite facies conditions. The occurrence of
actinolite, chlorite and clinozoisite resulted from later retrograde metamorphism.
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1. Uvod

Vapenatosilikatové horniny v poli¢ském krystaliniku miizeme rozdé¢lit na dvé skupiny,
které se liSi tvarem t€les. Prvni skupina vapenatosilikatovych hornin tvofi plocha télesa
a druha vystupuje jako ovalné nodule (BURIANEK 2005). Obé skupiny maji rozdilnou geo-
logickou pozici. Mineralni asociace v horninach obou skupin jsou sice podobné, ale pokud
studujeme prostorové rozsifeni mineralll, najdeme urcité rozdily. Zietelné je to hlavné na
plosném rozsifeni granatu. To umoziuje vapenatosilikatové horniny rozdélit na dvé velké
skupiny s rozdilnou mineralni asociaci (Qtz + Fsp + Di + Ttn + Grt + Ep (Czo) + Amp * Cal
nebo Qtz + Fsp + Di + Ttn = Scp £ Ep (Czo) £ Amp = Cal £ Chl). Rozsifeni granatu
v téchto horninach je na obrazku 1B znazornéno granatovou izogradou. Vapenatosilikatové
horniny tvofici télesa (TVH) vystupuji v uzkém pasu pfi jihozapadnim okraji poliCského
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Obr. 1. Zjednodusena geologicka mapa poli¢ského krystalinika (A) s vyznacenou lokalizaci studovanych vzorki
(upraveno podle: MISARE et al. 1995; STARKOVE et al. 1996 a 1998): 1) biotitické az muskovit biotitické ru-
ly, 2) amfibolity a mramory, 3) granulity a ortoruly, 4) svory a grafitické kvarcity, 5) biotitické aZ muskovit
biotitické granity, 6) biotitické az amfibol biotitické tonality az granodiority, 7) amfibolicka az amfibol
pyroxenicka gabra a ultrabazické horniny, 8) nodule vapenatosilikatovych hornin, 9) vapenatosilikatové
horniny tvofici télesa v rulach, 10) vapenatosilikatové horniny s granatem tvofici télesa v rulach, 11) vape-
natosilikatové horniny tvofici t€lesa v amfibolitech, 12) vapenatosilikatové horniny tvofici télesa v
mramorech, 13) hlavni zlomy, 14) mésto nebo vesnice. Schematicka mapka (B) vyznacujici rozsah jed-
notlivych litologickych jednotek policského krystalinika a granatovou izogradou pro vapenatosilikatové
horniny a litostratigrafické jednotky (I. svrchni pasmo, II. stfedni pasmo, III. spodni pasmo).

Fig. 1. Simplified geological map of the Policka Crystalline Complex with sample locations (modified from:
MIisAR et al. 1995; STARKOVA et al. 1996 and 1998): 1) biotite to biotite-muscovite gneisses, 2) amphibolites
and marbles, 3) granulites and orthogneisses, 4) micaschists and graphitic quartzites, 5) biotite and
amphibole-biotite tonalites to granodiorites, 7) amphibole and amphibole-pyroxene gabbros and ultrabasic
rocks, 8) nodules of calc-silicate rocks, 9) bodies of calc-silicate rocks in gneiss, 10) bodies of calc-silicate
rocks in gneiss with garnet, 11) bodies of calc-silicate rocks in amphibolites, 12) bodies of calc-silicate
rocks in marbles, 13) fault, 14) city or village. Schematic map (B) showing the garnet isograde for calc-
silicate rocks and lithostratigraphic units (I. upper zone, II. middle zone, III. lower zone).

krystalinika. Granat obsahuji jen vzorky na jihovychodnim konci tohoto pasu v okoli Ubu-
sina a Nyklovic. Oproti tomu vapenatosilikatové horniny tvorici nodule (NVH) obsahuji
granat témér v celém krystaliniku. Nejsevern€jsi vyskyty granatu v téchto horninach jsou
u obce OIdfis (viz. obr. 1). Tento rozdil by mohl indikovat kontrastni PT podminky mezi li-
tologicky odliSnymi celky této geologické jednotky. K poli¢skému krystaliniku je fazeno
granulitové téleso u Viru, které vykazuje jiny metamorfni vyvoj nez zbytek krystalinika
(STOUDOVA et al. 1998, 1999). Néktera télesa vapenatosilikatovych hornin lezi v blizkosti
téchto granulitli a mohla by tedy obsahovat relikty HTP mineralnich asociaci.

2. Metodika

Pro vybrusové preparaty bylo vybrano 9 vzorkil vapenatosilikatovych hornin (tab. 1).
Vybrusy byly zhotoveny v laboratofich CGS v Praze.

Tabulka 1. Studované vzorky a jejich mineralni asociace.
Table 1.  The samples examined and their mineral assemblages.

Cislo lokalita okolnf hornina minerélni parageneze Poznamka

115 Ubusin rula Pl + Di + Qtz+Grt+Amp + Ttn + Kfs téleso o mocnosti ~ 10 m
133 Lac¢nov rula Qtz + Di + Pl + Ep + Amp + Cal + Ttn + Chl poloha mocné ~ 0,5 m
163 Teleci amfibolit Qtz + Di + Pl + Ep + Amp + Cal + Ttn + Chl + Kfs poloha mocna ~ 0,3 m
102 Borovnice  amfibolit Qtz + Di + Pl + Kfs + Czo + Amp + Ttn poloha mocné ~ 0,7 m
285 Nedveézi amfibolit Qtz + Pl + Di + Tnt + Scp + Amp poloha mocna ~ 0,1 m
60 Nyklovice  amfibolit Qtz + Pl + Di + Amp + Tnt + Scp + Czo + Grt poloha mocna ~ 0,3 m

1 Sedlisté mramor Qtz + Pl + Di + Amp + Tnt+ Scp + Bt + Cal + Kfs + Ep  polohy mocné 1-5 m

58 Bystré mramor Qtz + Pl + Di + Amp + Tnt + Cal + Atg + Chl poloha mocna ~ 4 m

121 Bystré mramor Di + Tr + Cal ¢ocka Di v mramoru

Analyzy mineralti byly provedeny na elektronové mikrosondé¢ Cameca Camebax
SX-100, Ustav geologickych véd PiF, MU, Brno. Méfeni probihalo ve vinové disperznim
modu za podminek: urychlovaci napéti 15 kV, priimér elektronového svazku 5 um, proud
30 nA, naéitaci ¢as 20 sekund, operator R. Copjakova. Jako standardu bylo uzito (Ko li-
nie): augit (Si, Mg), ortoklas (K), jadeit (Na), chromit (Cr), almandin (Al), andradit (Fe,
Ca), rodonit (Mn), TiO (Ti).

Pouzité zkratky mineralu jsou podle KRETZE (1983). Empirické vzorce granatu jsou
prepoéteny na 12 kyslikd (Fe3* bylo dopoéteno podle stechiometrie). Empirické vzorce
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minerald epidotové skupiny jsou pfepocteny na 12,5 aniontli. Pyroxeny jsou pocitany na 6
kyslikt a trojmocné Zelezo je prepocteno podle DRooPA (1987). Empiricky vzorec amfi-
bolil byl pfepoéten na 23 kysliktl a pomér Fe2*/Fe3* byl odhadnut metodou 13 eCNK.
Nazvy amfibolli vychazi z platné klasifikace (LEAKE et al. 1997). Empiricky vzorec ska-
polit byl prepocten na zaklad 12 (Al, Si).

Pii konstrukci PT mfizky a vypoctech PT podminek metamorfozy pro mineralni aso-
ciace studovanych hornin byl pouZit program THERMOCALC 2.7. Aktivitni koeficienty
byly vypocteny programem AX (HOLLAND and POWELL 1998).

Vyzkumy pomoci katodoluminiscenéniho (CL) mikroskopu byly provedeny J. Leich-
mannem na Ustavu geologickych véd PiF, MU, Brno. Pomoci zafizeni HC2-LM (,horka
katoda“) s pripojenym mikroskopem SIMON-NEUSER.

3. Geologicka situace

Policské krystalinikum (obr. 1A) je vulkano-sedimentarni komplex metamorfovany
béhem variské orogeneze prevazné v amfibolitové facii, ktery je prorazen mladSimi varis-
kymi plutonickymi horninami (BURIANEK et al. 2003). MELICHAR (1995) tuto geologickou
jednotku rozclenil na tfi litologicky rozdilna pasma (obr. 1B). Na jihozapadé€ je spodni
pasmo tvorené perlovymi a migmatitizovanymi rulami, amfibolity, mramory a leukokrat-
nimi ortorulami. Na jihovychodnim okraji této zény vystupuje granulitové téleso u Viru.
Stfedni pasmo tvoii drobnozrnné biotitické pararuly s vlozkami muskovit-biotitickych rul
se sillimanitem, metakonglomeratii a proniky metatonalitd. Svrchni patro v okoli StaSova
ma charakter svort, kvarcitl a grafitickych hornin.

TVH vystupuji zejména v oblasti mezi obcemi Teleci, Sedlisté a Nyklovice (tab. 1).
Jsou tedy vazany na spodni litologicky pestré pasmo poli¢ského krystalinika. Tyto horniny
tvofi polohy v rulach, mramorech a amfibolitech. Jejich mocnost vétSinou nepresahuje
50 m a délka prvni kilometry. NVH jsou charakteristické pro stfedni litologicky jednot-
varné pasmo. V poli¢ském krystaliniku pozorujeme vzrist intenzity metamorfozy od seve-
ru k jihu (BURIANEK a MELICHAR 2000). V severozapadni ¢asti krystalinika se PT podmin-
ky vypoctené z metapelitti pohybuji kolem 550-600 °C a 5 kbar a na jihovychodé 660-680 °C
a 7 kbar (BURIANEK 2005). Studované horniny lezi ve stiedni a jizni Casti této jednotky.

4. Petrograficka charakteristika NVH a TVH

Na zaklad€ petrografie je mozné NVH rozdélit na né€kolik skupin (BURIANEK 2005):
skupina I. (Di + Cal + Pl + Qtz + Ttn + Py £ Amp), skupina II. (Di + Cal + P1 + Qtz + Czo
+ Ttn + Amp * Py £ Tu £ Grt), skupina III. (Di + Cal + P1 + Qtz + Czo + Grt = Ttn), sku-
pina IV. (Amp + PI + Qtz + Grt + Py + Bt + [Im £ Chl). Nejrozsifenéjsi jsou nodule skupiny
III, které se vyskytuji ve stfedni a vychodni ¢asti stfedniho pasma poli¢ského krystalinika.

TVH tvofti petrograficky pomérné pestrou skupinu. Je pro né charakteristicka mineral-
ni parageneze: Pl + Kfs + Qtz = Di £+ Amp + Grt + Cal + Ttn. BéZné jsou mineraly skupiny
epidot-klinozoisit a vzacné se miiZe objevit skapolit. Tyto horniny délime na tfi podskupiny:

4.1. Vapenatosilikatové horniny vazané na amfibolity

Vapenatosilikatové horniny vazané na amfibolity jsou stfedné az drobné zrnité hor-
niny. Byvaji masivni a nékdy paskované. Tvoii 1 cm az 5 m mocné polohy v drobné az
stfedné zrnitych amfibolitech a epidotickych amfibolitech. Mohou obsahovat tyto mine-
raly: amfibol, pyroxen (diopsid-hedenbergitové fady), plagioklas, draselny Zivec, kiemen,
kalcit, titanit, skapolit, granat a mineraly epidotové skupiny.

Nejsevernéji poloZeny vzorek pochazi od obce Teleci (vz. 163). Na vychoze se stfida-
ji polohy amfiboliti a vapenatosilikatovych hornin o mocnosti 10-50 cm. Studovana polo-
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Tabulka 2. Reprezentativni chemické analyzy amfiboli (Cl, F pod mezi detekce).

Table 2.  Representative chemical composition of amphiboles (Cl, F below detection).
Cislo 115/63 102/80 121/19 285/66 60/33 60/13  163/119 133/44
Sio, 42,82 51,93 57,96 42,81 46,32 44,27 50,92 42,27
TiO, 1,06 0,07 0,01 0,80 0,37 0,38 0,11 0,74
ALO, 11,05 2,61 1,15 11,05 9,35 11,05 4,51 12,91
Cr,0, 0,08 0,04 0,01 0,04 0,06 0,09 0,00 0,02
FeZO;“ 2,04 0,00 0,00 3,85 0,35 0,11 0,70 0,51
FeO™* 19,39 17,27 2,56 16,23 18,71 19,04 15,08 18,37
MnO 0,89 0,19 0,12 0,34 0,19 0,22 0,33 0,20
MgO 6,77 11,95 22,15 8,96 8,87 8,10 12,76 7,75
Ca0 11,86 12,57 13,61 11,80 12,12 12,22 12,62 12,23
Na,0 1,13 0,29 0,19 1,46 0,92 1,01 0,47 1,01
K,0 1,40 0,19 0,11 0,99 0,98 1,30 0,42 1,62
H,0 1,98 2,03 2,20 2,01 2,02 2,00 2,06 1,99
TOTAL 100,46 99,15 100,06 100,33 100,24 99,79 99,98 99,62
Si 6,526 7,714 7,965 6,450 6,932 6,700 7,463 6,426
AlY 1,474 0,286 0,035 1,550 1,068 1,300 0,537 1,574
=T 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000
Al" 0,511 0,171 0,151 0,413 0,580 0,672 0,242 0,740
Ti 0,121 0,008 0,001 0,091 0,041 0,043 0,012 0,085
Fe™ 0,234 0,000 0,000 0,437 0,040 0,013 0,078 0,058
Cr 0,009 0,005 0,001 0,004 0,007 0,011 0,000 0,003
Mg 1,538 2,646 4,539 2,011 1,979 1,827 2,788 1,756
Fe™ 2,472 2,146 0,294 2,044 2,342 2,410 1,848 2,336
Mn 0,115 0,024 0,014 0,000 0,013 0,024 0,032 0,022
=C 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Mn 0,000 0,000 0,000 0,044 0,011 0,004 0,008 0,004
Ca 1,937 2,001 2,004 1,905 1,942 1,982 1,982 1,991
Na 0,063 0,000 0,000 0,051 0,047 0,014 0,010 0,005
=B 2,000 2,001 2,004 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Na 0,270 0,084 0,050 0,376 0,220 0,281 0,124 0,292
K 0,271 0,037 0,018 0,190 0,187 0,251 0,079 0,315
A 0,541 0,121 0,068 0,566 0,407 0,532 0,203 0,607
SCAT. 15,541 15,121 15,072 15,566 15,407 15,5632 15,203 15,607

ha obsahuje tuto mineralni asociaci: Di + Pl + Czo + Amp + (Cal + Ttn = Chl). Hypauto-
morfni diopsidy (tab. 3) o velikosti 0,1 az 0,5 mm jsou zonalni. Stfedni ¢asti zrn (obr. 3)
jsou Zelezem bohatsi (Fe/(Fe + Mg) = 0,34-0,44) nez okraje (Fe/(Fe + Mg) = 0,26-0,28).
Xenomorfni kalcit tvofi az 0,2 mm velka nepravidelna zrna vypliaujici prostory mezi ostat-
nimi mineraly. Hypautomorfni plagioklasy maji relativné nizkou bazicitu (Anj,_45) a jejich
velikost se pohybuje kolem 0,2 mm. Casto byvaji podél okraji a puklin zatlaGovany mla-
dsim albitem (Anj_4). Draselny Zivec tvofi xenomorfni zrna, nebo inkluze uzaviené v am-
fibolu (Ab;). Epidot (Ps = 24-28 mol. %) ma charakter automorfnich az hypautomorfnich
sloupcti o délce az 0,3 mm. Velmi Casto jsou na okrajich obristany mladSim klinozoisitem
(Ps = 6-19 mol. %). Nékdy se mladsi klinozoisit vyskytuje na kontaktu mezi kalcitem a pla-
gioklasem (obr. 2A). Zrna epidotu mohou byt uzaviena v pyroxenu. Drobné sloupce amfi-
bolu odpovidaji svym chemickym sloZenim (tab. 2) feropargasitu (Fe/(Fe + Mg)
= 0,45-0,49; Si = 6,04-6,42 apfu) tento amfibol (Amp I) je obrlistan mladSim magnesio-
hornblendem (Amp II). Jeho chemické slozeni (obr. 4) lezi na hranici s aktinolitem
(Fe/(Fe + Mg) = 0,60-0,63; Si = 7,45-7,46 apfu.). Chlorit tvofi v nékterych polohach lu-
penité agregaty, které obklopuji sloupce epidotu. Chlorit €asto uzavira drobné lupinky he-
matitu. Automorfni titanity vzacné uzaviraji drobné relikty ilmenitu.

Dalsi studovany vzorek pochazi z oblasti leZici jihovychodné od Borovnice (vz. 102).
Zde vapenatosilikatova hornina vystupuje jako 1 m mocna poloha na okraji amfibolitové-
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Obr. 2. Typické struktury
vapenatosilikatovych
hornin z poli¢ského
krystalinika

(BSE - obrazek):

A - xenomorfné omezeny
kalcit lemovany
plagioklasem, pyroxenem
a mineraly epidotové
skupiny z lokality Teleci
(vz. 163). Cisla oznacuji
zastoupeni Ps (mol. %)
komponenty v mineralech
epidotové skupiny;

B - vztahy mezi granatem
a diopsidem bohatymi
pasky z lokality Ubusin
(vz. 115).

Fig. 2. Typical textures of
calc-silicate rocks from
the Policka Crystalline
Complex (BSE-image):

A - anhedral calcite
rimmed by plagioclase,
pyroxene and epidote
group minerals from
locality Teleci (sample
163). Numbers indicate
the Ps (mol. %)
component in minerals
epidote group;

B - relationships between
garnet-rich and diopside-
rich layers in calc-silicate
rocks from locality
Ubusin (sample 115).

ho télesa. Tato drobnozrnna paskovana hornina obsahuje: Amp + Px + P1 + Qtz + Cal
+ Kfs + Ttn. Pasky se 1iSi pfitomnosti ¢i nepfitomnosti amfibolu a maji mocnost aZ n€ko-
lik cm. Pyroxeny o velikosti 0,2 az 0,8 mm tvoii automorfni az hypautomorfni zrna. Vét-
Sina zrn je chemicky homogenni (obr. 3) a odpovida diopsidu (Fe/(Fe + Mg)
=0,48-0,49). Nékdy jsou na jejich okrajich vyvinuty tenké, Zelezem bohaté zony (Fe/(Fe
+ Mg) = 0,53-0,54). Hypautomorfni plagioklasy (Ans;_sg) maji velikost kolem 0,3 mm.
Mnohdy je zatlacuje mladsi albit (An;_,). Xenomorfni kalcit tvofi az 0,2 mm velka ne-
pravidelna zrna. Draselny Zivec je pfitomen v drobnozrnné zakladni osnové jako az
0,2 mm velka zrna a tvofi az 1 mm velké porfyroblasty (Ab;). V nékterych partiich s am-
fibolem muze dokonce draselny Zivec pifevazovat nad plagioklasy. Automorfni zrna titanitu
jsou az 0,3 mm velkd. Amfibol tvofi az 0,6 mm dlouhé sloupce. Podle klasifikace LEAKE-
HO et al. 1997 feropargasitu (Fe/(Fe + Mg) = 0,38-0,39; Si = 6,38-6,39 apfu). Na okrajich
zrn vystupuje aktinolit (Fe/(Fe + Mg) = 0,55; Si = 7,71 apfu). Klinozoisit (tab. 5) tvori hy-

196



Obr. 3. Klasifikacni
diagram pro Ca-Mg-Fe
pyroxeny (MORIMOTO et
al. 1988) a diagram
Al-Na: 1-2) TVH

v amfibolitech, které
obsahuji skapolit (vz.
285, 60) 3-4) TVH

v amfibolitech (vz. 102,
163), 5) TVH

v mramorech (vz. 121),
6) TVH v rulach (vz.
133), 7) TVH v rulach,
které obsahuji granat (vz.
115), 8) NVH s granatem
(BURIANEK 2005).

Fig. 3. Classification
diagram of Ca-Mg-Fe
pyroxenes (MORIMOTO et
al. 1988) and diagram
Al-Na: 1-2) bodies calc-

silicate rocks (TVH) in 0,05 O
amphibolites with °

scapolite (samples 285, 0,04 B
60), 3-4) TVH in A O
amphibolites (samples
102, 163), 5) TVH in

—
=
s
marbles (sample 121), 6) © . Lﬁ %
S . g
<

TVH in gneiss (sample

133), 7) TVH with garnet

in gneiss (sample 115), 8)

nodules of calc-silicate 0.01 .Q@

rocks (NVH) with garnet ’ .

(BURIANEK 2005). g o
LJ

0,00 T 3 T T T
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
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pautomorfni zrna o velikosti az 0,4 mm. (Ps = 16-17 mol. %). Néktera menSi zrna vyka-
zuji kontinualni zonalnost. Okraje zrn jsou oproti stfed@im mirné bohatsi Fe3*. Obsahy Mn
jsou nizké (0,00-0,01 apfu). Hornina nese znamky tektonického postiZeni, na stfiznych
zonach je zretelné zjemnéni zrna a z puvodnich zrn zdstaly jen misty zachované nékolik
mm velké porfyroklasty pyroxenu.

Nejjizné€ji poloZené lokality se nachazeji u obci Nyklovice a Nedvézi. Zde vystupuji
vapenatosilikatové horniny jako 5-20 cm mocné polohy v amfibolitech, které maji
pomérné jednoduchou mineralni asociaci (Di + Pl + Scp + Ttn £ Amp). Distribuce Zivct
v horniné je zna¢né proménliva. Nékteré polohy obsahuji prevazné plagioklas a draselny
Zivec je zastoupen jen podruzn€. V jinych polohach je tomu naopak. Hypautomorfni, mis-
ty az automorfni plagioklasy (Ans_4,) maji velikost kolem 0,3 mm. Zrna jsou nezonalni,
nebo maji nevyraznou oscilacni zonalnost. PficemZ generelné klesa bazicita od stfedu
k okraji zrna. V polohach se skapolitem je bazicita v plagioklasu ponékud vyssi (Anszg_4,)
neZz v polohach s amfibolem a pyroxenem (Anj_sg). Draselny Zzivec tvofi xenomorfni az
hypautomorfni zrna (Ab;_g). Kalcit je pfitomen vzacné jako drobna zrna vypliujici pro-

197



Tabulka 3. Reprezentativni chemické analyzy pyroxent.
Table 3.  Representative chemical composition of pyroxenes.

115/51 102/88 121/22 163/96  163/108 133/41 285/45 60/43
Sio, 50,39 51,19 55,28 52,97 53,05 51,77 50,57 51,83
TiO, 0,18 0,05 0,01 0,07 0,01 0,06 0,12 0,03
ALO, 1,67 0,85 0,71 0,97 0,29 0,87 2,25 0,84
Cr,0, 0,05 0,04 0,00 0,02 0,01 0,23 0,07 0,03
Fe,0, 1,92 0,00 0,00 0,62 0,00 0,00 3,90 0,39
FeO™* 15,19 15,77 0,73 8,62 12,95 14,04 10,66 14,69
MnO 1,25 0,25 0,05 0,58 1,01 0,30 0,45 0,23
MgO 7,81 7,93 17,26 12,17 9,31 9,04 9,51 8,62
Ca0 21,49 23,29 25,62 23,93 24,09 23,60 22,55 23,41
Na,O 0,53 0,25 0,19 0,39 0,11 0,24 0,78 0,38
K,0 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 100,49 99,61 99,85 100,36 100,83 100,13 100,84 100,43
Si 1,948 1,990 2,004 1,982 2,021 1,987 1,918 1,988
Al 0,052 0,010 0,000 0,018 0,000 0,013 0,082 0,012
T 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
Al 0,024 0,029 0,030 0,025 0,013 0,026 0,019 0,026
Ti 0,005 0,001 0,000 0,002 0,000 0,002 0,003 0,001
Fe* 0,056 0,000 0,000 0,017 0,000 0,000 0,111 0,011
Cr 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000 0,007 0,002 0,001
Mg 0,450 0,459 0,933 0,679 0,529 0,517 0,538 0,493
Fe™ 0,491 0,513 0,022 0,270 0,413 0,451 0,338 0,471
Mn 0,041 0,008 0,002 0,018 0,032 0,010 0,015 0,007
Ca 0,890 0,970 0,995 0,959 0,983 0,970 0,916 0,962
Na 0,040 0,019 0,013 0,029 0,008 0,018 0,057 0,028
K 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ZCAT. 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

stor mezi plagioklasy. Klinozoisit (Ps = 12-19 mol. %) se vyskytuje jen v nékterych vzor-
cich a je retrogradni (obr. 5). Jeho xenomorfni az hypautomorfni zrna sriistaji s amfibo-
lem, nebo zatlacuji plagioklasy. Nékdy dokonce tvori mladsi zilky (Ps = 12-14 mol. %). Py-
roxeny o velikosti 0,2 az 0,4 mm tvofi hypautomorfni zrna. VétSina zrn je chemicky
homogenni a odpovida diopsidu. V polohach se skapolitem je pfitomen diopsid s vy$Sim
obsahem Zeleza (Fe/(Fe + Mg) = 0,47-0,49) neZ v polohach bez néj (Fe/(Fe + Mg)
= 0,37-0,40). Amfibol tvoti az 0,5 mm dlouhé hypautomorfni sloupce, které misty obra-
staji zrna diopsidu. Podle klasifikace LEAKEHO et al. (1997) odpovidaji amfiboly ze vzor-
ku od Nyklovic magnesiohornblendu az ferohornblendu (Fe/(Fe + Mg) = 0,39-0,50; Si
=6,74-7,11 apfu) a amfiboly ze vzorku od Nedvé€ziho feropargasitu az feroedenitu (Fe/(Fe
+ Mg) = 0,39-0,52; Si = 6,27-6,46 apfu). Na vzorcich z Nyklovic obrlista nebo zatlacuje
star§i jadra tvorena aktinolitem (Fe/(Fe + Mg) = 0,50-0,51; Si = 7,50- 7,51 apfu) mladsi
magnesiohornblend. Skapolit (Me;;_74) tvofi hypautomorfni az 1 cm dlouhé sloupce.
V okoli Nyklovic tyto vapenatosilikatové horniny nékdy provazeji polohy granatickych am-
fibolitd. Pfevazuje v nich amfibol cummingtonit-gruneritové fady (Fe/(Fe + Mg)
=0,50-0,55; Si = 7,57-8,00 apfu) a pouze v malém mnoZstvi je pfitomen amfibol tscher-
makit-ferotschermakitové rady (Fe/(Fe + Mg) = 0,44-0,62; Si = 5,74-6,53 apfu). Granat
(tab. 5) tvofi az 1,5 cm velké porfyroblasy (Grss_j, Almgg_7 Sps,_7 Prpj3_15 Adry_s).

4.2. Vapenatosilikatové horniny vazané na ruly

Nejsevernéji poloZena lokalita této skupiny hornin se nachazi u obce Lacnov (Bo-
rovnice). Jde o asi 30-50 cm mocnou polohu v muskovit-biotitickych rulach se sillimani-
tem tvofenou stiedné zrnitou nazelenalou masivni paskovanou horninu. Zastoupeni mi-
nerdld v jednotlivych pascich je nerovnomérné. Nékteré jsou tvoieny pievazné
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Obr. 4. Klasifikaéni tremolite

diagram pro amfiboly 1 ,0 T O 3
(LEAKE ef al. 1997) kJD Q magnesio- tschermakite
z TVH, stejné znacky actinolite| hornblende
jako u obrazku 3.
Fig. 4. Classification mn
diagram of amphiboles T 9
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plagioklasem a diopsidem s podruznym mnozstvim kiemene, kalcitu a titanitu. V jinych je
zastoupen plagioklas, kifemen, aktinolit a mineraly epidotové skupiny v podstatném mno-
Zstvi a jako vedlej$i mineraly jsou pfitomny titanit, diopsid a karbonaty. Hypautomorfni
plagioklas Ans,_¢5 nevykazuje zretelnou zonalnost. Misty vSak obsahuje nepravidelné
smouhy s vyssi bazicitou (Ang,_g5). Hypautomorfni diopsid (Fe/(Fe + Mg) = 0,46-0,47)
uzavira Casto drobna zrna kiemene a titanitu. Mineraly epidotové skupiny jsou zastoupe-
ny ve dvou generacich (obr. 5). Starsi tvofi automorfni zrna (Ps = 19 mol. %) a mladsi je
obriista v podobé symplektitd s plagioklasem (Ps = 20-21 mol. %).

Nejvétsi studované téleso lezi vychodné od vesnice Ubusin vytvari uzky hibet orien-
tovany sz-jv o délce zhruba 0,5 km. Jde o drobné az stfedné zrnitou paskovanou horninu.
Pasky o mocnosti 5-15 mm se odlisuji svym mineralnim sloZenim a jsou provrasnéné. Se-
dozelené zbarvené pasky jsou tvoreny mineralni asociaci: P1 + Di + Qtz + Amp + Ttn
+ Kfs. Draselny Zivec (Abg_7) a kiemen tvofi az 1 mm velka xenomorfni zrna. Typické
jsou pomérné vysoké obsahy Ba (0,18-0,21 apfu). Vzacné muzZe obsahovat drobné
plaménkovité perthity. Hypautomorfni plagioklasy (An,g_3() jsou 0,3 az 1 mm velké. Py-
roxeny (tab. 3) jsou hypautomorfni a svym chemickym sloZenim leZi na hranici mezi dio-
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Tabulka 4. Reprezentativni chemické analyzy epidotii a klinozoisiti.

Table 4.  Representative chemical composition of epidotes and clinozoisite.

102/90 102/91 163/95 163/98 163/100 133/35 60/27 60/30
SiO, 38,50 38,31 38,48 39,59 39,44 38,86 38,76 39,30
TiO, 0,02 0,04 0,18 0,03 0,01 0,04 0,04 0,04
ALO, 27,56 27,11 23,99 29,75 31,56 26,31 26,98 29,37
Cr,0, 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Fe,O, 7,30 8,18 12,80 4,98 2,77 9,71 9,11 5,97
MnO 0,04 0,04 0,18 0,16 0,11 0,06 0,07 0,10
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
CaO 24,03 23,93 23,48 24,47 24,53 24,11 23,86 23,94
TOTAL 97,44 97,62 99,21 98,97 98,41 99,11 98,81 98,72
Si 2,997 2,985 2,988 3,011 2,997 2,993 2,987 3,000
Ti 0,001 0,003 0,011 0,002 0,000 0,002 0,002 0,002
Al 2,528 2,489 2,196 2,667 2,826 2,388 2,450 2,643
Cr 0,000 0,000 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
Fe* 0,470 0,527 0,823 0,313 0,174 0,619 0,581 0,377
Mn 0,003 0,003 0,012 0,010 0,007 0,004 0,005 0,006
Mg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000
Ca 2,004 1,998 1,953 1,994 1,997 1,990 1,970 1,958
TCAT. 8,003 8,005 7,989 7,997 8,002 8,000 7,995 7,987
Ps mol. % 0,16 0,18 0,27 0,11 0,06 0,21 0,19 0,12

psidem a hedenbergitem (Fe/(Fe + Mg) = 0,49-0,52). Amfibol (tab. 2) tvofi az 0,5 mm
dlouhé sloupce odpovidajici feroedenitu az feropargasitu (Fe/(Fe + Mg) = 0,37-0,38; Si =
6,39-6,53 apfu.). Tyto pasky ostfe pfechazi do podobné mocnych poloh s mineralni aso-
ciaci: P1 + Kfs + Qtz + Grt + Ttn. Zivcové polohy obsahuji v stiedni ¢asti drobna zrna gra-
natu. Automorfni granaty (tab. 5) o velikosti 30 az 100 um jsou nezonalni (Grsyq_»7
Alms_s; Spsys_16 Prps_¢ Adr;_3). Casto maji atolovitou strukturu a nékdy uzaviraji in-
kluze kifemene, plagioklasu, draselného Zivce a titanitu (obr. 2B). Draselny Zivec tvofi az
4 mm velkd xenomorfni zrna. Hypautomorfni plagioklasy maji bazicitu (An;;_75). Oba
Zivce jsou jen slab€ zakalené jilovymi mineraly. Nékdy plagioklasy na kontaktu s drasel-

3,0
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2 26 :
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skupiny z TVH a NVH,
stejné znacky jako u
obrazku 3.

Fig. 5. Diagram Al-Fe3*
for epidote group
minerals from TVH and
NVH, same symbols as in
Fig. 3.



nym Zivcem obsahuji myrmekity. Kiemen  Tabulka 5. Reprezentativni  chemické  analyzy
je zastoupen v podruzném mnoZstvi v po- granati (P,05 pod mezi detekce).
dob€ drobnych xenomorfnich zrn. Table 5. Chemical composition of selected
B e . : B garnets (P,O5 below detection).
4.3. Vapenatosilikatové horniny vazané na
mramory 115/56  115/57 60/20 60/21
Casto jsou takové horniny vyvinuty na Sio, 87,58 3762 87,05 37,01
. L . . TiO, 0,10 0,17 0,00 0,02
kontaktu mramord s okolnimi rulami. Typic-
Lo N ALO, 20,80 20,57 20,65 20,44
kou lokaht(o)u je lom u obce Sedlisté. Vystu- | ¢ o 0.08 0.05 0.00 0.00
puji zde rizné typy vapenatosilikatovych Fe,0, 0.48 0.85 1,25 1,11
hornin, které vytvareji pfechody mezi mra- FeO™ 22,94 22,97 31,39 31,26
mory a rulami. Jejich mineralni parageneze MnO 7,04 6,87 2,83 2,88
je pomérné bohata: Qtz + P1 + Di + Amp + “N"gg ;5‘3‘ ;Sg ggz gjg
Ttn + Scp + Bt £ Cal + Kfs. Skapolitem bo- & ’ ’ ' ’
haté vé tosilikatové hornin sui Ca0 9,94 10,13 3,69 2,97
ate vapenatosilikatove horniny popisuje TOTAL 10023 10056 100,50 99,65
ta}ke SEKANINA (19_65) vychodné od Trhq— S 2098 2995 2.963 2979
nic. Kromé skapolitu byly tvofeny diopsi- Ti 0,002 0,005 0,000 0,001
dem, plagioklasem a aktinolitem. =T 3,000 3,000 2,963 2,980
V jihovychodni ¢asti poliéského krys- Al 1,956 1,930 1,946 1,939
talinika (lom v trati ,Pansky les* u obce | 0.005 0003 0,000 0,000
Bystré a severné od obce Nyklovice) se Fe 0029 0.051 0075 0087
ys A ., y vl Ti 0,004 0,005 0,000 0,000
v mramorech objevuji akumulace silikati. B 1.994 1,989 2021 2.006
Jde o ¢ocky a polohy o mocnosti az 60 cm. Fe* 1,530 1,529 2,099 2,104
Naprosto pfevazujicim mineralem je diop- Mn 0,476 0,464 0,192 0,196
sid (tab. 3), jehoZ hypautomorfni zrna do- Mg 0,148 0.151 0,392 0,424
sahuji velikosti az 1 cm (Fe/(Fe + Mg) |©® 0850 0864 0,316 0,256
=0,01-0,03). V&tsi zrna obcas obsahuji ne- Na 0.007 oom 0,085 0193
L TVD ) . 1wl A 3,011 3,019 3,085 3,082
pravidelné omezena Zelezem bohatd jadra SCAT. 8005 8008 8.069 8.068

(Fe/(Fe + Mg) = 0,12). Nékdy také uzavira-
ji nepravidelné inkuze tremolitu. Okraje

diopsidovych zrn maji v CL mikroskopu oscila¢ni zonalnost, ktera je patrné produktem
nepatrnych zmén v obsazich Zeleza. Dutiny mezi zrny diopsidu vypliuje kalcit. Diopsid je
misty zatlaCovan jehlicemi tremolitu o délce az 2 mm (Fe/(Fe + Mg) = 0,93-1,00; Si
= 7,39-7,99 apfu). Tuto akumulaci diopsidu pronikaji az 0,2 mm mocné kalcitové Zilky.
V nékterych vzorcich byly zjistény pseudomorfozy mineralli serpentinové skupiny po fors-
teritu. Relikty forsteritu jsou pfitomny jen vzacné a vyskytuji se v asociaci s diopsidem
a kalcitem.

V lomu U vapenky (jv. od obce Bystré) vystupuji vapenatosilikatové horniny na kon-
taktu mezi mramory (Cal + Tr £ Phl £ Qtz) a okolnimi rulami (Ms + Bt + P1 + Qtz = Grt £ Sill).
Jde o paskovanou horninu s mineralni asociaci: Di + Pl + Ttn = Qtz + (Fo?) jako mladsi mi-
neraly mohou byt pfitomny Chl, Tr, Czo, Atg. Jednotlivé pasky o mocnosti n€kolika cm se
odlisuji zastoupenim kalcitu a plagioklasu. Podle SEKANINY (1965) jsou serpentinové pseu-
domorfozy produktem rozpadu chondroditu. Tento mineral vSak prozatim nebyl v mramo-
rech poli¢ského krystalinika zjiStén a pravdépodobné se ptivodné jednalo o forsterit.

5. Srovnani metamorfnich podminek NVH a TVH

TVH asociované s amfibolity neposkytuji vhodné mineralni asociace pro vypocet PT
podminek. Na lokalitach Teleci a Borovnice vystupuji horniny s podobnou mineralni aso-
ciaci Di + P1 + Kfs + Qtz + Ttn + Ampl (ferohornblend nebo feropargasit) = Cal + Ep. Re-
akce produkujici diopsid: 2Qtz + Tr + 3Cal = 5Di + H,O + 3CO, (1) probiha (pfi tlaku
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6 kbar a X, 0,02 az 0,12) za teplot kolem 500 az 550 °C (EGGERT a KERRICK 1981).
Pritomnost klinozoisitu je dikazem nizkého X, (< 0,13) zaroven zde neni pfitomen gra-
nat takze neprobéhla reakce produkujici grossular: Czo + Qtz + Cal = Grs + CO, + H,0
(2). Teplota této reakce vyrazné roste se vzristem Xc-gy. Pro tlak kolem 6 kbar a nizké
Xcor (<0,13) se pohybuje v rozmezi od 550 do 600 °C. Mladsi mineralni asociace AmplI
(aktinolit) + Czo + Chl (lokalita Teleci) naznacuje, Ze hornina byla postiZzena retrogradni
metamorfozou ve facii zelenych bfidlic nebo v nizs§i amfibolitové facii. Mineralni asociace
Qtz + Di + P1 + Cal + Ttn = Kfs + Ep + Scp + Amp (+ Grt) je typicka pro lokality leZici ji-
Zn€ji (Nedvezi a Bystré). Mejonit je stabilni za teplot kolem 870 °C BAKER a NEWTON
(1994). Avsak empiricka pozorovani dokazuji, Ze nartist sodné marialitové komponenty roz-
Sifuje pole stability skapolitu do niZsich teplot (OLIVER et al. 1992). Patrné€ zde probéhla re-
akce: Czo + CO, = Cal + An + H,0 (3), protoze byl nalezen akcesoricky kalcit na kontak-
tu s plagioklasem. Béhem progradni metamorfozy bylo tedy X-q, vyssi nez 0,13. Cast
klinozoisitu mohla byt také zkonzumovana reakei: 2Czo + CO, = Scp + H,O (4). Veskery
zjistény klinozoisit v tomto vzorku je retrogradni. Pfi vys§im X, a tlaku kolem 6 kbar se
granat v téchto horninach objevuje az za teplot nad 600 °C. Tyto udaje relativné dobfe sou-
hlasi s teplotami pro tlak 6 kbar vypoctenymi amfibol - plagioklasovym termometrem pro
amfibolity od Teleciho 598-629 °C a Nyklovic 576-618 °C (HOLLAND a BLUNDY 1994).

TVH vazané na ruly z lokalit Borovnice-Lacnov a Ubusin neobsahuji stejné mineral-
ni asociace. Hornin z prvni jmenované lokality neobsahuje granat (Qtz + Di + Pl + Ep
+ Ttn £ Amp + Cal + Chl). Tim se lisi od mineralnich asociaci NVH z nedalekého Sadku.
Pfitom z okolnich muskovit-biotitickych rul byly vypocteny PT podminky (624 + 29 °C
a 5,7 £ 1,2 kbar), které jsou podobné hodnotam ziskanym z rul v okoli vapenatosilikato-
vych noduli s granatem od obce Sadek (586 = 29 °C a 5,0 + 1,3 kbar). TVH od Ubusina
obsahuji granat a diopsid v izolovanych prouzcich a proto neni mozné tuto dvojici pouZzit
pro vypocet PT podminek. Muskovit-biotitické ruly v okoli indikuji PT podminky:
654 +£29 °Ca6,7 £ 1,2 kbar.

Vapenatosilikatové horniny asociované s mramory maji pomérné jednoduchou mine-
ralni asociaci Qtz + PI + Di + Amp + Tnt £ Scp + Bt £ Cal + Kfs (+ Fo). Jako sekundarni
mineraly se objevuji Atg, Ep, Chl. Mineralni asociaci mramort (Cal + Tr + Phl + Dol + Di)
popsal NovAk (1987). Pritomnost diopsidu v asociaci s forsteritem je typicka pro nékteré
akumulace silikat v mramorech z lokalit u obce Bystré. V Systému CMSH muze forsterit
vznikat reakci Tr + 11Dol = 8Fo + 13Cal + 9CO, + H,O (5). Udaje z metapeliti od Nyk-
lovic (675 + 35 °C a 7,0 + 1,4 kbar) indikuji Ze X, pro akumulace silikdti v mramorech
bylo nizsi nez 0,2 (EGGERT a KERRICK, 1981). Tato hodnota je vSak nizka a vrcholné pod-
minky metamorfozy karbonatovych hornin musely byt nejméné o 30 °C vyssi neZ indikuji
okolni metapelity. V téchto horninach jsou pfitomny dvé generace tremolitll. Starsi tvofi in-
kluze v diopsidu a je reliktem po reakci (1). Mladsi tremolit zatlacuje diopsidové krystaly
podél okrajti zrn a je produktem retrogradni reakce konzumujici diopsid.

Okolni ruly poskytly pomérné piesné udaje o PT podminkach metamorfozy na stu-
dovaném tzemi. Podle nich musela mineralni asociace TVH vznikat za teplot 630-680 °C
a tlaki 6-7 kbar. Tyto hodnoty jsou velmi blizké PT podminkam vypoctenym pro NVH
s granatem (580-650 °C a 5-7 kbar) a pfesto neobsahuje vétSina téles vapenatosilikato-
vych hornin Zadny granat. Jednim z divodl této odliSnosti mohou byt rozdily v che-
mickém sloZeni obou skupin hornin (obr. 6). Vapenatosilikatovd hornina tvofici polohy
v amfibolitech u Nyklovic (vz. 60) je oproti noduli z lokality Jedlova (BURIANEK 2005) bo-
hatsi na Na,O (5,59 vs. 1,97 hm. %), K,O (16,19 vs. 3,25 hm. %) a ochuzena o CaO (0,28
vs. 0,55 hm. %). Svym chemickym sloZenim se bliZi amfibolitim, které tuto polohu ob-
klopuji (obr. 6). Odlisnosti se objevuji téZ v chemickém sloZzeni mineralti. Primérna bazi-
cita plagioklasi v NVH (Ang,) je vy3si nez v TVH (Ansg). Mineraly epidotové skupiny
(obr. 5) v NVH odpovidaji klinozoisitu (Ps = 0,3-17 mol. %) a v TVH se vyskytuje klino-
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Obr. 6. Srovnani
chemického slozeni TVH
a NVH. Chemické
slozeni amfibolitd a TVH
z lokality Nyklovice (vz.
60) je normalizované
vapenatosilikatovou NVH
z lokality Jedlova.

Fig. 6. Comparison
chemical composition of
TVH and NVH.
Chemical composition of
amphibolite and TVH
from the locality
Nyklovice (vz. 60)
normalized by chemical
composition HVH of
calc-silicate rock from
locality Jedlova.
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zoisit az epidot (Ps = 0,6-28 mol. %). Velké rozdily mizZeme pozorovat v chemickém slo-
Zeni granatl. V nodulich je pfitomen granat, ktery se svym chemickym sloZenim bliZi gros-
sularu (Grsy,_s5 Alm,_39) a v TVH granat grossular-almandinovy (Grs;_p7 Almgg_s;). Na-
opak u naprosté vétSiny vzorkil v obou horninovych skupinach je slozeni pyroxenu
podobné (Fe/(Fe + Mg) = 0,23-0,59). OdliSuje se pouze vzorek tvorici polohu v mramo-
rech, ktery obsahuje témér Cisty diopsid (Fe/(Fe + Mg) = 0,01-0,12). Ob€ skupiny se
mirné se 1iSi pouze pokud jde o obsahy Na (obr. 3). V pyroxenech z NVH jsou maximal-
ni obsahy Na o polovinu niZsi (do 0,03 apfu.) nez v TVH (do 0,06 apfu). Vysoké obsahy
Na jsou charakteristické pro vzorky od Ubusina a Nyklovic tedy pro vzorky z oblasti s ne-
vy$§im stupném metamorfozy. Zivce jsou v NVH zastoupeny pouze plagioklasy a v TVH
se témér vzdy setkavame také s draselnym Zzivcem.

QOdlisnosti v chemickém sloZeni mineralti se mohou projevit na priibéhu metamorfnich
reakci. Napriklad reakce produkujici granat na ukor minerald epidotové skupiny (obr. 7) pro-
biha pro klinozoisit (Czo + Qtz = Grs + An + H,O (6)) za nizsich teplot nez pro epidot (Ep
+ Qtz = Grt + An + Hem + H,O (7)). Ridicim faktorem pfi vzniku mineralnich asociaci je
vSak Xy v systému béhem metamorfozy. VétSina mineralnich asociaci studovanych vzor-
kit TVH vznikala za vyssiho X, (v€tSinou > 0,13) nez mineralni asociace NVH (< 0,13;
BURIANEK 2005). V podminkach vyssiho Xq, se pozice reakci produkujicich granat v PT
diagramu ponékud méni (obr. 7). Pro NVH byla zvolena modelova hodnota Xq, = 0,03.
Za takovych podminek bude v horniné pfi tlaku kolem 6 kbar a teploté 600 °C stabilni gros-
sular vznikly reakci (2). V TVH vsak za stejnych PT podminek, ale pfi Xcg, = 0,1 nebude
pritomen grossular ani klinozoisit. Klinozoisit byl totiz jiz dfive spotfebovan reakci (3) a gra-
nat mize vzniknout reakci An + Qtz + 2Cal = Grs + CO, (8) az za podminek kolem 670 °C.

Podle SEKANINY (1965) jsou né€které vapenatosilikatové horniny vazané na mramory
produktem metasomatozy. Jedna se zejména o polohy témér Cistého diopsidu v okoli ob-
ci Bystré a Nyklovice. Na zaklad€ novych pozorovani neni mozné tuto teorii potvrdit ani

vyvratit.
6. Zaveéry

V ramci poli¢ského krystalinika se podarilo vapenatosilikatové horniny rozdélit do
dvou hlavnich skupin, které se lisi svou geologickou pozici.
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Obr. 7.

Fig. 7.

PT diagram pro metapelity v blizkosti lokalit vapenatosilikatovych hornin z poli¢ského krystalinika. PT
podminky byly vypocteny programem Thermocalc. Pozice trojného bodu Al,SiO5 podle Holdawaye

a Mukhopadhyayho (1993).
PT plot for metapelites adjacent calc-silicate rocks from the Policka Crystalline Complex. The PT

conditions were calculated using the Thermocalc. The position of the Al,SiOj triple point is taken from
Holdaway and Mukhopadhyay (1993).

Prvni skupinu tvori nodule vapenatosilikatovych hornin. Vyskytuji se v nesouvislém

pasu, ktery se tdhne souhlasné s foliaci celym krystalinikem v ramci stfedniho litologicky jed-
notvarného pasma. NVH vesmés maji podobné mineralni parageneze: Di + Cal + Pl + Qtz +
Czo = Ttn = Py £ Amp* Tu £ Grt (BURIANEK 2005). Granat s pirevahou grossularové kom-
ponenty je typicky pro vétSinu noduli v centralni a jihovychodni ¢asti poli¢ského krystalinika.

Vapenatosilikatové horniny tvofici télesa vystupuji jako polohy v rulach, nebo jsou

prostorové svazany s mramory a amfibolity. Télesa téchto hornin vystupuji pouze podél ji-
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hozapadniho okraje krystalinika a mizeme je roz¢lenit podle toho v jakych horninach vy-
stupuji. Jednotlivé skupiny se od sebe po strance mineralniho slozeni liSi pomérné malo
(P1 + Kfs + Qtz £ Di £+ Amp * Grt + Cal £ Ttn = Czo (Ep) = Scp). Granat (grossular-al-
mandinovy) se vyskytuje jen vzacn€ a to na lokalitach, které leZi pfi jihovychodnim konci
krystalinika v oblasti kde byly zjistény nejvyssi PT podminky.

Studium mineralnich asociaci vapenatosilikatovych hornin tvoficich télesa prokaza-
lo, Ze prosly star$i metamorfozou v amfibolitové facii (pfiblizn€ 580-680 °C a 5-7 kbar)
a mladsi retrogradni metamorfozou. Srovnani vzorkil z rliznych ¢asti krystalinika potvrdi-
lo narist intenzity metamorfozy smérem od severozapadu k jihovychodu. Tyto vysledky se
shoduji s udaji ziskanymi z metapeliti a vapenatosilikatovych noduli i v jinych ¢astech po-
licského krystalinika.

Mineralni asociace vapenatosilikatovych hornin v policském krystaliniku pomérné
dobie koreluji s PT podminkami vypoétenymi z okolnich metapelitii. Nepodafilo se po-
tvrdit, Ze by rozdilné plo$né rozSifeni granatu v obou hlavnich typech vapenatosilikato-
vych hornin bylo odrazem odlisnych PT podminek pfi vzniku téchto hornin. Pfitomnost
¢i nepritomnost granatu je dana odliSnym chemickym sloZenim protolitu obou hornino-
vych skupin a rozdilnym X, ve fluidni fizi béhem metamorfozy.
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