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Geological position, petrology and geochemistry of durbachite bodies in the vicinity of Nové Mésto na Moravé
Three bodies of ultrapotassic rocks (durbachites) crop out in the vicinity of Nové Mésto na Moravé. The
western most body dips to the NW, while the orientation of other bodies is not clear. Geologic position is
comparable with Tiebic¢ pluton. The chemistry of these rocks can be explained by simple magma mixing
proposed by HoLuB (1997). One of the bodies is unlike the others peraluminious, which is caused by
assimilation of surrounding metamorphic rocks. Fractional crystallization of mafic minerals (hornblende)
is also probable. Crystallization conditions were estimated on the basis of hornblend - plagioclase
thermometer, zircon saturation temperature and equilibrium pairs of amphibol and biotite. The inferred
temperatures ranged between 700-830 °C. Water contents in the magma could reache up to 8 wt. %. All
of the bodies underwent subsolidus deformation in the temperature range 300-400 °C resulting in the
occurrence of slip cleavage dipping to the NW at. ca. 30° (sinistral strike slip in a NW-SE direction) which
could be attributed to the gravitational collapse of Variscan orogeny in the Lower Carboniferous.
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Uvod

Durbachity byly poprvé popsany SAUEREM (1893) jako neobvyklé melasyenitové hor-
niny pochazejici z okoli Durbachu v némeckém pohoii Schwarzwald. Durbachity jako
ultrapotasické horniny byly FOLEYEM et al. (1987) definovany jako draslikem bohaté hor-
niny spliujici nasledujici podminky: K,O > 3 hm. %; MgO > 3 hm. %, pomér K,0/Na,O
> 2. HoLuB (1997) zavedl do literatury pojem durbachitova série, ktery zahrnoval i leuko-
kratn€jsi horniny geochemicky blizké klasickym durbachitim. Chemismus hornin durba-
chitové série je velmi specificky a vyznacuje se zvySenymi obsahy jak LIL prvka (zejména
K, Rb, Ba) tak i prvkid naznacujicich souvislost s plastém (Cr, Ni). Z toho vyplyva urcita
»schizofrenita“ téchto hornin. HoLUB (1997) vysvétluje chemismus pomoci miSeni korové
a obohacené plastové komponenty. Této teorii neodporuji ani vysledky izotopickych studii
(HoLuB a JANOUSEK 2003, JANOUSEK 2000).

V Ceském masivu vystupuji durbachity ve dvou relativné vzdalenych oblastech vys-
kytu - stfedni a jizni Cechy a zapadni Morava. Pozornost byla doposud vénovana zejmé-
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na rozsahlejsim vyskytim, masivu Certova biemene a tfebiéskému plutonu (HoLus 1997,
HoLuB et al.1997, ZACHOVALOVA et al. 1999, KOTKOVA ef al. 2003 atd.). Ponékud stranou
zajmu pak zustavala drobnéjsi télesa t€chto hornin rozSifena zejména v jiznich Cechach
a v blizkém i vzdalenéjSim sv. okoli tiebicského plutonu. Tento Clanek se vénuje horninam
durbachitové série v okoli Nového Mésta na Moravé, ktera byla zpracovana pouze VANEC-
KOVOU-VALISOVOU (1984) v ramci vSech zapadomoravskych durbachitd. MLYNAR (1998)
se na Novoméstsku vénoval tektonickému postiZzeni hornin durbachitové série.

Geologicka situace

V nejbliz§im okoli Nového Mésta na Moravé se nachazeji tfi t€lesa hornin durbachi-
tové série (viz. obr. 1). Té€leso mezi Radnovicemi a Petrovicemi (dale oznacovano jako ra-
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br. 1. Geologicka mapa okoli Nového Mésta na Moravé. 1 - migmatitizované biotitické pararuly, 2 - svorovité
migmatitizované biotitické ruly; 3 - okrajové moldanubické ruly (viz. text); 4 - amfibolity a erlany; 5 -
horniny durbachitové série; 6 - kvartér; 8 - mista odbérti vzorktl. (upraveno podle PLHALA et al. 1967).

Fig. 1. Geological scatch of Nové Mésto na Moravé vicinity. 1 - migmatitized biotitic gneiss, micaschist like
migmatitized biotitic gneiss, 3 - marginal moldanubian gneiss (see text), 4 - erlan and amphibolite, 5 -
durbachite series rocks, 6 - quaternary sediment, 7 - faults, 8 - sampling points (according PLHAL ef al.
1967).
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dnovické) a téleso jv. od Nového Mé&sta na Moravé (dale oznaované jako novomeéstské)
jsou mirné protazena v S-J sméru a rozloha kazdého z nich mirné pfesahuje 1 km?2. Tte-
ti t€leso sv. od obce Hlinné (dale oznaCované jako hlinenské) je protazeno ve sméru
SZ-JV a jeho délka €ini jen cca 300 m. VSechna t€lesa s vyjimkou hlinenského prorazeji
rizné€ pokrocilé biotitické migmatity strazeckého moldanubika oznacované jako tzv. okra-
jové ruly (KALASEK a WEIS 1957).

V prostoru jizné¢ od obou vétSich téles probiha slavkovicko-Skrdlovickd poruchova
zb6na tvofena nékolika tektonickymi liniemi niZz§iho fadu. Nadlozni omezeni poruchové
zony predstavuje petrovicky zlom (ZSZ-VIV, sklon 70-80° k SV) a podloZni zlom slav-
kovicky (ZSZ-VIV, sklon 25-50° k SV). Celé poruchové pasmo ma presmykovy charak-
ter (SURAN 1969).

Zapadni téleso je z J omezeno petrovickym zlomem (PLHAL et al. 1967). Tato tekto-
nicka linie pokracuje dale k vychodu, kde porusuje vychodni téleso.

V priibéhu vyhledavacich praci na radioaktivni suroviny koncem Sedesatych let bylo
v ramci sledovani pribéhu zrudn€lého petrovického zlomu nékolikrat provrtano zapadni
t€leso (PLHAL et al. 1967). Bylo zachyceno, jak tektonické tak i intruzivni omezeni. Petro-
vicky zlom omezuje zapadni té€leso pouze v jeho povrchové ¢asti. Podlozni intruzivni kon-
takt zastizeny dilnimi pracemi na lozisku Petrovice ma orientaci 320/30. Vychodni okraj
zapadniho t€lesa predstavuje podlozni kontakt (PLHAL et al. 1967). V podloZi petrovické-
ho zlomu byla vrtem S-40 zachycena tektonicky omezena 24 m mocna poloha hornin DS
v hloubce 765,5 m. Podobny vyskyt byl zachycen i pfekopem JSIIL.

Metodika

Ze studovanych hornin bylo pripraveno cca 20 vybrusovych preparatti. Byla prove-
dena planimitericka analyza za ucelem klasifikace studovanych hornin (cca 5000 boda
/vzorek).

Celkem bylo odebrano 5 vzorkli na geochemickou analyzu o objemu cca 5 kg (loka-
lizace viz. obr. 1). Tyto byly nasledné€ mlety na planetovém mlynku. Hmotnost vzorki by-
la kvartovanim sniZzena aZ na 20 g, které byly pomlety na analytickou jemnost na
achatovém mlynku. Silikatova analyza byla provedena spole¢nosti ACME Laboratories ve
Vancouveru (Kanada) (viz. tab. 3). Pro srovnani s tfebicskym plutonem byl pouzit ne-
publikovany soubor dat Dr. Sulovského (Cr byl stanoven odliSnou cestou). Ze zbylého ob-
jemu mletych vzorkd byly pfiraveny zrnové preparaty.

Bodové analyzy na elektronové mikrosondé provedl RNDr. Sulovsky, Ph.D. na pfi-
stroji Cameca SX 100 na Pracovisti elektronové mikroanalyzy Ustavu véd o Zemi PfF MU
Brno za nasledujicich podminek: vinové disperzni méd, urychlovaci napéti 15 kV, proud
svazku 10-40 nA, primér svazku 1-10 pm. Na tomto pfistroji byly studovany jak leSténé
vybrusy, tak i nabrusy a zrnové preparaty.

Petrografie

Podle Streckeisenovy klasifikace (1976) horniny odpovidaji sloZzeni amfibol-bioti-
tického granitu aZ kvarcmonzonitu (viz. obr. 2). Cislo tmavosti se pohybuje v rozmezi 15
(lok. ¢. 2) az 23 (lok. ¢. 4 a 10).

Horniny jsou riizné intenzivné deformované, coz se projevuje pfitomnosti ploch kli-
vaze vyvinutych ve vzdalenosti cca 2 cm. Tyto diskontinuity jsou patrné jak makroskopic-
ky tak i mikroskopicky a to na vSech lokalitach. Na vychozech jsou tyto plochy dokonce
méfitelné. Primérna orientace ploch kluzu je 346/28. Ryhovani vyvinuté na téchto plo-
chach ma primérnou orientaci 311/24 (¢ast méfeni pro vypocet primérii byla prevzata od
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Q Obr. 2. Modalni sloZeni
studovanych hornin
podle STRECKEISENA
(1976). Cisla predstavuji
procentualni podil
mafickych mineralti.
Fig. 2. Modal
composition of studied
rocks according to
STRECKEISEN (1976).
Numbers are percentage
contents of mafic
minerals.
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MLYNARE 1998). S-C stavby indikuji poklesovy charakter pohybu. Odchyleni orientace
ryhovani od spadnice (35°) poukazuje na existenci dalsi sloZky pohybu. Jednalo se o le-
vostranny pokles. Deformace je nejintenzivnéjsi v nejjiZzn€jSim hlinnénském télese.

V blizkosti petrovického zlomu byla v obou vétSich t€lesech pozorovana alterace zpt-
sobena prinikem kalcitovych Zilek sledujicich plochy kluzu.

Horniny jsou stfedn€ az hrubé€ zrnité, porfyrické s hypautomorfné omezenou za-
kladni hmotou.

Charakteristicky jsou zastoupeny porfyrické vyrostlice alkalického zivce o velikosti az
3,5 cm. Tato zrna byvaji zpravidla koncentricky zonalni a karlovarsky zdvojcatéla. Casto
uzaviraji zrna hypautomorfné omezeného plagioklasu a biotitu. Typicky je také vyskyt
perthitu a lokaln€ byl v intenzivné namahanych mistech pozorovan i tzv. plaménkovy per-
thit. Obsah ortoklasové komponenty se pohybuje v rozmezi Org, aZ Orgg pfi priméru
Ory. Vyrostlice byvaji nékdy vlivem deformace popraskané a jsou ,obtékany“ méné ri-
gidni zakladni hmotou.

Plagioklas je v horniné zastoupen méné¢ a dosahuje i mensi velikosti (< 1 cm). Zpra-
vidla byva polysynteticky lamelovany. V blizkosti ploch klivaze byly lokalné pozorovany
i zprohybané dvojcatné lamely. Bazicita se pohybuje v rozmezi An;; aZ An,; a plagioklas
tak odpovida oligoklasu. Primeérna hodnota Cini Any;. Na kontaktech s alkalickym Zivcem
jsou hojné vyvinuty myrmekity tvorené velmi Cistym albitem. Plagioklas byva lokaln€ po-
stiZen sericitizaci.

Kfemen velmi intenzivné unduldozné zhasi a Casto také jevi znamky rekrystalizace.
Velikost jeho zrna se méni v zavislosti na vzdalenosti od plochy kluzu, v jejichz blizkosti
jsou zrna nejmensi (0,0X az 0,X mm). NejvétSich velikosti naopak kiemen dosahuje na
sttedu mezi obéma pfilehlymi plochami kluzu (max. X mm). Zilky rekrystalizovaného kie-
mene vyhojuji kiehce porusené vyrostlice Zivca.

Biotit je tvofen hypoautomorfn€ omezenymi zrny o velikosti 0,5-1 mm (max. 1,5 mm).
Je intenzivné Cervenohnédé pleochroicky. Charakteristicka je pfitomnost apatitu a zirko-
nu, kolem néhoz jsou patrné vyrazné pleochroické dvirky. Zastoupeni biotitu obvykle ne-
presahuje 15 %. Misty je deformovan a dochazi ke vzniku tzv. slidovych ryb. Chloritizace
je spiSe vzacna s vyjimkou lokalit na jiznich okrajich obou vétsich téles priléhajicich k tzv.
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Obr. 3. Klasifikace
amfibolil podle LEAKA
et al. (1997).

Fig. 3. Classification of
amphiboles according to
LEAKE et al. (1997).
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Tabulka 1. Reprezentativni analyzy amfibolu (pfepoCteno na 23 O). Ze stechiometrie byla dopoc¢tena voda
odpovidajici 2 OH.
Representative analyses of amphibol. Recalculated on 23 O. Water was calculated on the basis of
stochiometry = 2 OH.

Table 1.

lokalita D2 D4 D10

Sio, 53,55 54,62 51,91 55,44 54,02 54,27
TiO, 0,35 0,15 0,60 0,16 0,09 0,07

ALO, 2,34 1,45 3,78 1,34 1,69 1,77

Cr,0, 0,07 0,03 0,08 0,07 0,06 0,03

Fe,O, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

FeO 10,63 10,21 9,96 9,03 12,14 11,48
MnO 0,35 0,39 0,34 0,32 0,44 0,35

MgO 17,05 17,37 15,69 17,57 16,58 16,83
CaO 11,82 12,19 11,48 11,75 11,568 11,92
Na,0 0,52 0,28 0,73 0,30 0,40 0,28

K20 0,23 0,13 0,35 0,11 0,16 0,13

H,0* 2,08 2,09 2,04 2,09 2,08 2,08

suma 98,98 98,90 96,97 98,19 99,23 99,20
Si 7,710 7,841 7,617 7,943 7,797 7,806
Si* 7,710 7,841 7,617 7,943 7,797 7,806
Al (iv) 0,290 0,159 0,383 0,057 0,203 0,194
T 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000 8,000
Al 3+ (iv) 0,108 0,086 0,270 0,170 0,085 0,106
Ti 4+ 0,038 0,016 0,067 0,017 0,010 0,007
Cr3+ 0,008 0,003 0,010 0,008 0,006 0,003
Fe 3+ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fe 2+ 1,279 1,226 1,222 1,081 1,465 1,380
Mn 2+ 0,042 0,047 0,042 0,038 0,054 0,043
Mg 2+ 3,659 3,716 3,432 3,752 3,565 3,608
Ca 2+ 1,822 1,875 1,805 1,804 1,790 1,836
C+8B 6,956 6,969 6,848 6,871 6,976 6,984
Na 1+ 0,145 0,078 0,209 0,082 0,111 0,078
K1+ 0,042 0,024 0,066 0,021 0,029 0,023
A 0,187 0,102 0,275 0,103 0,140 0,101
suma 15,143 15,070 15,122 14,974 15,116 15,085
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Tabulka 2. Reprezentativni analyzy biotitu (pfepocteno na 20 O a 4 OH, F). Voda byla dopoCtena ze ste-
chiometrie.

Table 2.  Representative analyses of biotite (recalculated on 20 O and 40OH, F). Water was calculated on the
basis of stochiometry.

lokalita D10 D4 D9

SiO, 39,04 38,63 38,97 38,56 38,70 38,96
TiO, 2,60 2,13 3,24 3,51 3,59 3,74
ALO, 15,38 15,16 14,13 14,22 14,06 14,51
Cr,0, 0,54 0,52 0,05 0,05 0,28 0,25
FeO 14,77 14,73 15,562 16,03 15,77 14,24
MnO 0,22 0,19 0,21 0,17 0,23 0,14
MgO 14,74 15,44 14,37 13,94 15,49 15,79
Ca0 0,12 0,08 0,01 - 0,14 0,06
Na,O 0,07 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13
K,O 9,95 9,84 10,28 10,37 9,55 9,78
F 0,35 0,66 0,39 0,39 - -
Cl - - 0,01 0,01 0,75 0,74
H,0* 3,95 3,77 3,88 3,87 3,92 3,94
suma 101,75 101,28 101,17 101,22 102,60 102,28
Si 5,692 5,671 5,750 5,707 5,645 5,658
AP (iv) 2,308 2,329 2,250 2,293 2,355 2,342
AP (vi) 0,335 0,294 0,207 0,188 0,062 0,142
Ti* 0,285 0,235 0,359 0,391 0,394 0,408
cr 0,063 0,060 0,006 0,005 0,032 0,029
Fe™ 1,801 1,809 1,916 1,984 1,924 1,730
Mn* 0,027 0,024 0,026 0,021 0,028 0,017
Mg** 3,204 3,379 3,161 3,075 3,368 3,418
ca™ 0,018 0,013 0,001 - 0,022 0,009
Na'* 0,021 0,032 0,031 0,030 0,034 0,037
K™ 1,851 1,843 1,935 1,958 1,777 1,812
OH'™ 3,837 3,693 3,814 3,816 3,815 3,818
F! 0,163 0,307 0,182 0,181 - -
cl’ - - 0,003 0,003 0,185 0,182
suma 15,605 15,690 15,643 15,653 15,642 15,601

petrovickému zlomu (PLHAL ef al. 1967). V lomu u Nové Vsi doslo k velmi intenzivni chlo-
ritaci biotitu a amfibolu spjaté v pfipad€ prvniho se vznikem sekundarniho titanitu. Pomér
Fe/(Fe + Mg) se pohybuje pouze v uzkém rozmezi hodnot 0,34 az 0,39 a jedna se tedy
o flogopit (viz. tab. 2).

Amfibol se vyskytuje pfedevsim v podobé automorfné az hypautomorfn€ omezenych
zrn o rozmérech az 5x 1,5 mm. V blizkosti ploch kluzu byvaji delSi zrna rozlamana. Casto
byva dvojcatné€ lamelovan. Zvlasté velka zrna nékdy uzaviraji ve svém stredu relikty diop-
sidu (Wo = 46, En = 41, Fs = 13). Pfechod mezi obéma mineraly neni ostry, ale je tvofen
postupné se zmensSujicimi zrny pyroxenu az do jeho uplného vymizeni. Amfibol je v hor-
nin€ zastoupen v priméru kolem 7 %. V horninach od Hlinného tento mineral zcela chy-
bi. V hornin€ z lomu u Nové Vsi byl kompletné pseudomorfovan smési chloritu s kalcitu.

Pomér Mg/(Mg + Fe) se pohybuje v rozmezi 0,74 az 0,78. Podle klasifikace LEAKA
et al. (1997) odpovida aktinolitu (viz obr. 3, tab. 1). Ojedinéle byly pozorovany i relikty
magneziohornblendu az aktinolitického hornblendu uzaviené ve vétSim zrné amfibolu
aktinolitikého slozeni.

Titanit je nejhojnéji se vyskytujicim akcesorickym mineralem. Dobie je patrny rozdil
mezi primarnim magmatickycm automorfn€ omezenym a sekundarnim xenomorfnim ti-
tanitem. Vyskyt druhého je spjat s chloritizaci biotitu a jeho velikost obvykle nepfesahuje
0,1 mm. Velikost primarniho titanitu dosahuje az 3 mm.
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Zirkon je typicky pritomen jako drobné inkluze obklopené intenzivnimi pleochroic-
kymi dvtirky. Velikost obvykle nepresahuje 0,1 mm.

Apatit tvori jehlicovité krystaly uzavirané v biotitu. Omezeni je zpravidla hypauto-
morfni. Délka se pohybuje v 0,0X az 0,X mm.

Chemismus

Horniny durbachitové série na Novomeéstsku jsou typicky metaluminické. ASI se po-
hybuje v uzkém rozmezi 0,83 az 0,86. Z tohoto hlediska je odliSna hornina z masivku
u obce Hlinné, ktera je peraluminicka (ASI = 1,07). Index alkalinity se pohybuje v rozme-
zi hodnot 1,3 aZ 1,39. Z tohoto rozmezi opét vybocuje hornina od Hlinného, ale ne tak
vyrazn€ jako v pfedchozim pfipad€. Index u ni dosahuje hodnoty 1,43. VSechny zminované
hodnoty jsou velmi blizké rozpéti hodnot pro tfebi¢sky pluton. Spoleénym jmenovatelem
peraluminickych hornin z tfebi¢ského plutonu a od Hlinného je blizkost okraje intruze.

Zastoupeni SiO, se pohybuje v uzkém rozmezi 64,60 az 67,84 hm. % (viz. obr 4, tab. 3).
Nejkyselejsi je hornina pochézejici od Hlinného. Obsahy K,0 a MgO odpovidaji definici
ultrapotasickych hornin (FOLEY er al. 1987). K,O je zastoupeno mezi 5,14 az 5,79 hm. %
a jeho obsah se vzristajici kyselosti spiSe jenom osciluje kolem priimérné hodnoty. Obsah
MgO se pohybuje v rozmezi 2,25 az 4,82 hm. %. Obsahy MgO a SiO, spolu vyrazné ne-
gativné koreluji. Nejméné je MgO zastoupen v horniné od Hlinného. Tato hornina ne-
splauje limitni pomér K,0/Na,O > 2. Na,O je relativn€ malo zastoupeno (2,25 az 3,22 hm.
%). Pozitivné koreluje s SiO, a negativné s MgO (pouze s malym rozptylem). Obsah CaO
je ovlivnén pfinosem hydrotermalniho CaCO5 (zejména v blizkosti petrovického zlomu).
Pohybuje se mezi 2,02 a 3,34 hm. %. CaO klesa se vzristajicim obsahem SiO, a naopak
stoupa s rostoucim MgO. Obsah FeO TOT se pohybuje v rozmezi 2,20 az 3,94 hm. %.
Vyrazné pozitivné a pouze s malym rozptylem koreluje s MgO a negativné s SiO,. TiO,
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Tabulka 3. Geochemické analyzy hornin durbachi-
tové série.

Table 3. Geochemical analyses of durbachite
series rocks.
vzorek 2 4 9 10 16
SiO, 65,24 65,36 65,38 64,6 67,84
TiO, 0,87 0,76 0,76 0,86 0,52
ALO, 12,94 13,05 13,06 12,98 15,57
Fe,O, 0,17 0,56 0,5 0,4 0,28
FeO 3,48 3,16 3,01 3,58 1,95
MnO 0,07 0,06 0,06 0,07 0,02
MgO 4,48 4,44 3,87 4,82 2,25
CaO 3,08 2,86 3,34 3,03 2,02
Na,O 2,37 2,43 2,29 2,25 3,22
K,O 52 5,39 514 5,79 514
POy 0,79 0,66 0,7 0,64 0,32
Co, 0,3 0,28 0,6 0,25 0,22
S - 0,08 0,05 -
H9O‘ 0,45 0,31 0,99 0,33 0,28
H,O 0,11 0,13 0,17 0,1 0,08
suma 99,55 99,45 99,95 99,75 99,71
stopové prvky
Ba 1255 1289,2 1205,8 1403,2 984,9
Co 17,9 15,7 15,8 18,5 8,1
Cr 476,9 336 329,3 364,3 128,4
Ni 51 74,6 52,5 60 69,3
Rb 384.,8 411,7 375,8 396,9 281,5
Sr 330,7 327,5 300 355,5 411,4
U 22,2 29,8 23,6 25,2 14
Nb 26,7 25,9 25,8 24,3 12,7
Y 251 22,3 23,6 23,4 9,8
Zr 337,5 336,6 298,8 385 280,6
Cs 42,8 55,9 40,6 35,4 14,6
Th 49,3 48,2 48,3 52,1 27,6
Ta 2,4 2,1 2,5 1,8 0,7
Hf 9,7 10,5 9,5 11,5 9,1
Tl 2,4 2,4 1,9 2,5 0,8
REE
La 47,3 38 471 47,9 38,2
Ce 107,3 96,4 104 104 77,4
Pr 11,96 10,51 11,83 11,66 7,81
Nd 56,5 51,1 56,5 55,5 31,5
Sm 11,3 10,6 11,1 10,7 4,8
Eu 1,63 1,55 1,53 1,75 0,86
Gd 6,32 6,26 6,36 6,16 3,2
Tb 0,88 0,8 0,82 0,84 0,45
Dy 4,49 4,11 4,31 4,46 2,16
Ho 0,72 0,67 0,7 0,71 0,31
Er 2 1,84 1,95 1,77 0,78
Tm 0,3 0,28 0,32 0,27 0,1
Yb 2,1 1,96 2,03 2,05 0,65
Lu 0,29 0,26 0,27 0,27 0,1

koreluje velmi dobie s MgO az do hod-
noty cca 1 hm. % TiO, (viz.obr 4). U vys-
Sich hodnot dochdzi v horninach z oblas-
ti tfebi¢ského plutonu k rozptyleni trendu.
Koncentrace P,04 se pohybuji mezi 0,32
az 0,79 hm. %. Zastoupeni P,0O5 linearné
narlsta se stoupajici bazicitou horniny.
Pfi vysSSich obsazich MgO dochazi ke
stejnému jevu jako u TiO, u analyz z tfe-
bicského plutonu.

V Pearceové diagramu hornina
/MORB (1983) (viz. obr. 5) je pro studo-
vané horniny charakteritické obohaceni
o LILE (Sr, Rb a Ba). U HFS prvki ve
stiedni ¢asti grafu jiZ neni obohaceni tak
vyrazné Horniny jsou vSak zaroven obo-
haceny i o kompatibilni Cr. Nékteré kom-
patibilni prvky jako napf. Yb nebo Y jsou
ale naopak ochuzeny.

Rb je v novoméstskych horninach
zastoupeno v rozmezi 281 az 411 ppm.
Pozitivné koreluje s obsahem K,O. Ob-
sah Sr je mezi 300 az 411 ppm. Pomér
Rb/Sr se pohybuje v rozmezi 0,68 az
1,26. Nejnizs§i hodnota nalezi peralumi-
nické hornin€ Hlinného. Ba stoupa s ob-
sahem MgO (viz. obr. 6). Nejniz§ich hod-
not tedy dosahuje kyseld hornina od
Hlinného (984 ppm). Zr je nejméné za-
stoupeno Vv peraluminické horniné
(Hlinné). Zr negativné koreluje s obsa-
hem SiO, (viz. obr. 6). Pro Cra Y je cha-
rakteristicka pozitivni korelace s MgO
a naopak negativni korelace s SiO,.

Zastoupeni Th se pohybuje mezi 27
a 52 ppm. Dolni hranice nalezi peralumi-
nickym horninam od Hlinného. Th vzdy
prevlada nad U a vzajemny pomér se po-
hybuje mezi 1,62 az 2,22. Obsahy U do ji-
sté¢ miry kopiruji Th. Rozsah obsahu U je
14 az 30 ppm.

Prvky vzacnych zemin vykazuji
vzhledem k chondritu silné obohaceni na
strané LREE (viz. obr. 7)(La/Lu ~ 240).
Tento trend je jeSté vyraznéji patrny
u horniny od Hlinného (La/Lu 380).

Poméry zastoupeni REE vii¢i chondritu v ostatnich horninach jsou velmi homogenni.
Pomér LREE/HREE stoupa spolecné€ s obsahem MgO. Patrna je také mirné negativni eu-
ropiovd anomalie. REE vzor se nachazi na spodni hranici rozsahu daného horninami tfe-
bi¢ského plutonu (viz. obr. 7), velmi dobfe vSak kopiruje jeho pribéh. Vybocuje pouze

zminovana hornina od Hlinného.
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Obr. 5. Hornina/MORB 1000
podle PEARCE (1983).
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Termobarometrie

Al-in-hornblend barometrie (SCHMIDT 1992) nemohla byt vyuZita vzhledem k nevy-
hovujicimu chemismu amfibolu.

Amfibol plagioklasovy termometr podle HOLLANDA a BLUNDYHO (1994) byl pouzi-
telny pouze na Casti mineralnich pard (6). Ziskané hodnoty vSak dosahovaly pouze 540
az 660 °C. Rozmezi 700-750 °C bylo ziskano na zakladé¢ distribuce Mg mezi amfibol bi-
otitovymi pary metodou PERCUKA (1970). Z celohorninovych analyz byly rovnéz spocte-
ny teploty saturace zirkonu v rozmezi 800 az 830 °C (HARRISON a WATSON 1983).

Diskuse

Regionalni pozice

Radnovické téleso je z J ukonceno na petrovickém zlomu, ktery predstavuje presmyk
(SURAN 1969, STARKOVA 1993). V pritbéhu jeho existence na ném vsak dochazelo i k opa-
¢nym pohybtim (v primarni dilni dokumentaci z 59. m sledné chodby P4-30 je patrny
pokles na mladé karbonatové Zile jinak neporusen€ prochazejici karbonatovou brekcii vy-
pliwyjici zlom), coZ spolu s pfitomnosti zavlecenych reliktt kiidy v nedalekych Skrdlovi-
cich vypovida o extrémné dlouhé Zivotnosti celého poruchového pasma.

Orientace vyrostlic alkalického Zivce nemohla byt vyuZita k odhadu hloubkového
vyvoje téles, protoze byla hornina postiZena deformaci. Pro reorientaci vyrostlic v pribé-
hu deformace svédc¢i i fakt, Ze jsou vyrostlice kose orientovany k nafairanému intruzivnimu
okraji (PLHAL et al. 1967).

Geofyzikalni profil vedeny v blizkosti JV okraje vychodniho masivku nenaznacuje
pfitomnost télesa vétSich rozméri (Ustni sdéleni Dr. HANZLA). Vychodni téleso je tedy
pravdépodobné zaloZeno jen mélce. Nelze vyloucit, Ze spolu obé vétsi télesa v minulosti
souvisela. Kofenovou zonu by v tomto pripadé predstavovalo radinovické téleso, jehoz pod-
lozni intruzivni kontakt upada k SZ.

Hloubkovy vyvoj hlinnenského t€lesa nelze na zakladé soucasnych znalosti urcit.
Vzhledem k jeho vyskytu jizn€ od slavkovicko - §krdlovického poruchového pasma se na-
chazi v relativné pokleslé kie moldanubika pfedstavované horninami ve vySsi stratigra-
fické pozici. Télesa hornin durbachitové série se tedy nachazeji v riiznych statigrafickych
urovnich a je nepravdépodobné, Ze by v minulosti souvisela s tfebi¢skym plutonem a v sou-
Casnosti predstavovala jeho zakleslé denudacni relikty.
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Pritomnost apofyz durbachitovych hornin, intruzivni kontakt s amfibolity pestré sé-
rie moldanubika (prekop JSIII) ale i diskordantni intruze durbachitovych magmat do mig-
matitickych hornin stavi novomeéstské durbachity do podobné pozice jako durbachity tie-
bi¢ského plutonu. Analogicka situace je popisovana zejména v okoli Tasova
(HLISNIKOVSKY 1994).

Vyvoj magmatu

Chemismus mafického a felsického koncového Clenu durbachitové série, tak jak je
predpoklada HoLuB (1997), byl vyuzit pro vytvofeni misiciho modelu. Vznik hornin miSe-
nim podporuje i morfologie zirkont, spadajici do pole hybridnich graniti smésného ko-
rového plastového ptivodu (DosBABA a SULOVSKY 2005). Studované horniny se svym slo-
Zenim modelovym hodnotam velmi bliZi. Vyjimku tvofi pouze vzorek od Hlinného, ktery
je oproti idealni misici linii obohacen o 3 hm. % Al,O3. Mirny narust je pozorovatelny
iu Na,O (0,6 hm. %). Obsah K,O se blizi ide4lu. Pokles byl naopak zaznamenan u MgO
(1 hm. %). U FeO a CaO jsou zjiSténé obsahy nizsi o pfiblizn€ 0,5 hm. %. Obsahy TiO,
a P,Og4 jsou sniZeny pouze nepatrné.

Tato hornina je jako jedina peraluminicka, a proto byly jeji obsahy stopovych prvki
srovnany s jinymi peraluminickymi horninami durbachitové série z oblasti tiebi¢ského plu-
tonu (nepublikovana data Dr. Sulovského). VSechny peraluminické horniny se nachazeji
v blizkosti okraje intruze. V potaz tedy pfichazi asimilace okolnich hornin, coZ podporu-
je i pfitomnost uzavienin okolnich metamorfiti. Vzorek od Hlinného byl i oproti ostatnim
srovnavanym hornindm ochuzen o HREE (viz. obr. 8).

Anomalni slozeni REE horniny od Hlinného by bylo mozno pfiCist absenci amfibo-
lu, ktery prijima do struktury pravé HREE (HENDERSON 1984), o které je hornina ochu-
zena za soucasného zachovani vysokych obsahti LREE. Podobny jev je patrny i na dia-
gramu hornina/MORB (viz. obr. 5), kde je patrné ochuzeni opét pfedevSim v prvcich
s frakciona¢nim pomérem mineral/tavenina pro amfibol vy§§im nez 1 (napf. Nb, Y, Yb,
Sm, Ti) (RoLINSON 1993). Pokles zmifnovanych prvka nebyl pozorovan v peraluminickych
horninach tfebi¢ského plutonu. Vysoké obsahy Al,O3 nelze vysvétlit pouze frakeni krys-
talizaci amfibolu, prestoze by pfi ni dochazelo k jeho relativnimu nartstu. Tento proces
by totiZ v tomto rozsahu zaroven zpiuisobil pokles obsahu CaO az na hodnoty blizké nule.
To vsSak nebylo pozorovano.
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Svou roli zde tedy pravdépodobné sehrala jak asimilace okolnich hornin tak i v me-
n$i mife frakéni krystalizace amfibolu (moZna je i frakéni krystalizace pyroxenu, ktery
byva v amfibolech také uzaviran). Lze tedy konstatovat, Ze na anomalnim chemismu hor-
niny z lokality ¢. 16 se podepsal AFC proces (assimilation and fractional crystalization).

Teploty ziskané pouzitim amfibol plagioklasového termometru (540 az 660 °C) spa-
daji pod kfivku vodou nasycené granitové taveniny (viz. obr 9). Neodpovidaji tedy ekvi-
libriu, o ¢emz sveédci i zna¢na chemicka nehomogenita okrajovych casti jednotlivych part.
Metoda PERCUKA (1970) vyuzivajici distribuci Fe a Mg mezi amfibolem a biotitem, ktera
poskytla teploty mezi 700-750 °C, je pravdépodobné sporna. Ziskané hodnoty jsou vSak
vzhledem k obsahu SiO, v hornin€é pomérné realné. Za horni hranici krystalizace 1ze po-
vazovat teplotni rozmezi 800-830 °C, ktera odpovida saturaci zirkonu, ktery je jednim
z nejstarSich minerali.

Al in hornblende barometr (SCHMIDT 1992) nemohl byt vyuzit. SloZeni amfibolu to-
tiz neodpovida podmince 0,4 < Fe,/(Fe;,; + Mg) < 0,65. HOLUBEM (1997) zjisténé hod-
noty blizici se 0,5 Kbar jsou tedy sporné. Obsahy Al jsou v analyzovanych amfibolech vse-
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obecné nizké. Vyjimku tvori pouze nékolik reliktd amfibolu odpovidajiciho svym slozenim
aktinolitickému hornblendu az magneziohornblendu. Primérné obsahy Al,O5 téchto am-
fibolli (cca. 6,5 hm. %, coZ odpovida 0,77 a.p.f.u.) jsou témér trikrat vyssi, nez je pramér
pro ostatni amfiboly. Trend v klasifikacnim diagramu amfiboli vyjadieny sniZujicim se
pomérem Mg/(Mg + Fe) pri klesajicim obsahu Si a rostoucim obsahu Al (viz. obr. 3) od-
povida tschermakitové substituci (VIAIIVAI — Mg ;Si ;). Al bohatsi amfibol byl zjistén ja-
ko drobné relikty v blizkosti pyroxenu uzavieného v amfibolu béZného slozeni. Trend by
tak mohl byt interpretovan jako disledek poklesu tlaku.

NovVAK a HouzAR (1996) urcili na zakladé podminek teplotni metamorfozy karbo-
natovych hornin vyvolané intruzi trebi¢ského plutonu tlak v rozmezi 3-4 Kbar.

Podminky krystalizace hlavnich horninotvornych minerald lze tedy predpokladat
v rozmezi 700 azZ 750 °C, 3-4 Kbar. Existence taveniny za téchto podminek je vS§ak vzhle-
dem k pribéhu kfivky solidu vodou nasyceného granitického magmatu (viz. obr. 9) pod-
min€na pfitomnosti az 8§ hm. % vody.

Na podminky panujici pfi vzniku klivaZe lze usuzovat z charakteru deformace hor-
ninotvornych mineralli. Pfitomnost tzv. plaménkového perthitu v alkalickém Zivci indiku-
je teploty mezi 300 a 400 °C (PAsCHIER a TROUW 1996). Podobnym podminkam odpovida
i zprohybani dvojCatnych lamel plagioklasid. Oba tyto jevy se na Novomeéstsku vyskytuji
spise vzacné. Castéji jsou vyrostlice Zivel deformovany kiehce a vzniklé trhliny jsou vy-
hojovany jemnozrnnym kiemenem. Zminénych 400 °C tedy predstavuje maximalni tep-
lotni hranici. Rekrystalizace kfemene v blizkosti ploch klivaze, intenzivni undulozni zhase-
ni, redepozice v podobé Zilek ukazuje na teploty presahujici 300 °C (PASCHIER a TROUW
1996). Plasticka deformace je velmi dobfe pozorovatelna u biotitu, jehoz tabulky byvaji
Casto zprohybané a obklopuji rigidnéji se chovajici vyrostlice ziveli. Vzacn€ biotit vytvari
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tzv. slidové ryby, jejichZ vznik je umozZnén pfi teplotach piesahujicich 250 °C (PASCHIER
a TRoUuw 1996). K pohybu a jim zplisobené deformaci tedy dochazelo pfi teplotach pfi-
blizn€ 250 az 400 °C.

Neni pravdépodobné, Ze by horniny dosahly takovychto teplot po konci paleozoika.
Za pouZiti v pozdéjSich obdobich bézného geotermalniho gradientu (25 °C/km) by bylo
potiebnych teplot dosazeno aZ v hloubkach pfesahujicich 10 km. Vzhledem k rychlému
vyzdvihu oblasti moldanubika v priitbéhu spodniho karbonu (KOTKOVA a PARRISH 2000) je
to v8ak krajné nepravdépodobné. Horniny tedy téchto podminek mohly dosahnout pouze
relativn€ kratce po svém vzniku (337 Ma, KOTKOVA et al. 2003). Deformace tak pravdé-
podobné odpovida extenzni tektonice spojené s gravitatnim kolapsem variského orogénu.
Podobnym zptisobem je napiiklad vysvétlovana extenzni tektonika v oblasti kontaktu svra-
teckého krystalinika a hlinské zény (PITTRA ef al. 1994). Po doznéni deformace byly hor-
niny pfimykajici se k petrovickému zlomu postiZeny hydrotermalni alteraci CO, bohatymi
fluidy, spojené se vznikem Kkalcitovych Zil s loZiskovymi akumulacemi uranu (Petrovice
a Slavkovice - pozdn¢ variské stari) (KRIBEK a HAJEK 2005).

Zavéry

Radnovické téleso upada smérem s mirnym uklonem 25 az 30° k SZ a je diskor-
dantn€ omezeno. Zda téleso do hloubky vyklinuje nebo se roz§ifuje nelze ur€it, coz plati
i pro ostatni dvé télesa. Novoméstské téleso je vSak pravdépodobné pouze mélce zaloZe-
no. Télesa se nachazeji v obdobné pozici jako tfebi¢sky pluton. Pojeti novoméstskych té-
les jako zakleslych denudacnich reliktd vétSiho masivu s kofenovou zonou v oblasti dne-
$niho tfebi¢ského plutonu lze oznaclit jako nepravdépodobné. Jednotliva télesa na
Novomeéstsku se totiz nachazeji v odliSnych statigrafickych urovnich.

Chemismus studovanych vyskyti hornin durbachitové série je v dobré shodé s mode-
lem vzniku tohoto typu hornin, tak jak jej pfedklada HoLuB (1997). Vyjimku tvofi pouze
hornina z lokality Hlinné, jejiz chemismus byl pravdépodobné ovlivnén asimilaci okolnich
metamorfovanych hornin a ¢asteCnou frakéni krystalizaci amfibolu nebo eventuelné pyro-
xenu. Slozeni ostatnich téles odpovida rozsahiim zjisténym v oblasti tfebi¢ského plutonu.

Pfedpokladané podminky krystalizace hlavnich horninotvornych mineral{ jsou v roz-
mezi 3-4 kbar a 700 az 750 °C. Teplotou solidu prosla hornina v rozmezi 650 az 700 °C.

V podminkach subsolidu prod€lala hornina extenzivni deformaci, jejimz vysledkem
byl vznik ploch kluzu. K tomuto procesu doslo pfi teplotach 250 az 400 °C a byl pravdé-
podobné vyvolan gravitaCnim kolapsem variského orogénu koncem svrchniho paleozoika.
Dale byly horniny postiZeny hydrotermalni alteraci, jejiz pfivodni drahou byla slavkovic-
ko-8krdlovicka poruchova zona.
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