












































































































































Obr. 23. Sfalerit srlstajici s chalkopyritem v sili-
katovém mramoru.

Fig. 23. Sphalerite-chalcopyrite
silicate-rich marble.

intergrows in

picky sfalerit v kalcitu v zelenavém mra-
moru s Ttn, Di, Kfs a Czo na lok. 12), coz
také mimo jiné tyto mramory odliSuje od
zrudnénych mramora v prilehlém molda-
nubiku, moraviku i policském krystaliniku.

Hnédocerny sfalerit tvofi hojné zrnité
agregaty v Fe-Sn-Zn skarnech, vyskytu-
jicich se zejména v Obecnim lomu. Je sou-
Casti slozité provrasnénych prouzkil boha-
tSich Fe-grossularem az andraditem.
Sfalerit se nachazi v asociaci s chalkopyri-
tem, vzacnéji s galenitem, Bi-mineraly a ma-
layaitem. Miva hnédé vnitini reflexy, které
jsou hufe patrné u sfaleriti s vysokym ob-
sahem Zeleza (sfalerity ze skarnd). Ve
zpétné odrazenych elektronech nebyly v zr-
nech sfaleritu pozorovany inkluze jiného

Obr. 24. Xenomorfni sfalerit v intergranularach zrn
kalcitu z Fe-Sn-Zn skarnu.

Fig. 24. Xenomorphic sphalerite in intergranulars of
calcite from Fe-Sn-Zn skarn.

Obr. 25. Zilky zincsilitu (Sedy) protinajici sfalerit
(svétle Sedy).
Fig. 25. Zincsilite veins (grey) penetrating sphalerite

(pale grey).

mineralu. Sfalerit intimné srlista s chalko-
pyritem (obr. 23) nebo slouzi jako vypln intergranular v okolnich karbonatech (obr. 24).

Z hlediska mikrochemismu patfi sfalerity z Nedvédice k Zelezem bohatym varietim
(Fe 0,059-0,123 apfu). Obsah dal§ich mikroelementl je nizky - Cd < 0,008 apfu, Mn
<0,001 apfu a Cu <0,005 apfu (tab. 22). KVACEK (1974) u sfaleritu z mramoru uvadi 0,011
hm. % Se.

Zrna sfaleritu v Fe-Sn-Zn skarnu z Obecniho lomu jsou kfehce deformovana a pro-
niknuta uzkymi Zilkami mladSich minerald o mocnosti desetin mm (obr. 25). Tyto Zilky,
které vétSinou nezasahuji mimo zrna sfaleritu, jsou slozeny prevazné z mikroskopickych lu-
pinkd Zn-Si mineralu, jehoZz analyzy se nejvice blizi zinesilitu Zn;Si,O0,,(OH), . 4H,0.
Tento vzacny zinecnaty koncovy ¢len skupiny montmorillonit-sauconit-zincsilit byl poprvé
popsan z Pb-Zn-Cu skarnového lozZiska Batystau v centralnim Kazachstanu. Protoze ty-
povy analyzovany material nebyl zcela Cisty, neni jeho chemické sloZeni pfesn€ znamo
a vzorec neni zcela presny (SMOLJANINOVA ef al. 1960, FLEISCHER 1961).

Chemické slozeni nedvédického zincsilitu se vyznacuje patrnou substituci
Zn2*-Fe2+*-Mg2* takZe mineral obsahuje okolo 80 % zine¢naté slozky (tab. 24). Otazkou
zistava rovnéz podil Ca a v nékterych pfipadech i S v zincsilitu. Patrné€ jde o pfimiSeny
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kalcit a sadrovec. Zdejsi zincsilit si zasluhuje dal$i vyzkum a v pfipadé, Ze by se jeho vy-
skyt potvrdil, stala by se Nedvédice jednim z mala jeho naleziSt na svété.

Chalkopyrit CuFeS,

Jde o typicky akcesoricky sulfid Cistych nedvédickych mramor(, v nichz se vyskytu-
je v akcesorickém mnoZstvi na vSech lokalitaich od Cernviru po Vir. Hojnéji byl zjistén
v drobnych Zlutavych zrnech velikosti ~ 1 mm v mramoru i v granat-diopsidovych skar-
nech na lokalité ¢. 16 a vzacn€ i na HerSince. V silikatovych hornindch je doprovazen sfa-
leritem a ojedinéle i galenitem. Pfeménuje se v malachit a smolné lesklou smés Fe oxidl
a hydroxidt s obsahem Cu, tzv. ,stilpnosiderit®.

Hojné zelené povlaky nevelkého rozsahu na mramorech s akcesorickym chalkopyri-
tem a tetraedritem, vzacnéji i svétle zelené jehlicovité agregaty v dutinach zvétralych gra-
nat-diopsidovych skarnd, nalezeji prevazné malachitu Cu,(CO53)(OH),. Ojedinéle byl
v asociaci s malachitem a grossularem zjiStén mikroskopicky kuprit Cu,0O.

(Pozn. nedvedicky kuprit uvdadeny casto v literature, napi. SEKANINOU (1928) a uloZeny ve
sbirce MZM, je ,stilpnosiderit“ s relikty chalkopyritu, jak zaznamenal jiZz BURKART (1953).

Lollingit FeAs,
Tento mineral tvofi v Sedém a bilém mramoru s hojnym grossularem a diopsidem

stfibfité Seda zrna a hypautomorfni krystaly omezené plochami (110), (101) a (001) (RzEe-
HAK 1910). Kromé¢ kalcitu je doprovazen pievaziné diopsidem, méné i grossularem a kli-

Tabulka 23. Reprezentativni chemické analyzy arsenopyritu, 16llingitu, chalkopyritu, tetraedritu a galenitu.

Table 23. Representative chemical analyses of arsenopyrite, 16llingite, chalcopyrite, tetraedrite and galena.
1 2 3 4 5 6 7 8
S 18,56 19,02 1,49 2,23 35,14 25,87 26,04 13,35
Bi b.d. b.d. 0,099 b.d. b.d. 0,55 0,54 1,06
Pb b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 84,62
Ag b. d. b. d. b.d. 0,03 0,05 0,21 0,29 0,60
Sb b.d. b.d. b.d. 0,03 b.d. 21,46 21,98 0,04
Hg b.d. 0,01 0,01 0,02 0,02 b.d. b.d. b.d.
Co 0,03 b.d. 0,02 3,90 b. d. b. d. 0,01 b. d.
Ni 0,22 0,01 0,02 3,41 b.d. 1,72 1,73 b.d.
Fe 33,88 34,14 27,97 21,31 30,11 4,90 4,54 0,01
As 47,01 46,38 70,09 68,61 b.d. 4,90 4,54 0,01
Se b.d. b.d. b.d. b.d. 0,01 0,01 0,03 0,30
Cu 0,01 b.d. b. d. b.d. 33,92 38,53 38,34 0,01
Zn b.d. 0,04 0,01 0,013 0,11 5,89 5,93 b.d.
Celkem 99,73 99,60 99,79 99,56 99,36 99,14 99,42 100,03
S 1 1 0,099 0,152 1 12,999 12,995 1
Bi 0 0 0 0 0 0,0421 0,041 0,012
Pb 0 0 0 0 0 0 0 0,981
Ag 0 0 0 0 0 0,032 0,043 0,013
Sb 0 0 0 0 0 2,838 2,889 0,001
Co 0,001 0 0 0,145 0 0 0 0
Ni 0,007 0 0 0,127 0 0 0,001 0
Fe 1,048 1,031 1,071 0,833 0,492 0,495 0,496 0
As 1,084 1,044 2 2 0 1,054 0,969 0
Se 0 0 0 0 0,001 0,005 0,009
Cu 0 0 0 0 0,487 9,768 9,654 0
Zn 0 0,001 0 0 0,002 1,452 1,452 0

presné lokality neznamé, arzenopyrit, chalkopyrit a galenit je rozpocten na 1 S, 161lingit na 2 As a tetraedrit na
13 S + Se - precise localities are not known, arsenopyrite, chalcopyrite and galena are calculated on 1 S, 161lin-
gite on 2 As and tetraedrite to 13 S + Se, respectively.
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Tabulka 24. Reprezentativni chemické analyzy sekundarnich Bi-Cu-Zn minerali (Nedvédice).
Table 24. Representative chemical analyses of secondary Bi-Cu-Zn minerals (Nedvédice).

1 2 3 4 5 6 7 8
Sio, b.d. b.d. b. d. b. d. b.d. b.d. 45,45 44,66
FeO b.d. b.d. b. d. b. d. 0,05 0,37 3,33 3,62
Zn0 45,04 44,98 52,17 53,12 b.d. b. d. 25,88 26,58
CuO 27,08 26,13 20,20 19,70 b.d. 0,05 b.d. b.d.
MgO b.d. b.d. b. d. b. d. b.d. b.d. 7,44 6,46
Ca0 b.d. b.d. b. d. b. d. b.d. b. d. 1,34 1,43
Bi,O, b.d. b.d. b. d. b. d. 90,66 89,98 b. d. b.d.
Sb,0, b.d. b.d. b.d. b. d. 0,11 0,08 b. d. b.d.
CO,* 19,67 19,39 15,76 15,85 8,59 8,60 - -
H,0* 8,08 7,94 9,67 9,73 - - 17,08 16,78
Celkem 99,87 98,44 97,80 98,40 99,41 99,08 100,52 99,53

50 120 50 16 O
Si** 0 0 0 0 0 0 3,989 3,990
Fe’* 0 0 0 0 0,004 0,026 0,244 0,270
zn’ 1,238 1,254 3,581 3,625 0 0 1,677 1,753
cu™ 0,762 0,746 1,419 1,375 0 0,003 0 0
Mg™ 0 0 0 0 0 0 0,974 0,860
ca™ 0 0 0 0 0 0 0,126 0,137
Bi* 0 0 0 0 1,994 1,977 0 0
Sb** 0 0 0 0 0,004 0,003 0 0
c* 1 1 2 2 1 1 0 0
OH 2 2 6 6 10 10
Catsum 5 5 7 7 3,002 3,010 7,011 7,010

* vypocteno ze stechiometrie - calculated from stoichiometry; 1-2 aurichalcit - aurichalcite; 3-4 zincrosasit -
zincrosasite; 5-6 bismutit - bismutite; 7-8 zincsilit - zincsilite; presné lokality neznamé - precise localities are
not known.

nozoisitem-epidotem; muize srustat s tetraedritem a bismutem. Obvykla je paregeneze s ar-
senopyritem. Podle chemickych analyz se jedna o 16llingit s nizkym obsahem S a byl po-
tvrzen i RTG. Vyskytuje se i 16llingit s 14 % Co- a 13 % Ni-sloZky (viz. tab. 23).

Zrna 16llingitu jsou lemovana a zatlacovana rezavé hnédym druhotnym Ca-Fe arze-
ni¢nanem odpovidajicim nejspiSe arzeniosideritu Ca;Fe3*,(AsO4)4(OH); . 3H,0. Ten je
znam jako typicky produkt zatlaCovani 16llingitu, u nas napf. z nékterych zdpadomorav-
skych pegmatiti (NovAK 1982).

FeAsS

Akcesoricky arzenopyrit tvofi prevazné drobna az mikroskopicka zrna v mramorech,
nerozeznatelna od 16llingitu. Lokaln€ jsou ve vesuvianem bohatych skarnech s modrym
kalcitem hojné drobné hvézdickovité agregaty, sloZzené z aZ 5 mm dlouhych tmavoSedych
jehlicek. KokTa (1933) zminuje az 1 cm velké agregaty arzenopyritu v Cernviru, SEKANI-
NA (1946) popisuje 1 mm velké krystalky omezené plochami (110), (011), (111) nebo
(110), (014) a 101) zarostlé v jemnozrnné diopsidové hornin€. V okoli zrn arzenopyritu
jsou tenké Sedozelené povlaky sekundarniho Fe-arseni¢nanu, v némz byly jako hlavni sloz-
ky zjistény pouze As a Fe. Jde zifejmé o skorodit Fe3+(AsO4) . 2H,0, ktery uvadi jako ne-
jisty z Nedvédice jiz RzEHAK (1910). Ve studovanych vzorcich se arsenopyrit vyskytuje
obvykle v paragenezi s l6llingitem.

Arsenopyrit

Tetraedrit CugCuy(Fe, Zn),(Sb,As)4S 3

Tetraedrit je uvadén SEKANINOU (1928) z tzv. III. lomu (lok. ¢. 16), kde se vyskytoval
v podobé drobnych agregatli ocelové Sedych zrn zarostlych v mramoru, doprovazenych se-
kundarnimi Cu-Sb mineraly. Bouska a CecH (1956) uvadéji mfizkovou konstantu a; =
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10,368 + 0,007 A a vedle hlavnich prvkd uvazuji zvyseny podil Ag, Bi a Zn. Nové analyzy
Ag nepotvrdily a nebyly zjiStény ani Zadné inkluze Ag-mineralu. Nizky je také obsah As -
studované tetraedrity obsahuji maximaln€ 25 % tennantitové slozky (tato prace).

V blizkosti zvé€tralych zrn tetraedritu se v granat-diopsidovych skarnech nebo i v mra-
morech vyskytuje vedle malachitu hlavné azurit Cu3(CO3),(OH),. Tvofi tenké tmavo-
modré povlaky, vzacnéji i drobné zrnité agregaty s naznaky tabulkovitych krystald velikosti
do 0,5 mm. Relativné hojné&jsi byl pouze na lok. ¢. 16. Nenapadny, misty relativné hojny
v asociaci s limonitem je aurichalcit (ZnCu)(CO3),(OH),, a vzacnéjsi je zincrosasit
(ZnCu),(CO3) (OH)g. Oba vytvareji na zvétralych granat-diopsidovych skarnech spolec-
né s kalcitem nepatrné svétle zelenomodré praskovité a perletové lesklé agregaty sloZzené
z drobnych lupinkd. Na trhlinach mramort obsahujicich akcesoricky tetraedrit byly v mi-
nulosti lokalné zjistény velmi tenké lesklé povlaky zelenych, modrozelenych a Zlutozele-
nych mineralt o rozmérech az nékolik dm?2, které byly pokladany ptivodné za chryzokol
a pozdéji za alofan (SEKANINA 1928, BURKART 1953). Pfi vyzkumu na mikrosondé byly
v téchto povlacich identifikovany velmi nestabilni faze obsahujici pouze Cu-O a Cu-Sb-O
(viz nize).

Galenit PbS

Tvofi pouze ojedinéle makroskopicky patrna Seda drobna zrna maximalni velikosti
2 mm. Vyskytuje se s chalkopyritem a sfaleritem ve skarnech s granatem a diopsidem.
Casté&jsi je v mikroskopické formé ve stejné asociaci sulfidii v mramorech a vesuvianovych
skarnech. Nalezi v nedvédickych mramorech k vzacnéjSim sulfidim. Obsahuje okolo

1 hm. % Bi a je relativné chudy Ag (max. Ag = 0,6 hm. %).

Pyrit FeS,

Jako akcesoricky mineral se vyskytuje prevazné v Sedych varietach mramort, které
jsou malo zastoupené. Tvofi v nich nepatrna bled€ Zluta zrna velikosti pod 1 mm, ktera
jsou obvykle limonitizovana (SEKANINA 1928). Z mramoru v Uj¢ové jsou uvadény azZ cen-
timetr velké kubické krystaly s ryhovanym povrchem (BURKART 1953). Relativné bézny,
vétSinou vSak zvé€traly na limonit, je pyrit pouze v zbfidlinatélych mramorech na okrajich
téles, jinak je vzacny.

Pyrhotin FeS
Poprvé ho uvadi SEKANINA (1946) jako ojedin€la drobna magneticka zrnka bronzové

barvy ve vapenatosilikatovych horninach. Od Vrtézife uvadi pyrhotin téZ BURKART (1953).
Jako akcesoricky mineral v zrnech az 3 mm velkych je relativné Casty v mramoru nedale-
ko zficeniny hradu PySolec (lok. ¢. 37). Jako produkt sekundarni prfemény pyrhotinu byl
identifikovan markazit FeS,.

Na skarnech bohatych sulfidy Fe se obCas vyskytuji povlaky sekundarnich sirant.
Bilé povlaky na limonitizovaném sfaleritovém skarnu byly RTG urceny jako sadrovec Ca-
SO, . 2H,0, ktery se tam také vzacné vyskytuje i v dokonalych az 2 mm velkych bezbar-
vych krystalech a jejich sristech. Pouze za suchého pocasi se na té€chto skarnech (hlavné
na lok. €. 11) vyskytuji i tenké bilé a nazelenalé agregaty rozpustného Fe-siranu, patrné me-
lanteritu FeSO, . 7H,0.

Bismut Bi

Ryzi bismut predstavuje typicky akcesoricky mineral skarnizovanych nedvédickych
mramorl a zejména né€kterych tamnich skarnti (Fe-Sn-Zn skarn v Obecnim lomu i jinde).
Je pouze mikroskopicky, zcela vyjimecn€ tvofi aZ 1 mm velka cinové bila zrna se zfetelnym
riZovym odstinem, zaristajici do diopsidu, grossularu a vesuvianu (BURKART 1953). Je do-
provazen 16llingitem, sfaleritem a velmi vzacné galenitem. Na zakladé studia elektronovou
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100pm BSE 25kV

Obr. 26. Ryzi Bi (bily v centru) s lemem bismitu (?) Obr. 27. Asociace Bi-Te minerali v kalcitu, Nedvédi-

a se zrnem Bi-Te mineralu (Sedy), v kalcitu. ce, lok. 16.

Fig. 26. Native Bi (white in centre) with rim of Fig. 27. Assemblage of Bi-Te minerals in calcite,
bismite (?) and grain of Bi-Te mineral Nedvédice, lok. No. 16.
(grey), all in calcite. A - Bi,O5 po bismutu - Bi,Oj; after bismute,

B - nepojmenovana faze Bi;Te -- unnamed
Bi;Te phase, C - nepojmenovana faze
Bi,Te,O, ? - unnamed Bi,Te, O, ? phase.

mikrosondou jde vétSinou o Cisty bismut,
misty s nizkym obsahem Cu (< 2 %). V&tSinou
je zachovany pouze v reliktech (obr. 26).

Bismut je zatlaCovan sekundarnimi produkty, zejména Bi,O3 (bismit ? nebo sphae-
robismoit ?), dale bismutitem Bi,O,(CO); a ojedinéle ziejmé i Ca-Bi-karbonatem beyeritem
CaBi;0,(C0O3),. Analyzy na elektronové mikrosond€ prokazaly jako hlavni slozku téchto
fazi prevazné pouze Bi, prip. Ca-Bi, bez dalSich slozek (jmenovité bez S, Si, Se, Pb, Te).
Nepatrna velikost zrn nedovoluje zatim pouZit dalSi upfesnujici identifikacni metody.
Bi teluridy a jejich oxidy

Pouze v ojedinélych zrnech submikroskopické velikosti (~ 50 um) byly v asociaci s bis-
mutem a 16llingitem nalezeny mineraly Te (obr. 27). Velmi vzacnym mineralem je telurid Bi
odpovidajici pfiblizné hedleyitu (teor. Bi;Te; nebo spiSe BigTes), ktery je znam Casto ze skar-
nl s Bi mineralizaci, avS§ak pomér Bi:Te studovaného vzorku je 2,91 (obr. 28) a ojedinéle
4,78. Tvori nepatrné relikty v prevladajicim mineralu o slozeni BixTeyOZ (prip. s OH?), od-
povidajicim pfiblizné pingguitu BigTe,O 5. Pomér Bi:Te je vSak i v tomto pfipad€ odlisny od
teoretického sloZeni tohoto mineralu (tab. 25). Nelze proto vyloucit, Ze v obou pfipadech
jde o nové Bi-Te mineraly podobné fazim, které jako nové mineraly dosud nejsou akcepto-
vané, avSak byly jiz diive znamy z n€kterych rudnich loZisek s Bi-mineralizaci (srovnej LI-
TOCHLEB a SREIN 1994, GU et al. 2001, SHIN et al. 2005).

Molybdenit MoS,

Molybdenit je nejvzacnéjsi sulfid nedvédickych mramort. Tvofi Supinaté agregaty
v diopsidovém skarnu. Ojedinély vzorek s Sedymi zprohybanymi lupeny molybdenitu je
uloZen ve sbirce minerald v MZM.

7.4. Mineraly nizkoteplotnich postmetamorfnich az zvétravacich procesi

Hematit o-Fe,04

Jemné dispergovany hematit zbarvuje misty né€které mramory do Cervena, zvlasté
u Kozlova. Hojnéji se tam vyskytoval také v centru Zil kalcitu s fluoritem. Jde o typicky mla-
dsi hydrotermalni mineral. Vzacné se objevuje jako drobna ¢ervena zrna 0,1-0,2 mm velka
v zrnech kalcitu (lok. €. 17). Nejasnou genetickou pozici maji asi 0,5 mm velka zrna
a drobné agregaty cerného hematitu v kalcitu a v epidotu v ¢erveném mramoru (lok. ¢. 24).
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Obr. 28. Ternarni
diagram systému
Bi-Te-Se, ukazujici
slozeni Bi-Te fazi

z Nedvédice ve srovnani
se znamymi teluridy Bi.
Fig. 28. Ternary diagram
of the system Bi-Te-Se,
showing the composition
of Bi-Te phases from
Nedvédice in comparison
with known bismuth
tellurides.

hedleyit - hedleyite
Bi;Te;, nepojmenovany -
unnamed Bi,Te (SHIN ez
al. 2005), pilsenit -
pilsenite Bi Te;, tsumoit
- tsumoite BiTe, znamé Se O 10 2 30

teluridy - known O Nedvédice
tellurides composition ® teluridy znamého sloZeni

Chlority (Mg, Al)4(Si, A)40,5(OH);g - (Fe, Al, Mg)4(Si, Al)40,0(OH)g

Modrozelené lupinky chloritu - klinochloru az 8 mm v priméru uvadi v mramoru
RzEHAK (1910). Chlorit v podobé tmavozelenych lupink( nékdy sférolitického vyvinu po-
pisuje z dutin Zivce v diopsidovych hornindch SEKANINA (1946). Bezbarvy a nazelenaly
chlorit ¢asto v mramorech zatlacuje flogopit, nad nimzZ misty i prevlada (Vir). V asocia-
cich diopsidovych rul s amfibolem a ve skarnech bohatSich Fe byl uren mladsi retro-
gradni chlorit odpovidajici Fe-klinochloru az chamositu.

Mastek Mg3SI4O 10(OH)2

Tento mineral tvofi vzacn€ na severnéjsSich lokalitach (PySolec, Vir) pseudomorfézy
bilé a nazelenalé barvy po tremolitu a diopsidu.
Ankerit CaFe(CO3),

Nepatrna zrna (odmisSeniny ?) velikosti pod 5 um nalezejici Ca-Fe karbonatu byla zji-
$t€na v Cerveném mramoru na lok. ¢. 24.

Tabulka 25. Reprezentativni chemické analyzy Bi teluridl a jejich oxidu.
Table 25. Representative chemical analyses of Bi telurides and their oxides.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Bi,0. Bi,O, Bi-Te Bi-Te Bi-Te Bi-Te| Bi-Te-O Bi-Te-O  Bi-Te-O

Te b.d. 0,18 16,49 17,43 17,09 17,22 15,62 16,34 15,88
S b.d. 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 b.d.
Cd b.d. b.d. b.d. b. d. 0,200 0,264 b.d. 0,248 0,20
Bi 92,25 91,06 82,26 80,87 82,91 82,02 71,01 74,44 72,08
Pb b.d. b.d. 0,40 0,47 0,55 0,47 0,50 0,55 0,49
Ag b. d. 0,02 b.d. 0,02 0,06 b.d. b.d. 0,01 0,01
Sn 0,146 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Se b. d. 0,02 0,46 0,47 0,45 0,52 0,46 0,43 0,51
Cu 0,03 b.d. b.d. 0,02 0,03 0,03 b.d. b.d. 0,01
Zn 0,05 0,06 0,02 b.d. 0,03 b.d. 0,04 b.d. 0,04
Celkem 92,48 91,37 99,64 99,31 101,33 100,54 87,64 92,04 89,25
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Palygorskit (Mg, Al),Si40,((OH) . 4H,0

Svétle hnédy a bily palygorskit byl zji§tén na nejsevernéjsi (dnes patrn€ zaniklé) lo-
kalité mramoru u Viru, kde tvofil bilé povlaky (,,skalni kiize“) na mramoru. Jako nejmlad-
§i mineral nardstal na krystaly kalcitu. Rentgenometricky jej urcil J. Sejkora.

Sepiolit Mg,SigO,5(OH), . 6H,0
Podle RTG vyzkumu (J. Sejkora) nalezi palygorskit z Nedvédice, ktery uvadi BUr-
KART (1953) a je uloZeny ve sbirce MZM, sepiolitu. Tvorfi velmi vzacné hnédavé bilé asi

1 mm mocné povlaky na trhlinach mramori a nalezi k ojedin€lym postmetamorfnim hy-
drotermalnim mineralim.

Nontronit Nay 3Fe,(Si, Al)4014(OH) . nH,0

Jako nontronit byl rentgenometricky urCen zeleny az zelenohnédy jilovy mineral tvo-
fici pseudomorfézy po zrnech a malych krystalech vesuvianu v mramoru. ZvySeny obsah
Mg v nékterych podobnych fazich mize naznacovat pritomnost dalSich minerali skupiny
smektitu (montmorillonit, saponit).

Chalcedon SiO, (kryptokrystalicky)

Zlutohnédy az hnédoéerny chalcedon vzacné tvofi vyplné trhlin v mramorech (SE-
KANINA 1928).

Opfll 5102 . nH20

Byl ojedin€le nalezen pfimo v mramoru, v némz tvofil Zlutavé zelené Zily (vzorek
v MZM). Jako hyalit, tvofici drobné hroznovité povlaky, je prevladajici souc¢asti modroze-
len€ a Zlutozelené zbarvenych celistvych smési (recentnich ?) minerali na puklinach mra-

moru pokladanych v literature chybné za alofan. Chemicka analyza v téchto pripadech
prokazala pouze obsah Si.

7.5. Problematické mineraly

Chalkozin ani bornit, které zminuji z Nedvédice a z Ujcova topografické mineralogie
a prehledy (napf. BURKART 1953), nebyly dosud Zadnym vyzkumem potvrzeny. V pripadé
sbirkovych vzorkli v MZM jde pfevazné o navétraly chalkopyrit. Chondrodit je zminén
takika ve vSech vyctech nedvédickych mineralli (napf. SEKANINA 1928, BURKART 1953).
Slo vSak spiSe o zaménu s relativn€ béZnymi Zlutymi zrny Mg-vesuvianu (Nedvédice),
a Zlutohnédym kalcitem (lokalita Kozlov). Uz vzhledem k pfevladajici Ca-bohaté mine-
ralni asociaci nedvédickych mramort je jeho vyskyt pochybny. Alofan uvadény casto v li-
terature o nedvédickych mramorech (BURKART 1953) je podle studia na mikrosondé vétsi-
nou opal-hyalit zbarveny jemnym pigmentem sekundarnich minerald Cu * Sb. Pfi studiu
na mikrosondé jsou zna¢né nestabilni a proto obtizné€ identifikovatelné. Nejde o karbo-
naty a neobsahuji Al, As, CI, Fe, P, S. V pfipadé modré Cu-faze by mohlo jit o spertinit
Cu(OH),, v pfipadé zelenoZlutého Cu-Sb-mineralu o partzit Cu,Sb,(O, OH);, které jsou
lokaln€ doprovazené i kolomorfni Fe-Si fazi (hisingerit ?) a apatitem. Allanit uvadi JAROS
(1932) ze skarnoidd v asociaci s axinitem, titanitem a fluoritem. Rovnéz ve vapenatosili-
katové horniné studované SEKANINOU (1946) se v asociaci s arzenopyritem vyskytla tma-
vohnéda nepatrna zrna, pfipominajici allanit, lemovana ZlutoCervenym pigmentem.
Jakakoliv identifikacni data, dokladajici vyskyt allanitu vSak chybéji. Jako produkt rekrys-
talizace vétSiho zrna ,epidotu” byla pfi nasem studiu mikrosondou zjiS§téna bliZze neiden-
tifikovatelna Ce-Ca-Si faze (zrna velikosti cca 2 um) s malym obsahem Al, Fe a Mg, s re-
lativné vysokym podilem U a Th (v obou pfipadech asi 6 hm. %). Je doprovazena
drobnymi zrny REE-karbonatu, patrné parisitem(-Ce). MiiZe jit o metamiktné pfeménény
allanit, vyloucit vSak nelze ani pritomnost nékterého z borosilikati s Th a U, napf. mela-
noceritu(-Ce).
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Nepotvrzenym zistava zatim také skapolit, jako vzacny mineral nedvédickych mra-
mord uvadény v praci NEMCE (1979). Rovnéz hemimorfit, na zaklad€ optického vyzkumu
identifikovany na zvétralém Fe-Sn-Zn skarnu (HouzARr a NovAk 2001), se dosud nepo-
dafilo potvrdit; bilé povlaky a drobné bezbarvé krystaly tam naleZeji pfevazné sadrovci,
prip. zincsilitu. Na zakladé sbéru B. Kucery uvedl BURKART (1953) z Nedvédice drobné
fialové krystaly spinelu, avSak jeho originalni vzorek ve sbirce Moravského zemského mu-
zea je forsteritovy skarn s akcesorickym spinelem a byl na lokalitu nepochybné zanesen
z nékteré z lokalit dolomitického mramoru ve strazeckém moldanubiku. Ani mikrosko-
picky nafialovély spinel uvadény SEKANINOU (1928) a JAROSEM (1932) neni doloZen zZad-
nym bliZ§im popisem a vzhledem k mineralni asociaci nedvédickych mramord, resp. vape-
natosilikatovych hornin, je jeho vyskyt malo pravdépodobny. RovnéZ uidaj DVORSKEHO
(1898) o nalezu serpentinu (,,ofitu“) véetné€ chrysotilu v mramoru u Nedvédice, ktery ci-
tuje BURKART (1953), 1ze nejspiSe rovnéz vysvétlit ptivodem z jiné lokality.

8. Diskuse
8.1. Geologicka pozice nedvédickych mramora a charakter jejich protolitu

Nedvédické mramory predstavuji hlavni soucast jinak pomérné monoténni sekvence
metapelitd o mocnosti asi 150 m, lezici v nadlozi granat-muskovitickych svort s relativné
hojnymi amfibolity ojedin€le doprovazenymi télesy serpentinitii (ZOUBEK 1946a, MiSAR
1963, PARIZEK 1971).

Na rozdil od nékolika malych poloh mramort (lok. €. 24) v podlozi hlavniho mra-
morového horizontu, pfechazejicich postupné do okolnich metapelitii, jsou kontakty moc-
nych mramorovych téles s okolim pomérn¢€ ostré. V jejich nadloZi se vyskytuji malé polo-
hy mramori a zejména vapenatosilikatovych hornin s mocnosti < 1 m zcela ojedin€le. Lze
proto predpokladat, Ze pocatek i konec karbonatové sedimentace je predevS§im disledkem
zasadni zmény sedimentacnich podminek s pomérné rychlou zaménou klastické sedi-
mentace za sedimentaci Cistych karbonati.

Centra vétSich téles nedvédickych mramorta jsou velmi ¢asto reprezentovana velmi
Cistymi, bilymi, stfedné zrnitymi kalcitickymi mramory. Vét§ina mramort se vyznacuje na-
znaky paskované stavby, kdy se v prevazujicich bilych a svétle Sedych mramorech vysky-
tuji ojedinélé uzké Smouhy a provrasnéné pasky s flogopitem, doprovazenym dalSimi
Ca-Mg silikaty, vyjimecné i s pyritem a grafitem (KALASEK ef al. 1950, HOUZAR a PFEIFE-
ROVA 2005). Posledni dva mineraly v§ak nejsou nikdy vazany na samostatné polohy grafi-
tickych mramori a nejsou tedy produktem samostatnych anoxickych epizod pfi sedimen-
taci vapenct. Jde pouze o akcesorické mineraly, jejichZ vznik souvisi bud s nepatrnou
organickou pifimési v ptivodnich vapencich nebo mize jit o produkty reakci metamorfnich
fluid obsahujicich CO, a H,S, pfip. CO nebo CHy.

Protolitem mramorit byly pfevazné velmi Cisté sedimentarni vapence (SVOBODA
a ZOUBEK 1950), z¢asti snad i utesového charakteru, vzniklé v relativné oxidacnim pro-
stfedi mélkého Selfu, s nepatrnym a epizodickym prinosem vytfidéného kiemenného pis-
ku a jilové slozky. Pfitomny flogopit a tremolit v mramorech dokladaji mensi pfimés jilo-
vitého podilu a dolomitu v pivodnich vapencich, av§ak mnozstvi dolomitické pfimési bylo
omezené. Ojedinély Cerveny mramor na lok. ¢. 24 predstavuje metamorfovany vapenec
s jemn¢ dispergovanymi Fe-oxidy, ktery se stfidal s tenkymi vlozkami vapnitych jild. Vlo-
Zky diopsidovych az grossular-diopsidovych rohovct a rul, nachazejicich se ¢asto pfi pod-
loZi vétSich té€les mramort a proti okolnim Cistym mramorim ostfe omezené, odpovidaji
pltvodnim jilovitym poloham (NEMEC 1968a). Mohou signalizovat bud omezeni aZ pie-
ruseni sedimentace karbonatli nebo jsou disledkem postdepozi¢nich zmén chemického
sloZeni karbonatovych hornin pfi diagenezi.

Silikaty bohaté mramory s modrym kalcitem tvoii ojedinéle az 10 m mocna télesa
s ostrou hranici vii¢i okolnim metapelitim (lok. ¢. 13); ¢astéji v§ak jen decimetrové polo-
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hy v béZnych mramorech. Jsou to pravdépodobné produkty specifickych metamorfné-de-
formacnich procesi, spojenych s interakci mramort s externimi fluidy.

Diopsidové ruly v blizkém okoli mramort vznikly metamorfézou tenkych poloh pu-
vodnich jilovitych a kfemicitych vapencli. MoZnou vulkanickou pfimés v téchto rulach
mitiZe naznacovat ¢asty Fe-amfibol s hojnymi inkluzemi titanitu, piivodn€ snad titanem bo-
haty amfibol-kaersutit.

8.2. Mineralni asociace a jejich vyvoj

Studium mineralnich asociaci nedvédickych mramori a vapenatosilikatovych hornin
prokazalo, zZe jsou to produkty velmi komplikovaného metamorfniho vyvoje. Regionalni
metamorfoza této oblasti odpovida stfedni a vyssi amfibolitové facii a ma polyfazovy cha-
rakter. Uplatnila se také lokalni metamorfoza kontaktniho charakteru (NEMEC 1968b,
CHAB a SUK 1977, SCHULMANN et al. 1991, NovAK 1995, tato prace). Relativni ¢asové za-
fazeni jednotlivych metamorfnich fazi ve studovanych horninach a vzajemné vztahy téch-
to fazi jsou vsak do urcité miry spekulativni, nebot dosud neexistuji zadné spolehlivé pub-
likované geochronologické udaje a detailni moderni vyzkum vztahl deformace
a metamorfézy v této oblasti rovnéZ chybi.

Podle slozeni a geneze mineralnich asociaci, jejich regionalniho rozsifeni, vzajem-
nych vztahil a charakteru tektoniky této Casti svrateckého krystalinika, 1ze ve vyvoji stu-
dovanych hornin pfiblizn€ rozliSit 6 hlavnich etap (tab. 26 a 27):

(I) Regiondlni MT/MP metamorfoza
(11) Intruze granitii a ji doprovazejici rané stadium skarnizace
(II1) Mineralizace v pozdnim stdadiu skarnizacnich procesii
(1IV) Regiondlni metamorfoza véetné lokdlni dynamometamorfozy v tektonické zoné
(V) Mineralizace typu alpské parageneze a mladsi hydrotermdlni Zily
(V1) Nizkoteplotni procesy prevdzné v zoné zvétravdani
(1) Regiondlni MT/MP metamorfoza
Patrné nejstarSi dochovanou metamorfni fazi reprezentuji hlavn€ mineralni asociace
v centrech vétSich téles mramord a vzacnéji i mineralni asociace nékterych vapenatosili-
katovych hornin. Tato metamorfoza méla prevazné izochemicky charakter (stadium I.-1).
Jejim dal§im znakem je detailni izoklinalni provrasnéni poloh mramord a vapenatosili-
katovych hornin s t€mito asociacemi a syntektonicky charakter krystalizace minerali.
Charakteristickou mineralni asociaci v mramorech je Cal + Phl + Tr £ Dol + Qtz + Di,
s akcesorickym podilem apatitu, grafitu, titanitu, zirkonu a rutilu. Je produktem reakci, po-
¢inajicich uz za relativné nizkych T:
(1) Kfs + 3Dol + H,O — Phl + 3Cal + 3CO,
(2) 5Dol + 8Qtz + H,O — Tr + Cal + 7CO,

Asociace je celkové chuda Fe, Mn, Ba a Ti a pomérné nizky je i obsah F, ktery v rov-
novazné asociaci Phl + Tr preferuje zietelné flogopit. ZatlaCovani tremolitu mastkem pfi
poklesu T v retrogradni fazi probiha pouze v asociacich s dolomitem (Vir, lok. 39) reakci:

(3) Tr + Dol + H,0 + CO, — 2Tc + 3Cal

Ojedinéle je misto tremolitu v nedvédickych mramorech zastoupen pargasit, ktery
predstavuje patrné produkt reakce s uplatnénim Ab za vys$si T nebo pfi ucasti fluid s vyssi
aktivitou Na-Al:

(4) Ab + 5Dol + 4Qtz + H,O — Prg + 3Cal + 7CO,
Misty je hojny titanit vznikly reakci:
(5) Rt + Qtz + Cal — Ttn + CO,.
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Tabulka 26. Hlavni etapy metamorfniho vyvoje oblasti svrateckého krystalinika s nedvédickymi mramory.
Table 26. Major stages of metamorphic evolution of area of the Nedvédice marbles within the Svratka
Crystalline Complex.

Faze charakter charakter metamorf6za fluida v mramorech poznamka
vyvoje procesu tektoniky a Ca-Si horninach minerélni asociace
okolnich hornin
I regionalnf syntektonicka izochemicka CO,~H,0 Qtz + Ms | + Grt
metamorféza krystalizace progradni azH,0>CO, + Bt + Ky + St
1. intruze granitd postkiematicka alochemicka H,O stafi 471 + 29 Ma
rand skarnizace mramor( krystalizace progradni (K, Na) Qtz + Ms Il + Bt + Kfs
(Fe-chudd) Tur, FI, Sil + And ?
M. mineralizace trhlin a Zil kfehka - H,0 > F~B Qtz + FI'l, Qtz + Tur
s externim pfinosem fluid deformace Qtz + arzenopyrit
V. regionalni metamorféza syntektonicka izochemickéa H,O0>>F Qtz + Kfs + Bt + Sil
a dynamometamorféza krystalizace F-fengit v ortorulach
(+ And)
V. alpska kfehka izochemicka H,O>Na~F>>B Qtz + Ms Il + FLII
parageneze deformace retrogradni (CO,, Fe, Mg)

Tabulka 27. Vyvoj mineralnich asociaci v nedvédickych mramorech a vapenatosilikatovych horninach.

Table 27. Evolution of mineral assemblages in the Nedvédice marbles and associated calcsilicate rocks.
Faze rovnovéZné asociace dal&f typické rudnf typické poznamky
vyvoje hlavnich mineralt minerély minerély elementy
I.-1 Cal + Phl + Tr + Di + Dol | pargasit, titanit, grafit, pyrhotin, pyrit Mg, Ti izoklinalnf zvrasnéni mramord
Cal + Qtz apatit, rutil i vapenatosilikatovych hornin
Cal + Di + Pl klinozoisit
|.-2 Cal + Di+ Grs | vy88i T nez |.-1, Grs misto Czo a PI
II. Wo + Cal = Qtz albit, zirkon, malayait | arzenopyrit, Bi ryzi, As, Bi, F, Fe, T > 550 °C (pfi 200 MPa)
Wo + Kfs + Ves Fe-grossular, andradit BiTe,, galenit K, Na, 8b, Sn  [nizky X, < 0,2, misty vy$&i F a Sn
Grs Il + Kfs + Ves (?7) Ti-Mg vesuvian kasiterit, 16llingit, Ti, Zn, Zr
Di + Grs + Ves sfalerit, tetraedrit | (pouze lokalné S) |typicka je mozaikovitost asociaci
Kfs + Qtz + Czo pozdni asociace maji vy$si Fe/Mg
1. Qtz + Kfs + Ab + uvit fluorit, zoisit, klinozoisit arzenopyrit As, B, Cu, F, S |rozsifeni téchto asociaci
Axn + Kfs + Di Ti-vesuvian, epidot chalkopyrit, sfalerit Ti je znacné omezené
1V.-1 Ves + Di ? zirkon, grossular arzenopyrit As, Cu, F, Fe, [foliace, budindZ rohovcd a skarnd
IV.-2 Cal + Ves + Wo chalkopyrit S, Zr vyraznd lineace, modry kalcit,
extrémne nizky X.,, < 0,05
V. Pct + Cal chlorit, fluorit, hematit, stokesit, zincsilit F, Fe, Na, s vyjimkou zil fluoritu pouze
Dat + Cal + Wo(?) klinozoisit Sn, Zn uzké Zzilky (< 1 mm)
Act + Ab + Qtz prehnit
VI kalcit, mastek, nontronit, | aurichalcit, azurit, Cu, Mg, Sb, Zn
palygorskit, sepiolit malachit

Dalsi reakce, probihajici pii pokracujicim ristu T, je doloZzena hlavn€ u UjCova a Viru:
(6) Tr + 3Cal + 2Qtz — 5Di + 3CO, + 2H,0.

Vznikld asociace mineralli v mramorech je stabilni v Sirokém intervalu PTX pod-
minek. Pro jejich pfiblizny odhad je zdsadni existence rovnovaznych asociaci Tr + Dol
a Qtz + Cal, které se vyznacuji pravidelnou distribuci jak v ramci jednotlivych t€les mra-
mort, tak i v celé oblasti. ProtoZe pro tuto Cast svrateckého krystalinika dosud chybéji spo-
lehlivé udaje o vysi celkového P, je nasledny predpoklad TX podminek vztazen k predpo-
kladanému P, v rozmezi 500-600 MPa. Tremolit v rovnovaze s dolomitem je pfi téchto
P stabilni az do T < 700-750 °C a pfi Xcgp < 0,6-0,7; Qtz + Cal az do T
< 800-850 °C. Asociace s diopsidem by mohla vznikat v rozmezi X-g, ~ 0,2-0,4 pfi po-
stupném narustu teploty od T = 580-620 °C.

Ve vzacnych Cervenych mramorech, tvorenych pievazné Fe-kalcitem, je celkova aso-
ciace Cal+Bt + Ms + Ep + Di + Qtz jako celek bohatsi Fe a epidot vznikl patrné reakci:
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(7) 3An + Cal + Fezo3 + H20 - 2Ep + COZ

probihajici v oxidacnim prostfedi pfi vysokém Xyy,q a relativné nizké T (HoLDAWAY
1972, Liou 1993). Zelezem bohatsi diopsid v nich vznikl pravdépodobné modifikovanou
reakci (6), zatimco biotit (Fe-flogopit) a fengiticky muskovit vtomto mramoru jsou ziejmé
produkty metamorfni rekrystalizace jilovych mineralt.

Ve vapenatosilikatovych horninach odpovidaji této metamorfni etapé asociace Qtz + Di
+ P1 + Cal + Kfs (diopsidicka rula) a Di + P1 + Cal + Czo = Kfs + Grs + Qtz (granat-diop-
sidicka rula). VSechny tyto horniny se vyznacuji vysokym pomérem Mg/Fe (slozeni diop-
sidu je blizké koncovému ¢lenu) a misty také zvySenym podilem Na a K (ortoklas a kyselé
plagioklasy). Cast t&chto hornin ma vyssi obsah grossularu (~ 30 modalnich %), ktery je
stabilni jen pfi nizkém X, < 0,2 (GORDON a GREENWOOD 1971). Tyto podminky pfi me-
tamorfoze mohla nejlépe splnit deformace, spojend s otevienim systému a odnosem CO,.
V souladu s tim je grossular ponékud mladsi nepravideln€ rozSifeny mineral (stadium 1.-2).
Vyskytuje se Casto v ohybech vras a v mistech kiehké deformace a uzavira starsi diopsid.

Reliktni mineraly ve studovanych horninach ¢asto chybéji, a proto Ize nasledujici reak-
ce psat jen schématicky. Pro vznik diopsidu lze kromé reakce (6) predpokladat vznik podle
rovnice:

(8) Dol + 2Qtz — Di + 2CO,.

Také klinozoisit je v téchto horninach progradnim mineralem a pii jeho vzniku se
uplatnila nejspiSe reakce:

(9) 3An + Cal + H,O — 2Czo + CO,
Pro grossular 1ze uvazovat nejspiSe dvé reakce:

(10) An + 2Cal + Qtz — Grs + 2CO,
(11) 2Czo + 5Cal + 3Qtz — 3Grs + 5CO, + H,0

Zjisténé asociace jsou pravdépodobné produkty metamorfézy orogenniho kyanit-
staurolitového typu (srovnej CHAB a SUK 1977, BUCHER a FREY 1994), ktera je rozSifena
v celém svrateckém krystaliniku.

(11) Intruze granitit a ji doprovdzejici rané stadium skarnizace

Mineralni asociace této faze maji v nedvédickych mramorech spise ,staticky“ post-
kinematicky charakter a souviseji s intruzemi granitti (dnes metamorfovanych v ortoruly)
do metapelitil v okoli mramorti a s infiltraci externich fluid.

Ve skarnoidech a skarnech s wollastonitem, grossularem a zejména s vesuvianem jsou
jednotlivé asociace minerali rozmistény zna¢né nepravidelné. Kvantitativni zastoupeni
minerald, jejichZ vznik je spojen s vysokou aktivitou H,O-bohatych fluid, je umérné mnoz-
stvi téchto fluid (FERRY 1994, CARTWRIGHT a BuicK 1995). ,Mozaikovita“® distribuce mi-
neralnich asociaci ukazuje, Ze tato fluida neprostupovala mramory rovnomeérné€, ale pro-
nikala do nich hlavné pfi podlozi, podél hranic litologicky kontrastnich hornin nebo
tektonicky predisponovanych domén.

V mocnéjsich polohach mramorti odpovidaji této fazi mineralni asociace s velkym
obsahem Wo (+ Ves), které zfeteln€ vymezuji hranici s vysokou a nizkou permeabilitou
pro infiltrujici fluida (srovnej NABELEK 2002) a né€které asociace s namodralym a nazele-
nalym kalcitem. Pro tuto fazi je typicka mineralni asociace Woll + Di + Ves + Kfs + Grs + Qtz,
vazana prevazné na bilé, nazelenalé a namodralé jemnéji zrnité mramory. Jehlicovity wol-
lastonit v asociaci Cal + Wo * Kfs v nich vznikl reakci:

(12) Cal + Qtz —> Wo + CO,

Modalni mnoZstvi wollastonitu v mramoru muZe dosahovat az témér 10 %, coZ ne-
odpovida priimérnému obsahu kiemene v téchto mramorech (< 0,5 %). Protoze jde v téch-
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to pfipadech zaroven o mramory bez vloZek kvarcitd je nutné predpokladat infiltracni
pfinos Si a misty také K a Al, potfebnych pro vznik této asociace. Wollastonit, jehoz
mnoZstvi v asociaci dosahuje az 95 %, je nékdy zatlaCovany mladsSim Cistym grossularem
(Grsgg_gg). Dale obsahuje zrna zlutého Mg-Ti vesuvianu, Na-ortoklasu a vzacnéji téz diop-
sidu a kfemene. V pripadé takové infiltrace fluid s vétSim podilem SiO, a Al,O3 do Cis-
tych mramort je nutné predpokladat vétsi objem fluid nebo vétsi prostupnost pro fluida
vlivem deformace, nebot reakce (12) v mramorech produkovala velké mnoZstvi CO,, kte-
ry musel uniknout mimo né. Asociace wollastonitu s alkalickymi zivci, ktera je v podob-
nych pfipadech vzacna a je typicka spis pro nékteré endoskarny vzniklé na kor silikato-
vych hornin, doklada relativné vysokou aktivitu alkalii v mramorech (srovnej ZARIKOV
1970, X1 a WALTHER 1993). K této mineralizaci mohou proto patfit rovnéz velka zrna al-
bitu s inkluzemi Ba-Na ortoklasu.

Pokrocilejsi stadium tohoto procesu predstavuji v mramorech drobné polohy (moc-
nost cm-dm) svétlych diopsid-grossularovych skarntl, s vesuvianem a misty s reliktnim
wollastonitem, s mirné zvySenym obsahem Fe v diopsidu, které obsahuji akcesoricky zir-
kon, malayait, chalkopyrit, sfalerit, arzenopyrit a ryzi Bi (napf. na Jedlové). Vesuvian
v nich mohl vznikat riznymi reakcemi, napf.:

(13) 2Grs + 3Di + 3An + 7Cal + 4H,0 — Ves + 7CO,
(14) 5Grs + 3Di + 4Cal + 4H,0 — Ves + 3Wo + 4CO,

Mineralni asociace odpovidaji typické mineralizaci ranych skarni, chudych Fe a Mn
(srovnej EINAUDI a BURT 1982, MEINERT 1992). Indikuji pfinos externich fluid bohatych
H,0 alokalné i s dal$imi slozkami, napf. Al, K, Na, Sn, Zr (?), Ti (?). V téchto pfipadech
Ize ale misty uvaZovat i bimetasomaticky plivod ¢asti skarnil, kdy H,O-bohata fluida pre-
feren¢né pronikala podél hranic mramoru a vapenatosilikatovych hornin.

U vapenatosilikatovych hornin existovaly vzhledem k rozdilim v jejich kompetent-
nosti vii¢i mramorim v primeéru priznivéjsSi podminky pro migraci fluid a pribéh reakci.
V mistech styku infiltrujicich fluid se starSimi vapenatosilikdtovymi horninami vznikly
hojné skarnoidy az skarny s mladSim grossularem, Fe-diopsidem a s K-Zivcem, tvoficim
zrnité agregaty a drobné Zily (neni ale vylouceno, Ze tento Zivec nalezi alespon z¢asti k na-
sledujici fazi III). Fluida méla rovné€Z vyssi aktivitu alkalickych kovi, jak dokazuje Casta
asociace Grs + Kfs. StarSi grossular ve vapenatosilikdtovém rohovci nékdy pouze rekrys-
taloval (viz faze 1.-2) a vzrostl v ném mirn€ obsah Alm a Prp slozky (tab. 28).

Vzacné jsou Fe-Sn-Zn skarny, které se v nedvédickych mramorech objevuji jen vyji-
mecéné. Obsahuji zietelné mladsi granat s vy$S§im podilem andraditu, ktery ojedin€le i pre-
vlada a mlze obsahovat i Sn. Andraditova slozka granatu je patrné produktem reakci,
které predpokladaji pfitomnost Fe3* ve fluidni fazi:

(15) 3Wo + Fe,O3 — Adr
(16) 3Cal + 3Qtz + Fe,O3 — Adr + 3CO,

Mineralni asociace této metamorfni faze pfipominaji asociace znamé z kontaktd gra-
nitickych plutoni, avSak pfimy styk mramor(i s magmatickymi horninami v oblasti Nedvé-
dice je bez patrnych kontaktnich minerald. SloZeni a variace jednotlivych mineralnich aso-
ciaci doklada pfrinos rtznych komponent (Si, Al, Ti, Mg, Fe) i tepla externimi fluidy
odvozenymi zifejmé od intruzi granitd, cemuZz nasvédcuji i zmény izotopického sloZeni kal-
citu skarnizovanych mramort (tab. 8). Zdroj a sloZeni té€chto fluid neni v detailech zcela
jasny. Geochemicky vSak vzniklé skarny zvySenym obsahem F, B, As a Sn pfi bezvy-
znamném podilu W (viz niZe) dobie koreluji s mineralizaci turmalinickych ortorul svra-
teckého krystalinika v blizkém okoli (srovnej NEMEC 1979, 1980, MEINERT 1995, NOVAK
et al. 1998, 2003).

Podminky vzniku 1ze odhadnout pouze omezené. Pro P = 200 MPa, ktery je velmi
Casto uvadén v pfipadech kontaktni metamorfozy v aureolach granitickych plutont (srov-
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Tabulka 28. Zmény v chemickém sloZeni grossularu pfi skarnizaci vapenatosilikatovych hornin.
1 - vdpenatosilikdtovy rohovec, Grs (stied zrna) + Di; 2 - totéz, Grs (okraj) + Di+ Ttn; 3 - kontakt
pegmatoidni Zilky, Grs (reliktni ve stiedu vétsiho zrna); 4 - totéz, Grs (stied vétsiho zrna) + Qtz;
5 - totéz, Grs (okraj) + Ab + Kfs + Czo; 6 - totéz, Grs (okraj) + Kfs + Qtz;

Table 28. Changes in chemical composition of grossular due to skarnization of calcsilicate rocks.
1 - calcsilicate hornfels, Grs (core) + Di; 2 - the same, Grs (rim) + Di + Ttn; 3 - contact of pegmatoid
vein, Grs (relic within core of large grain); 4 - the same, Grs (core of large grain) + Qtz; 5 - the
same, Grs (rim) + Kfs + Ab + Czo; 6 - the same, Grs (rim) + Kfs + Qtz.

1 2 3 4 5 6
vzorek / sample 57 56 51 54 50 53
Sio, 38,33 38,34 38,73 38,81 37,70 38,34
TiO, 0,01 0,33 0,10 0,52 0,49 0,30
ALO, 20,87 19,13 20,98 20,37 19,14 19,62
Cr,0, b.d. 0,07 0,01 b.d. 0,02 0,04
Fe,O, 2,37 5,13 2,14 2,43 5,41 4,20
FeO b.d. 1,69 b.d. 2,11 1,72 2,54
MnO 0,30 1,24 0,25 0,54 1,83 1,79
MgO 0,07 0,18 0,08 0,20 0,17 0,15
Ca0 37,55 34,01 37,59 35,64 33,64 33,20
Na,O 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02
F 0,51 0,22 0,09 0,50 0,41 0,30
O=F -0,21 -0,09 -0,04 -0,21 -0,17 -0,13
Celkem 99,81 100,27 99,94 100,93 100,38 100,28

120

Si' 2,918 2,941 2,944 2,935 2,899 2,942
Ti* 0,001 0,019 0,006 0,030 0,028 0,017
A 1,872 1,730 1,879 1,816 1,735 1,766
cr 0 0,004 0,001 0 0,001 0,002
Fe* 0,136 0,296 0,122 0,138 0,313 0,243
Fe™ 0 0,108 0 0,133 0,111 0,163
Mn* 0,019 0,081 0,016 0,035 0,119 0,116
Mgz' 0,008 0,021 0,009 0,023 0,019 0,017
Cca®™ 3,062 2,796 3,061 2,888 2,772 2,730
Na* 0,001 0,004 0,001 0,003 0,003 0,003
F 0,123 0,053 0,022 0,120 0,100 0,073
0 11,877 11,947 11,978 11,880 11,900 11,927
CATSUM 8,017 8,000 8,039 8,000 8,000 8,000
Grs 93 81 94 89 82 83
Adr 7 15 6 7 14 12
Alm + Sps 0 4 0 4 4 5

nej KERRICK 1991, BUCHER a FREY 1994) by byla T > 550°C. Fluidni faze byla bohata H,O
Xcoz <0,2), cemuz odpovida pritomnost grossularu (GORDON a GREENWOOD 1971). Mi-
neralni asociace s vesuvianem je v téchto podminkach stabilni obvykle pfi X-g, < 0,1
a vyssi aktivité F (HOCHELLA et al. 1982, VALLEY et al. 1985). Konkrétni podminky jed-
notlivych asociaci minerald byly zfejmé podstatné ovlivnény také vysokym podilem K, Na
a Ti ve fluidni fazi. Smérem k mladSim asociacim roste v silikatech také pomér Fe/Mg,
rozsifujici jejich stabilitu smérem k nizSim T a fluidim s mirné€ zvySenou aktivitou CO,
(TAYLOR a Liou 1978).

(I1I) Mineralizace v pozdnim stddiu skarnizacnich procesii

K samostatné fazi metamorfniho vyvoje, té€sné nasledujici intruzi granitd véetné rané
faze vyvoje skarnt, lze pfifadit pozdné skarnové asociace, vyznacujici se vedle stability ve
fluidech bohatych H,O, vysokou aktivitou B a lokalné i F, a také zvySenym obsahem Fe.
Jsou vazané na vypln€ trhlin protinajicich skarnoidy a skarny. Krystalizovaly v jejich duti-
nach (vesuvian s vysokym obsahem F) nebo v nich tvofi hrubozrnné agregaty. Na nékoli-
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ka lokalitach vznikl v této fazi za prinosu B ferroaxinit v asociaci s ortoklasem (SEKANINA
1946) a v asociaci s albitem, kiemenem a amfibolem i turmalin (Ca-Fe dravit a F-bohaty
uvit). K tomuto stadiu nalezeji pravdépodobné nékteré dalsi asociace v zilkach i dutinach
rohovcl a skarnt, napf. Kfs + Grs + Cal nebo Kfs + Zo. Lze k nému zaradit téZ hnédy ve-
suvian v grossular-diopsidovém skarnu s ortoklasem a kalcitem (lok. €. 13), ktery se vy-
znacuje zvySenym obsahem Ti (FILIP ef al. 2005). Zdroj Ti v tomto pfipad€ musel leZet mi-
mo zminény skarn, nebot ve skarnovych silikatech je jeho obsah pomérné nizky
a akcesoricky titanit v ném uplné chybi. Ke zminénému stadiu patfi i fluorit, epidot a rovnéz
nékteré rudni mineraly (arzenopyrit, chalkopyrit, sfalerit) ve skarnech.

(1V) Regiondlni metamorfoza véetné lokdlni dynamometamorfozy v tektonické zoné

Nasledujici regionalni metamorféza, s dominujici synkinematickou slozkou, se proje-
vila v riznych horninach rozdiln€. Jejim nejzieteln€jSim projevem je patrn€ vyrazna de-
formace granitli vedouci ke vzniku ortorul i kdyZ nazor na ¢asové zafazeni tohoto proce-
su neni jednotny (MELKA ef al. 1992, NoOVAK et al. 2003). Pro mineralni asociaci této faze
metamorfézy je v ortorulach charakteristicky zejména fluorem bohaty fengit (NEMEC
1980), v okolnich metapelitech sillimanit, patrné andalusit a mladsi muskovit (NEMEC
1968b, CHAB a SUK 1977, SCHULMANN et al. 1991).

V mramorech vedla tato metamorféza nejen k vyrazné plastické deformaci starSich
Lkontaktnich“ asociaci s wollastonitem, ale zejména k budinaZzi ptivodnich poloh skarnoi-
dt a skarnt. Jejich budiny jsou zaoblené a navzajem odd€lené. Vznik novych a samostat-
nych mineralnich asociaci se nepodafilo prokazat, snad k této etap€ nalezi vznik ¢asti ve-
suvianu, zejména v asociaci s diopsidem (etapa IV.-1).

Typickym projevem této metamorfni etapy je vSak dynamometamorfoza v prostiedi
vyrazného plsobeni orientovaného tlaku (etapa IV.-2). V polohach nedvédickych mramo-
ri pfi ni vznikla asociace Cal + Ves + Wo skarnd, ktera je produktem dynamometamorfo-
zy zmin€nych budinovanych poloh vapenatosilikatovych hornin. Podle NovAka (1995)
vznikly wollastonit-vesuvianové skarny v prostfedi zna¢né€ vysoké aktivity H,O podle rov-
nice:

(17) 4Di + 11Grs + 6Cal + 9H,0 = 2Ves + SWo + 6CO,.

Duktilni deformace budin obsahujicich ¥
jako podstatnou slozku Grs + Di, jejichz | gal - W,
pivodni rozméry mohly dosahovat az -
150x50 cm (max. velikost budin zachova- ’
nych v pfilehlych mramorech), pokracovala | i
az k jejich vyraznému ztenceni a protaZeni ’
a hlavné k jejich téméf uplnému nahrazeni : X
zminénou asociaci Ves + Wo (obr. 29). i %

Vesuvian-wollastonitové a wollastonit-ve- Wo. 4" i
suvianové skarny maji po deformaci mocnost - ; :
ra}dovve v.em (do ~°10 cm) prlvclielcr:e protaze:- |l . e
ni aZ nékolik metrli. Jsou soucasti mramori =

s vyraznou lineaci, tvorenych typickym mo-
die zbarvenym kalcitem. Modré mramory
hranic¢i s bilymi a svétle Sedymi varietami

Obr. 29. Vesuvian-wollastonitové skarny v jasné
modrém mramoru, Nedvédice, lok. ¢. 13.
Fig. 29. Vesuvianite-wollastonite skarns in sky blue

mramortl pomérné ostie. Typické je nahrazo- marble, Nedvédice, loc. No. 13.

vani bézného bilého a svétle Sedého mramo-

ru nazelenalym (Cal + Czo + Di) a modrym mramorem (Cal + Ves), coz byva spojeno také
se zménami chemického sloZeni. Zietelny nartst 1ze pozorovat zejména u Si, Ti, Al, Fe, Mn
a P, ale v nékterych pripadech i u Cr, Zn a Zr (tab. 29). Pokles 1ze naopak pozorovat u Mo
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Tabulka 29. Zmény chemického sloZeni pfi vzniku a Ni, coz mlZe souviset s degrafitizaci Se-
modrého mramoru, Nedvédice. dych mramori (tyto prvky mohou mit bio-
Table 29. Changes of chemical composition of genni ptvod a vazbu na grafit), ktera je vel-
marble at origin of blue marble, i yyrazna a probiha za vysoké aktivity

Nedveédice. H,0, pravdépodobné podle reakce:

lok. €. /Loc. No 12a 12b 12¢ (18) grafit + 2H20 N C02 + 2H2
barva mramoru Sedobily zeleny modry
marble colour greyish green blue Vedle reliktniho grossularu a vzacnéji

hm, % / wt, % i diopsidu, ortoklasu a klinozoisitu je ty-
Sio, 0,54 5,32 9,68 pickym akcesorickym mineralem zirkon
TiO, 0,01 0,08 0,13 a musela tedy existovat rovnéZ mobilita Zr
ALO, 0.28 133 231 alokalné i Ti (zony bohaté Ti ve vesuvianu).
Fe,0,* 0.10 0.44 0.73 Modré mramory s asociaci Cal + Ves
MnO 0.011 0,020 0.033 + Wo vznikly za podminek existence fluid-
MgO 1 41 1147 1,43 ni faze znacné bohaté H,O (X, < 0,05),
Ca0 54,95 53,09 51,43 pri kolisajici a spiSe nizsi aktivité F. Jejich
Na,0O b.d. b. d. b. d. vznik je pravdépodobné vyznamné ovliv-
K,0 b. d. 0,10 0,10 nén vyraznou permeabilitou mramort pro
P,O, 0,07 0,12 0.16 flui(}a (jejich plivod vsak nenivjasnY),.které
e 0.18 0.20 02| Je dl}sledken} deformace a zmén hranic zrn
LOL 42,88 38,17 33,70 kalcﬂq v dusledku, dynamonvlet,amorfoz‘y,
r 0.10 010 0.16 resp. jejiho pozdniho relaxa¢niho stadia
Celkem 100,53 100,14 100,08 (HOLNESS a GRAHAM 1995, OLIVER 1996,

ppm BERGER a HERWEGH 2004).

As 11,1 37,5 26,0 Stabilita asociace Wo+Ves neni podle
Ba 213 174 237 experimentalnich praci pfili§ ovlivnéna cel-
Co 83 9.1 9.0 kovym P a naopak je zna¢n€ zavisla na slo-
Cr 6,60 6,12 13201 Feni fluidni faze (VALLEY et al. 1985). Pies
SAL; gzg 1;2'2 2;2'; mozny uvazovany Siroky rozsah tlaku
Mo as 14 b.d (~ 200-500 MPa) mtiZe byt teplota vzniku
Ni 168 130 126| této asociace relativn€ nizka (T > 400-450
Sr 1589 1291 1537 °C pfl P = 200 MPa, resp. > 450-650 °C
v 26,3 28,0 31,1 pfi P = 500 MPa, jak odhadl NovAk
Zn 75,9 63,9 110,0 (1995). Uvedeny typ metamorfézy se pro-
celkové Fe jako Fe,0s, - all Fe as Fe,0; jevuje hlavn€ v jizni a centralni Casti vysky-

tl nedvédickych mramori na lokalitach od

Cernviru po Kozlov. Dale na severu leZi
osamocena lokalita Strachujov u Jimramova a na jihu dosud malo prozkoumany novy vys-
kyt namodralych mramorti nedvédického typu u TiSnova (Klucanina, viz. nize). Pokud
uvazujeme vSechny znamé vyskyty, existuji projevy této metamorfozy v zon€ dlouhé témér
50 km. V mramorech maji projevy této dynamometamorf6zy mocnost maximalné 10 m.
Plivod tepla, potfebného pro rekrystalizaci mramori a pritbéh reakci, neni znamy. Vzhle-
dem k pribéhu této zony podél vychodniho okraje svrateckého krystalinika je pravdépo-
dobné, Ze jde o jeden ze zietelnych projevi piikrovové tektoniky variského stafi, popsa-
nou v této oblasti fadou autorti (SCHULMANN et al. 1991, MELKA et al. 1992, KONOPASEK
et al. 2002).

(V) Mineralizace typu alpské parageneze a mladsi hydrotermalni Zily

Nejmladsi stadium metamorfniho vyvoje je spojeno s nizkoteplotni retrogradni
rekrystalizaci hornin a zejména s kiehkou deformaci pfiznivou pro migraci fluid. Uvede-
né faze je charakterizovana pfevazné vyskytem mineralll typu tzv. alpska parageneze na
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Obr. 30. T-Xq, schéma
vyvoje mineralnich asociaci
vapenatosilikatovych
hornin v oblasti
nedvédickych mramori.
Cisla odpovidaji
metamorfnim vyvojovym
fazim v tab. 26.

Fig. 30. T-Xc0,
evolution path of mineral
assemblages in
calcsilicate rocks in area
of the Nedvédice
marbles.

See table 26 for
metamorphic evolution
phases (number [.-V.).

—'Xm

trhlinach hornin a v Zilach probihajicich napfic foliaci. Nalezi k ni predev§im pektolit na
trhlinach modrého mramoru a také vzacny datolit s kalcitem v Zilkach ve skarnu. Pro po-
dobny typ pektolitu uvadi HEINRICH (1993) reakci:

(19) Wo + HCI + NaCl,q — Pct + CaCl,.

Zieteln€ retrogradni povahy je také aktinoliticky amfibol, chlorit, klinozoisit a preh-
nit na trhlinach diopsidovych rul a skarnti. Tato fize metamorfézy se vyznacuje kromé re-
lativné nizké T a vysoké aktivity H,O lokalné téz vySSim obsahem F (fluorit), Na (pekto-
lit, albit) a ojedinéle i B (datolit). Zda k této etapé nalezZi i remobilizace Sn (stokesit) neni
jasné, muze naleZet i k mineralizaci stadia III.

Mladsi hydrotermalni ptivod maji také fluorit-kalcitové zily s hematitem v mramoru
u Kozlova. Dnes se vSak nevyskytuji ve vychozech a proto bliZsi interpretace jejich vzniku

Ptehled hlavnich mineralnich reakci odpovidajicich jednotlivym fazim I-V z hledis-
ka vyvoje T-Xg, podminek je schematicky vyjadfen na obr. 30.

(VI) Nizkoteplotni procesy prevdzné v zoné zvetravdani

Nejmladsi proces, ktery se uplatnil ve studovanych horninach, je zvétravani. Kromé
kalcitovych sintri, lokalné vysraZenych na sténach nepatrnych krasovych prostor, k nému
nalezeji vzacné zilky opalu a chalcedonu vyplnujici pukliny v mramoru. Ojedinély je vys-
kyt jilovych Fe-Mg minerali (smektity, sepiolit a palygorskit). K recentni etapé zvétravani
patfi produkty rozkladu rudnich mineralli, napf. sadrovec, malachit, azurit, aurichalcit
a modrozeleny hyalit zbarveny sekundarnimi mineraly Cu a Sb.
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9. Zrudnéni mramort a vapenatosilikatovych hornin

V mramorech se jedna o vtrouSenou mineralizaci, kterou tvofi velmi drobna zrna rud-
nich minerali (~ 0,05-3 mm). Je doprovazena v menSim mnoZstvi zejména zrny grossu-
laru a klinozoisitu, vzacnéji Fe-diopsidu a kiemene. Pouze akcesoricky podil rudnich mi-
nerall a také nepfitomnost wollastonitu a vesuvianu ukazuji na spiSe niZeteplotni genezi
rud, spojenou s omezenou infiltraci H,O-fluid majicich jen nizky obsah rudnich slozek.
Z geochemického hlediska jde o znac¢né€ slozitou asociaci Cu-As-Bi-Fe-Sb (-Zn, Pb, Co,

vzacnéjsi je sfalerit, arzenopyrit, galenit a ryzi Bi. Zcela vyjimecné jsou bliZze neurcené
Bi,Te, a Bi,Te,O (OH?) faze.

Ve skarnoidech a skarnech se vedle sfaleritu, chalkopyritu, arzenopyritu, ryziho Bi,
galenitu a zcela vyjimecného molybdenitu vyskytuji mineraly Sn. Cin je vazan prevazné na
akcesoricky malayait a jen misty na granat a vesuvian, zatimco kasiterit a stokesit byly zji-
Stény jen ojedin€le (HRAZDIL et al. 2005). Malayait je produktem reakce, kterou lze sche-
maticky vyjadrit:

(20) Cst + Cal + Qtz — malayait + CO, (BURT 1978)

Ojedinély typ skarnu se sfaleritem, chalkopyritem, kalcitem, fluoritem, malayaitem,
ryzim Bi a zirkonem, ktery se vyskytuje v soucasnosti pouze v Obecnim lomu, je relativné
bohaty Fe (grossular-andradit, diopsid Hdy_g, epidot, Fe-sfalerit). Sfaleritova minerali-
zace je v tomto skarnu nahodna, nebot skarn nema zadné dalsi znaky odpovidajici typu
Zn skarnt (napf. relativné vysoky obsah Mn v silikatech). Skarn pfedstavuje pravdépo-
dobné pokrocilejsi stadium vySe zminéného procesu infiltracni skarnizace, pro né€z je vy-
znaény vyssi pomér Fe3*/Fe2* a odpovida spise typu Sn-F skarntl. (EINAUDI et al. 1981,
MEINERT 1992).

Pro nedvédické skarny a mramory je typicka variabilni a lokalné velmi nizka fugaci-
ta S v asociacich s Bi (ryzi Bi misto bismutinitu), As (161lingit misto arzenopyritu) a Sn
(chybi stanin). Ve skarnovych horninach nebyl dosud zjiStén scheelit a asociace prvki
As-Sn-F ma analogii v okolnich turmalinickych ortorulach (srovnej NOVAK et al. 2003).
Se zrudnénim regionalné metamorfovanych Fe-skarnti svrateckého krystalinika tyto skar-
ny sblizuje vyskyt chalkopyritu, arzenopyritu a ryziho Bi (NEMEC 1975). Zasadni rozdil
vSak spoc€iva v nepfitomnosti magnetitu, pomérné nizkém obsahu Pb a hlavné v relativné
vysokém zastoupeni Sn a F v n€kterych nedvédickych skarnech.

SloZeni asociace rudnich minerald v nedvédickych mramorech vynikne zvlasté pri
srovnani se prilehlymi zrudnénymi mramory oleSnické skupiny moravika, vyznacujicimi
se vedle bézného akcesorického pyritu, pfip. pyrhotinu, zejména hojnym vtrousenym ga-
lenitem, sfaleritem a dalSimi mineraly Ag-Pb-Zn + Cu, Sb formace a silnym prokie-
menénim (MALY 2000). Rozdilnost rudnich mineralizaci v obou prilehlych jednotkach
ukazuje pravdépodobné na rozdilné stari zrudnéni a zejména na dva samostatné zdroje ru-
donosnych fluid, star§ich nez moldanubické nasunuti.

Od rudni mineralizace nedvédickych mramori se vyrazné€ lisi také sfaleritova strati-
dependentni mineralizace s galenitem a akcesorickym barytem v pfilehlém poli¢ském
krystaliniku (srovnej SLOBODNIK a HLADIKOVA 1993). Je soucasti specifického typu Zn-Mn
gahnitovych mramor® (NOVAK et al. 1997).

Zasadné odliSna od nedvédickych mramort je také Pb-Zn sulfidicka mineralizace
mramoru v blizkém strazeckém moldanubiku, vystupujici napf. v rudném poli Rozna-Olsi,
vyznacujici se zvySenym obsahem Pb, Mn, Ag a hlavné Ba (KVACEK a NovAK 1974, Do-
LEZALOVA a Losos 2004, DOLEZALOVA et al. 2005).
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10. Srovnani nedvédickych mramort
s ostatnimi mramory svrateckého krystalinika

Mramory jsou ve svrateckém krystaliniku (s vyjimkou okoli Nedvédice) pomérné
malo zastoupeny. Tvofi protahla télesa, ktera maji ¢asto jen malou mocnost, od né€kolika
cm do nékolika m, pfiCemz mocnéjsi polohy vystupuji pouze na J od kfidelského zlomu
(NovAk 1987). Vyrazné prevladaji kalcitické mramory s tremolitem, flogopitem a diopsi-
dem, s nizkym obsahem MgO (~ 1-2 hm. %), vazanym na silikaty a jen lokalné, pfi vy-
$§im obsahu MgO (£ 3-5 hm. %), rovnéZ na dolomit. Vzacné dolomitické mramory vy-
stupuji ve svrateckém krystaliniku spole¢n€ s Fe-skarny u Véchnova a Kukliku (NOVAK
1987, 1988). Jejich slozeni mlZe byt ovlivnéno skarnizacnimi procesy, nehledé na nejas-
nou regionalné geologickou a tektonickou piislusnost t€chto skarnti. Napriklad mramory
sdruzené s Fe-skarny u Kukliku odpovidaji svou mineralni asociaci a slozenim (18 hm. %
MgO) nejspiSe moldanubiku (NovAk 1987). Neobvykla je pro svratecké krystalinikum
rovné€Z mineralni asociace Dol + An + Cpx v dolomitickém mramoru (13 hm. % MgO)
u Véchnova. Dolomiticky mramor bez vazby na Fe-skarny u Vrtézire, s asociaci Dol + Phl
+ Tr + Cal a s obsahem MgO témér 17 hm. %, je ve svrateckém krystaliniku vyjimkou (No-
VAK 1987, HouzAR 2004a).

Nedvédické mramory jsou kalcitické, pomérné chudé Mg a obvykle neobsahuji do-
lomit (Novak 1987, tato prace). Cast z nich se rovnéz od ostatnich mramoru svrateckého
krystalinika zfetelné odliSuje specifickou mineralni asociaci: Cal (n€kdy modfe zbarveny)
+ Ves + Wo + Grs + Di. Tyto mramory se vyskytuji, s vyjimkou lokality Strachujov u Jim-
ramova, hlavné mezi Cernvirem a Kozlovem jizné od kidelské dislokace. Témto mramo-
rim také odpovidaji nové zjisténé drobné€ zrnité az jemnozrnné, bilé, nazelenalé a zejmé-
na namodralé mramory, bohaté vesuvianem a grossularem na Klucanin€ u TiSnova. Jsou
doprovazeny granat-diopsidovymi skarnoidy a grossular-vesuvianovymi skarny. Vyskytuji
se tam v sekvenci hornin odpovidajici litologicky svrateckému krystaliniku (svory, ortoru-
ly, misty turmalinické). Uvedeny vyskyt leZi tésn€ za vychodnim okrajem svratecké klen-
by moravika a je cennym diitkazem existence moldanubického pfikrovu (HouzAR a No-
VAK, 2006).

Nedvédické bilé mramory s flogopitem a tremolitem jsou znamé z celého priibéhu
pruhu nedvédickych mramort, zejména vSak z okoli Viru. Od vySe zminénych kalcitic-
kych mramort svrateckého krystalinika se sloZenim prili§ neodliSuji, maji jen pon€kud
niz8i obsah Na a K (Casto na hranici detekce). Nékdy maji vyssi obsah Mg (< 3 hm. %
MgO) a soucasti asociace minerall je i dolomit; dolomitické mramory se vS§ak nevyskytu-
ji (NovAK 1987). Analyz pro vzajemné srovnani je vSak dosud velmi malo. Ve sméru na
SZ od Viru jsou mramory zaznamenany v geologickych mapach nedaleko Uncina a Vese-
li jako malé protahlé polohy (LAzZNICKA 1964). Bilé Cisté kalcitické mramory tam byly
vzacné zjistény v ulomcich, av§ak nepodafilo se je ovéfit ve vychozech. Jsou doprovazené
diopsidovymi rohovci az skarnoidy s klinozoisitem, diopsidem a kiemenem. Vzhledem ke
své podobnosti s typickymi nedvédickymi mramory si zasluhuji dalsi pozornost.

K nedvédickym mramortm byva tradi¢né pfifazovana ojedinéla az 20 m mocna vloz-
ka mramoru na Huldkové kopci u Smréku (49°27°25” N, 16°18°29 E), ktera byla otevie-
na vySe zminénym , Hradnim lomem“. Tamni Kkalcitické mramory jsou bilé a nazloutlé,
s Sedymi Smouhami, ¢asto hrubéji zrnité. V jejich mineralni asociaci Cal + Phl + Tr + Gr
+ Dol se ojedin€le vyskytuje nazelenaly tremolit (HouzAR a PFEIFEROVA 2005). Maji niz-
ky obsah K a Na, zatimco podil Mg silné kolisa (0,5-5,0 hm. % MgO, NovAKk 1987).
Kromé lokalné vysSiho obsahu Mg (~ 5 hm. %) se odliSuji od bilych nedvédickych mra-
mord v priméru vétsi zrnitosti, mensi deformaci zrn kalcitu a hlavné svoji tektonostrati-
grafickou pozici v nadlozi horizontu nedvédickych mramori. Jsou také tizce prostorové
spjaty s magnetitovymi Fe-skarny (obr. 7).
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11. Zavér

Nedvédické mramory jsou prevazné Cisté kalcitické karbonatové horniny s nizkym
obsahem silikatt, které slouZzily od stiedovéku jako vyznamny dekora¢ni kamen. Vyskytu-
ji se podél vychodniho a severovychodniho okraje svrateckého krystalinika pfi jeho hra-
nici s oleSnickou jednotkou (pfifazovanou vétSinou geologi k moraviku) a s poli¢skym
krystalinikem. Jejich protahld, az 40 m mocna télesa obsahuji budinované polohy vapena-
tosilikatovych hornin. Jsou uloZena v muskovit-biotitickych pararulach az svorech s hoj-
nymi télesy ortorul, misty turmalinickych. Vedle prevazujicich bilych typd mramort, tvo-
fenych pfevazné kalcitem, s nepatrnym podilem flogopitu a tremolitu, se vyskytuji i modie
zbarvené mramory s relativné vysokym podilem silikatl, zejména vesuvianu, wollastonitu,
grossularu a diopsidu. Vyjimecné byl zjist€n i mramor tvofeny lososové Cervenym Kkalci-
tem.

Nedvédické mramory prosly nékolika etapami metamorfniho vyvoje. Kromé starsi izo-
chemické regionalni metamorfézy se misty uplatnila i mladsi lokalni metamorféza spojena
se skarnizaci, s pfinosem nékterych komponent fluidy bohatymi H,O a F. Dusledkem téch-
to metasomatickych procesii byl vznik rliznych skarnoidid a skarnil na ukor mramort i sta-
rSich vapenatosilikatovych hornin. Obsah F, As, Sn, Bi a B v mineralnich asociacich skar-
noidu a skarnd dovoluje hledat zdroj fluid v okolnich ortorulach (ptivodn€ peraluminickych
granitech) se shodnou asociaci stopovych elementil. Pfi nasledujici dynamometamorféze
vznikly typické nedvédické mramory s asociaci modry kalcit + vesuvian + wollastonit.

Charakteristickym mineralem nedvédickych mramori je modry kalcit, zndmy jen
z mala nalezist ve svétovém méfitku. Jeho modra barva je zpisobena patrn€ stfiznou de-
formaci krystalové mfizky v prostfedi fluid bohatych H,O (ale i F a Sr), za pfispéni slabé-
ho ionizujiciho zafeni. Dal§im typickym mineralem nedvédickych mramort a vapenatosi-
likatovych hornin je vesuvian, zejména jeho varieta bohata Ti, ktera se jinak vyskytuje
spiSe v alterovanych alkalickych syenitech. Lokalné zvySenou alkalitu fluid v nedvédic-
kych skarnoidech a skarnech potvrzuje i asociace wollastonit + K-Zivec a grossular + orto-
klas. Relativné hojny akcesoricky zirkon tvofi vyjimeén€ az 1 cm velké krystaly
v Fe-Sn-Zn skarnu a doklada lokalné vétsi mobilitu Zr pfi skarnizaci.

Skarny a nékteré silikdtové mramory obsahuji také slabé vtrouSené zrudnéni. Vedle
bé€Zného sfaleritu a chalkopyritu stoji za zminku misty hojny tetraedrit, 16llingit, arzeno-
pyrit a ryzi bismut. Vzdcnym akcesorickym mineralem skarn( je malayait, znamy
v Ceském masivu pouze z n¢kolika malo lokalit. Zcela vyjimecné jsou Bi-teluridy, jejichZ
sloZeni neodpovida Zzadnému popsanému mineralu. Asociace obsahujici vzacnéjsi mine-
raly (zirkon, ferroaxinit, datolit, malayait, bismut, rudni mineraly) jsou vSak ve studova-
nych horninach rozsifeny znacn€ mozaikovité€ a to i v ramci jednoho (!) vzorku.

Od mramort pfilehlych geologickych jednotek se nedvédické mramory vyrazné odli-
Suji mineralni asociaci, zejména vSak nizkym obsahem dolomitu, Fe-sulfidi a grafitu
a nepatrnym podilem Zn a Mn. Modré mramory s wollastonit-vesuvianovymi skarny se vy-
skytuji pfevazné na lokalitach lezicich v pruhu, probihajicim od Cernviru, pes Nedvédici
a Ujcov po Kozlov, ale vyskytuji se i u Strachujova (jv. od Jimramova) a na Klucaniné
u Tisnova. Nesouvisla zona jejich vyskytu je Siroka pouze desitky metrq, ale dlouha témér
50 km! Pfedstavuji spiSe tektonometamorfni nez litostratigraficky fenomén. Ostatni studo-
vané nedvédické mramory s asociaci Cal + Phl + Tr £ Dol + Qtz + Di se mineralni asocia-
ci i chemickym slozenim podobaji ostatnim mramortim okolniho svrateckého krystalinika.

Mineralni asociace nedvédickych mramord a vapenatosilikatovych hornin s velmi
hojnym vesuvianem a wollastonitem, s akcesorickym malayaitem, zirkonem a ryzim Bi je
v Ceském masivu vyjimeéna. Také regionalni rozsifeni rovnovaziné asociace Wo + Ves
s modrym Kkalcitem v duktilné deformovanych doménach téchto mramord, nema
v Ceském masivu obdobu.
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12. Podékovani

Prace byla finanén€ podpofena zejména institucionalnim zamérem OCEZ00F2402,
vyzkum asociaci vzacnéjsich minerali a genetické problémy byly feSeny v r. 2005 v ramci
projektu MK 0000948 6201 (S. H.a V. H.).

Slovenskym spolupracovnikiim V. Kollarové, I. Holickému, P. Kone¢nému a P. Si-
manovi (Statny geologicky ustav D. Stura, Bratislava) a dale R. Copjakové a R. Skodovi
(Ustav geologickych véd MU, Brno) dékujeme za kvalitni provedeni analyz mineraltl. Za
spolupraci pfi katodoluminiscenénim vyzkumu a odborné konzultace dékujeme zejména
J. Leichmannovi (Ustav geol. véd MU, Brno) a za podstatnou pomoc pifi fe§eni nékterych
dil¢ich otazek pak zejména J. Sejkorovi (Narodni muzeum, Praha). Za zajiSténi Casti che-
mickych analyz a pomoc se ziskanim méné dostupné literatury dékujeme V. Sreinovi (AV
CR). D. Buriankovi (Ceska geologicka sluzba, Brno) vdécime za procteni obsahlého ru-
kopisu a konstruktivni pfipominky.
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APENDIX

CERNVIR

Lok. &. 1. Lom na kraji lesa 1,5 km ZJZ od kostela v Cernviru (souradnice 49°26°37” N, 16°20°15” E).
V zapadni sténé€ vystupuji v podloZi muskovit-biotitické pararuly jemnozrnné mramory pfi kontaktu Sed€ zbarvené,
jinak jde o bilé mramory s mensimi budinami vesuvianovych a diopsid-granatickych skarnd a skarnoidd. Zjistény
byly i jemnozrnné namodralé mramory s wollastonitem a vesuvianem a amfibol-diopsidové ruly.

Lok. ¢. 2. Znacné zasly lom asi 100 m severné od pfedchoziho, v lese (49°26°41” N, 16°20°12” E). Ve
vychozu jsou odkryty navétralé drobnozrnné mramory, misty rezavé zbarvené. V odvalu se vyskytuji rovnéz bilé
a vzacné i jasné modré wollastonitové mramory.

Lok. ¢. 3. Lom pfikopovitého tvaru s dvéma velkymi odvaly v lese, asi 1,6 km Z od kostela v Cernviru
(49°26°47” N, 16°20°07” E). Vlozka bilého stfedné zrnitého i jemnozrnného bilého, nasedlého az nahnédlého
mramoru o mocnosti cca 10-15 m je odkryta v nejvyssi (nejzapadnéjsi) casti lomu. V haldovém materialu je
rovné€Z vzacné zastoupen i modry mramor s wollastonitem a nazelenaly diopsidovy mramor se zrny vesuvianu.

NEDVEDICE

Lok. ¢. 4. Zbytek prizkumné ryhy (?) asi 300 m z. od silnice do Sejfku na spodni stran€ paseky, 500 m V
od koty Jedlova, 49°26°57” N, 16°20°01” E. Drobnozrnné az jemnozrnné, bilé az Sedé, vzacné i namodralé mra-
mory s wollastonitem a s jemnozrnnymi skarnoidy.

Lok. €. 5. Vychozy a malé zasuténé lomky asi 50 m jizn€ od silnice z Nedvédice do Sejiku (vrch Jedlova),
asi 700 m JJZ od kostela v Nedvédici (49°27°02” N, 16°19°55” E). NaZloutl¢ a naSedlé¢ mramory s velmi hojnymi
vesuvian-granat-diopsidovymi skarny, vzacnéji namodralé wollastonitové mramory. V nadlozi vapenatosilikatové
rohovce a ortoruly.

Lok. ¢. 6. V jiznim zafezu silnice do Sejiku je odkryt bily mramor 20-22 m mocny, s malymi vlozkami diop-
sidovych rul, skarnd a amfibolitd. (49°27°03” N, 16°19°53” E). V podlozi se vyskytuji ortoruly a vapenatosili-
katové rohovce, v nadlozi mramoru jsou vychozy lepidoblastickych muskovitickych svort, nékdy s granatem.

Lok. ¢. 7. Maly lomek asi 20 m pod silnici do Sejiku a pod nim dalsi dva drobné vychozy (prizkumné
ryhy?). (49°27°07” N, 16°19°51” E). NaZloutl¢ stfedné zrnité mramory s limonitem po pyritu. V nadlozZi vystu-
puji ve volnych balvanech diopsidové ruly s amfibolem.

Lok. ¢. 8. Velky lom nad Zelezni¢ni trati do Rozné (Hotarkiv lom) na z. okraji obce (49°27°09” N,
16°19°46” E). Pivodné byl otevien ve 3 etazich. V dnes pomérné zaslém lomu je odkryt kontakt Cistého bilého,
sedého azZ namodralého mramoru o ptivodni mocnosti 10-20 m s nadloZzni muskovit-biotitickou rulou.

Lok. ¢. 9. Malé znac¢n¢ zaslé lomky na bily mramor na ostrohu (49°27°17” N, 16°19°42” E) mezi Nedvé-
dickou a Zlebskym potokem, tekoucim od Kovafové. Ve vychozu u cesty jsou vapenatosilikatové rohovce pro-
niknuty kfemen-zivcovymi Zilkami, s nimiZ je spjata rekrystalizace grossularu.

Lok. ¢. 10. Stary zafez cesty (49°27°20” N, 16°19°40” E) nad pravym biehem Zlebského potoka.
'V odvalech zaslych lomk se vyskytuji bilé hrubozrnné mramory a vzacné i namodralé mramory s wollastonitem.

Lok. ¢. 11. Velky lom (byvaly Obecni lom, dfive oznaGovan téZ jako Loostiv lom nebo i ,lom Ve Zleb&"
nebo ,lom I%) lezi na levém biehu ,Zlebského potoka®, asi 400 m z. od kostela v Nedvédici (49°27°22” N,
16°19°44” E). Vlozka mramoru v muskovit-biotitické pararule ma Cockovity tvar a silné€ kolisajici mocnost (ma-
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ximalné 30-40 m, z toho pouze 7 m pfipadalo na velmi Cisty mramor). Mramor je bily, pfevazn€ jemnozrnny az
stiedné zrnity, plochy foliace pokryvaji stébelnaté agregaty wollastonitu a lupinky flogopitu (POLAK 1946a, 1960,
PazoUREK 1971). Ve vychodni sténé€ obsahuji mramory Casto ostie ohrani¢ené centimetrové az decimetrové bu-
diny granaticko-diopsidovych skarnoidi a limonitizovany skarn s Zn-Cu (Sn, Bi) zrudnénim. V podlozZi mra-
moru je muskovit-biotiticka rula s vlozkami amfibol-diopsidové ruly. Na Z (v nadlozi mramoru) vystupuji v bliz-
kosti turmalinické ortoruly detailné zvrasnéné diopsidové ruly a vapenatosilikatové rohovce.

Lok. ¢. 12. Asi 100 m SSZ od severniho konce pfedchoziho lomu (j. okraj lokality: 49°27°25” N,
16°19°39” E) vystupuji v nékolika malych lomech deskovité, bilé, Sedé az tmave Sedé paskované a namodralé az
nazelenalé stfedné zrnité aZ hrubozrnné mramory s wollastonitem (vyrazna lineace) a rozvleGenymi budinami
Ca-silikatti. Patrna je misty zonalni stavba, kdy jsou tenké polohy namodralého mramoru uloZené v pievladajicim
sedém typu; od n€ho jsou odd€leny zelenavym az bilym drobnozrnnym mramorem. Zapadné€ v nadloZi jsou gra-
nat-diopsidové rohovce az diopsidové ruly.

Lok. ¢. 13. Asi 150 m S od Obecniho lomu se nachazi vétsi, v soucasnosti pomérné zasly lom (49°27°28”
N, 16°19°42” E), otevieny pievazné€ v modrém mramoru s linearné usporadanym wollastonitem, vesuvianem,
modrym hrubozrnnym kalcitem a grossular-diopsidovymi skarnoidy s hojnymi pegmatoidy. V literatufe byval
oznacen jako lom II (KokTa 1933), nebo Uhliftiv €i Vrténtv lom.

Lok. ¢. 14. Znacéné€ zasly lom na jv. okraji s balvanem mramoru s letopoctem 1923 (49°27°32” N, 16°19°37”
E). Vyskytuji se rizné typy navétralych mramort (Casto s flogopitem a grafitem) a vapenatosilikatovych hornin,
v nadlozi vystupuje ortorula. Mocna vlozka bilého a Sedobilého mramoru byla jiz dfive prakticky vytézena.

Lok ¢. 15. Pod vySe uvedenou lokalitou se nachazi zasutény zasly kamenolom s vychozy hornin pfi hor-
nim okraji, lezicich v podlozi hlavniho mramorového télesa (49°27°33” N, 16°19°40” E). Jsou tu odkryty pfe-
vazné diopsidové ruly s amfibolem, rohovce a ortoruly, v nadlozi je bily, vyjimeéné i modravy mramor. Mohut-
ny odval ukazuje na zna¢ny objem tézby mramoru v minulosti.

Lok. €. 16. Velky lom s vychozy mramortl se nachazi vysoko ve strani, v prostoru nad bytovkami, 500 m
SZ od kostela (49°27°33” N, 16°19°40” E). Ve starSich publikacich je oznacen jako nedvédicky lom III (napf.
KokTa 1933), ale udava se i jako Uhliftiv nebo Vrténlv lom, pfip. jako lom ,,Horni pole®, jiné uzité oznaceni je
»lom nad hibitovem® (POLAK 1946a). Vlastni lom je pfistupny uzkym prikopem. V lomu jsou odkryty az 30 m
mocné polohy bilého, nasedlého i paskovaného stfedné zrnitého az hrubozrnného mramoru, v podloZi vystupu-
ji i modré mramory s vesuvianem. Obsahuje drobné polohy diopsidovych a biotitickych rul, v pfimém nadlozi je
muskovit-biotiticka rula. (POLAK 1946a).

Lok. ¢. 17. Asi 150 m SV od predchozi lokality jesté ponékud vyse ve svahu (Vrbova) se nachazeji malé
lomky odkryvajici bilé, vzacné namodralé, nazelenalé, stfedné zrnité aZ jemnozrnné mramory (49°27°37” N,
16°19°39” E). V odvalech byly vzacné v mramoru nalezeny vtrousené zvétralé Cu-sulfidy.

Lok. ¢. 18. Malé znacné zasuténé lomky na kraji paseky (49°27°39” N, 16°19°40” E). Ve vychozech pfi
podlozi mramorového télesa, v odvalech i v sutich jsou hojné bilé¢, namodralé a nasedlé mramory, misty bohaté
silikaty a diopsidové ruly i amfibol-diopsidové horniny.

Lok. ¢. 19. Zapadné od novostaveb, nedaleko ohybu silnice na Kovarovou je v lese lomek (49°27°41” N,
16°19°33” E) s vychozy flogopitového bilého mramoru, lokalné s drobnymi zrny pyritu, hojné jsou masivni gra-
natovce a vesuvianové skarny.

Lok. €. 20. Za domem ¢. 240 se nachazi maly lomek (49°27°43” N, 16°19°37” E). TéZen byl Sedy jemno-
zrnny mylonitizovany mramor, pfi podloZi s patrnymi flexurami (PAZOUREK 1971). Mramor je stfedn€ az hrubé
zrnity, Sedy, bily a nazloutly.

Lok. ¢. 21. Na jiznim hibetu vrchu Hersinka, ve svahu nad zahybem silnice do Kovarové, na soukromém po-
zemku s chatou (49°27°49” N, 16°19°41” E). Cockovité téleso pomérné Gistého bilého mramoru ma mocnost 35-40 m.

Lok. ¢. 22. Maly vychoz tektonicky deformovanych aZ mylonitizovanych Sedych mramoru ve strani nad
cestou (49°27°50” N, 16°19’46” E), ojedinéle je mramor bohaty diopsidem a granatem.

Lok. ¢. 23. Velky lom na okraji chatové osady na ,HerSince®, asi 1 km SSZ od kostela v Nedvédici
(49°27°55” N, 16°19°54” E). Jeden z velkych a ptivodné strojné vybavenych lomt téZil bily mramor o mocnosti
okolo 25 m, ktery obsahoval vlozku 1-3 m mocného diopsidového skarnoidu s ferroaxinitem; ¢ast&jsi jsou zele-
navé diopsidové rohovce, misty s hrubozrnnym bilym K-zivcem. PodloZni polohy mramort jsou silné zvétralé,
s rezavymi skvrnami a deskovitym rozpadem, v nadloZi vystupuji bilé a namodralé jemnozrnné mramory s wol-
lastonitem. Jde o nejsevernéjsi lom v Nedvédici, nebot dalSi pokracovani mramorti k Ujcovu je silné tektonicky
redukovano (max. mocnost na vychozech je jen nékolik m).

Lok ¢. 24. Vychozy pfimo na pravém biehu Svratky, proti koupalisti, SSZ od mostku, (49°28°00” N,
16°20°08” E). Bilé a Sedé misty silikatové typy mramord v mocnosti asi 10 m, pfi podlozi jsou laminované mra-
mory az kalcitické svory o mocnosti asi 3 m s asi 0,5 cm mocnymi polohami nartiZzovélych az lososové Cerve-
nych mramort stfidajicich se s kalcitickymi svory.
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Uicov

Lok. ¢. 25. Kasany - nepatrné polohy mramoru o mocnosti jen nékolik metrd byly odkryty priizkumnou
ryhou (49°28°28” N, 16°20’46” E). Jsou to stfedné zrnité mramory s flogopitem, jen ojedinély je vtrouseny ve-
suvian, granat a wollastonit. V udoli jsou zbytky zasuténého lomu na mramor nedaleko mista, kde silnice do Lis-
kovce kfizi potok.

Lok. ¢. 26. Opustény lomek na uboCi Ochozy, v ostré zataCce stoupajici cesty z Ujcova (49°29°34” N,
16°19°25” E), asi 300 m JJV od kéty 567 m Ochoza. Mensi poloha bilych a namodralych mramord, stfedné zr-
nitych, az jemnozrnnych, misty znacné bohatych wollastonitem.

Lok. ¢. 27. Lomek lezici asi 150 m od vrcholu Ochoza, zap. od cesty, s vychozy migmatitu a ortoruly, ulo-
Zené v primém nadlozi mramoru, bilé a nasedlé stiedné zrnité mramory s drobnym flogopitem (49°29°38” N,
16°19°26” E).

Lok ¢. 28. Velky, ale zna¢n€ zasly lom s mens§imi vychozy a mohutnymi odvaly asi 120 m V od vrcholu

Ochoza 100 m J od hlavniho nejvétsiho lomu (49°29°41 N, 16°19°26” E). Pfevlada asi 9 m mocny bily, naZloutly
a narezavély flogopitovy drobnozrnny mramor, v odvalu se vyskytuji i namodralé celistvé wollastonitové mra-
mory, vzacnéji téz Cisté wollastonitovce a diopsidové horniny.
SV od vrcholu kopce (49°29°47” N, 16°19°23” E). Mramor je pievazné bily, s Sedymi Smouhami 2-10 cm moc-
nymi, drobn€ az stfedné zrnity, vzacnéji namodraly a narizovély, misty i Cisté wollastonitovy subtyp. Jeho moc-
nost je 15-20 m (PoLAK 1946b), v podlozi vystupuji pararuly a pod nimi svory, misty granatické. Na lokalité je
vyvinuta mens§i krasova dutina ve sméru S-J. Jde o rozsifenou trhlinu dlouhou asi 10 m, s prifezem u vchodu
2x 1,5 m, postupné se sniZujici azZ k priméru 0,5x0,5 m.

VRTEZIR
Lok. ¢. 30. Maly lom pfikopovitého tvaru ve svahu nad pravym biehem potoka, tekouciho k Olesnicce
(,,Strané”, 49° 29°59” N a 16°19’11”E). Bilé mramory chud¢ silikaty maji mocnost asi 10 m, méné Casté jsou va-

riety s wollastonitem a vesuvianem. Vystupuji v muskovit-biotitickych rulach v podloZzi ortoruly a jsou prakticky
vytéZzené (POLAK 1946D).

KozLov

Lok ¢. 31. Kamenolomy asi 500 m v. od obce pfi kraji lesa (,,Na bidach®), dnes jen s ojedinélymi vycho-
zy (49°30°15” N, 16°19°23” E). Nartizov€lé, bilé, vzacné i namodralé mramory o mocnosti az 10 m, s malymi
vlozkami amfibolitu a pyroxenickych rul. Zbytky po primitivni peci na paleni vapna.

Lok ¢. 32. Mensi, siln€ zasuténé vychozy v zafezu cesty nad vySe uvedenym kamenolomem (49°30°17” N,
16°19°21” E). V podlozi vystupuji nacervenalé tektonicky porusené mramory, dale k zdpadu drobné polohy sili-
katovych mramoru s Sn-zrudné€nim, vyjimecné i modrych mramori o mocnosti do 10 cm.

Lok. ¢. 33. Znaéné zasly lom s mensimi odvaly pfi cesté (Zluta turisticka znacka) z Kozlova do Stépanova
nad Svratkou (49°30°18”N, 16°19°20”E). Bilé mramory, misty s granatem, pyroxenem a vesuvianem jsou pievazné
na odvalech J od cesty. Nékolik dalSich malych zcela zasuténych lomt pokracuje od cesty pfi kraji lesa dale k SSZ.

Lok ¢. 34. Jamovy lom s vychozy mramoru, pivodné maximalni mocnost 15 m, na kraji lesa a dalsi za-
sutény lom asi 50 m J odtud, na sv. strané zalesnéného navrsi (Kozlovsky vrch, Babylom, Babylon, Na budach)
asi 550 m SV od obce (49°30°32” N, 16°19°14” E). Ve vychozech jde prevazné€ o Sedavé mramorové tektonity,
méné je zastoupen bily, Cervenavy a nazloutly, vzacné i namodraly mramor (Cal + Ves + Grs). Zbytky zakladu
malé vapenky.

LESONOVICE

Lok. ¢. 35. Mapa Laznicky (1964) udava lom u silnice do Stépanova. V téchto mistech byly zjistény dva
za§lé malé lomy (49°30°51” N, 16°19°02” E), v odvalech s nacervenalymi jemnozrnnymi az stfedné zrnitymi mra-
mory s tenkymi zilkami kalcitu+hematitu. Mensi vychozy mramorti se stopami zkrasovéni jsou na pravém biehu
potoka pod silnici (49°30°52” N, 16°19°01” E).

P1vONICE-KOBYLNICE

Lok. €. 36. Misty hojné ulomky mramorl a nepatrné vychozy jsou v mistech zcela zaslych lomk na lou-
ce pii cesté z Kobylnic k Viru asi 500 m SV od Kobylnice (49°32°22” N, 16°19°58” E), kde byly uzké polohy
mramorll vymapovany LAZNICKOU (1964).

Lok. ¢. 37. Lomky v lese pod cestou na hornim okraji pfikrého levého biehu potoka, ktery tece podél ziice-
niny PySolce do Svratky, 1,5 km SV od Pivonic (49°32°33” N, 16°19°53” E). V odvalech jsou hojné ulomkKy bilych
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a nazloutlych mramort, vzacné jsou i vychozy - kontakty mramoru s nadloZnimi rulami. Pfimo v misté vyskytu
mramoru jsou zbytky stiedovéké (?) pece na paleni vapna.
Vir

Lok. ¢. 38. Vychozy mramoru na kontaktu s nadlozni rulou pfi lesni cesté a opustény zarostly lom pod
touto cestou necelych 500 m JJV od poslednich domkd Viru smérem k PySolci (49°32°49” N, 16°19°48” E). Lo-
kalné hojné ulomky bilych i Sedé sSmouhovanych mramord na mensim odvalu lomu. Zachovany vychoz v lomu
tvofi rula ptivodné tektonicky zaklesla do mramoru, lokalné s vapenatosilikatovymi horninami.

Lok. ¢. 39. Odvaly nékolika malych zarostlych lomkti s chatami na kraji lesa na sz. okraji Viru (soufadni-
ce 49°33'33” N, 16°19’14” E), na tzv. Mensikové strani, nad byvalou cihelnou (PoLAK 1946b). Cetné tulomky
bilych Cistych a flogopitovych mramort, misty s tremolitem.

(Pozn. v literature uvddend lokalita mramorit u Viru - vdpencovy lom za Rotterovou tovdrnou, kde se mély na-
chdzet téZ poziistatky po tézbé grafitu (BURKART 1953), patrné zanikla pri stavbé Virské prehrady.

STRACHUJOV

Lok. ¢. 40. V zalesnéné strani nad levym biehem Svratky, v mistech kde RosiwaL (1915) udava polohu
mramoru (49°37°28” N, 16°13°52” E), se vyskytuji ulomky mramort, grossular-diopsidovych a wollastonit-diop-
sidovych hornin, pochazejici patrn€ z télesa o0 mocnosti jen nékolik metrii.
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