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Abstract

Jana Susolova, Nela Dolakova, Miroslava Gregerova, Peter Dundek & Roman Hadacz, 2016: Nové
poznatky k pidam na tizemi Narodniho parku Podyji se zaméfenim na vyskyt humoliti. Acta Mus.
Moraviae, Sci. geol., 101, 1, 99-125 (with English summary).

New finding of the soils in the National Park Podyji focusing on the deposit of a humolites there (Moravia,
Czech Republic)

Between 2014-2015 soil researches in the National Park Podyji were performed. The primary interest in the
researches was to verify the deposit of humolites (peat, fen) in the National Park Podyji and to get detailed
knowledges about the development of the soil and the landscape in the Holocene. The Holocene past time
was researched on the site at Jejkala, where we found the Gleysols stagnic. The second site was not far from
the Ice caves, where the Fluvisols gleyic was found out. Both the soil types are fallen into the Holocene
whose climatic fluctuations are reflected partially. All of the soil profiles were recorded the warmer climatic
phase of the Holocene according to the palynology. The most visible feature in the development of all of
the soil profiles were the reduction processes, whose the changing height of the groundwater level are
reflected. The changing of groundwater heigh level should related with a flood activity of the Dyje river in
the upper Holocene and recent or with a human activity perhaps. We were come to the conclusion after
the detailed field and laboratory research that there are no humolites in the National Park Podyji. The soil
profiles here are abundantly supplied with the nutrients and this is why they belong to the high quality
forest soils. The very interesting discovery was the finding of grains of Triticum type in the soil profile J1,
then the ash and the pebble of the graphite pottery, which could indicate the existence of a nearby human
settlement.
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1. UVOD
Uzemi Narodniho parku Podyji (dale jako NP) se rozklada na jz. Moravé mezi Znoj-

mem a Vranovem nad Dyji, pfi statni hranici s Rakouskem. Jeho rozloha je 62,8 km?
(KIRCHNER a kol. 1996), plocha ochranného pasma ¢ini 29 km2 (SHOCart 1998). NaleZi
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okresu Znojmo v Jihomoravském kraji. Hlavnim zajmem vyzkumu bylo ovéfeni, zda se na
uzemi NP vyskytuji humolity (raSeliny, slatiny) a posléze ziskani podrobnéjSich poznat-
kt o vyvoji ptidy a krajiny v holocénu na dvou lokalitach s predpokladanym vyskytem hu-
molitd na zakladé komplexniho ovzorkovani ptdnich téles. Holocénni minulost byla
pramenis$tém, a v tésné blizkosti okrouhliku pod Ledovymi slujemi. Cilem vyzkumu byla
makroskopicka i mikroskopicka charakteristika ptidnich profild a palynologicka zhodno-
ceni za uCelem popisu prirodnich podminek. Podobné zaméfeny vyzkum na tomto uze-
mi v minulosti zatim nebyl proveden.

Veskeré podrobné informace tykajici se charakteru zajmové oblasti a vybéru danych
dvou lokalit 1ze najit v praci SUSOLOVA a kol. (2015).

2. METODIKA PRACE

Ve spolupraci s pracovnikem ze spravy NP, Ing. Martinem Skorpikem, byla vytipova-
na mista pravdépodobného vyskytu humolitli na uzemi a v nejblizSim okoli NP. Jednalo
se o0 mista v oblasti pramenist, drobnych tok®, mocalt atd. Po diikladném prozkoumani
terénu a provedeni né€kolika sond, pfipadné€ sondovacich zakopki (viz SUSOLOVA a kol.
(2015)), byly nakonec vybrany dvé lokality, které byly podrobeny bliZ§imu zkoumani. Jed-
na se o lokalitu nedaleko baze sutového severniho svahu Ledovych sluji a pramenis$té ne-
dalo rybniku u Jejkala (pfesna lokalizace podle soufadnic uvedena v SUSOLOVE a kol.
(2015)).

Na obou lokalitach byly vykopany ptdni profily, které byly detailné makroskopicky
popsany a nafoceny (podle REISEK 1999). U profilt se popisovala geneticka a fyziologicka
hloubka pudy a intenzita prokofenéni, humusova forma, mocnost a charakter hranic, bar-
va, zrnitost a obsah skeletu, konzistence za sucha a za vlhka, struktura, vlhkost a vySka hla-
diny podzemni vody, porovitost, humoznost a biologicka aktivita, pfitomnost uhli¢itanii
vapniku, pfitomnost novotvard, cizorodych pfimési a mramorovani (barevné kontrastnich
skvrn a linii). Dany pedon byl zafazen do ptidniho klasifikacniho systému.

Z profil byly odebrany Kopeckého fyzikalni valecky a soubor vzorki na dalsi labora-
torni pedologické analyzy, palynologii, na ptidni mikromorfologii a radiokarbonovou data-
ci. Metodika odbéru vzorkl a laboratornich rozborti ptidnich vzorki je detailnéji popsana
v praci SUSOLOVA a kol. (2015). Laboratorni pedologické analyzy byly provedeny podle ZBf-
RALA a kol. (2004) v laboratofi Ustavu geologie a pedologie Lesnické a dievaiské fakulty
Mendelovy univerzity v Brné. Odebrané vzorky byly pfed zpracovanim prosety na jemno-
zem 1. (na situ o velikosti ok 2 mm). Byla urCovana ptiidni vyménna sorpce: hydrolyticka
acidita (Ha), vyménné bazické kationty (S), celkova kationtova vyménna kapacita (T), stu-
pen nasycenosti sorpéniho komplexu (V); aktivni pidni reakce (pHy,p), vyménna reakce
pidy (pHKCI), obsah karbonatii (CaCOj3), oxidovatelny uhlik (Cox), kvalita humusu
(HK/FK), stanoveni celkového dusiku (N), relativni obohaceni dusikem (C/N) a pudni
zrnitost. Orienta¢ni chemické sloZeni se urcilo na Agronomické fakult¢ Mendelovy univer-
zity v Brné€ ru¢nim analyzatorem Delta Professional.

Pldni vybrusy byly vyrobeny v laboratofi firmy Garmur, s. r. 0. Analyzovani vzorka
a nafoceni provedeno na polarizacnim mikroskopu Nikon, OPTIPHOT?2 - POL s pouZitim
digitalniho fotoaparatu Olympus na Us’gavu geologickych véd Prirodovédecké fakulty Ma-
sarykovy univerzity v Brné Mgr. Janou SuSolovou.

Vzorky pro palynologicka studia byly pfipraveny standardni metodou Edtmannovy
acetolyzy: HCI (10 %), HF (koncentrovana, za studena), acetolyza (H,SO,4 + acetanhyd-
rid kyseliny octové). Pro zvySeni koncentrace pylovych zrn byla pouzita t€zka kapalina
ZnCl,. Mikroskopické studium bylo provadéno na biologickém prosvétlovacim mikrosko-
pu Nikon Alphaphot pri zvétSenich 200%, 400x a 1000x. Fotodokumentace fotoaparatem
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a softwarem Canon EOS pfi zvétSeni 1000%. Fototabule sestaveny za pomoci programu
Corel X6. Palynomorfy byly determinovany zejména na zakladé praci: BEUG 2004, REIL-
LE 1995, KOMAREK a JANKOVSKA 2001. Jednotlivé taxony a jejich mnozstvi byly zazname-
nany do tabulky Excel. Pylové diagramy byly vytvofeny v programu POLPAL (WALANUS -
NALEPKA 1999). Pro pylovy diagram byly pouZity vzorky s vy$§im poctem neZz 100 deter-
minovanych palynomorf. Vzorky s mensSim pocétem urCenych zrn nejsou dostate¢né
reprezentativni a mohou byt zatiZeny statistickou chybou. Palynologické analyzy provedla
RNDr. Nela Dolakova, CSc. na Ustavu geologickych véd Pfirodovédecké fakulty Masary-
kovy univerzity.

Petrografické rozbory a fotodokumentace byly provedeny doc. RNDr. Miroslavou
Gregerovou, CSc. pomoci petrografického mikroskopu Olympus BX51 s pouzitim digital-
niho fotoaparatu Olympus.

Radiokarbonové datovani provedeno v Radiokarbonové laboratofi v Poznani.

3. VYSLEDKY

3.1. Popis lokalit

Prvni studovana lokalita byla v prostoru nedaleko baze sutového severniho svahu Le-
dovych sluji (profily LS1, LS2) (viz Obr. 1). Vzhledem k podobnosti obou profili zde bu-
deme pracovat predev§im s daty profilu LS1 (viz Obr. 2). Pida byla urcena jako fluvizem
stratifikovana slabé oglejena (viz napf. NEMECEK et al. 2001, VAVRICEK - PANCOVA SIMKO-
VA 2014). Patrné jsou fluvické znaky, s nepravidelnym rozloZenim organickych latek
v profilu, a mramorovani, zptisobené kolisanim hladiny podzemni vody a s tim spojenymi
redukéné-oxidacnimi a oxidaéné-redukEnimi procesy, a to z hlediska makroskopického i mi-
kromorfologického.

Druhou studovanou lokalitou bylo pramenisté nedalo rybniku u Jejkala jv. od obce
Podmyce (profily J1, J2) (viz Obr. 1). I tyto dva profily si byly velmi podobné, proto se
zde budeme vénovat predevsim profilu J1 (viz Obr. 4). Piida byla uréena jako pseudoglej
glejovy eubazicky (viz napf. NEMECEK a kol. 2001, VAVRICEK - PANCOVA SIMKOVA 2014).
Zajimavosti v profilu J1 byl nalez obilek, v palynologickém pozorovani i v mikromorfolo-
gickych vzorcich J1-3M, J1-4M (jedna se o oznaceni odbérnych vzorkii na mikromorfolo-
gii, ne ptdnich horizontt, blize viz SUSOLOVA a kol (2015)). V ur¢ité hloubce se vyskyto-
valo velké mnozstvi tyCinkovitych a destiCkovitych fytoliti pravdépodobné typu Triticum
(viz Obr. 10, Obr. 11). Samotny horizont m¢l v t€chto hloubkach pomé&rné tmavou az Se-
docernou barvu, zplisobenou reduktomorfnimi procesy, ale ¢astecné i zvySenym obsahem
siry, nahromadénim amorfnich organickych latek a patrn€ i rozloZenym popelem. Krom
popele byl v mikromorfologickych vzorcich nalezen i drobny ulomek keramiky velmi tma-
vé barvy. Na této lokalité 1ze patrné pozorovat stopy lidského osidleni. V laboratofi Mo-
rava s.r.o. byla provedena analyza na obsah siry v profilu J2. Glejovy horizont se vyvijel
v anaerobnich podminkach, predpokladala se tedy vétsi koncentrace siry z rozloZené orga-
nické hmoty, coz by vysvétlovalo i tmavé zabarveni. Zjistilo se, Ze obsah siry je mirné zvy-
Seny.

Detailni popis viech profilti viz SUSOLOVA a kol. (2015).
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Obr. 1. Lokalizace profild v Narodnim parku Podyji (upraveno podle http://www.nppodyji.cz/uploads/soubory/
Mapy/pesimapa_web.jpg).

Fig. 1. Localization of the soil profiles in the National Park Podyji (adapt by http://www.nppodyji.cz/uploads/
soubory/Mapy/pesimapa_web.jpg).
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Obr. 2. Profil LS1 - fluvizem stratifikovana slabé oglejena, autor Susolova.
Fig. 2. The soil profil LS1 - Fluvisols gleyic (FAO (2014)), author Susolova.
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. Vzorek z hloubky 17-23 cm zachycuje pifechod mezi horizonty Ah/M1/M2, se smiSenou agregatovou mikro-

strukturou. Vyskytuji se zde ulomky hornin a mineraly obalené humusovymi latkami. Patrné jsou i ulomky
schranek malakofauny.

. Horizont M3, vzorek z hloubky 27-31 cm, je slabé mramorovany, s vyraznymi redoximorfni znaky, organika je

zde jiz pfevazné v amorfni podobé. Vyskytuji se zde rozsivky jako doklad zamokieni horizontu.

. Vzorek z hloubky 36-42 cm piedstavuje prechod mezi dvéma odlisSnymi horizonty M4g/M5g. Vrchni horizont

ma kambizemni charakter, ma napadné patrné redoximorfni znaky. Spodni horizont je Castecné vybéleny,
pouze slabé mramorovany.

. Horizont M8g, vzorek z hloubky 53-59 cm. Vyrazné mramorovani a kanalky po edafonu a rostlinach, kolem

nichz i volné v zakladni hmoté Fe-Mn oxidy aZ ¢erné barvy.

. Pfechod mezi tfemi malo mocnymi horizonty M8g/M9g/M10g, v hloubce 64-70 cm, které se od sebe lisi

predevsim zrnitostné. Vyskytuje se zde siln€ zoxidovana organika.

. Ve vzorku lze pozorovat prechod z pis¢itéjsi Casti do jilovito-prachovité. Horizont M12g, vzorek z hloubky

81-88 cm. Patrné reduktomorfni znaky, nahlouc¢eni Fe-Mn oxidii.
Horizont M12g, vzorek z hloubky 106-113 cm. Silné porézni ¢ast horizontu, s velkym mnozstvim dutin a ka-
nalkd. Vyrazné barevné mramorovani a rozptylené Fe-Mn oxidy v zakladni hmoté i kolem pora.

. Horizont M12g, vzorek z hloubky 125-130 cm. Cast horizontu s vétsi pfimési mineral a mensim zastoupenim

organiky. Vyskytuji se zde amorfni Fe- Mn nodule a oxidy, které spolu s jilovymi ¢asticemi vyplauji prostory
mezi mineraly.

Obr. 3. Profil LS2 - fluvizem stratifikovana slabé oglejena, autor Susolova.
Fig. 3. The soil profil LS2 - Fluvisols gleyic (FAO (2014)), author Susolova.
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Vzorek z hloubky 14-22 c¢cm zachycuje prechod z horizontu Ah do M1g. V horizontu M1g se nachazeji mine-
ralni zrna vétSich velikosti neZ v horizontu Ah.

. Horizont M2g, vzorek z hloubky 28-37 cm. Ve vzorku jsou patrné tfi zrnitostné odli§né horizonty. V horni

Casti jsou mineraly usmérnéné s vétS§im mnozstvim slid. Patrna je zde braunifikace. Vyskytuje se zde velké
mnozstvi rozsivek. Na fotografiich zachyceny Fe-Mn nodule.

. Horizont IICg, vzorek z hloubky 55-60 cm. Jemnozrnna puda s vyraznym mramorovanim a Fe-Mn konkrece-

mi. V tomto horizontu se vyskytuje vét§i mnozstvi nerozloZenych organickych zbytkli s dobrou strukturou za-
chovani.
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Obr. 4. Profil J1 - pseudoglej glejovy eubazicky, autor Susolova.
Fig. 4. The soil profil J1 - Gley- sols stagnic (FAO (2014)), author Susolova.

—_

w N

N

W

N

. Vzorek pochazi ze svrchniho piidniho horizontu En, z hloubky 16-20 cm, jevi jisté znaky eluviace (zesvétleni

smérem doli) a humifikace (zbarveni amorfni organikou do tmava). Lze zde pozorovat redoximorfni znaky
a mramorovani. Cetné jsou zde kofinky a stonky rostlin, kolem nichz jsou lemy z Fe-Mn oxidi.

. Vzorek z horizontu Bm, hloubka 24-30 cm, zachycuje vyrazné mramorovani a ¢etné priifezy kofeny a stonky.
. Zde je zachycen horizont Bm v hloubce 55-60 cm. Opét je pro né&j typické mramorovani. V tomto vzorku je

velké zastoupeni dlouhych tyCinkovitych a destickovitych fytolitdi, patrné i obilnych fytolitii, a vyskytuji se zde
i drobné ulomky keramiky (patrné s grafitovou primési).

.V tomto horizontu Gor, v hloubce 75-80 cm, miiZeme pozorovat dobie zachované rostlinné zbytky a pravdé-

podobné i zbytky obilek a obilné fytolity typu Triticum. Horizont ma tmavou SedoCernou barvu diky vétsimu
nabohaceni sirou, amorfnim humusovym latkam a rozpusténému popelu.

. V horizontu Gro2, v hloubce 100-105 cm, se jiZ vyskytuje navétrala matecna hornina. Horizont ma tmavsi bar-

vu diky vét§Simu nabohaceni sirou a amorfnim humusovym latkam.

.V hloubce 130-135 c¢cm horizontu Gro2 se jiZ zna¢né projevuje mate¢na hornina a to vétSim zastoupenim mi-

neralni slozky. V této Casti ma horizont agregatovou mikrostrukturu a je barevné nehomogenni.
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Obr. 5. Profil J2 - pseudoglej glejovy eubazicky, autor Susolova.
Fig. 5. The soil profil J2 - Gleysols stagnic (FAO (2014)), author Susolova.
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. Vzorek z hloubky 16-21 cm zachycuje piechod mezi malo mocnym organomineralnim Ahg horizontem a Se-

dym glejovym Grol horizontem. Smérem do hloubky pfibyva redoximorfnich znakd v podobé napf. amorf-

nich shluk Fe-Mn oxidd. Patrna je ¢astecné rozloZena organicka hmota rostlinného ptvodu.

Vzorek z hloubky 52-58 c¢cm zachycuje pfechod mezi horizonty Gro2 a Bm1. Patrné je mramorovani, s mo-
zaikovitou barevnosti. Vyskytuje se zde vétsi mnozstvi dutin a kanalki.

.V hloubce 67-75 cm je zachycen mramorovany redoximorfni horizont Bm1. V tomto horizontu jsou patrné
jilovité nateky. Vyskytuji se tu tlomky metamorfovanych hornin.

4. Horizont Bm2 v hloubce 105-110 cm je velmi slabé mramorovany a ma pomérné hodné tmavé zabarvenou
zakladni hmotu pudy. Misty se tu vyskytuji jilovité nateky smichané s prachem.

. Horizont Cg v hloubce 120-125 cm ma patrné vyrazné mramorovani. Sedocerné zabarveni je zptsobeno
patrné reduk¢énim prostiedim s vé€t§im nahromadénim siry. Kolem dutin i v zakladni hmot€ jsou viditelné
jilové nateky, misty smichané s prachem.

N

w

w

3.2. Laboratorni analyzy

Z hlediska vyzkumu humolitl nas zajimaly predevsim hodnoty Cox, HK/FK, N a C/N.
Obsah humusu byl stanoven pomoci oxidovatelného organického uhliku Cox (viz Obr. 6).
Horizonty v ramci profild LS1 i LS2 jsou slabé humézni (0,58-1,17 % Cox), nékteré az
velmi slabé humézni (< 0,58 % Cox). Siln€ humozni (2,90-11,6 % Cox) jsou pouze svrchni
Ah horizonty s vé€t§im nahromadénim nerozlozeného humusu, coz je typickym jevem. V pfi-
padé profili J1 a J2 1ze pozorovat vét§i obsah Cox (viz Obr. 6). Nejvice humozni je profil
J1 a to stredné (1,17-2,90 % Cox) az silné. Pro hodnoceni plidniho horizontu jsme pouzili
tabulku z prace REJSEK (1999). Kvalita humusu je celkové u vSech profild nizka, fulvokyse-
liny pfevazuji nad huminovymi kyselinami (viz Obr. 7). Vyjimku tvofi horizont Gro2 u pro-
filu J1, kde dosahuje kvalita humusu nejvy$Sich hodnot. U poméru uhliku k celkovému du-
siku vysSla kvalita humusu u profild LS1 i LS2 celkové spiSe dobra (viz Obr. 9). Celkovy
obsah N u profilu LS1 je stiedni, v ramci profilu LS2 kolisa (viz Obr. 8). ZvySené hodnoty
jsou opét ve svrchnich horizontech, coz je typické vzhledem k mnozstvi rozkladajiciho se
opadu. Profily J1 i J2 maji spiSe dobrou kvalitu humusu ¢i normalni pro lesni ptidy (viz napf.
SANKA - MATERNA 2004, NEMECEK et al. 2001). Humusovou formou u vSech profill je mull.
Ani u jednoho z profilti neodpovidaji zji§téné hodnoty humolitim.
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Obsah oxidovatelného organického uhliku v pidnich profilech LS1 a J1.
The oxidizable organic carbon content in the soils profiles LS1 and J1.
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Obr. 7. Obsah humusovych latek v profilech LS1 a J1.
Fig. 7. The humic substances content in the soils profiles LS1 and J1.
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Obr. 8. Obsah celkového dusiku v profilech LS1 a J1.
Fig. 8. The nitrogen content in the soils profiles LS1 and J1.
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Obr. 9. MnoZstvi uhliku ve vztahu k obsahu dusiku v organickém materialu v profilech LS1 a J1.
Fig. 9. The amount of carbon in relation to the nitrogen content in the organic material in the soils profiles LS1
and J1.
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3.3. Mikromorfologie

Mikromorfologickym pozorovanim se potvrdilo, Ze vzorky profild LS1 a LS2 obsahu-
ji mineraly a ulomky navétralych hornin pochazejici patrné z dyjské klenby (viz Obr. 2
a Obr. 3). Casty je v nich vétsi vyskyt slid, muskovitu i biotitu, coZ je znakem usazovani
z vodniho toku a coz souvisi patrné i s vyvétranim téchto mineralti z metamorfovanych hor-
nin dyjské klenby. Typické je mramorovani zptsobené oxidacné-redukénimi déji spojenymi
s obCasnym zamokienim profilu a jeho oglejenim. Dokladem obCasného zamokieni profi-
lu je i Casty vyskyt rozsivek v n€kterych horizontech. Nejvice rozsivek se vyskytovalo ve
vzorku LS2-2M v hloubce 28-32 c¢cm horizontu M2g. V této dobé zde mozna existovala sou-
visla vodni hladina. Srovname-li pravé tyto vysledky s vysledky palynologickymi, zjistime,
Ze z této doby se nedochovalo mnoho palynomorf. Téméf ve vSech horizontech se vyskytu-
ji fytolity ty€inkovitych i jinych tvarti, v pfipad€ profilu J1 horizontu Bm v hloubce 55-60 cm
Ize pozorovat fytolity obili typu Triticum. V né€kolika malo horizontech je patrna braunifi-
kace a tvorba kambizemi Ci pfipadné jeji prvotni mechanické projevy.

U vzorkl ve svrchnich ¢astech profilti J1 a J2 bylo moZno dobfe pozorovat rezivohné-
doSedé mramorovani, zptisobené stfidanim redukcné-oxida¢niho a oxida¢né-redukéniho
prostiedi vlivem periodického zamokfovani svrchnich ¢asti profilii. Na této lokalité je vy-
soka hladina podzemni vody.

Obr. 10. Cetné fytolity pravdépodobné
obili typu Triticum ze vzorku
J1-4M, PPL, autor Susolova.

Fig. 10. Numerous phytoliths probably
Triticum grain type of the sam-
ple J1-4M, PPL, author Suso-
lova.

3.4. Palynologie

Vsechny vzorky studovanych profilii obsahovaly palynospektra typicka pro teplejsi
a vlh¢i klimatickou fazi holocénu (viz Tab. 1, 2) (viz napf. prace FIRBAS 1949, JANKOVSKA
1971, 1976, 1988, 1989, 1997, RYBNICKOVA 1974, 1985, RYBNICEK a RYBNICKOVA 2001 SvoBO-
DOVA 1990 a dalsi).
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Tabulka 1. Pocet pylovych zrn a spor z profili LS1, LS2, autor Dolakova.

Table 1.  Number of pollen grains and spores from profiles LS1, LS2, author Dolakova.
LS1 LS2
26- | 39- | 50- | 57- 80- | 91- | 105- | 118-| 131- | 150- 15- | 30- | 44- | 56- | 70-
hloubka - cm 30 |42 |53 |60 |%77" |83 |94 |108 | 121 [134 [153 | |20 |35 |48 |60 |75
Dreviny (AP)
Abies 1 11 11 7 1
Acer 1
Alnus 7 3] 5 3 9] 5 1 11 27| 42 29 9
Betula 19 6| 5 11 12| 4 1 11 9 2 1 6
Carpinus 1 1 1
Corylus 9 2 6 2 9] 5 2 9 7 4 9 2
Fraxinus 1 2
Hedera 1
Juniperus 1 1 2 2
Picea 1 2 5
Pinus sylvestris 5| 3] 9 127 6 1 1 30 12
Populus 2
Quercus 14 1 3| 3 14 1 3 2 1 3 4
Rhamnus 1
Salix 3 1 3 1 2 1
Tilia 10 2 5] 10 11 30| 4 1 8 1 1 3 5| 2
Ulmus 2 1 1 1 1 2
Viscum, Loranthus 1
Byliny (NAP)
Artemisia 1 1 1 7 2 1
Asteraceae Cichorioideae 18 1112 2 7| 5| 38| 54 16 4 1 8 1
Asteraceae Asteroideae 7 3] 1 2| 4 4| 16 5 4 1
t.Cirsium 1
Brassicaceae t. Barbarea 6 1 1 1 2
t. Cardamine 1 1 1
Campanula 2
Centaurea sp. 1 1 2
Centaurea cyanus 4 4| 2 3| 38 1 1 2 1 1
Cerealia t. Triticum 44| 9| 15| 6 3| 13| 6| 17 9 3 22| 3| 3| 5
t. Secale 3 1 2 1 1 1 2 1
Cyperaceae 1 5] 12 11 42| 6 2 1 12 21 6
Daucaceae 4 2| 1 2| 2 1 1 1 1 1
Euphorbia 1
Euphrasia 1 1
Fabaceae 3 2 1 1 1
t. Lathyrus, Trifolium 1 1 2
t. Lotus 2 1 1
Galium 2 1 1 1 1 3 1 3 3 2
Chenopodiaceae 3 4 6 1 2 1 4 4
Lamiaceae 2 1
t. Teucrium 2 1
Liliaceae 1 3 1
Myriophyllum spicatum 2
Plantago lanceolata 1 3 1 2 3 3 2 1 1
Plantago major/media 3 1 1
Poaceae 70| 25| 47| 39 |30ty¢. | 49| 35| 40 70| 26 19 31 31| 11 1
Polygonum aviculare 8 1 2 2 1 1
Potamogeton/Sparganium 1 4 2 3
Ranunculaceae 4 2 1 1 1
t. Delphinium 4 2 3 3| 8 2 2 3 5
Caltha 2 1 1 2 4 1 1 2 1 1 2 1
Anemone 2 1 1
Chlysosplemum/ Ranunculus 4l 3] 4| o 11| s 5| 21 15| 12 4 2
trichophyllum
Rosaceae , Rubus t. 1
Alchemilla 12 1 2 3 1 5| 4 1 2 4] 3
Rumex acetosa/acetosella 2 1
Silenaceae 8 1 6] 2 4 1 1 2 9| 1
Succissa 1 2] 1
Symphytum, Solanum 1
Urtica 2 1 1
Thalictrum/lllecebrum 1 1 1
Typha 1 2
Valeriana 1
Sporophyta
Lycopodium 3
Polypodiaceae smooth 78 24| 48 19| 59| 34 13 16 14| 13 11 4|68 9
Bryophyta undif. 1 X 3
Sphagnum 1 2 1




Tabulka 2. Pocet pylovych zrn a spor z profilti J1, J2, autor Dolakova.

Table 2.

J1

Number of pollen grains and spores from profiles J1, J2, author Dolakova.

hloubka - cm

24-
30

o

55-
60

68-
72

85-94

95-
100

105-
110

115-
120

125-
130

135-
140

40- | 55-
43 | 58

65-
68

80-
83

90-
93

110-
113

128-
130

Dieviny (AP)
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Alnus

15

53

33

18

Betula

19

13

12

14

Carpinus

Corylus

Juglans

Juniperus

Picea

11

Pinus sylvestris

17

36

Quercus

10

Salix

N

Tilia

oo~

Ulmus

Viscum

Byliny (NAP)

Artemisia

Asteraceae Cichorioideae
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21

=

Asteraceae Asteroideae

t.Cirsium

N~ w|ow

= |w|o|n
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Biscutella

Brassicaceae t. Barbarea

t. Cardamine

Campanula

Centaurea sp.

Centaurea cyanus

Cerealia_t. Triticum

4,ty¢

t. Secale

NENERN N

Convolulus

Cyperaceae

o

Daucaceae

NS

t. Bupleurum

Ericaceae

Euphorbia

Fabaceae

t. Lotus

Galium

Hypericum

Humulus/Canabis

Chenopodiaceae

Lamiaceae

t. Teucrium

Liliaceae

Ludwigia, Epilobium

Myriophyllum spicatum

Persicaria

Plantago lanceolata

Plantago major/media

Poaceae

27

39

Polygonum aviculare

=l

Potamogeton/Sparganium

Ranunculaceae

t. Delphinium

SIS

Caltha

Anemone

NN

Chrysosplenium/
Ranunculus trichophyllum

N

Rosaceae

Alchemilla

Silenaceae

Succissa

Urtica

Thalictrum/lllecebrum

Typha

Nuphar lutea

Valeriana

Viburnum

Sporophyta

Lycopodium annotinum

Polypodiaceae smooth

30

81

160

145

82

Polypodium vulgare

Pteridium

Bryophyta undif.

Selaginella denticulata

Sphagnum

Marchantiop./Anthocerotop.

xx | x
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Palynospektra chladnych obdobi konce pleistocénu nebyla zaznamenana. Pylova zrna
dfevin byla reprezentovana elementy smiSeného lesa - T7ilia (lipa), Quercus (dub), Betula
(briza), Corylus (liska), Pinus (borovice), méné Casto: Abies (jedle), Picea (smrk ojedinéle
Juniperus (jalovec), Juglans (otfesak), Ligustrum (ptaci zob), Rhamnus (fesetlak), Hedera
(bfectan) - misty s prevahou luznich porostd Alnus (olse), Salix (vrba), Ulmus (jilm). Né-
které dreviny vyskytujici se na studovaném uzemi v dneSnich spolecenstvech bézné, byly
pozorovany velmi vyjime¢né€ napt. Carpinus (habr), Fagus (buk), Taxus (tis), (pouze profil
LS1) (viz Obr. 11, 12, 14).

Pylova zrna bylin Casto ve spektrech prevazovala nad dfevinami. Bylo identifikovano
pres 60 rostlinnych taxont (viz Tab. 1, 2). Nejhojné&ji zastoupené byly Poaceae (travy)
a Asteraceae (sloznokvété). Dale: Chenopodiaceae, Caryophyllaceae (Silenaceae), Bras-
sicaceae, Daucaceae, Rannunculaceae - zejména Delphinium typ, Fabaceae, Alchemilla,
Urtica, Scabiosa, Anemone. Tyto predstavuji vegetaci zejména susSich stanovist nebo les-
nich svétlin. Pravideln€ se ve spektrech vyskytovaly rostliny okraji vodnich ploch (Pota-
mogeton, Sparganium, Typha, ojedinéle i Nuphar lutea, Myriophyllum spicatum, Ludwigia)
avlhkych az podmacenych stanovist (Caltha, Cyperaceae, Chrysosplenium/Ranunculus
trichophyllum, Valeriana, Thalictrum). Hojné se vyskytovaly spory kapradin zastoupené do-
minantn€ Celedi Polypodiaceae, mistné mechorosty a fasy (viz Obr. 11, 12, 15).

Ve vétsin€ studovanych vzorkid byla nalezena pylova zrna obili - Triticum typ (pSeni-
ce), méné Secale typ (Zito) doprovazena pylovymi zrny pleveld zejména: Centaurea cyanus,
Polygonum aviculare, Rumex acetosa/acetosella. Zrna obili byla zjiSténa i v nejhlubSich vzor-
cich z profilt LS1 (horizont M12g, 150-153 ¢cm) a J1 (horizont Gro2, 135-140 cm), coz
vylu€uje vyssi stafi sedimentd nez neolit (viz Obr. 11, 12, 13).

Na zakladé pylovych diagramt (viz Obr. 11, 12) Ize z pomérného zastoupeni rostlin-
nych typt v jednotlivych hloubkovych urovnich (procentualni zastoupeni dfevin/bylin/
kulturnich rostlin) usuzovat zejména na zmény intenzity hospodarského vyuZzivani krajiny
v Case a zmény hydrologickych pomérda.

Pylova spektra u profilu LS1 (viz Obr. 11) byla zachycena uz z hloubek 25 cm (od ho-
rizontu M2) pod povrchem. Od profili u Jejkala se 1liSi zejména vySSim podilem trav
(Poaceae) témér ve vSech vzorcich (viz Obr. 11, 12). Mistné zvySenym zastoupenim jedle
a menSim vyskytem smrku (morfologie navétrné nebo zavétrné strany svaht).

V nejspodnéjSich 2 metrazich prevazovaly luzni porosty olSin. V profilu jsou napadné
vyrazné zmény v mnozstvi pylovych zrn jehlicnanti. Ve spodni ¢asti profilu téméf chybi, za-
timco v horizontu M12g v hloubce 80-83 cm (zejména borovic) tvoii pfevahu ve spole-
Censtvu. Napadny je zde i CastéjSi vyskyt jedle. Narust jehliCnand koresponduje se snize-
nim procentualniho zastoupeni obili. Mohlo by se jednat o pionyrské zartistani opusténych
ploch po utlumu zemédélstvi.

Nejvyssi pomér obili spojeny s ubytkem dievin lze v profilu pozorovat ve vzorcich
z hloubek 105-108 cm horizontu M12g a 26-30 cm horizontu M3 - intenzivni lidské ovliv-
néni krajiny.

Ve svrchni ¢asti profilu LS2 (viz Obr. 11) je vidét sniZzeni podilu bylin a kapradin a zvy-
Seni u olSin a borovic. Pfibyva rovnéz obili. V hloubce 30-35 cm horizontu M2g byly nale-
zeny pouze spory kapradin ¢eledi Polypodiaceae - tento jev patrné souvisi se zhorSenim
podminek pro zachovani palynomorf v sedimentu a druhotnym selektivnim nahromadeé-
nim pouze nejodoln€jSich zrn.
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Vzorky ze svrchni ¢asti profilu J1 (horizont Bm, 24-60 cm) obsahovaly palynomorfy
jen vyjimecné. Z palynologického hlediska Ize zbylou ¢ast profilu (horizont Gor a Gro2,
68-140 cm) rozdélit do dvou usekd (viz Obr. 12).

Ve spodni ¢asti (horizont Gro2 a Cg, 105-140 ¢cm) dochazi postupné k pribyvani
drevin jak smiSeného (duby, lipy), tak luzniho lesa (olSe, vrby). Pomér bylin a kapradin se
naopak postupné snizuje. I ve vzorku datovaném jako neolit (horizont Cg, 135-140 cm)
byly zjistény obilniny. Ve svrchni ¢asti profilu doslo ke sniZeni poméru vSech drevin - v nej-
vys$§im vzorku nebyli zjiSténi Zadni zastupci jehlicin. Pfevazujici slozku v pylovych spek-
trech predstavuji byliny. Markantni je zvySeny podil travin a nartist mnozstvi pylovych zrn
obili a kulturnich pleveld (Centaurea cyanus, Plantago lanceolata, Polygonum aviculare). Ta-
to zména byla pravdépodobné zplsobena odlesnénim a zintenzivnénim zemédélského vy-
uZziti krajiny.

Piekvapivy byl nalez pylovych zrn typu pSenice (7riticum) v nerozpadanych prasni-
cich v hloubce 85-94 cm horizontu Grol (viz Obr. 13), ktery svéd¢i o péstovani (nebo
zpracovavani nezralych obilek) velmi blizko mista nalezu. Vzorek z této hloubky byl dato-
van radiokarbonovou metodou jako doba fimska a obdobi st€hovani narodl - tyto nalezy
by mohly indikovat existenci blizkého lidského sidliSté, které dosud nebylo archeologicky
prokazano.

Profil J2 (viz Obr. 12) byl na palynomorfy chudsi. Pro pylovy diagram byly vyuZitelné
pouze 2 vzorky (80-83 cm, 90-93 cm horizontu Gro). V nich je patrna naprosta prevaha
pylovych zrn olSe zejména na ukor bylin. Podle ¢astého vyskytu pylovych zrn v nerozpa-
danych castech prasnikti (Obr. 13), pochazely vzorky sedimentil pfimo ze stanovisté, kde
v dané dobé existoval husty porost olSin.
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Obr. 13.

Fig. 13.

Obr. 14.

Fig. 14.

1, 2. Shluk zrn Alnus - J2 80-83 cm; 3, 3a.
Mikrosporangium s pylovymi zrny pSenice
(Triticum) - J1 85-94 cm, autor Dolakova.

1, 2. A cluster of Alnus - J2 80-83 cm; 3, 3a.
Microsporangium with wheat grains (7riticum) -
J1 85-94 cm, author Dolakova.

Pylova zrna dfevin:

1. Tilia - LS1 67-71 cm; 2, 3. Quercus - LS1
26-30 cm; 4. Corylus - J1 105-110 cm; 5. Betu-
la - J1 105-110 cm; 6. Pinus sylvestris - LS1
80-83 cm; 7. Salix - J1 85-94 cm; 8. Alnus - J2
80-83 cm; 9. Ulmus - J1 80-84 cm; 10. Acer -
LS150-53 cm; 11. Juniperus - LS1 80 - 83 cm;
12. Carpinus - LS1 50-53 cm, autor Dolakova.
The Pollen grains of woody plants:

1. Tilia - LS1 67-71 cm; 2, 3. Quercus - LS1
26-30 cm; 4. Corylus - J1 105-110 cm; 5. Betu-
la - J1 105-110 cm; 6. Pinus sylvestris - LS1
80-83 cm; 7. Salix - J1 85-94 cm; 8. Alnus - 12
80 - 83 cm; 9. Ulmus - J1 80-84 cm; 10. Acer -
LS1 50-53 cm; 11. Juniperus - LS1 80-83 cm;
12. Carpinus - LS1 50-53 cm, author Dola-
kova.
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Obr. 15. Pylova zrna bylin a spory kaprad'orosti:
1. Asteraceae - Cichorioideae - J1 115-120 cm;
2. Poaceae - LS1 80-83 cm; 3. Chenopodi-
aceae - J1 85-94 cm; 4. Galium - J1 68-74 cm;
5. Brassicaceae - Barbarea typ - J1 80-84 cm; 6.
Daucaceae - LS1 80-83 cm; 7. Potamogeton -
LS1 80-83 cm; 8. Caltha palustris - LS1
80-83 cm; 9. Typha latifolia - LS1 80-83 cm;
10. Cyperaceae - LS1 80-83 cm; 11. Polypodi-
aceae - J1 115-120 cm; 12. Cerealia - Triticum
typ - J1 85-94 cm; 13. Centaurea cyanus -
J1 80-84 cm; 14. Plantago lanceolata - J1
85-94 cm, autor Dolakova.

Fig. 15. The pollen grains of herbs and the spores of
Pteridophyta:
1. Asteraceae - Cichorioideae - J1 115-120 cm;
2. Poaceae - LS1 80-83 cm; 3. Chenopodi-
aceae - J1 85-94 cm; 4. Galium - J1 68-74 cm;
5. Brassicaceae - Barbarea typ - J1 80-84 cm;
6. Daucaceae - LS1 80-83 cm; 7. Potamoge-
ton - LS1 80-83 cm; 8. Caltha palustris - LS1
80-83 cm; 9. Tipha latifolia - LS1 80-83 cm;
10. Cyperaceae - LS1 80-83 cm; 11. Poly-
podiaceae - J1 115-120 c¢m; 12. Cerealia -
Triticum typ - J1 85-94 cm; 13. Centaurea
cyanus - J1 80-84 cm; 14. Plantago lanceolata -
J1 85-94 cm, author Doldkova.

3.5. Chemické slozeni

Chemické slozeni ptidy jsme zjiStovali orientacné ru¢nim analyzatorem, ktery meéfi
celkovy obsah jednotlivych prvkd na malém prostoru velikosti rentgenového paprsku. Ele-
mentarni sloZeni mineralniho podilu ptdy je zavislé na pidotvorném substratu. Koncen-
trace prvkl v rznych ptidach jsou proto velmi variabilni (SANKA - MATERNA 2004), coz
je obzvlasté patrné u fluvizemi. Nejvyraznéji zastoupenymi prvky u obou profiltit LS1 a LS2
bylo Fe a Mn, které byly patrné i makroskopicky. VSechny naméfené hodnoty odpovidaji
viech naméfenych prvkil je obsazena v praci SUSOLOVA a kol. (2015). U profilu J2 je patr-
ny velice maly obsah Mn u obou vzorkil a jeho ubyvani do vétSich hloubek. Mirné€ zvySené
hodnoty P by mohly u téchto vzorkl souviset s projevy lidského osidleni.
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3.6. Zrnitost

Zrnitost udava velikost a pomérné zastoupeni jednotlivych pidnich frakci a velmi vy-
znamné se podili na pribéhu pedogenetickych procesd. Na lokalit€¢ pod Ledovymi slujemi
prevlada prachovita a pis€ita zrnitost (viz Obr. 16). Na lokalité u Jejkala prevazuje pracho-
vita zrnitost a stejnou mérou je pak zastoupena jilovita a pisCita zrnitost (viz Obr. 17).
U obou profilii J1 a J2 smérem do hloubky roste podil jilovité frakce. Tyto zjisténé vysled-
ky koresponduji s vlastnostmi uréenych pidnich druha.
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Obr. 16. Zrnitostni frakce dle NRCS USDA u profilu LS1 (upraveno podle http://www.nrcs.usda.gov/).

Fig. 16. The grain-size fractions by NRCS USDA at the soil profile LS1 (adapt by http://www.nrcs.usda.gov/).
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Obr. 17. Zrnitostni frakce dle NRSC USDA u profilu J1 (upraveno podle http://www.nrcs.usda.gov/).

Fig. 17. The grain-size fractions by NRCS USDA at the soil profile J1 (adapt by http://www.nrcs.usda.gov/).
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3.7. Radiokarbonové datovani

Na lokalit€ pod Ledovymi slujemi v profilu LS1 byly provedeny dva odbéry pro stano-
veni C14. V hloubce 93 cm horizontu M12g bylo zjisténo stafi 995 + 30 BP, coZ by odpo-
vidalo stfedovéku, v hloubce 130 cm horizontu M 12g stafi 2395 + 30 BP, které bylo vyhod-
noceno jako mladsi doba Zelezna, latén (viz napf. PODBORSKY 2008, NEKUDA 1995).

Na lokalité u Jejkala bylo v hloubce 85-90 cm horizontu Grol zjisténo stari 1445 = 30 BP,
které odpovida patrn€ stiedni dobé fimské a obdobi st€hovani narodd. Vzorek z hloubky
135 cm horiozontu Cg o stafi 6555 £ 35 BP patrné€ odpovida neolitu (viz napf. PODBOR-
SKY 2008).

3.8. Petrografie keramického valounku

Blizsimu sledovani byl podroben valounek keramiky (viz Obr. 18). Pokud zobecnime
poznatky, které lze vyvodit z cca 6 mm velkého drobného valounku keramiky, pak se jed-
na o artefakt stfedné zrnité grafitové keramiky s vS§esmérné zrnitou mikrostrukturou. S vel-
kou pravdépodobnosti byla zhotovena z nevytiidéné keramické suroviny. Surovina obsaho-
vala ulomky grafitonosnych hornin (nejspiSe bfidlic) a soucasné i urCity podil biomasy.
Mikrostruktura artefaktu naznacuje, Ze vyrobek byl vytvaren bez pouZiti hrnéifského kru-
hu, nebo jde o ¢ast ouska, pripadné dna nadoby. Nejspise jde o ,,primitivni“ historickou ke-
ramiku. Valounek je tak maly a jediny v obou dodanych vzorcich, ze vyvozeni 100% zavé-
ru o jeho stafi je témér nemozné. I piesto nelze vyloucit, Ze by se mohlo jednat o grafitovou
keramiku neolitické kultury.

Obr. 18. Drobny valounek grafitové keramiky, autor  Obr. 19. Ulomek grafitové bridlice v keramickém arte-

Gregerova. faktu, autor Gregerova.
Fig. 18. The small pebble of the graphite pottery, au-  Fig. 19. The fragment of the graphite slate in the pot-
thor Gregerova. tery artefact, author Gregerova.
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Obr. 20. Okrouhlé ulomky grafit-sericitovych bfidlic
v keramickém artefaktu, autor Gregerova.

Fig. 20. The rounded fragments of graphite-sericite
slates in the pottery artefact, author Grege-
TOVa.

4. DISKUZE

Po diikladném terénnim i laboratornim prizkumu jsme dosli k zavéru, Ze na uzemi
NP Podyji se humolity nevyskytuji. Z hlediska pedologického jsme blize zhodnotili dvé lo-
kality. Pudni profily zde jsou bohaté zasobeny Zivinami a odpovidaji timto parametrem kva-
litnim lesnim ptdam (viz napf. VAVRICEK - KUCERA 2015). Hrani¢ni hodnotu kvality uva-
di SANKA - MATERNA (2004) jako C/N = 10, VAVRICEK - KUCERA (2015) pro lesni pady
uvadi hodnoty C/N = 11 - 44 a SIMEK (2003) uvadi pro piidy tyto hodnoty v rozmezi 8-15.
Pro fluvizemé je nepravidelné kolisaini hodnot C/N normalni (viz napf. NEMECEK et al.
2001). Humusovou formou u obou profilt je mull. Je charakteristickou humusovou formou
pro lesni plidy s nejcilejSim metabolismem, pod listnatymi porosty (SANKA - MATERNA
2004, NEMECEK et al. 2001).

Kvalita humusu z hlediska HK/FK je celkové u vSech profilli nizka, fulvokyseliny pfe-
vazuji nad huminovymi kyselinami. Vyjimku tvofi horizont Gro2 u profilu J1, kde dosahu-
je kvalita humusu nejvysSich hodnot. Tento horizont ma tmavsi barvu a je v ném patrné na-
bohaceni amorfnimi organickymi latkami, pozorované v mikromorfologickém vybruse.
V jilovitém a trvale zamokieném prostiedi, bez pristupu vzduchu a tedy bez oxidace, se 1¢-
pe zachovavaji organické latky a to i v ne zcela rozlozeném stavu a tim padem zde je i zvy-
Seny obsah siry a horizont ma tmavou azZ ¢ernou barvu. V tomto horizontu je i nejvétsi ob-
sah Cox v ramci profilu. Podle palynologickych vysledkli zde v daném obdobi prevladaly
spiSe vlhkomilné rostliny a 1ze tedy predpokladat zvySenou hladinu podzemni vody, pfipad-
né stagnaci vody. U obou profili J1 i J2 smérem do hloubky roste podil jilovité frakce, coz
je jev rovnéz souvisejici s tvorbou anaerobniho prostfedi a s nahromadénim nerozlozené
organické hmoty. Ve vzorcich profilii J1 a J2 tak byly pozorovany Cetné prifezy stonkl
a korent rostlin, i pomérné dobfe zachované rostlinné zbytky. Vyskytovaly se zde fytolity,
ty¢inkovitych a jinych tvart.
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Velmi Castym jevem u obou lokalit je mramorovani zptisobené oxidacné-redukénimi
dé€ji spojenymi s obasnym zamokienim profilu a jeho oglejenim. K tomuto dochazi vlivem
ménici se vySky hladiny podzemni vody. Kolisani vodni hladiny a s nim spojené redoxi-
morfni a reduktomorfni znaky v profilech LS1 i LS2 by mohlo souviset s povodiiovou
aktivitou Dyje ve svrchni ¢asti holocénu a recentu, pfipadné, podle palynologickych vysled-
kt, by mohlo byt spojeno s lidskou aktivitou.

Podle vSech laboratornich analyz u obou lokalit nebyly zaznamenany zadné odchylky
od norem lesnich pad (viz napi. NEMECEK et al. 2001, VAVRICEK - PANCOVA SIMKOVA 2014).

Zajimavym zjisténim v ramci profilu J1 byl nalez obili typu Triticum, jak v mikromor-
fologickych vybrusech ve formé fytoliti (viz napf. ALBERT et al. 2008), tak i v palynologic-
kém pozorovani, dale popel a valounek keramiky. Pro pfesné€jsi zafazeni t€chto nalezi do
Casové Skaly by muselo byt provedeno jemn¢jsi datovani profilu a celkové by musel byt pro-
fil podrobnéji zpracovan s ohledem na archeologické nalezy. Na jizni Moravu zasahla pfi
postupu Podunajim prvni keltska expanze, ktera patfi do Casn€ laténského obdobi. Z to-
hoto obdobi jsou zde zachovany nalezy ze zemédélskych sidlist, zbytky nadob ¢i ztracené
drobné predméty denni potieby (http://mas-dolnimorava.cz/prapredci/keltove-aneb-doba-
latenska). PODBORSKY - VILDOMEC (1972) popisuje doklady laténské, fimské kultury i sté-
hovani narodii z obci v okruhu zkoumané lokality, at jiZ pfimo ze Znojma, tak i z Plenko-
vic, Bezkova, Stalek, Safova, Sumné, Vranovské Vsi atd.

Mikroskopickym studiem bylo prokazano, Ze jde o valounek grafitové keramiky. Vy-
pal probéhl v redukénim prostiedi. VSesmérné stfedné zrnita mikrostruktura valounku mu-
Ze dokladat primitivni technologii vyroby - bez pouZziti hrn¢ifského kruhu, nebo jde o Cast
pochazejici z ouska nadoby, pfipadn€ o ulomek ze dna nadoby.

Lze predpokladat identifikaci keramického valounku s primitivni mikrostrukturou
neolitické keramiky, dle nasledujicich informaci. VSechny tfi neolitické kultury (kultura
s linearni keramikou - dale jako LnK, kultura s vypichovanou keramikou - dale jako VK,
kultura s moravskou malovanou keramikou - dale jako MMK) dokonale zvladaly nej-
dulezitéjsi fazi technologie - vypal keramiky. U vSech tfi pfevazuji redukéni vypaly. Pro li-
nearni keramiku je kulturné charakteristické (zejména ve fazich Ia, Ib LnK) pfidavani rost-
linnych pletiv (kofeny, listy, proutky, travy) do keramické hmoty. Podle HLOZKA (2012) se
hruba keramika s vyS$§im procentualnim zastoupenim ostiiva (15-30 %) zacina objevovat
v mlad§im stupni LnK. KazpovA, HLoZEK (2002) povazuji grafitovou linearni keramiku za
urcité specifikum této kultury. Prokazali jeji nalezy v sidliStich vybudovanych v blizkosti
vyskyti grafitonosnych hornin. Zdivodnuji tim i poznatek, pro¢ se ¢astéji setkavame s gra-
fitovou keramikou na sidliStich situovanych v regionech stfedni a severni Moravy nez
v oblastech jiznich. HLOZEK (2012) uvadi, Ze na jizni Moravé€ se grafit vice uplatnoval pfi
»tuhovani“ povrchu nadob nez jako surovina pouzivana pro jejich vyrobu. To ov§em nijak
nevylucuje nahodilou vyrobu grafitové keramiky v blizkosti pfirozenych vyskytii grafito-
vych hornin na jizni Moravé. Autorka petrografického rozboru konstatuje, zZe grafitova ke-
ramika je objevem mladSiho stupné LnK a dosahuje kvality srovnatelné s jinymi pravéky-
mi obdobimi, kdy je tento druh hrné¢ifského zboZi vyrabén mnohem masovéji - halStat,
doba laténska (HLAvA 1997a; 2006).

5. ZAVER

Vysledky vyzkumu poukazuji na to, Ze na studovaném uzemi NP Podyji se humolity
nevyskytuji. V pfipadé€ profili pod Ledovymi slujemi byla zjiSténa fluvizem stratifikovana
oglejena a na lokalité u Jejkala pseudoglej glejovy eubazicky. Podle datovani spadaji oba
pudni typy do mladsiho holocénu, jehoZ klimatické vykyvy i Castecné odrazZeji. Nejvice pa-
trnym prvkem ve vyvoji vS§ech profili byly reduktomorfni a redoximorfni znaky, odrazejici
ménici se vySku hladiny podzemni vody.

123



Podle palynologickych nalezii vSechny profily zachytily teplejsi klimatickou fazi holo-
cénu. Pylova zrna dfevin byla reprezentovana elementy smiSeného lesa misty s pievahou
luznich porosti. Ve vétSin€ studovanych vzorkli z obou lokalit byla nalezena pylova zrna
obili - Triticum typ, méné Secale typ. ZjiSténa byla i v nejhlubsich vzorcich z profild, coz
vylou¢ilo vyssi stafi neZ neolit. Zrna typu Triticum byla potvrzena i v ptidnich mikromorfo-
logickych vybrusech. Toto zji§téni bylo potvrzeno i datovanim 4C - u profilu J1 v hloubce
135 c¢cm horizontu Cg (6555 = 35 BP - neolit) a u profilu LS1 v hloubce 130 cm horizon-
tu M12g (2395 £ 30 BP - doba laténska). Zmény pomérii zastoupeni dievin, bylin a kul-
turnich plodin indikuji zmény intenzity hospodafského vyuzivani krajiny v ¢ase. V profi-
lech bylo pozorovano nékolik fazi zvySeni a sniZeni intenzity lidské Cinnosti. Zmény
mnozstvi elementl luznich lest, potom zmény hydrologickych pomérti - napf. posouvani
koryt tokil, nebo i vysouSeni opét spojené s lidskou aktivitou. Zajimava je lokalita u Jejka-
la, u niZ by nalezy pylovych zrn typu Triticum v podobé celého prasniku (v hloubkach
85-94 cm), popel a valounek grafitové keramiky mohly indikovat existenci blizkého lidské-
ho sidlisté.

Podékovani patfi Narodnimu parku Podyji za finacovani tohoto vyzkumu a predevsim
Ing. Martinu Skorpikovi za obétavy pfistup k tématice, vstficnost a cenné rady predevsim
v terénni etap€ vyzkumu. Podékovani patfi rovnéZ RNDr. Nele Dolakové, CSc. za velky pfi-
nos vyzkumu, vécné pripominky, vstficnost a trpélivost a doc. RNDr. Miroslavé Gregero-
vé, CSc. za cenné informace ohledn€ nalezu keramiky.

PtredloZena prace vznikla za finanéni podpory Ministerstva kultury v ramci institucio-
nalniho financovani na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace Moravské
zemské muzeum (DKRVO, MK000094862).
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