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Natural radioactivity of metamorphic and igneous rocks and pre-Cenozoic sedimentary rocks on the map sheet
14-42 Rymarov

The aim of the paper is to inform about natural radioactivity of metamorphic and igneous rocks and pre-
Cenozoic sedimentary rocks on the map sheet 14-42 Rymarov in the northeastern part of the Bohemian
Massif. Crystalline rocks belong to Silesicum, namely to the Keprnik Group (orthogneisses and blasto-
mylonites prevail), the Desna Group (mainly paragneisses, metagranitoids, orthogneisses, blastomylonites,
phyllonites and amphibolites) and the Vrbno Group (phyllites, quartzites, metakeratophyres, felsic meta-
tuffs, greenschists and metadolerites). Metapegmatites and Variscan granitic pegmatites are abundant
in Silesicum. Variscan I-type granitoid bodies are represented by the Mt. Rudna Intrusion. Variscan
flyschoid siliciclastics (anchimetamorphosed greywackes, sandstones, siltstones and shales) belong to the
Andé¢lska Hora Formation. Contents of potassium, uranium and thorium were measured using a laboratory
gamma-ray spectrometer in 2163 rock samples. Data are tabled and discussed. Most rocks outcropping on
the map sheet show low values of mass activity of 226Ra equivalent, lower than that for average Earth crust
(about 180 Bq.kg'!). Increased values of mass activity were found in three types of rocks: metakeratophyres
of the Vrbno Group (214 Bq.kg! on average), felsic metatuffs of the Vrbno Group (191 Bq.kg!) and
granitoids of the Mt. Rudna Intrusion (207 Bq.kg!).
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1. UVOD

Radioaktivita je jednou ze zakladnich fyzikalnich vlastnosti pfirodniho prostiedi. Ten-
to ¢lanek hodnoti pfirozenou radioaktivitu metamorfitli, magmatitii a paleozoickych sedi-
mentl na mapovém listu 14-42 Rymarov. Vychazi z obsaht hlavnich pfirozenych radio-
aktivnich prvka (K, U a Th) stanovenych laboratorni gamaspektrometrii v horninovych
vzorcich ze vSech prekambrickych a paleozoickych jednotek a jejich Casti.

V severozapadnim cipu mapového listu 14-42 Rymarov (OPLETAL et al. 1996) vystupu-
ji horniny keprnické skupiny (dominuji ortoruly a blastomylonity). Pfevazna ¢ast plochy
listu je budovana horninami desenské skupiny (hlavné metagranitoidy, ortoruly, blastomy-
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lonity, pararuly, fylonity a amfibolity) a vrbenské skupiny (svétlé a téZ bazické metavulka-
nity a metatufy, fylity a kvarcity). Pfi vychodnim okraji listu vystupuje andélskohorské sou-
vrstvi tvofené anchimetamorfovanymi flySovymi sedimenty (droby, piskovce, siltovce, silto-
vé a jilové bridlice). PloSn€ malo vyznamna je granitoidni intruze Rudné hory, s nizZ jsou
prinejmensim prostorové spjaty cetné vyskyty pegmatitii.

2. VZORKY A METODY

Na listu 14-42 Rymartov bylo na 1090 lokalitach odebrano 2163 vzorkl reprezentuji-
cich jak dominantni horninové typy ve vSech vySe zminé€nych geologickych jednotkach a je-
jich ¢astech, tak i horniny, které jsou na ploSe listu zastoupeny jen zcela lokalné. Determi-
nace hornin byla provadéna jen makroskopicky. Proto jsou v textu a tabulkach uvadény
skupinové nazvy hornin jako granitoid, metagranitoid a blastomylonit, pficemz v pfipadé
posledniho byla respektovana terminologie uzita v legendé mapy (OPLETAL ef al. 1996)
a autor této zpravy problém blastomylonitil v sileziku nefesi (poznamky k této problemati-
ce uvadi napi. KOVERDYNSKY 1993). V pripad€ vrbenské skupiny je uzZivan termin metake-
ratofyr pro oznaceni slabé metamorfovanych kyselych nebo intermediarnich paleovulkani-
th plivodnim slozenim odpovidajicich ryolitiim, alkalicko-Zivcovym ryolitiim, trachytim,
alkalicko-zivcovym trachytlim, pfip. dacitim (napf. PRICHYSTAL 1993, PATOCKA a VALENTA
1996). Jim odpovidajici pfeménéna pyroklastika jsou oznacCovana jako svétlé metatufy.
Nutno poznamenat, Ze ne vZdy lze makroskopicky odliSit metakeratofyr od metatufu
(zbridli¢naté€lé, hydrotermalné alterované metakeratofyry se svétlym metatufiim velmi po-
dobaji). Obdobné problémy jsou i s metabaziky: metamorfované dolerity jsou oznaceny ja-
ko metadolerity, pokud je jejich charakteristicka stavba makroskopicky jesté patrna, nebo
jsou zafazeny mezi zelené bridlice spoleéné s metamorfovanymi bazickymi vulkanity a py-
roklastiky.

V horninovych vzorcich byly na PfF UP v Olomouci za pouziti spektrometru SG -
1000 LAB s Nal(Tl) detektorem o objemu 0,35 dm3 (priamér 76 mm, délka 76 mm) stano-
veny obsahy drasliku (pfimo na zakladé koncentrace 49K), uranu a thoria (u obou prvki
nepifimo na zakladé koncentraci dcefinych produkti, a proto jsou jejich obsahy pfi uvadé-
ni vysledkil analyz oznaCovany jako eU a eTh). Meze detekce: K= 0,5 hmot. %, U = 1,5 ppm,
Th = 1,5 ppm. Pfi vypoctu hodnot a,, (viz niZe) a pfi statistickém zpracovani dat byly obsa-
hy K pod mezi detekce nahrazeny hodnotou 0,33 hmot. %, obdobné v pripad¢€ eU a eTh
hodnotou 1 ppm.

Pfirozena radioaktivita hornin je hodnocena na zdkladé hmotnostni aktivity ekvi-
valentu 226Ra (a,,) a téz davkového pfikonu zafeni gama terestrického piivodu (D). Z vy-
sledki gamaspektrometrickych analyz byly tyto parametry vypoclteny pomoci vztahi
ay, [Ba.kg!] = (0,077x313K) + 12,35U + (1,43x4,06Th), D [nGy.h'!] = (0,043x313K) +
(0,427x12,35U) + (0,662%4,06Th), do nichz je obsah K dosazovan v hmot. %, obsahy U
aTh v ppm (UNSCEAR 1988, MATOLIN - CHLUPACOVA 1997, NGACHIN et al. 2007).

Pred gamaspektrometrickym méfenim byly horninové vzorky rozdrceny a uzavieny
do krabicek o objemu 250 ml. Hmotnost takto pfipravenych vzorkd se pohybovala kolem
400 grami. V pfipadé pegmatitli byly vzhledem k jejich zrnitosti pouzity nedrcené vzorky
o hmotnosti cca 800 az 1000 gramt. Tyto vzorky tedy nemély idealni geometrii, a vysled-
ky gamaspektrometrickych analyz proto mohou byt zatiZzeny urcitou chybou, ktera vSak ne-
ni zasadné vyznamna (ziskana data jsou reprezentativnéjsi nez ta, ktera by byla ziskana mé-
fenim nehomogenizovanych vzorkll podstatné mensich hmotnosti, byt s lepsi geometrii).

Zrnitost a zonalni stavba pegmatitovych téles byla diivodem, pro¢ na jednotlivych
lokalitach byl odebiran zpravidla vétSi pocet vzorkl. Vysledky analyz vzorkii pegmatiti
z vyznamnéjsich lokalit jsou v tab. 3 uvedeny jednotlivé po lokalitach nebo i jednotlivych
zilach. Nékteré z nich patii mezi klasické mineralogické lokality (Scheibengraben a Schin-
derhiibel na k. 1. MarSikov, Bienergraben na k. 4. Sobotin - viz napf. NovAK 2005), po-
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drobné byl studovan pegmatit na Lysé hofe na k. i. MarSikov (CHLADEK 2011). Zbyvajicich
pét lokalit, které nejsou prili§ znamy, je struéné zhodnoceno v nasledujicich odstavcich:

Straznik (470,1 m) a Bukovy kopec (640,7 m) jsou dvé€ elevace na izemi budovaném
ortorulami a blastomylonity keprnické skupiny. V pfipad€ lokality Straznik jde o vychozy
a bloky pegmatitu pfi vrcholu kopce Straznik (na k. u. Velké Losiny) a na jeho jz. svahu
(Castecné na k. 1. Rapotin). Vychozy a bloky pegmatitu jsou na relativné velké ploSe na Bu-
kovém kopci (k. u. Rapotin), a to zejména na jeho j. a v. svazich a téZ na upati (v tab. 3
»Bukovy kopec - jih+vychod“), méné na s. svahu (,,Bukovy kopec - sever®). Pegmatity na
Strazniku a Bukovém kopci jsou tvofeny dominantné stiedné zrnitou az hrubozrnnou
jednotkou sloZenou z kifemene, Zivce, muskovitu a biotitu, nékdy je pfitomen cerny turma-
lin, lokalné je vyvinuta blokova jednotka (mohutna v okoli koty Straznik), nékteré partie
pegmatitovych téles maji charakter aplopegmatitu nebo aplitu (v uvedeném prostoru se vy-
skytuji i samostatné aplitové a aplopegmatitové Zily).

Lokalita Svini vrch (k. u. Rudoltice u Sobotina) je situovana mezi Svinim a Sklennym
vrchem (v obou pfipadech nejde o koty, ale o ¢asti svahi pod kotami Kamenny vrch a Ska-
ly), vychozy pegmatitu a pegmatitové fragmenty v deluviu jsou cca 1.200 m zsz. od koty
Skaly (929,1 m). Pegmatitové Zily probihaji pfi kontaktu amfibolitli s pararulami desenské
skupiny. O lokalité se stru¢né zminuje SKACEL (1954); dvé pegmatitové Zily jako zdroj al-
bitu pro keramicky a sklafsky primysl strué¢né hodnoti FRANCE (1975).

Jako lokalita Zavora - Zavada (k. u. Rudoltice u Sobotina) je oznacen vyskyt pegma-
titovych bloktl v prostoru mezi kotami Zavora (899 m) a Zavada (870,6 m). Na tomto uze-
mi, v némz vystupuji pararuly desenské skupiny (misty fylonitizované), jde patrné€ o vétsi
pocet pegmatitovych Zil. Charakterem odpovidaji primitivnim muskovitickym pegmatitim
s turmalinem (ve smyslu NovAka 2005).

3. VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky vSech provedenych laboratornich gamaspektrometrickych méfeni jsou shr-
nuty v tab. 1 az 3. Vypoétené hodnoty hmotnostni aktivity ekvivalentu 226Ra (ay,) pro hlav-
ni horninové typy obsahuje tab. 4. V ni uvedené horniny zasadnim zptisobem ovliviiuji po-
le pfirozené radioaktivity na hodnoceném mapovém listu. Proto byly do tab. 4 zafazeny
i vypoCtené hodnoty davkového pfikonu zafeni gama terestrického ptivodu (D), tedy zare-
ni, jehoz zdrojem by studované horniny byly, pokud by na dostatecné velké ploSe vystupo-
valy pfimo na zemsky povrch. Na konkrétnim misté v terénu mohou byt hodnoty D ovliv-
nény pidnim pokryvem a dalSimi faktory (viz napf. ZIMAK 2015a).

Vyznamné ¢i zajimavé poznatky plynouci z vysledkli gamaspektrometrickych méteni
jsou komentovany v nasledujicich odstavcich:

1. Primérna a,, vétSiny typ metamorfitll, magmatitd a predkenozoickych sedimentl
na mapovém listu 14-42 Rymarov je nizsi nez a,, vypoctena pro primérnou zemskou kiru
(cca 180 Bq.kg'!). Sledujeme-li pouze primérné hodnoty am pro jednotlivé horninové typy
(tab. 4), 1ze konstatovat, ze vySe uvedenou hodnotu prekracuji jen tfi typy hornin: metake-
ratofyry a svétlé metatufy vrbenské skupiny a granitoidy intruze Rudné hory.

2. Metakeratofyry a svétlé metatufy vrbenské skupiny ¢asto vykazuji relativné€ vysoké
hodnoty a_, diky zvySenym (nadklarkovym) obsahtim K, U a Th. Pro keratofyry byla vypo-
¢tena a,, v praiméru 214 Bg.kg! (vzorek s maximalni hodnotou a,, vykazuje 480 Bq.kg'!),
svétlé metatufy maji a,, v priméru 191 Bq.kg! (max. 565 Bq.kg'!). Znaéna variabilita v ob-
sazich vSech tfi gamaspektrometricky sledovanych prvkli v metakeratofyrech a je provaze-
jicich svétlych metatufech miiZe byt sice zCasti primarnim znakem protolitu, ale patrn€ za-
sadnim zplisobem souvisi s metamorfnim pfepracovanim a v né€kterych tsecich se silnou
hydrotermalni alteraci, projevujici se napf. silicifikaci, karbonatizaci, albitizaci a také K-me-
tasomatozou. Nejvétsi ploSné rozSifeni metakeratofyrli a sv€tlych metatufi vrbenské skupi-
ny na listu 14-42 Rymafov je v prostoru hornoméstského a oskavského vulkanického kom-
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plexu a v relativné uzkém pruhu probihajicim mezi JanuSovem a Malou Moravkou. Obsa-
hy K, U a Th v horninach téchto tfi useki jsou uvedeny v tab. 5. Z dat v tab. 5 jsou ziejmé
jen malé rozdily mezi témito useky (napf. niz§i obsah K v horninach pruhu JanusSov - Ma-
la Moravka ve srovnani s obéma vulkanickymi komplexy v jizni ¢asti vrbenské skupiny).
Bez detailniho petrografického a geochemického studia hornin vSak tyto rozdily nelze
interpretovat. V kazdém z usekil jsou obsahy K, U a Th v horninach velmi proménlivé. Si-
roké intervaly obsaht té€chto tfi prvka jsou ziejmé z tab. 5, v pfipad€ hornoméstského vul-
kanického komplexu i z obr. 1 a 2. Obr. 1 ukazuje, Ze v hornoméstském komplexu jsou
obsahy K vyssi v metakeratofyrech nez ve svétlych metatufech. To plati i pro oba dalsi useky
vrbenské skupiny na hodnoceném listu (viz data v tab. 5) a také pro oblast zlatohorského
rudniho reviru v severni Casti vrbenské skupiny (ZIMAK 2015b a dosud nepublikovana da-
ta autora).
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3. V ramci desenské skupiny (tab. 1 a 4) vykazuji nejvyssi prirozenou radioaktivitu
metagranitoidy (am v priméru 126 Bq.kg'!, max. 259 Bq.kg!). Je provézejici a z nich patr-
né i vytvorené ortoruly a blastomylonity maji pfirozenou radioaktivitu je$té o néco nizsi
(am v priméru 94 Bq.kg!, max. 205 Bq.kg!), coZ je zplisobeno niZ§imi obsahy viech tfi
sledovanych prvki (tab. 1). Z obr. 3 je zfejma vysoka variabilita obsaht drasliku a thoria
v obou skupinach hornin i vySe zminény rozdil mezi nimi. Nutno poznamenat, Ze vyssi pfi-
rozena radioaktivita metagranitoidd ve srovnani s ortorulami a blastomylonity je charakte-
risticka jen pro jizni ¢ast desenské skupiny a Ze v jeji stfedni a severni Casti (severné od kle-
pacovského zlomu) maji metagranitoidy nizs§i am nez ortoruly a blastomylonity (to uvadi
jiz ZMAK 2011, 2015b).

30 Obr. 3. Korelace draslik versus thori-
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4.V keprnické skupiné na hodnoceném listu vyrazné dominuji ortoruly a blastomylo-
nity, vykazujici pomérné Siroké intervaly obsahti K, U a Th - viz tab. 1 a téZ obr. 4, umoz-
nujici srovnani mezi keprnickou a desenskou skupinou. Pfirozena radioaktivita ortorul
a blastomylonitd keprnické skupiny (primérna am 148 Bq.kg!, max. 401 Bq.kg'!) je ve
srovnani s obdobnymi horninami desenské skupiny o néco vyssi (tab. 4). I piesto 1ze kon-
statovat, Ze pokud jde o obsahy K, U a Th neexistuje Zddny zasadni rozdil mezi meta-
morfovanymi granitoidnimi horninami obou geologickych jednotek (to ukazuje i obr. 4).
Soucasti keprnické skupiny na hodnoceném listu jsou i metavulkanity nebo metatufy, za-
stoupené amfibolity a patrné i svétlymi ortorulami (metaryolity?, metadacity?), pfiCemz
ityto ortoruly jsou v tab. 1 zaclenény do poloZky ,ortorula, blastomylonit“. Na jz. svahu
koty 550 m (Hrbek) na k. 1. Velké Losiny byl v podob€ jediného fragmentu zji§tén meta-
keratofyr (tab. 1), vykazujici v ramci souboru vzorkl z keprnické skupiny pomérné vyso-
kou pfirozenou radioaktivitu (am = 318 Bq.kg'!).

5. Kromé keratofyrti a svétlych metatufii vrbenské skupiny predstavuje v poli pfiroze-
né radioaktivity silezika vyraznou pozitivni anomalii granitoidni intruze Rudné hory (rané
variska, 330 Ma podle HANZLA et al. 2007), sloZena z alkalicko-Zivcového granitu, granitu
(syenogranitu) a kiemenem bohatého granitoidu (NEJESCHLEBOVA et al. 2012). Tato intru-
ze vystupuje na velmi malém tzemi na severnim okraji listu 14-42 Rymarov, jeji vétsi cast
je na listu 14-24 B€la pod Pradédem. Na zvySenou prirozenou radioaktivitu této intruze
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Tabulka 1. Obsahy prirozenych radioaktivnich prvkil (K, eU, eTh) v horninach keprnické
a desenské skupiny; n = poCet vzorkl, X = primeér.
Table 1.  Contents of the natural radioactive element (K, eU, eTh) in rocks of the Keprnik
and Vrbno Groups; n = number of samples, X = average.

K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
jednotka / hornina n - - -
min. max. X |[min. max. X |min. max. X

keprnicka skupina

ortorula, blastomylonit 132|106 55 30 |<15 104 18 |<15 40,2 91
pararula 3 13 24 20|23 29 25|52 121 94
kvarcit 3 |<05 <05 <05|<15 <15 <15|<15 34 20
amfibolit, amf. rula 9 <05 32 11 |<15 26 <15|<15 38 17
erlan 4 | <05 <05 <05|24 46 33|67 320 194
metakeratofyr 1 24 24 24|43 43 43 |356 356 356
desenska skupina

metagranitoid 155 | <06 47 22 (<15 41 15 |<15 269 94
ortorula, blastomylonit 122 | <05 38 18 |<15 48 <15|<15 21,2 6,1
pararula, migmatit 94 | <05 37 17 |<15 53 16 |<156 390 7,9
fylonitizovana rula 12 | 1,3 31 20 |<15 23 <15| 40 100 75
fylonit 52 | <05 51 21 |<15 29 <15|<15 116 67
fylit 6 07 63 23 |<15 29 18 <15 178 74
amfibolit, gabroamfibolit 112 | <05 1,2 <05|<15 28 <15|<15 105 15
amf. rula, amf.-bi. rula 29 |<05 23 07 |<15 15 <15|<15 55 26
zelena bridlice 7 |<05 <05 <05|<15 37 <15|<15 122 27
chloritickd, aktinoliticka bf. | 21 | <0,5 <0,5 <05 |<15 <15 <15|<15 172 18
serpentinit 5 | <05 <05 <05|<15 <15 <15|<15 <15 <15
mastkova bf., krupnik 7 |<05 <05 <05|<15 <15 <15|<15 <15 <15
mramor 2 | <05 <05 <05|<15 <15 <15|<156 <15 <15
metaferolit 17 | <05 0,7 <05|<15 <15 <15|<15 70 27
metamanganolit 11 | <05 <05 <05|<15 29 <15| 38 17,1 95
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upozornuje jiz ZIMAK (2015¢), v citované praci je uveden i vycCet akcesorickych mineralt,
na néZ jsou uran a thorium vazany. Data v tab. 3 jsou zaloZena na analyzach vzorkl grani-
toidl intruze Rudné hory ziskanych jen na uzemi listu 14-42 Rymarov. Z tab. 3 je zifejma
vysoka variabilita obsahil vSech tfi sledovanych prvki a jejich relativné vysoké primeérné
hodnoty, jimZ odpovida primérna am 207 Bq.kg'! (tab. 4).

6.V pfipad€ pegmatitli 1ze zpravidla konstatovat vysokou variabilitu obsaht vSech tfi
sledovanych prvki i ve vzorcich z jednoho télesa, coz souvisi nejen s rozdilnym nerostnym
sloZenim jednotlivych jednotek, s velmi nepravidelnou distribuci nositelti uranu a thoria,
ale i s nedostate¢né velkou hmotnosti analyzovanych vzorka (vzhledem k zrnitosti by re-
prezentativni vzorky musely mit hmotnost v fadu desitek kg). Pfi vzajemném srovnavani
pegmatitli 1ze proto operovat jen s primérnymi obsahy sledovanych prvkd. Z dat v tab. 3
je ziejmé, Ze velmi nizké obsahy K, U a Th vykazuji primitivni muskovitické pegmatity
s turmalinem (lokalita Zavora - Zavada), metapegmatity desenské skupiny (vystupujici
v podobé¢ zil decimetrovych mocnosti v granitoidech a blastomylonitech napfiklad na sva-
zich Bridli¢né hory na k. . Vernifovice u Sobotina) a také pegmatity na lokalité Svini vrch.
Obsahy vSech tfi sledovanych prvkd v beryl-columbitovych pegmatitech pronikajicich am-
fibolity desenské skupiny (lokality Scheibengraben, Schinderhiibel, Bienergraben a Lysa
hora) jsou vyrazné vyssi (tab. 3). Jiz ZiIMAK (2013) upozornuje na rozdilné obsahy U a Th
v souborech vzorkl ze tfi pegmatitovych Zil na lokalité Schinderhiibel (oznaceni Zil v tab. 3
je podle CERNEHO et al. 1992 a NoVAKA 2002). Spoleénym znakem vzorki s relativné vy-
sokymi obsahy U a Th z lokality Schinderhiibel je hojna pfitomnost cukrového albitu.
1 v ramci pegmatitového t€lesa na lokalité Scheibengraben byly zvySené obsahy U a Th sta-
noveny pouze v nékterych vzorcich z metasomatické jednotky, majici charakter cukrového

Tabulka 2. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvki (K, eU, eTh) v horninach vrbenské
skupiny a andélskohorského souvrstvi; n = pocet vzork(, x = pramér.

Table 2.  Contents of the natural radioactive element (K, eU, eTh) in rocks of the Keprnik
and Vrbno Groups; n = number of samples, X = average.

K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)

jednotka / hornina n - - -
min. max. X |min. max. x |min. max. X

vrbenska skupina

fylit 191 | <05 70 27 (<15 45 19 |<15 200 103
svor 17 | 15 53 30 |<156 40 24 [<15 145 86
mramor 1 08 08 08 <15 <15 <15|25 25 25
kvarcit 154 | <05 28 06 |<15 22 <15|<15 136 21

fyliticky kvarcit 3 1,0 1,5 1,3 |<156 16 <15|<15 80 3,8
Zivcovy kvarcit 3 07 21 13 |<15 <15 <15|<15 39 28
metakeratofyr 163 | <05 10,1 38 | <15 141 34 (<15 43,7 139
svétly metatuf 229 | <05 64 26 |<1,5 174 36 |[<15 49,7 145
metadolerit 48 | <05 13 <05|<15 <15 <15|<15 30 <15

zelena bridlice, chlorit. fylit | 91 | <0,5 32 06 |<1,5 40 <15(|<15 114 21
amfibolit, amf. rula, erlan 3 1,3 28 21 |<15 26 1,7 |39 99 77
metaferolit 20 [<0,5 41 06 |<15 32 <15|<15 95 23

andélskohorské souvrstvi

psefity 4 08 15 1217 31 22|57 112 86
psamity 83 | 05 26 13 |<15 60 22|49 188 86
aleurity a pelity 91 08 51 24 |<15 50 25|63 185 99
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albitu (ZIMAK 2013). V ramci Ctyf vySe uvedenych lokalit s vyskytem beryl-columbitovych
pegmatitii byly nejvyssi obsahy uranu a thoria zjiStény ve vzorcich z Lysé hory. Lze je spo-
jovat s pritomnosti uraninitu, coffinitu, cheralitu, aeschynitu-(Ce), yttrobetafitu-(Y), samar-
skitu-(Y) a pripadné dalSich tantaloniobatii na této lokalit€ (viz CHLADEK 2011, CHLADEK
a ZIMAK 2012). Je zajimavé, Ze obdobné vysoké obsahy U a Th jako v beryl-columbitovych
pegmatitech byly zjiStény i v pegmatitovych Zilach v ortorulach a blastomylonitech keprnic-
ké skupiny (Straznik a ¢etné vyskyty na Bukovém kopci). Tyto pegmatity dosud nebyly mi-
neralogicky zhodnoceny (alespon ne za pouziti modernich analytickych metod), a proto
uvahy o vazbé U a Th by byly jen na urovni spekulaci.

7. V pripadé sedimentli and€lskohorského souvrstvi (anchimetamorfovanych) se pro-
jevuje vztah mezi strukturou (zrnitosti) a obsahem pfirozenych radioaktivnich prvki. Jde
o shodny trend jako v jinych usecich andélskohorského souvrstvi (mimo list 14-42 Ryma-
fov) a jinych souvrstvich kulmu Nizkého Jeseniku a Oderskych vrchi: obsah vSech tii
sledovanych prvku je nejnizsi v psefitech, zvySuje se v psamitech a nejvyssi hodnoty jsou
ve skupiné aleuritli a pelitd (publikovana i dosud nepublikovana data autora). Rozdil mezi
psefity a aleurity+pelity and€lskohorského souvrstvi na listu 14-42 Rymarfov je ziejmy
z udaji v tab. 2 a téZ z obr. 5; soubor vzorka psefitld nelze povaZovat za reprezentativni
(n=4).

Tabulka 3. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvkl (K, eU, eTh) v granitoidech intruze
Rudné hory, metapegmatitech, pegmatitech a aplitech; n = pocet vzorki,
X = prumér.

Table 3.  Contents of the natural radioactive element (K, eU, eTh) in granitoids of the Mt.
Rudna Intrusion, metapegmatites, pegmatites and aplites; n = number of sam-
ples, x = average.

jednotka / hornina / n K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
lokalita min. max. X |min. max. X |min. max. X
intruze Rudné hory

granitoid ‘ 43 ‘ <05 46 27|16 77 40| 87 268 16,2
keprnicka skupina

pegmatit 64 | 05 74 31 |<15 103 23 |<15 193 36
aplit 10 | <05 38 27 |[<1,5 10,8 34 |<1,5 204 98
desenska skupina

metapegmatit 8 06 19 12 |<15 <15 <15|<15 19 <15
pegmatit 133 | <05 95 20 <15 156 24 |<1,5 233 36
pegmatity z vybranych lokalit v keprnické a desenské skupiné

Straznik 14 11 74 29 (<16 71 23 <15 84 32
Bukovy kopec - sever 5 1,3 28 20 (<15 10,3 42 |<15 70 35
?#ff;ghzzpec - 44 | <05 73 32 |<15 64 22 |<15 193 38
Scheibengraben 45 | <05 91 29 |<15 54 <15|<15 233 48
Schinderhibel - Zila | 13 | <05 10 <05| 18 107 49 |21 59 32
Schinderhibel - Zila Il 6 |<05 11 08 |<15 <156 <15|<156 27 <15
Schinderhibel - Zila Il 9 09 17 12 |<15 58 33|16 59 38
Bienergraben 14 | 07 67 28 |<15 57 15 |<15 81 21
Lysa hora 29 (<05 95 19 (<15 156 42 (<15 134 47
Svini vrch 4 |<05 09 06 <15 <15 <15|<15 <15 <15
Zavora - Zavada 9 |<05 16 09 |<15 25 <15|<15 18 <15
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Tabulka 4. Vypoétené hodnoty hmotnostni aktivity ekvivalentu 226Ra (ap,) a davkového
prikonu zafeni gama (D); x = pramér.

Table 4.  Calculated values of mass activity of 226Ra equivalent (a;,) and gamma radiation
dose rate (D); x = average.

am (Ba.kg™) D (nGy.h™)

min. max. X min. max. X

jednotka / hornina

keprnicka skupina

ortorula, blastomylonit 45 401 148 | 22 195 74
desenska skupina

metagranitoid 31 259 126 | 15 126 63
ortorula, blastomylonit 26 205 94 12 97 47
pararula, migmatit 35 325 108 | 17 154 53
fylonit 26 216 105 | 12 111 53
amfibolit, gabroamfibolit 26 108 32 12 50 15
amf. rula, amf.-bi.rula 26 79 44 12 M 22
chloritickd, aktinoliticka bf. | 26 120 31 12 56 14

intruze Rudné hory

granitoid 89 341 207 | 41 164 100
vrbenska skupina

fylit 31 309 148 | 15 158 74
kvarcit 26 129 39 | 12 63 19
metakeratofyr 59 480 214 | 29 227 106
svétly metatuf 26 565 191 | 12 268 93
metadolerit 26 49 28 12 25 13

zelena bridlice, chlorit. fylit | 26 148 42 12 74 20

andélskohorské souvrstvi
psamity 63 200 109 | 30 92 53
aleurity a pelity 91 245 146 | 43 123 72

Tabulka 5. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvka (K, eU, eTh) v metakeratofyrech a svét-
lych metatufech v riiznych tsecich vrbenské skupiny; n = pocet vzorki, X = pramér.

Table 5.  Contents of the natural radioactive element (K, eU, eTh) in metakeratophyres and
felsic metatuffs in different sections of the Vrbno Group; n = number of samples,
X = average.

K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)

usek / hornina n - - -
min. max. X |[min. max. Xx |min. max. X

hornoméstsky vulkanicky komplex

metakeratofyr 68 | <05 10,1 4,2 |<1,5 10,3 4,0 | 22 43,7 16,1
svétly metatuf 90 |<05 62 28 |<15 114 39 |<1,56 497 16,0
oskavsky vulkanicky komplex

metakeratofyr 48 (<05 84 40 |<15 84 29 |20 357 137
svétly metatuf 46 | 0,7 64 27 |<15 174 28 | 27 492 120

pruh Janu$ov - Horni Moravice - Malad Moravka

metakeratofyr 41 |<0,5 72 30 |<1,5 141 32 |<15 253 10,9
svétly metatuf 84 (<05 55 22 |<15 142 38 |<15 352 138
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4. ZAVER

Prirozena radioaktivita metamorfiti, magmatiti a pfedkenozoickych sedimentil na
mapovém listu 14-42 Rymarov je pomérné nizka. Z gamaspektrometricky stanovenych ob-
sahtt K, U a Th vypoéetna primérna hmotnostni aktivita ekvivalentu 226Ra (am) jednotli-
vych horninovych typt je vétSinou nizsi nez am kalkulovana z klarkovych hodnot pro ,,pra-
mérnou zemskou kiru“ (cca 180 Bq.kg!). Tuto hodnotu prekracuji jen tii typy hornin:
metamorfované kyselé a intermedidrni paleovulkanity (metakeratofyry) vrbenské skupiny
(am v priméru 214 Bq.kg'!, max. 480 Bq.kg!), s nimi prostorové spjaté svétlé (keratofyro-
vé) metatufy (pramér 191 Bqg.kg!, max. 565 Bq.kg'!) a na malé plose vystupujici granitoi-
dy intruze Rudné hory (primér 207 Bq.kg'!, max. 341 Bq.kg!). V poli pfirozené radioak-
tivity se metakeratofyry a svétlé metatufy vrbenské skupiny projevuji plosné vyznamnymi
pozitivnimi anomaliemi, a to ¢asto na uzemich s relativn€ vysokou hustotou osidleni (napf.
Horni Mésto, Tvrdkov, Ruda u Rymarova, Oskava). Primérné vypoctené hodnoty davkové-
ho pfikonu zafeni gama terestrického pivodu (D) pro metakeratofyry vrbenské skupiny
jsou 106 nGy.h! (max. 227 nGy.h'!), pro svétlé metatufy 93 nGy.h-! (max. 268 nGy.h'1).
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