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A review of wolframite mineralisation related to the Central Moldanubian pluton and orthogneiss bodies in
Moldanubicum

Several Sn-W occurences were previously described in the Central Moldanubian pluton and its
surroundings. This mineralisation occur in greisenized veins or quartz veins, connected directly to the
pluton or its exocontact, including migmatized rocks in the close vicinity of the pluton. Other type includes
(metamorphosed) greisens (presumably prevariscan) within the orthogneisses, occuring in the
surroundings of the Central Moldanubian pluton. Scheelite occurences in the calc-silicate rocks are not
a part of this review.

Some of these Sn-W occurences were previously explored as a possible Sn-W deposits, most recent studies
are aimed towards mineralogical and genetic research. Most of the occurences are quite Sn-poor, despite
the fact, that many polymetallic veins in the same area contain significant amount of Sn. Primary cassiterite
is known only from Ovesna Lhota, other cassiterite occurences are known only from placers.

The prevailing ore mineral is ferberite with minor hubnerite and rare huanzalaite component, scheelite is
much less abundant. Some rare Bi, Te, Mo phases were described recently, as well as rare secondary
waylandite, petitjeanite and russelite. Associated minerals often include native bismuth, apatite, muscovite,
tourmalines, garnet, gahnite and others. However, their relation to the tungsten mineralisation is uncertain.
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Moldanubian pluton.
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UvoD

Na rozdil od znamych a historicky vyuzivanych vyskytl cino-wolframové mineraliza-
ce v Krusnych horach (saxothuringikum) byla oblast centralniho moldanubického plutonu
(moldanubikum) dlouho pokladana z hlediska téchto mineralizaci za sterilni. Nebyly zna-
my ani historické doklady o tézbé téchto rud v této oblasti.

Od konce &tyficatych let minulého stoleti byl na Ceskomoravské vrchoviné znam pou-
ze jediny mineralogicky vyskyt wolframové mineralizace a to wolframit z Dolnich Bort
(KASPAREK 1949). Dalsi vyskyty W-mineralizaci v prostoru centralniho moldanubického
plutonu byly zjiStény aZ o néco pozdéji, a to scheelit na trhlinach ruly z kamenolomu Dlou-
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Obr. 1.
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Geologicka mapa v okoli centralniho moldanubického plutonu s vyzna¢enymi lokalitami s vyskytem
W-mineralizace, upraveno podle CHABA et al. (2007).

1) biotitické a sillimanit-biotitické ruly; 2) cordieritické ruly a migmatity; 3) migmatitizované ruly
a migmatity; 4) ortoruly; 5) granulity; 6) svory; 7) serpentinity; 8) amfibolity; 9) mramory; 10) kvarci-



ha sténa u Jihlavy (J. Miskovsky) a scheelit z kontaktu pegmatitu a mramoru od Krasonic
u Zeletavy (J. Luna). Okolo poloviny §edesatych let byly podrobnou §lichovou prospekci
zjistény relativné bézné sekundarni vyskyty akcesorického scheelitu a vzacnéji i wolframi-
tu v rozsypech (napi. TENCIK ef al. 1970b) a popsany i nékteré primarni vyskyty, napf. Ove-
sna Lhota, objevend v r. 1963 (JURAK 1963), Pekelny vrch (VESELA 1963) nebo Cetoraz
(PRCHLIK a JERABEK 1965). Tehdejsi poznatky o vyskytech wolframitu shrnula publikace
JURAKA a TENCIKA (1970). Od té doby bylo zjisténo nékolik dalSich, mineralogicky pozo-
ruhodnych, lokalit, a nedavno byly bliZe studovany jejich primarni i supergenni asociace,
chemické sloZeni a CasteCn€ i geneze.

Predlozeny prispévek zahrnuje prehled wolframitové ( Sn) mineralizace, ktera je va-
zana na centralni moldanubicky pluton a na ortorulova télesa v jeho blizkosti (obr. 1).
Scheelitové mineralizace ve skarnech a skarnoidech, jakozZ i kyzové Sn-obsahujici polyme-
talické mineralizace nejsou zamérné zminény.

METALOGENEZE CESKEHO MASIVU Z HLEDISKA Sn-W MINERALIZACT

Wolframova, resp. Sn-W mineralizace, v Ceském masivu byla na zakladé geneze a sta-
fi rozdélena do nékolika skupin. Nejpouzivanéjsi rozd€leni stanovili BERNARD a KLOMIN-
SKY (1975), ktefi na zakladé mineralnich paragenezi a stari rozliSili n€kolik typi a to aso-
ciace: prevariska a-wsn (Cetoraz), stfedné variska asociace wsn (Rotava, Sn-W loZiska na
Ceskomoravské vrchovin€ napf. Ovesnd Lhota) a hlavni mladovariska asociace li-snw
v oblasti Krusnych hor a Slavkovského lesa (Cinovec, Horni Slavkov).

STEMPROK a TENCIK (1986) rozélenili loZiska Sn-W mineralizace do Sesti hlavnich sku-
pin podle geneze. Prvni skupinou jsou loziska pegmatitové formace (1) s Kasiteritovou nebo
wolframitovou mineralizaci. Do této skupiny patfi napf. ,,pegmatit® z Krupky a specificka
Sn-mineralizace s ,amblygonitem“ (= montebrasitem) z loZiska Vernéfov u ASe. LozZiska
kremeno-kasiteritové formace (2) jsou druhou skupinou. Jedna se o kasiteritova nebo wolf-
ramitova loZiska, kterd jsou spjata s malymi t€lesy graniti a predevsim s jejich apikalnimi
¢astmi. Zrudnéni byva vazano na systém kfemennych Zil nebo na zény greisenizace.
K predstaviteliim této formace patii predev§im krusnohorska loziska Cinovec, Krupka,
Hubsky a Schnéduv pen, Vysoky Kamen, Prebuz, Rolava, Hiebecna a dalsi. Treti skupinou
jsou loziska krFemeno-wolframitové formace (3), ktera jsou reprezentovana krusnohorskou
lokalitou Rotava s wolframitovym Zilnikem. LoZiska skarnové formace (4) byvaji svazana
s exokontaktem granitovych téles. V kruSnohorské oblasti jsou skarny zrudnélé zejména
sfaleritem a kasiteritem, spjaté s horizonty v blizkém nadlozi granitového télesa. Nejzna-
méjsi lokalitou je Zlaty Kopec. Predposledni skupinou jsou lozZiska kasiterito-silikdtové for-
mace (5), ktera se vyskytuji rovnéz v blizkosti granitovych téles. Tato loZiska byvaji dopro-
vazena zénami turmalinizace a chloritizace s impregnacemi kasiteritu a sulfidi. Mezi
vyskyty s touto mineralizaci lze prifadit lokalitu Podlesi, Potiicky a oblast u Nového Més-
ta pod Smrkem v Jizerskych horach.

A

ty; 11) skarny; 12) dvojslidné granity; 13) a 15) jemné zrnité porfyrické biotitické granity; 14) hrubé zr-
nité porfyrické biotitické granity; 16) syenity; 17) piskovce, arkozy, slepence; 18) kfida; 19) terciér.

Fig. 1. Geological map of the vicinity of the Central Moldanubian pluton with marked occurences of W-mine-
ralisation, modifed after CHAB ez al. (2007).
1) biotite and sillimanite-biotite gneisses; 2) cordierite gneisses and migmatites; 3) migmititized gneiss-
es and migmatites; 4) orthogneisses; 5) granulites; 6) mica schists; 7) serpentinites; 8) amphibolites;
9) marbles; 10) quartzites; 11) skarns; 12) two-mica granites; 13) and 15) fine grained porphyric biotite
granites; 14) coarse grained porphyric biotite granites; 16) syenites; 17) sandstones, arcoses, conglomera-
tes; 18) Cretaceous; 19) Tertiary.
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Indicie Sn-W zrudnéni v metalogenni subzoné moldanubika a jeho okrajii (6) patii k po-
sledni, geneticky pomérné diferencované skupiné. V prostoru Ceskomoravské vrchoviny se
cinovou a wolframovou mineralizaci zabyvali JURAK a TENCIK (1970). Vyskyty s Sn-W mi-
neralizaci zde rozdé€lili do ¢tyf hlavnich skupin podle geneze a typu mineralizace.

Do prvni skupiny patii kiremenné zily s wolframitem a scheelitem, nebo s kasiteritem né-
kdy doprovazené greiseny. Jedna se o vyskyty v blizkosti centralniho moldanubického plu-
tonu a pfi vychodnim okraji nasavrckého plutonu. NaleZi sem lokalita Ovesna Lhota u Led-
¢e nad Sazavou, Pekelny vrch u Jihlavy, mineralogicky bliZze neprozkoumané vyskyty
(greiseny?) u Nového Hubenova a Vétrného Jenikova u Jihlavy, dale dlouho znamy Horni
Babakov u Hlinska: greisen s ferberitem, scheelitem, berylem, kasiteritem a fluoritem (HA-
JEK 1971). Do této skupiny byla zaClenéna i lokalita ,,metagreiseni” v Cetorazi u Pacova.

Druha skupina zahrnuje scheelitovou mineralizaci v intruzivnich a zejména v metamor-
fovanych hornindch. Jde o polygenni skupinu, zahrnujici jak metasedimentarni vapenatosi-
likatové horniny (napf. okoli Wietzenu a Destné, BERAN ef al. 1985, PERTOLD et al. 1986),
tak i typické metasomatické scheelitové skarny (napf. SZTacHO 1979). Vyskyty se koncen-
truji v oblasti tiebi¢ského a jihlavského masivu a v oblasti Led¢e nad Sdzavou ve vapenato-
silikatovych horninach v pestré jednotce moldanubika. Hojny vyskyt téchto hornin je me-
zi obcemi Nezdin (zde je vedle bézného scheelitu vzacnéjsi Sn obsazZen v akcesorickém
malayaitu (SVESTKA a PAULIS 2010)) a Bohumilice a hlavné v lomu ,Velka Stran“ u Ledée
nad Sazavou. V oblasti tiebi¢ského a jihlavského masivu je scheelitova mineralizace vaza-
na hlavné na skarnoidni horniny vzniklé alteraci starSich vapenato-silikatovych hornin flu-
idy bohatymi H,O, F a W (Houzar 1982, HouzAr a NEMEC 1985). V okoli plutoni jsou
znamy i Cetné rozptylové aureoly scheelitu a wolframitu ve §lichovych vzorcich (CHRT ef al.
1983).

Treti skupinou je Sn mineralizace v pegmatitech, ktera je podle autort soustfedéna do
trech oblasti. Je zastoupena vyskyty kasiteritu v lithnych pegmatitech v oblasti borského
granulitového masivu (Rozna, Dobra Voda, Drahonin, Strazek, Pikarec a Dolni Bory).
Druhou koncentraci je oblast jihlavského masivu (Jeclov, Puklice, Komarovice, Rychlov
a Bradlo). Poslednim vyskytem je uzemi jihovychodné od centralniho masivu (Vystréeno-
vice, Krasonice, Ctidruzice, Radkovice a Biskupice). Kasiterit v pegmatitech ma jiné che-
mické sloZeni, nez v ostatnich zminénych typech mineralizaci. Obsahuje zejména prvky ja-
ko je Ta, Nb a Ti, je vSak ochuzen o prvky W, Pb, Zn a Cu. Mineraly wolframu jsou
v pegmatitech jen sporadické. Ve starsi literature je wolframit béZn€, avSak chybné, uvadén
z n€kolika lokalit Li-pegmatiti (napf. z Puklic) - ve skutec¢nosti jde o columbit. Akcesoric-
ky wolframit byl popsan pouze na jediné Zile v Dolnich Borech, zcela vyjimecny je ,,wolf-
ramoixiolit® v nékterych zminénych LCT pegmatitech (NoOVAK 2005).

Posledni ¢tvrtou skupinou je turmalin-kasiteritova formace, kterou popsal LOSERT
(1968) z okoli Kiesetic u Kutné Hory, kde vystupuji pravé zily turmalinitd s akcesorickym
kasiteritem v blizkosti polymetalické mineralizace nejjizné€jsi Casti kutnohorského reviru.
(pozn. podle tstniho sdéleni V. Sreina je vSak zastoupen v Zilach i kasiteritu opticky velmi
podobny rutil, problém kasiteritové mineralizace je proto otevieny). Do této skupiny auto-
fi pfifazuji také kasiteritovou mineralizaci u Kovarové (svratecké krystalinikum), jejiz ge-
neze vSak neni jasnd, podobné jako je tomu v pfipadé plivodu kasiteritu v rozsypech od
Ovesné Lhoty nad Sazavou a u Nové Bystfice (TENCIK et al. 1970b).

WOLFRAMITOVA MINERALIZACE
V OKOLI CENTRALNIHO MOLDANUBICKEHO PLUTONU

Geologicka situace

Zajmova oblast nalezi k moldanubiku, které je budovano komplexem biotitickych
a cordieritickych pararul a migmatitli, oznaCovanym pievazné jako monoténni jednotka,
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resp. teran Ostrong. Jen lokaln€ obsahuje vlozky amfibolitd, kvarcitli, vapenato-silikato-
vych hornin a ortorul. Pro tyto horniny je typicka LP/HT metamorfoza, predchazejici in-
truzi centralniho moldanubického plutonu (FIALA et al. 1995).

V nadloZi, pfi okrajich zminéné oblasti, vystupuje pestra jednotka moldanubika, vy-
znacujici se vedle prevazujicich sillimanit-biotitickych pararul vyznamnéjSim zastoupenim
kvarcitti, grafitickych kvarcitt, prevazn€ kalcitickych mramort doprovazenych riznymi ty-
py vapenatosilikatovych hornin (Lede¢ nad Sazavou, Jihlava) v¢etné skarnoidil se scheeli-
tem (Humpolec, Nezdin). Misty se vyskytuji amfibolity, serpentinity a ojedinéla télesa gra-
nulitd (Nova V¢elnice, Hosov u Jihlavy). Granulity, serpentinity a eklogity zde podle
nékterych nazort naleZeji i samostatné vymezované gfohlské jednotce moldanubika. Hor-
niny proSly polymetamorfnim vyvojem za prevazujicich stiednich tlaki, lokalné vSak obsa-
huji i vySetlaké asociace (nékteré granulity, eklogity) nebo naopak mladsi nizkotlaky pre-
tisk (Cast pararul a mramorti), dokreslujici slozity tektonometamorfni vyvoj této casti
moldanubika. V této jednotce, a to hlavné pfi jeji hranici s monotonni jednotkou, se vysky-
tuji télesa ortorul rizného petrografického slozeni a stafi (BREITER et al. 2005, CHAB et al.
2008), s nimiZ muzZe byt prostorové spojena wolframit-scheelitovd mineralizace (Destna,
Cetoraz), pokladana za produkt prevariské greisenizace (NEMEC a PASA 1986).

Priblizn€ stfedem zajmové oblasti ve sméru S-J probiha centralni moldanubicky plu-
ton, s Cetnymi drobnymi apofyzami zejména pii zapadni strané. Je budovan komplexem
dvojslidnych peraluminickych graniti, které jsou tradicn€ podle textury d€leny na land-
Stejnsky, ciméfsky a mrakotinsky typ, v rakouské Casti sdruzené pod typ Eisgarn. Je karbon-
ského stafi a vznikl postupné v nékolika etapach pfevain€ v dob€ 328-315 Ma (BREITER
et al. 1998, ZAK et al. 2011). Ke star§im nalezi typ Lasenice, o néco mladsi je hojny eisgarn-
sky typ, nejmladsi stafi maji u nas mj. greisenizované granity s molybdenitovou mineraliza-
ci (Kozi hora) a zejména typ Mauthausen a Freistadt v Rakousku (BREITER 2010).

Charakteristika lokalit

Nize uvedeny piehled zahrnuje pouze ty lokality wolframitu, k nimz existuje dostatek
vérohodnych udaji. Zamérné nebyly zafazeny lokality, které nemaji pifesnou lokalizaci ne-
bo do soucasnosti nebyly v prib&hu let podrobnéji ovéreny. K takovym lokalitam lze zafa-
dit indicie u Vétrného Jenikova, Nového Hubenova, Bilého Kamene a Smréné u Jihlavy
(VESELA et al. 1989), apod. Na obrazku 1 jsou vyznaceny lokality niZe uvedené v textu.

Cetoraz u Pacova

Nejlépe prozkoumany vyskyt s W-zrudnénim je situovan nedaleko obce Cetoraz u Pa-
cova. Uzemim v okoli Tabora se zabyvalo mnoho autort, jednalo se spiSe o petrografické
studie a mapovani uzemi. Podrobny seznam praci, zabyvajici se geologickou problematikou
v okoli Cetoraze, shrnul PASA (1979). Historickou tézbu stfibra v okoli Pacova a zlata u Zla-
tenky popsal VOHLIDAL (1936). Jednalo se o nevelkou téZbu Ag-Pb rud v Pacove€, do sou-
Casné doby se vSak zadné pozustatky po tézbé nedochovaly.

Piivodni nalez wolframitu byl u¢inén v roce 1963 PRCHLIKEM a JERABKEM (1965). Bal-
vany s wolframitem byly nalezeny s. od obce u koty 628,2 m n. m. s lokalnim nazvem ,Na
Vrchach“ a pod silnici v. od obce Cetoraz. Agregaty wolframitu dosahovaly hmotnosti
8-20 kg. PRCHLIK a JERABEK (1965) provedli RTG identifikaci wolframitu a jeho prvni che-
mickou analyzu.

V ramci mapovani blanické brazdy byl proveden geochemicky priizkum okoli Cetora-
ze se zaméfenim na W-mineralizaci. Pribéh anomalnich obsahli méfenych prvki (W, Li,
As, Sn, Bi, Pb, Zn, Ag) naznacil smér zrudnéni vjv. pies kotu 629,4 v. od obce Cetoraz do
prostoru j. od silnice Tabor-Pacov. Pfi prizkumnych pracech v mistech zméfenych ano-
malii vSak nebylo zrudnéni zastiZeno (BERNARD ef al. 1966). Ucelenéjsi informace a gene-
zi loZiska Cetoraz podali NEMEC a TENCIK (1976), ktefi oznacili zdrojovou horninu se zrud-
nénim za regionalné metamorfovany greisen. Pacovskou ortorulu pokladal Suk (1964) za
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granit, ktery vznikl pravdépodobné béhem piedvariské etapy vyvoje moldanubika a byl po-
sléze spolu se star§imi parasériemi postiZzen mladsi variskou metamorfézou. Podle NEMCE
a TENCIKA (1976) je stafi ortoruly prekambrické, prodé€lala tudiz dvé metamorfozy - pre-
kambrickou a variskou.

Dalsi priizkumné prace na lozisku pokrac¢ovaly od roku 1972 v ramci ukolu ,Revize
§lichovych anomalii“, kdy byl podrobné zmapovan j. usek pacovské ortoruly. Slichovou
prospekci byly zjistény dvé snosové oblasti wolframitu. Anomalni obsahy wolframitu
(3-10 g/m3, lokalné 10 g/m?3) se koncentruji v jv. Easti ortorulového télesa a s. a v. od ob-
ce Cetoraz. Gahnit byl nalezen v koncentracich 1-5 g/m3 a je vazan na wolframem boha-
té mineralizované zony. Nejvyraznéjsi anomalie wolframitu, scheelitu a gahnitu na jv. vy-
stupuji mimo téleso ortoruly. Na lokalit€é také byla provedena podrobna metalometrie
a desitky ryh, které dopomohly ke zpresnéni vyskytli mineralizovanych zon a vyskytu
W-zrudnéni (PASA et al. 1979). Soucasné s prizkumem zpracovaval svou diplomovou pra-
ci J. PASA (1979). Podrobné tehdy zmapovali okoli Cetoraze také Suk et al. (1979) v ram-
ci zpracovavani geologické mapy 1 : 25 000. Regionalné metamorfovanymi greiseny v mol-
danubiku, véetné€ pacovské ortoruly, se dale zabyvali NEMEC a PASA (1986).

Pozdéji na prizkum ,,Revize slichovych anomalii“ navazal ukol ,Wolfram moldanubi-
kum®, ktery mél zpresnit dosavadni vyzkumy na lozisku a odhadnout tézitelné zasoby. By-
lo provedeno 7 vrtl, desitky ryh, metalometrie, geofyzika a §lichova prospekce. Ryhy byly
koncipovany na ovéreni rudni zony pii vychodnim okraji ortoruly a zaméreny na lokaliza-
ci zdroje Slichovych anomalii, které byly nalezeny severné a vychodné od hlavni rudni z6-
ny. Prizkum vSak byl negativni (HRANAC et al. 1987). Novéji se lokalitou zabyvala LOSER-
TOVA et al. (2013a, b; 2014a), ktera feSila chemismus W-minerald a jejich asociace.

Téleso pacovské ortoruly, podkovovitého tvaru, je soucasti jadra velké antiklinalni
struktury. Pacovska ortorula je obklopena v s. ¢asti biotitickou a sillimanit-biotitickou para-
rulou jednotvarné jednotky moldanubika a v jizni ¢asti muskovit-biotitickymi pararulami
(chynovska zona). Pararuly obsahuji vlozky kvarcitickych rul, amfibolitti, kvarcit, mramo-
ra, erlant a pegmatitii. Sillimanit-biotiticka pararula vystupuje jak v podlozi ortoruly, tak
ivjejim nadlozi. Kontakt ortoruly s okolnimi pararulami je ostry, pouze v pfipadé kdy or-
torula prechazi do pararuly jazykovité, je pozvolny. V ortorule se pfi jejim podloZnim kon-
taktu vyskytuji uzaviené polohy biotitické a sillimanit-biotitické pararuly, které jsou Casto
greisenizovany. Kvarcity a kvarcitické ruly kopiruji téleso ortoruly ve dvou pasmech, pfi je-
jim s. a j. okraji (PASA 1979, SUK et al. 1979, HRANAC et al. 1987).

Pacovska ortorula se uklani pod uhlem 20° k S a je zlomem rozdélena na dvé ¢asti ve
sméru SZ-JV. Severni ¢ast byva nékdy oznacovana jako pacovska ortorula a jizni ¢ast jako
cetorazska ortorula (PASA 1979, HRANAC et al. 1987, BREITER et al. 2005). Severni ¢ast se
staci sv. smérem a ve svém pribehu je mirné€ diskordantni vii¢i okolnim pararulam. Jizni
Cast je misovité prohnuta, ulozena konformné s okolnimi horninami, a obsahuje mnohem
mens$i mnoZstvi vloZek pararul nez severni ¢ast. Severné€ od Velké Rovné a Bedfichova pro-
vazeji hlavni t€leso ortoruly nékolika metrové apofyzy, protazené paralelné s okrajem orto-
ruly. Ortoruly jsou od pararul na sz. odd€leny zlomem o délce 6 km ve sméru SV-JZ (PA-
SA 1979, SuK et al. 1979, HRANAC et al. 1987). Ortorulové téleso je rozpukano fadou zlomi
S-J a SSV-JJZ sméru na mensi bloky (HRANAC et al. 1987).

T¢€leso ortoruly neni homogenni a je sloZeno ze tfi horninovych typi. Prvni typ tvofi
stfedné zrnita dvojslidna ortorula, ktera zaujima priblizné dvé tfetiny t€lesa. Druhy typ
predstavuje dvojslidnd hrubozrnna porfyroblasticka ortorula, ktera je vyvinuta nejvice v jv.
Casti télesa. Posledni typem je drobnozrnna muskoviticka leukokratni ortorula s granatem.
Zastizena byla v j. Casti télesa (pfi jeho okraji), vyskytuje se také v exokontaktu ortorulové-
ho télesa s pararulou ve formé Cocek a n€kolikametrovych poloh. Tento typ byva nejvice
postiZen greisenizaci a je pro n¢j charakteristicky vyskyt gahnitu (PASA 1979).

Na lokalité jsou 4 generace kifemennych Zil, ale jen jeden typ je nositelem W-zrudné-
ni. Tento kifemen je hrubé krystalicky a tvofi zily a budiny doprovazené okoloZilnym grei-
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senem. Kfemenné Zily s okolozZilnymi greiseny jsou konkordantni s bfidlicnatosti okolnich
ortorul a byvaji ¢asto zvrasnény do mélkych vras (PASA 1979). Zrudnélé zony jsou vyraz-
né ovlivnény pozdéjsi tektonikou, ktera méla za nasledek pfepracovani kfemennych zil
a greisenl a rozsegmentovani rudnich poloh na kratkou vzdalenost (HRANAC et al. 1987).

W-mineralizace v endokontaktu ortorulového télesa je vazana na kfemenné Zily a ¢o¢-
ky postiZené greisenizaci. Intenzita greisenizace je rozdilna, mize byt od slabé greisenizo-
vanych ortorul po muskovitické greiseny s kiemennymi zilami a ¢oCkami. Greisenizované
zony vzdy indikuje pfitomnost granatu. Mineralizované zony se jevi v podobé zvétralych
ortorul, postizenych limonitizaci, s kiemennymi zilkami a ¢okami od nékolika mm do
40 cm s okolozilnymi greiseny o mocnosti 2-40 cm (max. 2 m). Cetnost Zilek a jejich moc-
nost plynule ubyva od V k Z. Zily a ¢ocky se koncentruji do dvou zilnikl pfi jiZnim okraji
ortorulového télesa. Tomu nasvédcuje i nejvétsi geochemicka anomalie W s charakteristic-
kymi zvySenymi obsahy prvka Ag, As, Bi, Mo, Sn. Zrudnéla poloha ma mocnost mezi 20
az 60 m a smérn€ byla zjiSténa na vzdalenost 450 m, ovéfeni smérem do hloubky nebylo
sledovano. Maximalni obsahy wolframu se pohybuji okolo 65 g/m3 (PASA 1979, PASA et al.
1979, HRANAC et al. 1987). V severni vétvi pacovské ortoruly jsou anomalie W velice slabé
a pouze bodové (PASA et al. 1979, HRANAC et al. 1987).

Na lokalit€ Cetoraz jsou vyvinuty dva typy greisenl. Prvni typ reprezentuje kiemen-
muskoviticky, stfedné zrnity azZ hrubozrnny greisen, ktery lemuje cely j. kontakt pacovsko-
cetorazské ortoruly (nalezen pouze v suti). V blizkosti tohoto typu nebyly zastizeny zadné
kifemenné zily. Mineralni slozeni odpovida kiemeni, muskovitu a granatu. Obsah kiemene
se pohybuje v rozmezi 70-90 %, muskovitu 30-10 % a akcesorie 1 % (NEMEC a TENCIK
1976, PASA 1979).

Druhym a vzacnéjSim typem je muskoviticky greisen v okoli kfemennych Zil, ktery
predstavuje rizné stadium premény ortoruly a kiemenné Zily. Tento typ obsahuje kiemen,
muskovit, zvétralé Zivce (plagioklasy a K-Zivce), granat a gahnit. Obsahové muskoviticky
greisen odpovida z 60-95 % muskovitu, 5-30 % kfemene, 5-10 % Zivci a 1 % tvofi akceso-
rické mineraly. Typ jedna a dva proraZeji zilky muskovitu a pegmatity (NEMEC a TENCIK
1976, PASA 1979).

Na lozisku byla kromé greisenizace zjisSténa K-fedspatitizace, albitizace, kaolinizace,
sericitizace a hematitizace (PASA 1979).

Z rudnich minerald byl zastizen predevS§im wolframit a scheelit (obr. 2), dale gahnit,
ryzi bizmut, chalkopyrit, pyrit, molybdenit, zlato, vzacny kasiterit, fluorit a galenit. Z ne-
rudnich mineralll byl nalezen granat, K-Zivec, plagioklas, biotit, sillimanit a skoryl (NEMEC
a TENCIK 1976, PASA 1979, PASA et al. 1979, LOSERTOVA et al. 2013a, b). Hlavni sloZkou je
rekrystalizovany kiemen, ktery spole¢né s muskovitem tvoii zaklad kifemennych Zil a grei-
senll. Ze supergennich mineralll byly zastizeny Bi-fosfaty - dvé generace waylanditu a pe-
titjeanit, které vyplnovaly pukliny v kfemeni. Chemismus waylanditu odrazi nepfitomnost
As a Vv primarni mineralizaci (LOSERTOVA et al. 2014a).

Podle studie MALCE (1985) se na lokalité Cetoraz vyskytuji dv€ generace wolframitu.
Prvni generace wolframitu je stejné€ stara jako scheelit a druha generace je mladsi. Wolfra-
mit I tvofi milimetrova az 10 cm zrna nebo tabulky a je zatlaCovan od okraji a po Stépnos-
ti scheelitem. Wolframit také uzavira hypautomorfn€ omezena zrna kfemene, biotitu a in-
kluze ryziho bizmutu (PRCHLIK a JERABEK 1965, MALEC 1985, LOSERTOVA ef al. 2013b).
Wolframit I obsahuje 72 % ferberitové, 25 % hiibneritové a 3 % huanzalaitové slozky (NE-
MEC a TENCIK 1976). To potvrzuji i nové analyzy wolframitu, kdy ferberitova slozka Cinila
(72-75 %), hiibneritova (21-24 %) a huanzalaitova (4 %). Wolframit I ma také zvySeny ob-
sah Nb (max. 0,006 apfu) a v jednom pfipad€ i vanadu (LOSETOVA et al. 2013b). Wolframit
I se vyskytuje spiSe v hlubSich partiich loZiska (HRANAC et al. 1987).

Wolframit II tvori velmi drobna zrna (0,01-0,05 mm), ktera od okrajti po trhlinach za-
tlacuji scheelit. Vzacn€ 1ze pozorovat i zatlacovani wolframitu I wolframitem IT (MALEC 1985,
LOSERTOVA et al. 2013b). V publikaci LOSERTOVE et al. (2013b) byl chybné oznacen sekundar-
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Obr. 2. Makroskopicky vzorek wolframitu (WIf) a scheelitu (Sch) v kiemeni v dennim a UV svétle z Cetoraze
u Pacova. Foto: Z. Bufival.

Fig. 2. Macroscopic sample of wolframite (WIf) and scheelite (Sch) in quartz (Qz) in daylight and UV light
from Cetoraz near Pacov. Photo: Z. Bufival.
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ni wolframit za ferritungstit, stalo se tak na zakladé nehomogenity a jemnozrnosti vzorku.
Wolframit II byl nalezen ve vysSich a pfipovrchovych partiich loZiska (HRANAC et al. 1987).

Scheelit ma svétle bézovou barvu (obr. 3) a vyskytuje se v mens§im mnozstvi neZ wolf-
ramit. Scheelit zatlaCuje zrna wolframitu I, zaroven vSak byva zatlaCovan wolframitem II.
Zrna scheelitu obsahuji relikty wolframitu I a pyritu. Chemicky ma scheelit vyssi obsahy
Sr, Y, Cd a Mo (MALEC 1985). Vyskyt scheelitu se vétSinou omezuje na hloubku do 30 m
a jeho zastoupeni smérem k povrchu roste. Pomér scheelitu a wolframitu do této hloubky
je 2: 1 (HRANAC et al. 1987).

Agregaty pyritu vyplauji malé dutiny v kifemennych Zilach a tvofi povlaky na plochach
v greisenizované ortorule (PASA 1979). Granat tvori drobné agregaty, které se vyskytuji
v blizkosti wolframitovych zrn, chemicky odpovida almandinu-spessartinu (NEMEC a TEN-
CiK 1976, PASA 1979).

Gabhnit se vyskytuje podél kontakti kfemennych Zil s ortorulami, v pegmatitech a ja-
ko akcesoricky mineral greisentl a greisenizovanych ortorul (PASA 1979). Gahnit tvofi ze-
lenomodré krystaly od né€kolika mm po 1 cm. Popraskana zrna gahnitu byvaji velmi Casto
zatlaCovana muskovitem nebo jsou jiz zcela pseudomorfovana. Gahnity jsou chemicky ne-
zonalni, s pfevazujicim podilem gahnitové komponenty (61-65 %) nad hercynitovou
(27-28 %), spinelovou (7-9 %) a galaxitovou (1 %) slozkou (LOSERTOVA et al. 2013a). Plos-
na distribuce gahnitu koreluje s vyskytem wolframitu v jizni ¢asti ortorulového télesa, na-
opak v severni Casti se gahnit naléza pouze sporadicky (HRANAC et al. 1987).

Na lozisku se projevuji i zvySené obsahy zlata 0,15-0,30 g/t, které misty dosahly kov-
natosti az 4 g/t (PASA et al. 1979). Pozd€jsim prizkumem vSak byly obsahy upfesnény na
0,2 g/t (HRANAC et al. 1987).

Obr. 3. Detail agregatu scheelitu (Sch) v asociaci s wolframitem (WIf) v kiemeni (Qz) z Cetoraze u Pacova.
Foto: Z. Bufival.

Fig. 3. Detail of scheelite (Sch) aggregates with wolframite (WIf) in quartz (Qz) from Cetoraz near Pacov.
Photo Z. Bufrival.
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Mineraly, které obsahuji hlinik, vznikly regionalni metamorfozou (granat, gahnit, sil-
limanit). Regionalni metamorfozu také doklada prednostni orientace kiemene, budinaz
kfemennych Zil a wolframitovych agregatli (NEMEC a TENCIK 1976, PASA et al. 1979). NE-
MEC a TENCIK (1976) predpokladaji na zakladé celohorninovych chemickych analyz, Ze
kfemen-muskovitovy a muskovitovy greisen vznikl ze stejného zdroje. Greisenizace zacala
muskovitizaci plagioklasu a ortoklasu, tim vznikl kifemen-muskovitovy greisen. Nasledng,
kdyz kfemen zcela metasomaticky nahradil plagioklas, mohl vznikat muskovitovy greisen.
V prvni fazi byl pro vznik kifemen-muskovitickych greisenti zapotiebi pfinos K a odnos Ca
a Na. Obsahy Al a Si se chovaly inertné. Vznik muskovitickych greisenti predpoklada pri-
nos K, Al a odnos Si. V druhé fazi byl pfinaSen Al a odnasen Si (NEMEC a TENCIK 1976).

V kiemeni byly zastizeny dva typy plynokapalnych uzavienin. V prvnim typu byla te-
plota homogenizace stanovena na 370-400 °C a v druhém na 275-285 °C (PASA et al.
1979). Primy geneticky vztah mezi wolframitovou mineralizaci a ortorulou, jako moZnym
zdrojem W, neni jasny, nebot pacovska ortorula obsahuje jen 2-4 ppm W (BREITER ef al.
2005).

Destna u Jindrichova Hradce

W-mineralizace byla nalezena 150 m jz. od koty Cernovska luka (dnes asi kota 550 m
n. m. Cernovsky vrch), 1 km sz. od Destné u Jidfichova Hradce a sv. od obce Svétce (LHOT-
SKY 1982).

V letech 1965-1970 zde prob€hl prizkum na tézké mineraly ve fluvialnich sedimen-
tech v ramci ukolu ,,Stopové prvky Ceskomoravské Vysociny®, vedeného TENCIKEM et al.
(1970Db). Pozdéji se v SirS§im okoli Destné Slichovou prospekci zabyval KEBRT (1978). Ve své
diplomové praci provedl podrobné mapovani a velice peclivé zpracoval snosové oblasti
wolframitu, scheelitu, kasiteritu, monazitu, xenotimu a dalSich tézkych mineralli. Na praci
KEBRTA (1978) navazal svou diplomovou praci LHOTSKY (1982), ktery se zabyval primar-
nim W-zrudnénim v okoli Destné u Jindfichova Hradce.

W-zrudnéni je vazano na t€leso strazské ortoruly, které je umisténo v monotonni
a pestré jednotce moldanubika (sillimanit-biotitické pararuly) s vloZkami kvarcitd, kvarci-
tickych rul, cordieritickych rul, eklogiti, amfibolitd a erlanti. Strazska ortorula je protaze-
na Z-V smérem, dlouha cca 6,5 km a jeji Sifka se pohybuje od 0,6 do 1 km. Téleso je zo-
nalni, ve stfedni Casti nabyva stfedn€ zrnitého az hrubozrnného charakteru migmatitické
biotitické ortoruly a k okrajliim pfechazi do jemnozrnné migmatitické ortoruly. Ortorula
obsahuje vlozky biotitickych pararul, kvarcitt, zily a Co¢ky pegmatitii, apliti, mylonitizova-
nych slabé porfyrickych granitd, casté apofyzy aplitickych a leukokratnich granitl s cordie-
ritem (KEBRT 1978, LHOTSKY 1982). Vzhledem k zonalnosti télesa a k diskordantni pozici
v pararulach lze usoudit, Ze se jedna o metamorfovanou granitickou vyvielinu (KEBRT
1978).

W-mineralizace byla zastiZena pfi j. okraji t€lesa v podobé drobnych metamorfova-
nych kfemennych a kiemen-zivcovych Zilek. Metamorféza se nejvice projevila v deforma-
cich kfemene, slabé&ji v plagioklasu, scheelitu a wolframitu. Podle KEBrTA (1987) zde pro-
béhly alesponn dvé metamorfozy. Kiemenné zilky jsou vazany na okrajovou cast strazské
ortoruly a Castecné€ i na horniny pestré skupiny v okoli jejiho podlozniho kontaktu s para-
rulou (ovéreno vrty). Zrudnéni se vyskytuje ve tfech navzajem izolovanych oblastech, kaz-
da mineralizovana zona ma primeérnou Sifku 150-200 m (LHOTSKY 1982). Nealterované
kfemenné Zily s wolframovou mineralizaci maji mocnost okolo 2,5 cm (max. 15 cm), jejich
smér je SSZ-JJV pod uhlem 30-60° k zapadu. Zily se zrudnénim jsou mladsi neZ strazska
ortorula, ale starsi nez jeji bridlicnatost a drobné apofyzy leukokratnich granitd (LHOTSKY
1982). PERTOLD (1986) predpoklada, ze zdrojem wolframu byla okolni parasérie, z niz byl
W mobilizovan pii intruzi protolitu strazské ortoruly.

Podle objemového zastoupeni ve zrudnénych zilach je nejvice kiemene, bézné jsou
plagioklasy (albit), biotit, hojny je wolframit, gahnit, scheelit, muskovit, Casty pyrit dvou ge-
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Obr. 4. Zrna wolframitu (WIf) v kiemenné Zilovin€ z Destné u Jindfichova Hradce. Foto: Z. Bufival.
Fig. 4. Wolframite (WIf) grains in quartz vein from De§tna near Jindfichtiv Hradec. Photo Z. Bufival.

neraci, hematit, oxidy a hydroxidy Fe, vzacny je granat, apatit, rutil, chalkopyrit, chlorit,
sporny je vyskyt Bi mineralt (LHOTSKY 1982). Kasiterit byl nalezen pouze §lichovou pro-
spekci, jeho primarni vyskyt nebyl dosud objasnén (KEBRT 1978, LHOTSKY 1982).

Wolframitova zrna maji velikost okolo 1 cm a podél trhlin byvaji limonitizovana (obr.
4). Z chemického hlediska se jedna o ferberit (80-83 %) s pfimési hiibneritové slozky
(17-20 %). Jadra zrn wolframit byvaji nepatrné¢ obohacena o hiibneritovou komponentu,
coz LHOTSKY (1982) vysvétluje limonitizaci okraji zrn. Scheelit se vyskytuje spole¢né
s wolframitem anebo samostatné. Samostatna zrna byvaji velka azZ 2 cm a koncentruji se
na okrajich Zilek. Obsah scheelitu miiZe lokalné stoupat i na 40 obj. %. Podle zjisténi LHOT-
SKEHO (1982) wolframit podléha scheelitizaci podél okraji zrn a podél st€pnych trhlin.
Wolframitova a scheelitova zrna maji ostré spolecné okraje a byvaji limonitizovana. Se zvy-
Senym obsahem wolframu koreluji vétsi obsahy Zn, Au, Cu, Pb, Bi a As (LHOTSKY 1982).

Svétle zeleny gahnit tvoii az 3 mm velka zrna. Casté&ji ho lze nalézt pfi okrajich zrud-
nénych Zil, v nezrudnénych Zilach byva spolecné s plagioklasem. Nalezen byl sz. od Dest-
né a v zapadni Casti oblasti Cernovska luka (LHOTSKY 1982).

W-mineralizace je parageneticky podobna s lokalitou Cetoraz u Pacova. Lisi se ov§em
ve faktu, ze na Destné chybi okolozilné greiseny a zrudnélé kiemenné Zily obsahuji vice ziv-
cti. Chemismus obou ortorul je zna¢né odliSny (LHOTSKY 1982).

Severovychodné od obce Svétce u Destné byla ve vapenato-silikatovych, kfemenem
bohatych horninach zjisténa wolframova (scheelit) a sulfidicka mineralizace (pyrhotin, sfa-
lerit) a v oblasti Na Vrsich pyrhotin v kvarcitech (LHOTSKY 1982).

Lasenice u Jindfichova Hradce

Nedaleko Jindfichova Hradce bylo zastizeno W-zrudnéni, které se nachazi ptiblizné
3 km jv. od obce Lasenice. Vyskyt s W-mineralizaci byl nalezen v zalesnéné oblasti mezi sa-
motami Véelnice, myslivhou Vojtifov, Prokopsky kiiz a Blatska Hajnice (plocha asi 4 km?2).
Nejvice rudniny bylo pozorovano jz. od kéty 549 m n. m. Formistrovka.
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Uzemi v okoli Lasenice bylo mapovano riiznymi autory, piehled geologickych a pet-
rografickych vyzkumu shrnuji ve zpravé KLECKA a SREIN (1986). V oblasti Lasenice také
probéhlo nékolik geofyzikalnich leteckych i pozemnich mapovani (SALANSKY 1967).

Nalez W-mineralizace byl u¢inén M. Kleckou v roce 1985 (KLECKA a SREIN 1986).
Pozdé&ji v prostoru mezi obcemi Lasenice a Nova Bystfice probéhl v letech 1986-1988 pru-
zkum na vyskyt uranové mineralizace. Byly nalezeny uranové akumulace u obce Okrouhla
Radoun a obce Litschau v Rakousku (HOLOVKA et al. 1988). B

W-mineralizace je vazana na oblast kontaktu granitd typu Mrakotin a Ciméf, které na-
lezi k centralnimu moldanubickému plutonu. Mrakotinsky typ granitu je proraZzen 5 Zilami
felzického mikrogranitu az felzického zulového porfyru s.-j. sméru. Felzické zily, s ostry-
mi kontakty s okolnim granitem, dosahuji délky 0,5-1 km a mocnosti 1-5 m. Jelikoz Zily
utuhly tésné pod povrchem, byly KLECKOU a SREINEM (1986) oznaceny jako subvulkanity.
Felzické zily ¢. 8 a 9 jsou pronikany siti kfemennych Zilek o mocnosti 1-5 cm s fidkym W-
zrudnénim. Na felzické Zile ¢. 10 jsou proniky kiemennych Zilek o néco mocnéjsi, tabulko-
vita zrna wolframitu zde dosahuji velikosti 1-20 mm (KLECKA a SREIN 1986). V kiemenné
Ziloving€ i ve felzickych horninach se nachdzeji hojna zrna arzenopyritu a pyritu. Felzické
mikrogranity jsou sloZeny pfevazné z kiemene, draselného Zivce, arzenopyritu a pyritu
v rizném stadiu limonitizace. Rudni mineraly jsou zastoupeny nejvice v endokontaktnich
partich kiemennych zil. KLECKA a SREIN (1986) se domnivaji, Ze zrudnélé felzické Zilné
horniny nalezi k metalogeneticky specializovanym granitim, se kterymi jsou nejcastéji spo-
jena loziska typu Sn-W-Mo.

Kfemenné Zily se vyskytuji i v okolnich granitickych horninach v blizkosti felzickych
zil. Tyto Zzily byvaji bez viditelného zrudnéni, obsahuji vS§ak mikroskopicka zrna arzenopy-
ritu a wolframitu (KLECKA a SREIN 1986). V okoli felzickych Zil u obce Pfibraz byly zasti-
Zeny kiemenné Zily s kasiteritem (HOLOVKA et al. 1988).

Wolframit tvori divergentné paprscité agregaty o velikosti 0,5-20 mm. Néktera zrna
wolframitu obsahuji uzavieniny kfemene. Chemicka analyza prokazala, Ze se jedna ferbe-
rit (74-85 %) s pfimési hiibneritové slozky (14-25 %). Mezi dalsi zjisténé prvky patii Ti,
Sn, Nb a Ca. Wolframity jsou vysoce homogenni, jen vétsi zrna prokazuji slabou zonalnost.
Okraje obsahuji méné MnO nez stiedy zrn (rozdil 0,2 %), KLECKA a SREIN (1986) tuto zo-
nalnost pfisuzuji limonitizaci okraji. Hustota wolframitu z Lasenice je 6,9-7 g/cm3.

Prognozni zasoby pro Zily €. 8 a 9 byly odhadnuty na 800 t wolframu (KLECKA a RAJ-
LICH 1985). Pozdéji byla objevena Zzila ¢. 10, ktera byla vy¢islena na 624 000 tun rudniny
(2,6 t/m3), coz ¢ini 312 t wolframu. Jedna se tedy o lozisko s pfedpokladanymi 1112 t wolf-
ramu (KLECKA a SREIN 1986). KLECKA a SREIN (1986) podle chemismu wolframitu zjisti-
li, Ze se jedna jen o nejsvrchnéjsi casti zrudnéni, proto se piedpoklada rist intenzity
s hloubkou.

Na Starohutském vrchu (dfive Kozi hora) byla nalezena Mo-mineralizace. Zrudnéni
ma s.-. smér a je vazano na vypln drcenych nebo rozpukanych granitii centralniho pluto-
nu, doprovazeného intruzivnimi alteracemi nebo greisenizaci. Mineralizace je soucasti kie-
mennych Zil a je reprezentovana zejména molybdenitem a misty hojnym pyritem. Molyb-
denit se vyskytuje v podobé drobnych Supin a zavalki o velikosti do 1,5 cm. Obdobna
mineralizace by se méla vyskytovat i v oblasti zvané Hurky. Historicka t€Zba Pb-Zn zrud-
néni se nachazi mezi obcemi Pfibraz a Dolni Lhotka, kde 1ze dodnes nalézt kiemennou Zi-
lovinu s makroskopickym sfaleritem a galenitem. V okoli Lasenice byly také nalezeny ura-
nové anomalie, vaizané na moldanubicky pluton. Jedna se o mineralizace infiltracniho
charakteru v zoné supergennich pfipovrchovych zmén (HOLOVKA ef al. 1988).

Maléice u Ceského Krumlova

Vroce 1987 byl zjistén zajimavy vyskyt wolframového zrudnéni pfi s. okraji obce Mal-
Cice, priblizn€ 6 km v. od Ceského Krumlova. Na odvalu kameni z pole pfi silnici z Mal-
¢ic do Mirkovic bylo nalezeno n€kolik vzork kusového kiemene, ve kterém byl zastizen
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wolframit spolecné se scheelitem a apatitem (pfiblizna vaha vzorku byla asi 4 kg) (LITOCH-
LEB et al. 1988).

Okoli Malcic se nachazi na styku kaplické jednotky s jednotvarnou skupinou molda-
nubika. Horniny v okoli vyskytu W-mineralizace tvoii muskovit-biotitické pararuly s vloz-
kami granatickych kvarcitli a vapenatosilikatovych hornin. Na vyskyt ortorulovych téles
poukazuji ulomky ortorulovych hornin, které byly zastizeny v misté nalezu zrudnéni a ta-
ké nedaleky vyskyt ulomkt granatické ortoruly s apatitem v Mirkovicich (HouskaA a LI-
TOCHLEB 1981, LITOCHLEB et al. 1988). Pararuly maji smér SSV-JJZ az SV-JZ se stiednim
uklonem k z. aZ sz. (LITOCHLEB et al. 1988).

Zrudnéni s W-mineralizaci bylo nalezeno v kiemenné ¢occe ve zvétralé, stfedné zrnité
muskovitické ortorule. Hlavnim rudnimi mineraly jsou wolframit a scheelit, doprovazené
hnédavé az koufoveé zbarvenym kfemenem, zelenym apatitem, granatem a muskovitem. Ja-
ko akcesorické mineraly byly zjiStény pyrhotin, pyrit a arzenopyrit (LITOCHLEB ef al. 1988).

Wolframit tvoii masivni §tépné agregaty, které byvaji misty limonitizovany. Na §tép-
nych plochach 1ze dobie pozorovat dvojcatné sristy a podélné ryhovani. Zrna wolframitu
obsahuji utrzky ortorul, rozpraskana zrna granatu (almandin-spessartin), apatit spole¢né
s kifemenem, reliktni scheelit, a hojné inkluze pyrhotinu, pyritu a ojedinéle arzenopyritu.
Wolframit intenzivné zatlaCuje scheelitova zrna po trhlinach a vznika na jeho ukor. Byly
nalezeny i kusy wolframitu bez scheelitu. Wolframit z Malcic vykazuje chemickou zonal-
nost v izomorfnim zastupovani Fe - Mn, podil Mn je ve srovnani s ostatnimi vyskyty rela-
tivné vysoky. Ve vétsin€ wolframiti velmi té€sné prevladala ferberitova slozka (48-58 %)
nad hiibneritovou (42-52 %) - v jednom pfipad€ pfevladala dokonce slozka hiibneritova
(LITOCHLEB et al. 1988).

Ovesna Lhota u Svétlé nad Sazavou

Vyskyt Sn-W mineralizace je situovan v lese s nazvem Bahenice cca 1300 m zjz. od
obce Ovesna Lhota a 830 m sv. od obce Vlkanov. V okoli Zebrakovského potoka, ktery lo-
kalitou protéka, 1ze dodnes nalézt historické pozistatky po tézbé kasiteritu z rozsypt (Ju-
RAK 1963). V okoli lokality se také vyskytuji stopy po t€Zbé polymetalickych rud (TENCIK
et al. 1970a).

Lokalita byla objevena v roce 1963 L. Jurakem, ktery mapoval uzemi v okoli Ledce
nad Sazavou a Lestiny. V haldovém materialu po historické t€zb€ nalezl nejdfive arzenopy-
rit a pyrit, pozd¢€ji v lese zastihl v ulomcich kifemene kasiterit a wolframit (JURAK 1963).
Poznatky o Sn-W zrudnéni shrnul v pfispévku ve Véstniku UUG (JURAK 1965). V ramci
ukolu ,Revize slichovych anomalii“, ktery probihal v letech 1964-1966, byly na lokalité
Ovesna Lhota vedeny priazkumné prace. Primarni vyskyt Sn-W mineralizace byl ovéfovan
nékolika ryhami a dv€éma vrty v mistech historické t€Zby (TENCIK et al. 1970a). Pozdéji
v okoli Zebrakovského potoka probéhlo nékolik technickych praci. Geologickou situaci fe-
§il STANIK (1979) a provenienci scheelitu lichovou prospekci se zabyval SRACEK (1984).
Novéji se této lokalité vénovala LOSERTOVA et al. (2014b).

Vyskyt této mineralizace se nachazi v blizkosti melechovského masivu (pfiblizné
3,5 km) v monotonni jednotce moldanubika, do oblasti tak zasahuji apofyzy centralniho
moldanubického plutonu. Uzemi je tvofeno zejména biotit-sillimanitickymi rulami, misty
s cordieritem, v rizném stupni migmatitizace a provrasnéni. V pararule jsou pfitomny vloz-
ky kvarcitd, erlanii, mramord, amfibolitil, s ojedinélym vyskytem amfibolitizovanych eklo-
gitd (JURAK 1963, JURAK 1965, STANIK 1979).

Sn-W mineralizace je vazana na malou apofyzu centralniho moldanubického plutonu
v tésné blizkosti Pb-Zn mineralizace. Zrudnély kifemen se vyskytuje v pasu dlouhém 500 m
a Sirokém 50-100 m s.-j. sméru. Mocnost kfiemenné Zily se pohybuje v rozmezi 20-50 cm,
okraje zily byvaji lemovany velmi jemnozrnnym turmalinem (JURAK 1965). V téchto zilach
s turmalinem JURAK (1965) rozpoznal wolframit, scheelit, kasiterit, apatit, arzenopyrit,
chalkopyrit, pyrit, muskovit, chlorit a velmi hojné oxidy a hydroxidy Fe (JURAK 1965).
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Na lokalité Ovesna Lhota byly zjistény tii typy zrudnéni (JURAK 1963, TENCIK et al.
1970a, LOSERTOVA et al. 2014b). Prvnim typem jsou kiemen-wolframitové Zily s muskovi-
tem, apatitem, akcesorickym scheelitem a pyritem (JURAK 1963, JURAK a TENCIK 1970,
TENCIK et al. 1970a). Zily dosahuji mocnosti n€kolika dm, jsou sméru S-J, a uklanéji se k vy-
chodu pod uhlem 65-70°. Je zajimavé, Ze TENCIK et al. (1970a) povazuje scheelit za starsi
nez wolframit. Dale uvadi, zZe apatit se vyskytuje vzdy spolec¢né s wolframitem a pravdépo-
dobné¢ ho zatlacuje. Sukcesi mineralt stanovil na scheelit - wolframit - muskovit - kiemen
I - muskovit II a kfemen II. Druha generace kiemene a muskovitu pronika do vSech ostat-
nich mineralt (TENCIK et al. 1970a). Tento typ popsal i MALEC (1985), kdy wolframit vy-
tvari agregaty v dutinach kfemene. V zrnech kiemene i wolframitu se vyskytuji nehojna
drobna zrna arzenopyritu. Pfi okrajich agregatii wolframitu a na trhlinach zrn byl zastiZzen
muskovit. V blizkosti wolframitu se vyskytuji i ZIutozelena zrna apatitu. V rozporu s pred-
chozimi studiemi je, Ze wolframit byva po trhlinach zatlacovan scheelitem, nékdy mutze byt
jiz témér zatlacen, ale vZdy v nové utvoreném scheelitu zlstavaji relikty ptivodniho wolfra-
mitu. Scheelitova zrna ziidka sristaji s muskovitem a uzaviraji zrnka apatitu. Sukcese po-
psanych mineralil je nasledovna: apatit - arzenopyrit - kfemen - wolframit - muskovit -
scheelit (MALEC 1985).

Druhym typem jsou kiemen-muskovitové Zily s apatitem. Sukcesni postaveni ve zrud-
nélé zile je toto: apatit - kiemen T - kasiterit - kfemen IT a muskovit. Zila tohoto typu by-
la zastizena pouze ve vrtu. Pii povrchovém priizkumu byl tento typ nalezen pouze bez ka-
siteritu (TENCIK ef al. 1970a). Oba typy nebyly nalezeny soucasné na jedné Zile, TENCIK
et al. (1970a) se domniva, Ze jsou od sebe casové vzdaleny.

Posledni typ reprezentuji kiemen-kasiterit-wolframitové Zily. Mezi dal$i asociujici mi-
neraly patfi scheelit, turmalin a muskovit (LOSERTOVA et al. 2014b).

V kiemenné Ziloviné prevlada kasiterit (az 10 obj. %) nad ostatnimi rudnimi minera-
ly. Kasiterit tvofi 0,5-2 mm velka zrna, ktera sristaji s tabulkami wolframitu bez vzajem-
ného zatlaCovani. Drobna kasiteritova zrna byla také nalezena v agregatech muskovitu
(F-bohaty fengit). Zrna kasiteritu také nékdy obsahuji vrostla zrna scheelitu. V analyzova-
nych zrnech byly krom¢ cinu, zastiZeny titan (v prepoctu 0,009-0,013 apfu Ti) a tantal
(0,001-0,002 apfu Ta).

Tabulkovita zrna wolframitu maji velikost 0,1-2 cm a mohou v nich byt uzaviena zr-
na kifemene nebo kasiteritu. Chemismus jednotlivych zrn je mirn€ odlisny, ale vzdy preva-
Zuje ferberitova slozka (61-88 %) nad hiibneritovou (8-35 %) a huanzalaitovou (max. 3 %).
Z dalsich prvka stoji za zminku zirkonium (max. 0,007 apfu Zr) a v jednom piipadé titan
(0,003 apfu Ti).

Scheelit tvofi drobna zrna o velikosti 0,5-3 mm, ktera se blizi svému idealnimu vzor-
ci. V této asociaci byl zastizen i jehliCkovity turmalin, ktery tvofi deformované agregaty
v kiemeni (LOSERTOVA et al. 2014b).

Na lokalité Ovesna Lhota dosahuji zrna wolframitu velikosti 2 aZ 4 cm a byvaji ¢asto
postiZena zvétravanim (obr. 5). Kasiterit Casto tvoii dvojcatné srlisty a vyskytuje se v s. ¢as-
ti pasma. Jeho velikost se pohybuje okolo 1 cm a mnohdy byva sefazen do paskd. Scheelit
tvori nékdy jadra krystalti wolframitu anebo pronika po jeho trhlinach (JURAK 1963, TEN-
CIK et al. 1970a).

Pekelny vrch u Jihlavy

Lokalita Pekelny vrch, téZ nékdy zvana Pekelsky vrch, se nachazi na kopci u koty
579 m n. m., asi 1,9 km jz. od obce Rantifov a priblizné 5,8 km z. od mésta Jihlavy.

Vyskyt zrudnéni na Pekelném vrchu byl objeven v roce 1963 M. Veselou, béhem ma-
povani listu Jihlava (VESELA 1963). Pozdé&ji zde bylo provedeno nékolik ryh a vrtd pfi lo-
Ziskovém prizkumu (VESELA et al. 1989). BliZsi udaje o tomto prizkumu bohuzel chybi.

W-zrudnéni bylo zastizeno ve dvou malych télesech greisenizovaného drobnozrnného
muskovit-biotitického granitu, ktera pronikaji cordierit-biotitickym migmatitem. Muskovit-
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Obr. 5. Vzorek kiemenné ziloviny (Qz) s agregaty scheelitu (Sch) a wolframitu (WIf) v dennim a UV svétle

z Ovesné Lhoty u Svétlé nad Sazavou. Foto: Z. Bufival.

Sample of quartz vein (Qz) with aggregates of scheelite (Sch) and wolframite (WIf) in daylight and UV
light from Ovesna Lhota near Svétla nad Sazavou. Photo: Z. Bufival.

Fig. 5.
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Obr. 6. Makroskopicky vzorek wolframitu (WIf), scheelitu (Sch) a jarositu (Jrs) v kiemeni (Qz) v dennim a UV
svétle z Pekelného vrchu u Jihlavy. Foto: Z. Bufival.

Fig. 6. Macroscopic sample of wolframite (WIf), scheelite (Sch) and jarosite (Jrs) in quartz (Qz) in daylight
and UV light from Pekelny vrch near Jihlava. Photo: Z. Burival.
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kifemenny greisen je vyvinut pravé na kontaktu dvojslidného granitu s migmatitem. Smér
té€chto siln€ metamorfovanych hornin je s.-j. s uklonem mezi 40-50° k v. (JANECKA 1964,
VESELA et al. 1989). _

Greisenizovana pasma a kiemenné Zily jsou sv.-jz. sméru s uklonem 20° k jv. Zilny
muskovit-kfemenny greisen dosahuje mocnosti cm az dm, je jemnozrnny, misty drobnozrn-
ny az stfedné zrnity, ma b¢lavé Sedou az slabé okrové nazloutlou barvu. Obsahuje ojediné-
le muskovit, vzacné granat a sericitické pseudomorfézy, vzniklé pravdépodobné po Zivci.
Zrudnéni je prezentovano predevsim wolframitem (obr. 6), scheelitem a pyritem.

Hydrotermalné alterovany granit v blizkosti muskovit-kfemenného greisenu obsahuje
drobné greisenizované monomineralni muskovitové Zilky. Muskovit z obou typi greisenu
neobsahuje lithium. V okolnich migmatitizovanych horninach v blizkosti greisenu pronika
sit kfemennych Zilek, misty se svétle modrym fluoritem (JANECKA 1964, VESELA et al.
1989). Kasiterit byl nalezen v okoli pouze v ramci §lichové prospekce (JURAK a TENCIK
1970). V blizkosti muskovit-kiemenného greisenu bylo vrtnymi pracemi zastizeno Pb-Zn
zrudnéni rozdilného stafi a geneze (VESELA ef al. 1989).

Podobny vyskyt greisenizovaného granitu se nachazi u obce Novy Hubenov, dale sv.
od obce Bily Kamen a s. od obce Smréna u Jihlavy (VESELA ef al. 1989).

TéSenov u Pelhfimova

Zrudnély kfemen s W-mineralizaci byl nalezen 1,7 km jv. od obce TéSenov, cca 300 m
v. a jv. od samoty Zadni Pole. DalSi nalez wolframitu byl uskutecnén v jv. okrajové ¢asti pas-
ma pinek a obvali u Hrani¢niho potoka (LITOCHLEB a PLETANEK 1979, LITOCHLEB et al. 2001).

Vyskyt s W-zrudnénim byl zji§tén pfi podrobném mapovani v 70. letech 20. stoleti LI-
TOCHLEBEM a PLETANKEM (1979). Na lokalité Ize nalézt relikty po tézb€ polymetalickych rud.

Uzemi v blizkosti zrudnéni je tvofeno drobné aZ stfedné zrnitymi migmatitizovanymi
cordierit-biotitickymi pararulami, misty se sillimanitem a granatem. V pararulach se nacha-
zeji drobné vlozky vapenatosilikatovych hornin, amfibolitd, kvarcitl a kvarcitické ruly. Hoj-
né jsou apofyzy centralniho moldanubického plutonu, které odpovidaji drobn€ az stiedné
zrnitym, muskoviticko-biotitickym granitiim s akcesorickym andalusitem. Z Zilnych hornin
jsou pritomny Zilné granity, aplity, pegmatity a lamprofyry. Zajimavy je sblizeny vyskyt tfi
riznych druhid Zilné mineralizace, nejstarsi je kfemen-wolframitova, dale polymetalicka
a nejmladsi fluorit-kfemen-kalcit-sulfidicka (LITOCHLEB a PLETANEK 1979).

W-mineralizace byla nalezena na kusech kiemenné Ziloviny s relikty hydrotermalné alte-
rovaného granitu. Kfemen té€chto Zil je postizen tlakovou deformaci a miva bilou az rezavé hné-
dou barvu. Mocnost Zilek je v rozmezi okolo 3-5 cm. Kfemen Casto uzavira také pyrit, chal-
kopyrit, sfalerit, galenit a arzenopyrit (LITOCHLEB a PLETANEK 1979, LITOCHLEB ef al. 2001).

Wolframit tvofi pfevazné agregaty, velikost jednotlivych zrn se pohybuje od 5 mm do
3 cm. Wolframity jsou Casto korodované, zatlaCované kiemenem nebo scheelitem. V kie-
menné ziloviné byvaji jednotliva zrna fazena do paskl. Analyzovana zrna wolframitu od-
povidaji ferberitu (62 %) s primési hlibneritové slozky (38 %), mezi minoritni prvky patfi-
ly Nb, Si, Sn (PLETANEK a LITOCHLEB 1979, LITOCHLEB et al. 2001).

Mladsi scheelit se vyskytuje v podobé zrn velikosti do 2 mm nebo ve formé agregatl
pfi okrajich zil. Tvofi samostatna zrna nebo sriista s wolframitem. Wolframit a scheelit by-
vaji ¢asto doprovazeny jemné lupenitym muskovitem (LITOCHLEB a PLETANEK 1979).

Kiemen-fluoritova mineralizace byla nalezena spolecn€ s W-mineralizaci v haldovém
materialu starSich praci. Fluorit ma Zlutobilou azZ zelenou barvu a tvofi velmi jemnozrnné
krystaly. Z rudnich minerall byl v Zilovin€ zjistén galenit o velikosti do 5 mm (LITOCHLEB
et al. 2001).

Humpolec (Trucbaba - Valcha)

Oblast mezi Trucbabou - Valchou je situovana cca 2 km z. od mésta Humpolce. Vy-
skyt wolframitu byl objeven béhem Slichové prospekce LuNnou (1994). Pozdéji byl analyzo-
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Obr. 7. Zrno Mg-ferberitu ziskané slichovou pro-
spekci v oblasti Trucbaba - Valcha u Hum-
polce. BSE foto: P. Gadas.

Fig. 7. Small grain of Mg-rich ferberite from heavy
mineral concentrates from Trucbaba - Val-
cha near Humpolec. BSE photo: P. Gadas.

van v ramci diplomové prace LOSERTOVE (2013), ktera zjistila, Ze se jedna o hoi¢ikem bo-
haty ferberit.

Lokalita spad4a do humpolecko-pacovské zlatonosné zony, ktera je dlouhd 9 km a roz-
prostira se mezi historicky t€Zenymi zlatonosnymi lokalitami Orlik u Humpolce a Zlaten-
kou u Pacova. V oblasti Trucbaba - Valcha se nachazi metamorfogenni zlatonosné zrudné-
ni, doprovazené wolframovym a polymetalickym zrudnénim (LITOCHLEB 1981, MORAVEK
et al. 1992). Oblast byla historicky téZena a nalézaji se zde rozsahlé pozustatky po hornic-
ké tézbé zlata (LOSERTOVA et al. 2011b)

Uzemi v oblasti Trucbaba - Valcha je budovano sillimanit-biotitickymi a biotit-silima-
nitickymi pararulami s cordieritem, v rizném stupni migmatitizace. Vyskytuji se i vlozky
pestrych hornin, jako jsou kvarcity, amfibolity, kvarcitické ruly, s méné€ ¢astymi mramory
a erlany. Do uzemi zasahuji i apofyzy centralniho moldanubického plutonu, Casté jsou vy-
skyty pegmatitli a aplitd (MITRENGA et al. 1979). Na zapadé v blizkosti lokality Trucbaba -
Valcha vystupuje té€leso biotitické Zelivské ortoruly (BREITER ez al. 2005).

Wolframit byl nalezen pouze slichovou prospekci, jeho primarni zdroj nebyl dosud na-
lezen a je proto zatim problematické urcit jeho ptivod. AvSak z nalezu podobné mineralni
asociace, jako je v Cetorazi u Pacova, lze usuzovat, Ze se mizZe jednat o metamorfovany gre-
isen, ktery je spojen s télesem Zelivské ortoruly.

Wolframit byl zastizen v této asociaci minerali: ilmenit, magnetit, almandin, monazit-
(Ce), xenotim-(Y), rutil, zirkon, scheelit, apatit, sillimanit, turmalin (skoryl), spinel, kasite-
rit a zlato. Velikost zrn wolframitu se pohybuje v rozmezi 0,05-0,16 mm, jsou bez zonal-
nosti a chemicky homogenni (obr. 7). V nékterych zrnech byly zachyceny inkluze SiO,.
Chemizmus wolframitu se mirné€ li§i podle mista nalezu. Z chemického hlediska prevazu-
je ferberitova slozka (77-89 %) nad huanzalaitovou (8-13 %) a hiibneritovou (4-10 %). Me-
zi dalSimi prvky byly detekovany pouze Zr, Nb a Ca, na hranici stanovitelnosti je Ti, Sc a Bi
(LOSERTOVA et al. 2012, LOSERTOVA 2013).

Scheelit tvori ostrohranna zrna o velikosti 0,2-0,4 mm a ma svétle modru luminiscen-
ci v kratkovinném UV-zareni. Chemicky se blizi svému idealnimu vzorci se zvySenym obsa-
hem vanadu. Doprovodné zlato se vyskytuje ve vysoké ryzosti, stejné jako je tomu na neda-
leké lokalité Orlik u Humpolce. Obsahy zlata jsou v rozmezi 89-99 % Au. Zlatinky jsou
vysoce porézni a obsahuji inkluze ryziho bizmutu (LOSERTOVA et al. 2011a).

Vysoka u Havlickova Brodu

Tato lokalita se naléza na vrcholu kopce Vysoka, priblizné 760 m vjv. od stejnojmen-
né obce, nedaleko Havlickova Brodu (6,5 km jv.).
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Obr. 8. Agregaty wolframitu (WIf) a scheelitu (Sch) v limonitizované kfemenné Ziloviné (Qz) v dennim a UV
svétle, Vysoka u Havlickova Brodu. Foto: Z. Bufival.

Fig. 8. Aggregates of wolframite (WIf) and scheelite (Sch) in limonitized quartz veins (Qz) in daylight and UV
light, Vysoka u Havlickova Brodu. Photo: Z. Bufival.
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Ze 14.-15. stoleti se zde dochovaly pozlstatky po hornické t€Zbé polymetalickych
rud. Na zapadnim svahu vrcholu Vysoké je dodnes patrny fetézec Sachetnich obvalll, spo-
leéné€ s kaskadou malych vodnich nadrzi, a vodni tvrzisté zvané Poustevnicky rybnicek,
s mohutnym vodnim pfikopem (OBST a Rous 1999). V 60. letech na Vysoké probihal prii-
zkum na ove€fovani Pb-Zn loZisek (POKORNY 1964 in PAULIS et al. 2013).

W-mineralizace na lokalit€ Vysoka byla objevena pomérné nedavno v roce 2006 S. Ko-
peckym. Wolframit byl nalezen ve volnych balvanech v nékolika remizcich nedaleko vysilace
u koty 587 m n. m. a na j. svahu kopce Vysoka (PAULIS a KOPECKY 2007, PAULIS et al. 2014).

Vyskyt polymetalické a W-mineralizace je soucasti monoténniho komplexu biotit az sil-
limanit-biotitickych pararul prechazejicich do migmatit(i. Nedaleko se nachazi i apofyza cen-
tralniho moldanubického plutonu (online geologicka mapa 1 : 50 000, Ceska geologicka sluz-
ba 2015). Na lokalité 1ze nalézt dva typy kiemenné Ziloviny, zrudn€la Zilovina byva Casto
postiZzena silnou limonitizaci. Mezi dosud nalezené rudni mineraly patfi wolframit, scheelit,
molybdenit, arzenopyrit, galenit a pyrit (PAULIS a KOPECKY 2007, PAULIS ef al. 2013).

Wolframit tvofi az nékolik cm velké krystaly, které misty podléhaji scheelitizaci nebo
limonitizaci (obr. 8). Analyzované wolframity (EDX) odpovidaji ferberitu (18,5 hm. %
FeO) s primési hiibneritové slozky (2,4-3,8 hm. % MnO). Scheelit je bezbarvy az nazZlout-
ly, s nedokonale vyvinutymi krystaly do 3 mm. Molybdenit byl nalezen v kiemenné limoni-
tizované Zilovin€ a tvofi 1-2 mm velké agregaty (PAULIS a KoPECKY 2007, PAULIS et al.
2014). PAULIS a KoPECKY (2007) se domnivaji, Ze W-zrudnéni je pravdépodobné starsi typ
zrudnéni, vazany na metamorfované horniny.

Zajimavy je vyskyt Bi-Te mineralizace, ktera byla zjiSténa v kiemenné Ziloviné. Limo-
nit vznikl pravdépodobné rozpadem wolframitu (ferberitu) a je doprovazen sulfidickou mi-
neralizaci. Bi-Te mineralizace je prezentovana predev§im joséitem-B, ktery zatlacuje ryzi
bizmut. V agregatech joséitu-B byly nalezeny inkluze galenitu a méné hojné inkluze joséi-
tu-A. Zrna a agregaty joséitu-B jsou alterovany za vzniku reakénich lemt, sloZenych z oxi-
dickych minerali Bi. Na lokalité Vysoka byl zastiZen i sekundarni mineral wolframu russe-
lit, jako praskovity povlak v kifemenné zilovin€. Blizs§i geneticky vztah Bi-Te minerali
k wolframitu nebyl zatim prokazan (PAULIS et al. 2014).

Polymetalicka mineralizace je patrné prostorové spjata s W-mineralizaci. To dokazuji i na-
lezy arzenopyritu, pyritu, barytu a sekundarnich minerald corkitu, bariumfarmokosideritu a ce-
rusitu, které vznikly pravdépodobné rozpadem galenitu nebo arzenopyritu (PAULIS et al. 2012).
Mezi dalsi mineraly, které byly na lokalité zastiZeny, 1ze zaradit rutil, brookit a chromovou od-
ridu muskovitu fuchsit, které souviseji s hydrotermalni alteraci pararul (PAULIS et al. 2013).

ZAVER

Oblast centralniho moldanubického plutonu je nositelem Sn-W mineralizace, ktera je
vazana jak na intruzivni horniny vlastniho plutonu, tak na horniny v jeho exokontaktu.
V minulosti byly vyznamné;jsi lokality pfedmétem geologického priizkumu, pfip. byly pre-
hledné stru¢n€ popsany mineralogicky. Ponechavajice stranou wolframovou (scheelitovou)
mineralizaci ve vapenato-silikatovych horninach, vSechny vyskyty wolframitu (+ scheelit,
kasiterit, sulfidy) jsou vazany na greisenizované zony a kiemenné Zily v granitech variské-
ho stafi nebo lezi pfi jejich kontaktech s okolnimi migmatity nebo na greisenizované orto-
ruly rtizného (prevariského) stari v okolnim moldanubiku.

V soucasnosti jsou wolframitové mineralizace pfedmétem mineralogického vyzkumu
a dosud probiha studium geneze a stari wolframitovych mineralizaci. Z dosavadnich vyzku-
mu vyplynulo, Ze na vSech doposud popsanych lokalitaich odpovidd chemické sloZeni wolf-
ramitu ferberitu, s nizZ§im ¢i vy$$im obsahem hiibneritové slozky. Otazky klade i kompliko-
vané€jsi geneticky vztah wolframitu a scheelitu a jejich spojitost k asociujicim mineraltim
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(ryzi bizmut, apatit, muskovit, turmaliny, granat, gahnit apod.). Zajimavy je objev wolfra-
mitu (ferberitu) s podilem Mg-slozky; samostatny mineral huanzalait MgWO, teprve ne-
davno popsal MiYAwaAKl et al. (2010). Z distribuce wolframitového zrudnéni vyplynul také
relativn€ uzky prostorovy vztah ke kyzovym polymetalickym mineralizacim této oblasti. Za-
znamenany byly i dfive neznamé vyskyty akcesorickych minerald s Bi, Te, Mo a riiznych
vzacnych supergennich produktl v asociacich alterovanych wolframitii (waylandit, petitje-
anit, russelit). Cin (kasiterit, stannin) je znam, na rozdil od wolframu, z mistnich kyzovych
polymetalickych vyskytd (NEMEC 1964), naopak v primarnich asociacich s wolframitem az
na vyjimky (Ovesna Lhota u Svétlé nad Sazavou) chybi. V blizkém okoli wolframitovych
kfemennych Zil a (meta)greisent jsou znamy pouze kasiteritové akumulace v rozsypech
napi. na Pekelném vrchu u Jihlavy (VESELA et al. 1989), Cetorazi u Pacova (PASA et al.
1979) a Destné u Jindfichova Hradce (KEBRT 1978).
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