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SEDIMENTARY ROCKS ON THE MAP SHEET 14-43 MOHELNICE
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Abstract

Zimak, J. (2015): Prirozena radioaktivita metamorfiti, magmatiti a predkenozoickych sedimentii na
mapovém listu 14-43 Mohelnice. Acta Mus. Moraviae, Sci. Geol., 100, 1, 75-80 (with English summary).

Natural radioactivity of metamorphic and igneous rocks and pre-Cenozoic sedimentary rocks on the map sheet
14-43 Mohelnice

The aim of the paper is to inform about natural radioactivity of metamorphic and igneous rocks and pre-
Cenozoic sedimentary rocks on the map sheet 14-43 Mohelnice. Metamorphic and igneous rocks belong
to three geological units: Svinov-Vranova Crystalline Complex (mainly mica schists), Zabfeh Group
(gneisses, phyllites, mica schists, amphibolites, acid to intermediate metavolcanites, marbles, granitoids,
and metagranitoids) and Desna Group (blastomylonites and metagranitoids are dominant).
Unmetamorphosed pre-Cenozoic sedimentary rocks are represented by Givetian flysch sediments
(Mohelnice Fm.) and Visean flysch formations (Protivanov Fm., Andé€lska Hora Fm.), Permian
siliciclastics of the Orlice Basin, and siliciclastic sediments of the Bohemian Cretaceous Basin (Peruc-
Korycany, Bila Hora, Jizera, Teplice, and Bfezno Fms.). Contents of potassium, uranium and thorium were
measured using a laboratory gamma-ray spectrometer in 998 rock samples. Data are tabled and discussed.
From calculated values of mass activity of 226Ra equivalent it is evident that natural radioactivity of the
studied rocks is low. Slightly increased mass activity values (199 Bq.kg! in average) were found in
metagranitoids (so-called “Libina granite”) outcropping in the Rohle Dome.
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1. UVOD

Soucasti vysvétlivek k souboru geologickych a ekologickych ucelovych map
prirodnich zdroji v méfitku 1 : 50 000, list 14-43 Mohelnice je stru¢na stat vénovana pii-
rozené radioaktivité hornin (SALANSKY a MANOVA 2001), zaloZena na vysledcich aeroradio-
metrie. Na zaklad€ aeroradiometrickych dat l1ze posoudit pfirozenou radioaktivitu jednotli-
vych geologickych jednotek i odhadnout kategorii radonového rizika, avSak z vice diivodl
neni mozno zhodnotit pfirozenou radioaktivitu jednotlivych horninovych typi.

V tomto ¢lanku jsou sumarizovany udaje o obsazich hlavnich pfirozenych radioaktiv-
nich prvkl (K, U a Th) v metamorfitech, magmatitech a predkenozoickych sedimentech
na mapovém listu 14-43 Mohelnice, a to na zaklad€ laboratorni gamaspektrometrie.

75



Uzemi mapového listu 14-43 Mohelnice je geologicky znaéné komplikované (viz REJ-
CHRT et al. 2001). Krystalinické komplexy jsou na ném reprezentovany svinovsko-vranov-
skym krystalinikem, zabfeZskou skupinou a zapadni Casti tzv. rohelské klenby (jaderna
Cast této klenby je zde povaZovana za soucast desenské skupiny - srovnej KOVERDYNSKY
1993). Na vétsin€ plochy listu vystupuji paleozoické flySoidni sedimenty mohelnického,
protivanovského a také and€lskohorského souvrstvi, permské sedimenty orlické panve
a sedimenty Ceské kiidové panve (perucko-korycanské, bélohorské, jizerské, teplické a bre-
zenské souvrstvi). PloSné malo vyznamné je moravskoberounské souvrstvi a macoSské
souvrstvi.

2. VZORKY A METODY

Na listu 14-43 Mohelnice bylo na 639 lokalitach odebrano 998 vzorki reprezentujicich
jak dominantni horninové typy ve vSech vySe zminénych geologickych jednotkach a jejich ¢as-
tech, tak i horniny, které jsou na plose listu zastoupeny jen zcela lokaln€. Determinace hornin
byla provadéna jen makroskopicky, coz v pripadé zabiezské skupiny ptisobilo zasadni problé-

Tabulka 1. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvka (K, eU, eTh) v horninach zabiezské skupiny a svinovsko-
-vranovského krystalinika; n = pocet vzorki, x = primér.

Table 1.  Contents of the natural radioactive element (K, eU, eTh) in rocks of the Zabieh Group and the Svi-
nov-Vranova Crystalline Complex; n = number of samples, X = average.

geol. jednotka / . K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
hornina min. max. X |[min. max. x | min. max. X
zabrezska skupina

pararuly 9 | <05 29 12 |<15 44 20 (<15 146 6,0
svory 32 09 32 20(18 64 28|54 116 79
fylity 38 07 37 18 <15 50 24 (<15 136 7,0
kvarcity 2 <0,5 <05 <0,5| 21 25 23|50 53 52
granitoidy 9 <05 18 06 (<15 79 26 |<15 140 52
metagranitoidy 10 | <05 17 06 |<156 19 <15|<15 58 34
svétlé metavulkanity 51 | <05 43 13 |<15 53 19 (<15 145 69
amfibolity 60 | <05 22 <05|<15 17 <15(<15 74 <15
serpentinity 5 <0,5 <0,5 <05(<15 <15 <15|<15 <15 <15
metaprachovce 74 | <05 35 20 (<15 39 1,9 | 3,7 129 8,0
mramory 13 | <05 08 <05|<15 23 <15(<15 24 <15
svinovsko-vranovské krystalinikum

amfibolity 3 <05 08 05 (<15 <15 <15|<15 <15 <15
kvarcity 6 06 16 10 (<15 <15 <15|<15 81 5,0
svory 18 14 36 24 |<1,5 22 15| 45 142 91
mramory 4 <05 1,1 06 <15 <15 <15(<15 48 24
ruly 2 28 29 28 |<15 <15 <15 27 30 28

76



my pfi rozliSovani geneticky rozdilnych hornin viceméné rulového vzhledu. Stru¢nou petrog-
rafickou charakteristiku hornin studované oblasti uvadi napf. REJCHRT et al. (2001).

V horninovych vzorcich byly na PfF UP v Olomouci za pouziti spektrometru SG -
1000 LAB s Nal(Tl) detektorem o objemu 0,35 dm3 (primér 76 mm, délka 76 mm) sta-
noveny obsahy drasliku (pfimo na zakladé koncentrace 49K), uranu a thoria (na zakladé
dcefinych produktti, a proto jsou jejich obsahy pfi uvadéni vysledkd analyz oznaCovany
jako eU a eTh). Meze detekce: K = 0,5 hmot. %, U a Th = 1,5 ppm. Pfi vypoctu hodnot
a,, (viz niZe) a pfi statistickém zpracovani dat byly obsahy drasliku pod mezi detekce na-
hrazeny hodnotou 0,33 hmot. %, obdobné v pfipadé€ uranu a thoria hodnotou 1 ppm. Pfed
méfenim byly horninové vzorky rozdrceny a uzavieny do krabi¢ek o objemu 250 ml,
v nichz byly nasledné méfeny. Hmotnost takto pripravenych vzorkii se pohybovala kolem
400 grami.

Prirozena radioaktivita hornin je hodnocena na zakladé hmotnostni aktivity ekviva-
lentu 226Ra (a,,), ktera byla z vysledkd gamaspektrometrickych analyz vypoétena podle
vztahu a,, = 12,35U + (1,43 x 4,06Th) + (0,077 x 313K), do kterého jsou obsahy U a Th
dosazovany v ppm, obsahy K v hmot. % (UNSCEAR 1988, MATOLIN a CHLUPACOVA
1997).

Tabulka 2. Obsahy prirozenych radioaktivnich prvki (K, eU, eTh) v horninach desenské skupiny, usovského,
moravskoberounského, macosského a andé€lskohorského souvrstvi; n = pocet vzorkd, x = prumér.

Table 2.  Contents of the natural radioactive element (K, eU, eTh) in rocks of the Desna Group and the Usov,
Moravsky Beroun, Macocha and Andé€lska Hora Formations; n = number of samples, x = average.

geol. jednotka / , K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
hornina min. max. X min. max. X min. max. X
desenska skupina a tsovské souvrstvi (v rohelské klenbé)

blastomylonity 24 0,8 2,7 18 | <15 39 <15|<15 114 45
metagranitoidy 30 0,8 47 31 | <1,5 45 21 | <15 331 1,7
metapegmatity 4 <05 05 <05|<15 <15 <15|<15 24 1,9
metabazika 4 <0,5 <05 <05(<15 <15 <15|<15 21 <15
metaprachovce 15 0,7 3,6 22 | <15 28 1,9 53 104 7,7
moravskoberounské souvrstvi

fylity 9 12 64 31 |<15 19 <15] 32 94 59
kvarcity 11 | <05 15 <05|<15 <156 <15(<15 199 34
slepence 4 <0,5 <05 <05|<15 <15 <15|<15 22 <15
piskovce 7 <0,5 08 <05|<15 <15 <15|<15 4,0 1,7
arkézoveé piskovce 7 32 6,0 42 | <15 <15 <15]| 21 43 31
vapence 28 | <05 09 <05(|<15 25 <15(<15 37 <15
macosské souvrstvi

vapence | 6 [<05 <05 <05[<15 <15 <15[<15 <15 <15
andélskohorské souvrstvi

psamity 7 <05 18 15 (<15 23 17|73 133 95
aleurity a pelity 3 23 25 24 |<15 18 15| 89 134 114
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3. VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky vSech provedenych laboratornich gamaspektrometrickych méfeni jsou shr-
nuty v tab. 1 az 3. Vyznamné Ci zajimavé poznatky jsou komentovany v nasledujicich od-
stavcich:

1. Primérnd hmotnostni aktivita studovanych typti hornin s vyjimkou metagranitoidd
rohelské klenby nedosahuje hodnot vypoctenych pro primérnou zemskou kiru (ko-
lem 180 Bq.kg'!).

2.V Kklastikdch mohelnického a protivanovského souvrstvi dochazi ke zvySovani primeér-
nych obsahi K, U a Th s klesajici velikosti klastd, tedy v poradi slepence - piskovce
a droby - prachovce a bridlice. Sedimenty protivanovského souvrstvi vykazuji vyraz-
né vys§i prirozenou radioaktivitu neZ sedimenty mohelnického souvrstvi (viz data
v tab. 3 - na tuto skute¢nost jiz upozornuje ZIMAK 2014).

Tabulka 3. Obsahy prirozenych radioaktivnich prvkl (K, eU, eTh) v horninach mohelnického a protivanovského
souvrstvi, poorlického permu a ¢eské kiidové panve; n = pocet vzorki, x = primér.

Table 3.  Contents of the natural radioactive element (K, eU, eTh) in rocks of the Mohelnice and Protivanov
Formations, the Orlice Basin and the Bohemian Cretaceous Basin; n = number of samples, x = average.

geol. jednotka / N K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
hornina min. max. X |[min. max. x | min. max. x
mohelnické souvrstvi

psefity 41 | <05 16 06 |<15 18 <15]| 17 60 35
psamity 116 | <0,5 3,1 1,0 | <1,6 47 <15|<15 144 52
aleurity a pelity 32 1,3 31 21 |1<15 54 20 ] 51 16,1 38,0
vapence 8 <0,5 <05 <05|<15 <15 <15|<15 20 <15
protivanovské souvrstvi

psefity 3 20 21 20 (18 53 33|96 124 108
psamity 60 10 36 20 |<15 56 24| 60 190 10,8
aleurity a pelity 20 19 34 26 | <15 55 26|73 144 114
poorlicky perm

psefity 13 [ <05 34 13 (<15 29 <1523 55 36
psamity 16 [ <05 13 09 <156 19 <15[|<15 59 39
aleurity a pelity 3 16 18 1,7 | <15 <15 <1,5]|101 226 155
kalkrusta 3 <05 <05 <05(|<15 105 54 (<15 30 20
perucko-korycanskeé souvrstvi

psamity | 18 [<05 19 08 [<15 15 <15|<15 48 21
bélohorské souvrstvi

psefity 2 <0,5 <05 <05(<15 <15 <15(<15 <15 <15
psamity 13 [ <05 08 <05(|<15 <15 <15(<15 44 24
aleurity a pelity 8 <0,5 12 <05(<15 16 <15]|<15 52 2,7
jizerské souvrstvi

psamity 36 | <05 12 06 |<1,5 16 <15|<15 47 25
aleurity a pelity 13 [ <05 08 06 <15 <15 <15 26 48 35
teplické a brfezenské souvrstvi

psamity 13 [ <05 1,1 07 [ <15 <15 <15|<15 42 26
aleurity a pelity 4 <05 0,7 <05(|<15 <15 <15 23 35 27
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3. Zvysené obsahy uranu (az 10,5 ppm) byly zjistény v karbonatové poloze charakteru
kalkrusty v permskych siliciklastikdch na k. 0. Stara Trnavka (vychoz kalkrusty je
v Malikovské rokli nad vodopadem).

4. Ke stati ,Aeroradiometrie” v publikaci SALANSKY a MANOVA (2001) 1ze na zakladé vy-
sledkl laboratorni gamaspektrometrie uc¢init dvé poznadmky:

SALANSKY a MANOVA (2001) uvadi, Ze ,v zapadni ¢asti izemi zfetelné vystupuje roz-
hrani mezi relativn€ vyssi radioaktivitou kiidovych sedimentli na Z (misty pravdépo-
dobné zvySenou vyskytem sprasi) a nizsi radioaktivitou zabiezského krystalinika“.
Kridové sedimenty na listu 14-43 Mohelnice v§ak maji pfirozenou radioaktivitu vyraz-
né nizZsi neZ dominantni horninové typy zabiezského krystalinika (pouze s vyjimkou
amfibolitl) - viz data v tab. 1. Vysledky aeroradiometrickych méfeni v izemi tvore-
ném kfidovymi sedimenty jsou pokryvem sprasi ¢i sprasSovych hlin ovlivnény zcela za-
sadnim zptsobem (relativné zvySené obsahy K, U a Th ve sprasich hodnocené obla-
sti dokladaji dosud nepublikovana data autora této zpravy).

SALANSKY a MANOVA (2001) uvadi, Ze ,,slabé zvySeni radioaktivity je zaznamenano sv.
od Dubicka (maximum u Bezd€kova), coz pravdépodobné souvisi s vyskytem devon-
skych grafitickych fylit“. ZvySena prirozena radioaktivita v tomto prostoru miiZe sou-
viset s pfitomnosti metaprachovcil usovského souvrstvi (primér 122 Bq.kgl), fylitd
(metapeliti) moravskoberounského souvrstvi (primér 124 Bqkg!), a také arkozo-
vych piskovcil (132 Bq.kg'!), jimZ je vénovana zavéreéna poznamka. Severné od toho-
to prostoru na k. u. Janoslavice a Rohle vystupuji metagranitoidy (,libinsky granit®),
které jsou horninami s nejvyssi pfirozenou radioaktivitou na hodnoceném mapovém
listu (pramér 199 Bq.kg!).

5. Polozkou €. 41 v legend€ mapového listu 14-43 Mohelnice jsou horniny moravskobe-
rounského souvrstvi, oznacené zde jako vapnité piskovce a slepence. Vystupuji na
dvou plosné€ malych uzemich: v okoli koty Bradlec na k. u. Kralova a Stavenice, Cetné
vychozy jsou na ké6té 393 m na k. u. Bezdékov u Usova. Zatimco v okoli Bradlece jde
o kiemenné piskovce a také slepence (v souladu s legendou mapy), horniny na kété
393 m Ize na zakladé vysokého obsahu Zivce oznacit jako arkézové piskovce (s az 6,0
hmot. % K).

4. ZAVER

Primérna hmotnostni aktivita ekvivalentu 226Ra jednotlivych typ metamorfitt, mag-
matitl a predkenozoickych sedimenti na mapovém listu 14-43 Mohelnice aZ na jedinou vy-
jimku nedosahuje hodnot vypoétenych pro priimérnou zemskou kiru (kolem 180 Bq.kg1).
Touto vyjimkou jsou metagranitoidy (,,libinsky granit“) s hmotnostni aktivitou ekvivalentu
226Ra v praméru 199 Bq.kg! (max. 318 Bq.kg!), vystupujici na mapovém listu 14-43 Mo-
helnice na relativné malé ploSe na katastralnich izemich Janoslavice a Rohle (v tzv. rohel-
ské klenbé).
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