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Abstract

Jirasek, J., Matysek, D. (2015): Harmotom z pfirodni pamatky Pikritové mandlovce u Kojetina (Moravia,
Ceska republika). - Acta Mus. Morav., Sci. geol., 100, 1, 17-22. (with English summary)

Harmotome from the Natural Monument Picrite Amygdaloid Rock near Kojetin (Moravia, Czech Republic)
Natural Monument Picrite Amygdaloid Rock near Kojetin (4.5 km SSW from Novy Ji¢in) presents
abandoned quarry and roadcut at the southern end of the village. Outcroping body of volcanic aglomerate
is formed by fragments of amygdaloid picrites and trachytic rocks enclosed in younger lava. Xenolites of
calcaeous pelites yielded dinoflagelate age of Early Barremian to Barremian/Aptian boundary, which is the
age of enclosing sediment of the Silesian Unit of the Outer Western Carpathians. Calcite veinlet containing
harmotome was found. Harmotome forms brownish red radial aggregate cca 4 mm in diameter. Its average
chemical formula is (Ba, ggNag 14Cag 14Kq 0sFeg 02)[Alg 758i}; 37Ti.03032.00] - 12 H,O. It belongs to the low
temperature hydrothermal mineralization, typical for teschenite association rocks.
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1. UVOD

Tato studie pfedstavuje nalezovou zpravu tykajici se kalcit-zeolitové nizkoteplotni hyd-
rotermalni mineralizace z pfirodni pamatky Pikritové mandlovce u Kojetina (okres Novy
Ji¢in). V roce 1998 zde byl odebran vzorek kalcitové Ziloviny obsahujici mineral zeolitové
skupiny, ktery byl nové urCen jako harmotom. Na jeho pravdépodobny vyskyt na zdejsi lo-
kalit€ upozornili jiZ DOLNICEK et al. (2009), ktefi z nedalekého vychozu ve Straniku obdob-
ny harmotom popsali a na této lokalité nalezli analcim.

2. LOKALIZACE A GEOLOGICKA SITUACE

Vyvielé horniny té€Sinitové asociace tvofi pomérné Casta télesa ve svrchni ¢asti hradist-
ského souvrstvi slezské jednotky vnéjSich Zapadnich Karpat. Jde vétSinou o pomérné ma-
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1a télesa, které jsou interpretovana jako subvulkanické zily a podmoiské vylevy, misty do-
provazené pyroklastickym materidlem. Petrograficky jde o fadu rtiznych horninovych typi,
shrnutych SMIDEM a MENCIKEM (1983) do porfyricko-pikriticko-diabasové, tésinitové
a monchiquitové skupiny. Nov€jsi klasifikace HOVORKY a SPISIAKA (1988) vyClenuje Ctyri
zakladni skupiny: pikrity, bazalty, téSinity a monchiquity. WELODYKA (2010) pak pouZiva ter-
miny jako pikrit, pikrotéSinit, té€Sinit a syenit.

Pikrity podbeskydskych vyvrelin jsou bezzZivcové horniny bohaté olivinem, které vzni-
kaly v podminkach nepfili§ hluboko pod mofskym dnem. Maji vyrazné€ porfyrickou struk-
turu s vyrostlicemi olivinu az k 1 cm, které byvaji casto sekundarné preménéné. Zakladni
hmota byva Casto tvofena Ti-bohatym augitem, mineraly skupiny amfibolu a chloritu, bio-
titem a analcimem. Misty mohou mit vyrazné mandlovcovou texturu (SMID a MENCIK,
1983; HOVORKA a SPISIAK, 1988).

Pfirodni pamatka Pikritové mandlovce u Kojetina se nachazi pfibliZzn€ na soufadni-
cich N 49° 33' 32.40" E 17° 59' 03.55". Jde o stary sténovy lom a vychozy po obou stra-
nach silnice z Kojetina do Stranika, pfibliZzn€ 200 m jiZné€ od stfedu obce (obr. 1). Uvadén
je pod ¢islem 224 v soupisu lomi na listu Novy Jiin s tim, Ze se zde provadéla obCasna
t€zba a aktivni byl zejména ve 30. letech minulého stoleti (FREJKOVA 1952). Divodem
ochrany je ojedinély vychoz vulkanickych aglomerati tvofeny ulomkKy starSich vylevi
(pikritové mandlovce, trachytické horniny) tmelenych mladsi lavou. Velky pocet kalcitem
vyplnénych mandli v této horniné HOVORKA a SPISIAK (1988) interpretuji jako disledek di-
sociace karbonatovych xenolitli inkorporovanych do magmatické taveniny v obdobi jeji pl-
né tepelné-rekrystaliza¢ni kapacity. V xenolitech slab& kausticky metamorfovanych vapeni-

Obr. 1. Vychodni vychoz pikrit v zafezu silnice u Kojetina. Foto J. Jirasek, 2012.
Fig. 1. Eastern outcrop of picrite in a roadcut near Kojetin. Photo J. Jirasek, 2012.
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tych pelit byly nalezeny cysty dinoflagelat stafi nejvyssi spodni barrem az po hranici bar-
rem/apt (SKUPIEN a PAvLUS 2013). Ty predstavuji stafi sedimentu, v nichZ je vulkanické té-
leso ulozeno. 3

Mineralogie lokality nebyla komplexné zpracovana. Cervené mandle urCené jako anal-
cim a phillipsit uvadi z vyvielin mezi Kojetinem a Stranikem PacAxk (1926). SUSEN
(2000) z lokality samotné uvadi nalezy cervenych polokulovitych agregatl zeolitu, ktery na
zaklad€ makroskopické podobnosti s materialem z Honcovy htrky u Pfibora povazuje za
pravdépodobny heulandit. DOLNICEK et al. (2009) podobny radialn€ paprsCity mineral
z kalcitovych zilek ze stejného vychozu identifikovali praskovou RTG difrakci a chemickou
mikroanalyzou jako analcim. Na poli nad lokalitou byly nalezeny ojedin€lé ulomky stépné-
ho barytu spolu s kalcitem, chalcedonem a druzovym kifemenem (SMID et al. 1964).

3. METODIKA VYZKUMU

V roce 1998 byl na vychodni stran€ zafezu silnice z Kojetina do Stranika, v prostoru
PP Pikritové mandlovce, nalezen v Zilce do 1,5 cm mocné nezndmy mineral. Jde o radial-
né paprsCity agregat cervenohnédé barvy 4 mm velky, nartstajici od stény pikritové pukli-
ny, vyplnéné kalcitem a mineralem chloritové skupiny.

Mineral byl identifikovan pomoci praskové rentgenové analyzy na Institutu geologic-
kého inZenyrstvi na VSB-TU v Ostravé (analytik D. Matysek). Méfeni probihalo na di-
fraktometru Bruker-AXS D8 Advance s pozicné citlivym detektorem LynxEye za
podminek: zafeni CoKo/Fe filtr, 40 kV/40 mA, krok 0.014° 20, ¢as na kroku 0.25 s, suma-
ce péti opakovanych méreni. MfiZkové parametry, zpfesnéné pomoci Rietveldovy analyzy
(program Bruker-AXS Topas, verze 4.2) jsou udany v nm a zaokrouhlené na pét desetin-
nych mist. V zavorkach je uvedena chyba stanoveni, vztahujici se na posledni platné Cisli-
ce hodnot.

Chemické slozeni mineralu bylo kvantitativn€é studovano pomoci elektronového
mikroanalyzatoru Cameca SX 100 (Pfirodovédecka fakulta MU, Brno, analytik P. Gadas)
za podminek: vlnové disperzni analyza, napéti 15 keV, proud 5 nA, primér svazku
elektronlt do 5 um. Jako standardy byly pouZity dobfe definované homogenni mineraly
a syntetické faze: Si, Al, K - sanidin, Ba - baryt, Ca - wollastonit, Ti - titanit, Sc -
ScSOy, Cl - vanadinit. Empiricky chemicky vzorec byl pfepoceten na 32 atomi kysliku.
Pocet molekul vody ve vzorcové jednotce nebyl stanoven jinou metodou, ve finalnim vzor-
ci jsme pouzili idealni stav s 12 molekulami H,O.

4. VYSLEDKY

Rentgenovou praskovou difrakci byl Cerveny nerost v kalcitové Zilce identifikovan ja-
ko mineralni faze ze skupiny harmotom-phillipsit-Ca (tab. 1). Mrizkové parametry: a, =
0.98508(12) nm, by = 0.141218(18) nm, ¢, = 0.87034(16) nm; B = 124.634(12)° jsou
v dobré shodé s publikovanymi udaji (STUCKENSCHMIDT et al. 1990; ATANASSOVA et al.
2012).

WDX analyzy ukazaly, Ze pfevladajicim kationtem v analyzovaném vzorku je baryum
a jde tedy o harmotom (tab. 2). Empiricky vzorec ze tii analyzovanych bodu je
(Bal,goNaO’14caO,l4 KO,OSFeO,OZ)[A14,7SSil1,37Ti0,03032,00] . 8,14 Hzo Ubytek VOdy OprOti
12 molekulam v teoretickém vzorci pripisujeme podminkam méfeni, kdy ve vysokém
vakuu pii dopadu elektronii dochazi k jejimu tuniku z dutin v krystalové struktufe.
Pfitomnost Ti** v zeolitové struktufe byla popsana v 80. letech minulého stoleti (napf.
PEREGOT et al. 1986). Otazka strukturni pozice a valence Zeleza v harmotomu neni pomoci
provedenych méfeni fesitelna. Zelezo miZe vystupovat v zeolitech ve formé Fe3* nahrazu-
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Tabulka 1. Rentgenova praskova data. 1 -
harmotom z Kojetina, 2 - harmotom ze St.
Andreasberg (Harz, Némecko) - STUCKEN-
SCHMIDT et al. (1990) pfepoCteny projektem
RRUFF (Downs 2006).

Table 1. X-ray powder data. 1 - harmotome

Tabulka 2. Chemické sloZeni harmotomu (hm. %) a pfepocet

koeficient empirického vzorce na 32 atomu kysliku.

Table 2. Chemical composition of harmotome (wt. %) and recal-
culation of empirical formula coefficients to 32 oxygen atoms.

from Kojetin, 2 - harmotome from St. An- primér [ 1 2 3
dreasberg (Harz, Germany) - STUCKEN- Si0, 49,958 46,907 ]50,515 | 52453
SCHMIDT et al. (1990) recalculated by ALO; 17,709 17,882 17,381 17,864
RRUFF project (DowNs 2006). Fe,03 0,126 0,171 0,111 0,096
TiO, 0,162 0,147 0,187 0,153
1 (Kojetin) 2 BaO 20,168 19,100 | 20,580 | 20,824
| d(A) I d(A) | hkl Ca0 0,567 1,039 0,413 0,250
35 8.1312 | 45 |8.1311]-101 K0 0,257 0,284 0,209 0,277
40 | 8.0948 | 53 [8.1082| 100 Na,0 0,323 0,173 0,136 0,689
72 | 71520 | 67 |7.1488] 001 89,237 85,706 | 89,532 |92,581
100 [ 6.3804 | 100 [6.3798] 011 Si* 11,371 11,136 [ 11,470 [ 11,491
34 | 50248 [ 39 [5.0269] 021 AP 4,750 5,004 4,651 4,613
18 | 42998 | 22 [4.2964] -102 Ti*" 0,028 0,026 0,032 0,025
29 | 4.0992 | 25 [4.1019] 111 =T 16,149 [ 16,166 | 16,153 | 16,129
25 | 40738 [ 28 [4.0777]-131 Fe™* 0,022 0,031 0,019 0,016
36 | 40396 [ 39 [4.0452] 221 Ba’' 1,799 1,777 1,831 1,789
28 | 32361 | 23 [3.2404] 140 Ca™' 0,138 0,265 0,101 0,059
44 [3.1658 | 35 [3.1687]| 041 K' 0,075 0,086 0,061 0,078
28 | 31243 | 39 |3.1273] 312 Na' 0,142 0,080 0,060 0,280
60 | 3.1181 | 41 [3.1234]| 311 T CAT 18,325 [18,405 [18225 |18,351
26 29124 20 [29171]-321 o~ 32 32 32 32
18 | 27285 | 17 [2.7298] -142 H,0 dopodtené | 8,143 11,318 [7,927 5,422
20 | 27244 | 16 [2.7271] 141 Si/Al 2,39 223 2,47 2,49
34 (26934 20 [2.6940[ 112 Tsi= Si/(SitAl) | 0,71 0,69 0,71 0,71
18 26680 | 13 ]2.6702] 150 E (%) 16,6 18,5 17,2 14,2
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Obr. 2. Pfiény fez zonalnim
radialné paprsCitym agrega-
tem harmotomu zobrazeny
zpétné€ odrazenymi elektrony.
Foto D. Matysek, 2014.

Fig. 2. BSE image of cross-
section of zoned radial
harmotome aggregate. Photo
D. Matysek, 2014.



jici hlinik v tetraedrickych pozicich krystalové mfiZky nebo v iontovyménnych pozicich
v dutinach skeletu jako volné Fe(H,0)43", ale také ve formé Fe2* (ROQUE-MALHERBE ef al.
1990). Muze byt také pritomno v jinych mineralnich fazich, které ovSem pfi pozorovani
v elektronovém mikroskopu nebyly zjistény. Poméry Tg; = Si/(Si+Al) = 0,71 a Si/Al = 2,39
odpovidaji publikovanému rozpéti pro harmotom (TSCHERNICH 1992). Na Zadost jednoho
z recenzentll je v tabulce 2 uveden i faktor vyjadrujici spolehlivost chemické analyzy nebo-
li ,chyba kationtové rovnovahy“ E (PassaGLIA 1970), prestoze jeho vyznam je sporny
(napf. COOMBS et al. 1997).

Pozorovani pomoci zpétné odrazenych elektronil v elektronového mikroskopu a také
pomoci EDX mikroanalyz ukazalo, Ze agregat harmotomu vykazuje koncentrickou zonalitu
(obr. 2), ktera se ale vyraznéji neprojevuje v chemickém slozeni. Vysvétleni této zonality neni
jednoznacéné. Jednou z mozZnosti je CasteCna dehydratace minerdlu jiZ v plivodnim stavu.
WDA mikroanalyzy jednotlivych zon se odlisuji pfedev§im v sumach stanovenych prvkda.

5. ZAVER

Zeolitovy agregat nalezeny pii okraji kalcitové Zilky v pfirodni pamatce Pikritové man-
dlovce u Kojetina svou strukturou a chemismem odpovida harmotomu. Jde o typicky pii-
klad nizkoteplotni hydrotermalni mineralizace. Harmotom je v podbeskydskych
vyvielinach téSinitové asociace pomérné bézZnym zeolitem, coZ souvisi s pomérné vysokym
obsahem Ba v téchto horninach. Popsan byl dosud jen z n€kolika lokalit (Honcova hirka -
KUDELASKOVA et al. 1990; bez jasné lokalizace - SPISIAK a MiIkKuS 2008; Stranik -
DOLNICEK et al. 2009; Chotébuz - SzZELONG a PAULIS 2012; Kojetin - tato prace)
a pravdépodobné také odpovida vzorkiim popsanym bez piesného urCeni pfevazujicich
kationth PACAKEM (1926) jako phillipsit. Autorim toho pfispévku je harmotom znam
z fady dalSich lokalit hornin téSinitové asociace, napf. tzv. Palackého lomu v Hodslavicich,
ze Ziliny u Nového Ji¢ina, Basky, Przna atd. Ve vSech pripadech se jedna o vyrazné Cervené
zbarvena zrna nebo krystalické agregaty na okrajich kalcitovych Zil nebo mandli.

Dokladovy material je ulozen ve sbirkach Geologického pavilonu prof. FrantiSka Po-
Sepného na Vysoké skole banské - TU Ostrava.
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