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Abstract

Zimak, J. (2015): Prirozena radioaktivita metamorfiti, magmatiti a predkenozoickych sedimentii na
mapovém listu 14-41 Sumperk. - Acta Mus. Moraviae, Sci. Geol., 99, 2, 85-94 (with English summary).

Natural radioactivity of metamorphic and igneous rocks and pre-Cenozoic sedimentary rocks on the map sheet
14-41 Sumperk

The aim of the paper is to inform about natural radioactivity of metamorphic and igneous rocks and pre-
Cenozoic sedimentary rocks on the map sheet 14-41 Sumperk. The area covering the map sheet belongs to
the Lugicum, namely to five groups of the Orlica-Snieznik Unit (Mltynowiec-Stronie, Snieznik-Gierattow,
Nové Mésto, Staré Mésto and Zabieh Groups) including serpentinites and a so-called tonalite sill, and to
the Silesicum (Keprnik, Branna and Desna Groups, and Sumperk Massif). Unmetamorphosed pre-
Cenozoic sedimentary rocks are represented by siliciclastics of the Bohemian Cretaceous Basin (Bila Hora
and Jizera Formations). Contents of potassium, uranium and thorium were measured using a laboratory
gamma-ray spectrometer in 1481 rock samples. Data are tabled and discussed. Most rocks outcropping on
the map sheet show low values of mass activity of 226Ra equivalent, lower than that for average Earth crust
(about 180 Bq.kg!). Increased values of mass activity were found in three types of rocks near Ruda nad
Moravou: syenitoid (363 Bq.kg'! in average), rodingite (465 Bq.kg'!) and leucotonalitic pegmatite with high
uranium and thorium contents in a plagioclase+quartz+diopside subunit.
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1. UVOD

Soucasti vysvetlivek k souboru geologickych a ekologickych ucelovych map prirodnich
zdroji v méfitku 1 : 50 000 vydavanych CGU a nasledné CGS je zpravidla jen velmi struéna
stat vénovana prirozené radioaktivit€ hornin, zaloZena pievazn€ na vysledcich aeroradiomet-
rie. V ramci leteckého geofyzikalniho mapovani na Sumpersku byla v 2. poloviné 20. stoleti
realizovana jak méfeni uhrnné aktivity gama, tak méreni gamaspektrometricka. Na zakladé
té€chto méfeni Ize posoudit prirozenou radioaktivitu jednotlivych geologickych jednotek a vy-
jadfit se k radonovému riziku (SALANSKY - MANOVA 1999), avsak z vice diivodil tyto metody
neumoznuji zhodnotit pfirozenou radioaktivitu jednotlivych horninovych typt.

V tomto ¢lanku jsou sumarizovany udaje o obsazich hlavnich pfirozenych radioaktiv-
nich prvki (K, U a Th) v metamorfitech, magmatitech a predkenozoickych sedimentech
na mapovém listu 14-41 Sumperk, a to na zakladé laboratorni gamaspektrometrie.
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2. VZORKY A METODY

Uzemi mapového listu 14-41 Sumperk je geologicky znaéné komplikované (viz OPLE-
TAL et al. 1999), styka se na ném lugikum a silezikum. Lugikum je zde reprezentovano or-
licko-sné€Znickou jednotkou, zastoupenou péti skupinami: mlynowiecko-stroniskou, snéZnic-
ko-gieraltowskou, zabieZskou, novomeéstskou a staroméstskou. Horninami zabfezské
a staroméstské skupiny probiha ,tonalitova® intruze. S nasunovymi zlomy oddélujicimi
jednotlivé Supiny staroméstské skupiny jsou spjata télesa ultrabazik, povazovana za soucast
tzv. moravsko-slezské ofiolitové zony. Silezikum je na listu 14-41 Sumperk reprezentovano
keprnickou skupinou, desenskou skupinou, skupinou Branné, Sumperskym masivem a na
jen malé plose vrbenskou skupinou. Nemetamorfované piredkenozoické sedimenty jsou na
listu zastoupeny horninami ¢eské kifidové panve.

Na listu 14-41 Sumperk bylo na 867 lokalitach odebrano 1481 vzorki reprezentujicich
jak dominantni horninové typy ve vSech vySe zminénych geologickych jednotkach a jejich
Castech, tak i horniny, které jsou na ploSe listu zastoupeny jen zcela lokalné. Determinace
hornin byla provadéna jen makroskopicky, cozZ v pfipad€ zabiezské skupiny ptisobilo zasad-
ni problémy pfi rozliSovani geneticky rozdilnych hornin rulového habitu. Plivodni urceni hor-
niny v terénu bylo v nékterych pripadech korigovano pii pfipravé (drceni) vzorku na gama-
spektrometrickou analyzu, a nutno prfiznat, Ze nékdy az na zakladé vysledku této analyzy.
Struénou petrografickou charakteristiku hornin studované oblasti 1ze najit ve vysvétlivkach
k listu 14-41 Sumperk (OPLETAL et al. 1999).

V horninovych vzorcich byly na PfF UP v Olomouci za pouZiti spektrometru
SG - 1000 LAB s Nal(Tl) detektorem o objemu 0,35 dm3 (primér 76 mm, délka 76 mm)
stanoveny obsahy drasliku (pfimo na zakladé koncentrace 49K), uranu a thoria (u obou
prvki nepfimo na zakladé koncentraci dcefinych produkti, a proto jsou jejich obsahy pfi
uvadéni vysledkl analyz oznacovany jako eU a eTh). Meze detekce: K = 0,5 hmot. %,
U = L,5 ppm, Th = 1,5 ppm. Pfi vypoctu hodnot a, (viz niZe) a pfi statistickém zpracova-
ni dat byly obsahy K pod mezi detekce nahrazeny hodnotou 0,33 hmot. %, obdobné v pfi-
padé eU a eTh hodnotou 1 ppm.

Pfirozena radioaktivita hornin je hodnocena na zakladé hmotnostni aktivity ekviva-
lentu 226Ra (ay), kterd byla z vysledkdl gamaspektrometrickych analyz vypoCtena podle
vztahu a,, = 12,35U + (1,43 x 4,06 Th) + (0,077 x 313 K), do kterého jsou obsahy uranu
a thoria dosazovany v ppm, obsahy drasliku v hmot. %.

Pfed méfenim byly horninové vzorky rozdrceny a uzavieny do krabicek o objemu
250 ml, v nichZ byly nasledné méfeny. Hmotnost takto pripravenych vzorkl se pohybovala
kolem 400 grami. V pfipadé pegmatiti byly vzhledem k jejich zrnitosti pouZzity nedrcené
vzorky o hmotnosti cca 800 az 1000 gramti. Tyto vzorky tedy nemély idealni geometrii,
a vysledky gamaspektrometrickych analyz proto mohou byt zatizeny urcitou chybou, ktera
vSak neni zasadné vyznamna (ziskana data jsou reprezentativnéjsi nez ta, ktera by byla zis-
kana méfFenim nehomogenizovanych vzorkl podstatné menSich hmotnosti, byt s lepsi geo-
metrii).

3. VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky vSech provedenych laboratornich gamaspektrometrickych méreni jsou shr-
nuty v tab. 1 az 5. Vyznamné i zajimavé poznatky jsou komentovany v nasledujicich od-
stavcich:

1. Ruly snéznicko-gieraltéwské skupiny byly OPLETALEM et al. (1980) rozdé€leny na tfi
stavbou odliSné typy, v citované praci oznacované jako typy A, B a C. Toto ¢lenéni re-
spektovali autofi geologické mapy 14-41 Sumperk (viz OPLETAL e al. 1999) a také
autor této zpravy. Do typu A jsou zafazeny drobnozrnné zrnito-Supinaté dvojslidné ru-
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ly (tradi¢n€ oznacCované jako ruly gierattowské). Ruly typu B maji charakter stiedné
az hrubé zrnitych, plastevnatych az zrnito-plastevnatych dvojslidnych rul, pfipadné
migmatitd (jde o horniny dfive z¢asti fazené k rulam gieraltowskym, z¢asti k snéznic-
kym). Ruly typu C jsou hrubé okaté dvojslidné (jde o typické ruly snéznické). Na lis-
tu 14-41 Sumperk jsou ruly (a migmatity) snéZnicko-gieraltowské skupiny zastoupeny
prevazené typem A, mén€ typem B. Ruly pfifaditelné jednoznacn€ k typu C zde zjis-
tény nebyly, pouze lokaln€ jsou pfitomny ruly, jejichz stavba je pfechodu mezi typy B
a C (napf. na K¥iZové hote u Cervené Vody). Vztah a vznik vySe uvedenych typi hor-
nin byl dlouho diskutovanym problémem (viz napf. OPLETAL et al. 1980, 1999, GRZES-
KOWIAK 2003, BROCKER et al. 2003, GRZESKOWIAK et al. 2005, BURIANEK et al. 2009).
V soucasné dob¢€ pfevazuje nazor, Ze gierattowské a snéznické ruly (tedy ruly typa A,
B a C) jsou odvozeny od jednotného protolitu, jimz byl patrné velky batolit, a Ze je-
jich rozdilna stavba je vysledkem rozdiln€ probihajicich deformacnich pochodt a ta-
ké migmatitizace (BURIANEK ef al. 2009). Primérna hmotnostni aktivita rul snéznic-
ko-gierattowské skupiny na listu 14-41 Sumperk (celkem 226 vzorki) je 149 Bq.kg!,
a tedy je o néco niZsi neZ hmotnostni aktivita vypoctena pro priimérnou zemskou ka-
ru (cca 180 Bq.kg!). Vysledky gamaspektrometrickych analyz obou typi rul jsou su-
marizovany v tab. 1, pomér Th versus K je ziejmy z obr. 1. Lze konstatovat, Ze oba ty-
py rul maji v zasadé shodné priimérné obsahy K, U a Th. Rozpéti obsaht sledovanych
prvki jsou o néco §irsi v rulach typu A, coz z€asti miiZe souviset s Cetnosti vzorku re-
prezentujicich oba typy. Ziskana data by mohla ukazovat na identicky protolit, avSak
jen na zakladé téchto dat se nelze vyjadrit k jeho povaze (granitoid versus pelit, resp.
metapelit).

Zabtezska skupina je na listu 14-41 Sumperk reprezentovana svou severni, vice meta-
morfovanou ¢asti, v niZ vystupuji prevazné metasedimenty (ptivodné drobovo-bridli¢-
naté turbidity) charakteru biotitickych nebo dvojslidnych rul, které v blizkosti ,,tona-
litové“ intruze (viz nasledujici odstavec) prechazeji do migmatiti (perlovych
a migmatickych rul), méné€ hojné jsou zastoupeny kvarcitické ruly az kvarcity, svory,
amfibolity a ortoruly (kyselé a intermediarni metavulkanity a jejich tufy) - viz JANOSKA

K versus eTh v rulach a migmatitech snéznicko-gieraltéwské
skupiny
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Obr. 1. Korelace thorium versus draslik v rulach a migmatitech snéznicko-gieralttéwské skupiny.
Fig. 1. Thorium versus potassium correlation in gneisses and migmatites of the Snieznik-Gierattow Group.
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Tabulka 1. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvka (K, eU, eTh) v horninach orlicko-snéznické jednotky;
n = pocet vzorkd, x = primér.

Table 1. Natural radioactive element (K, eU, eTh) contents in rocks of the Orlica-Snieznik Unit; n = number
of samples, x = average.

geol. jednotka / K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
hornina min. max. X |min. max. X |min. max. X

mlynowiecko-stroriska skupina a snéznicko-gierattéwska skupina

svory 65 12 42 25|16 57 31 6,0 334 109
ruly (A) 165 0,7 49 33 |<15 17,7 25 | <15 144 70
ruly (B) 61 18 47 33 |<15 56 22|37 11,0 68
novomeéstska skupina

fylity 24 1,2 34 25| 21 35 26|69 114 88
svétlé metatufy 2 1,0 14 12 ] 21 25 23 (39 56 48
kvarcity 5 <05 1,1 06 | <15 22 19 <15 6,7 50
zabrezska skupina

svory 17 1,1 32 18|19 38 29 | 51 99 75
ruly a migmatity 211 [ <0,5 46 15 | <15 200 26 |<15 549 77
ortoruly 60 | <05 26 09 |<15 62 20 |<15 201 59
amfibolity 43 | <05 09 <05(|<15 18 <15|<15 46 <15
metadacity 6 1,7 34 27 | 21 95 47 | 155 20,0 183
kvarcity 8 <05 1,7 08 |<15 26 17 |<15 136 58
(meta)ultramafity 2 1,3 1,5 14 [ <15 15 <15 25 3,9 3,2
serpentinity 1 <0,5 <05 <0520 20 20| 25 25 25
staroméstska skupina a syenitoidy, serpentinity a rodingity ve staroméstskych pasmech
amfibolity 5 <05 06 <05|<15 <15 <15|<15 <15 <15
leptynity 10 | <05 <0,5 <05|<15 <15 <15|<15 <15 <15
metaryolity(dacity) 22 1 2,3 1,5 | <1,5 4,2 2,7 2,1 121 71
(para)ruly a svory 12 1,1 2,3 18 [ <15 35 23 |47 11,7 738
syenitoidy 4 63 76 72| 22 44 34 |155 336 254
serpentinity 26 | <05 <05 <05|<15 82 <15|<15 <156 <15
rodingity 2 <0,5 <05 <05]| 11,8 16,0 13,9 43,8 545 4972
horniny tonalitové suity ve staroméstskych pasmech a zabrezské skupiné

tonalitova suita 104 | 05 41 23 |<15 90 28 |<15 587 107

(1997), OPLETAL et al. (1999) a CHAB et al. (2008). Komentaf vyZaduji tfi soubory
hornin, uvedené v tab. 1 jako ,ruly a migmatity“, ,ortoruly” a ,metadacity“. Jako ,,ru-
ly a migmatity“ je oznaCen soubor hornin, v némz dominuji metasedimenty, ale patr-
né jen malym poctem vzorkil jsou v ném zastoupeny také metamorfované kyselé ne-
bo intermediarni vulkanity a jejich tufy (v pfipadé migmatitd je makroskopické
hodnoceni povahy protolitu zcela nemozZné). Pfirozena radioaktivita hornin tohoto
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K versus eTh v rulach a migmatitech zabrezské skupiny
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Obr. 2. Korelace thorium versus draslik v rulach a migmatitech zabfezské skupiny.
Fig. 2. Thorium versus potassium correlation in gneisses and migmatites of the Zabieh Group.

souboru je relativné nizka, s vyjimkou jediného vzorku vykazujiciho 616 Bq.kg! (diky
54,9 ppm eTh). Horniny, které snad lze povazovat za ortoruly, maji v rdmci tohoto
souboru obsahy sledovanych prvki spiSe nizsi, podobné jako svétlé metavulkanity
(v tab. 1 oznacené jako ,ortoruly®), tvofici polohy v pararulach a amfibolitech nebo
i vétsi télesa (napfiklad ve vulkanickém komplexu Nemilky). Z obr. 2 jsou zifejmé ob-
sahy drasliku a thoria v horninach obou skupin (vzorek ruly s vySe zminénym extrém-
nim obsahem thoria neni v diagramu vyznacen). ZvySenou pirirozenou radioaktivitu
(v priméru 230 Bq.kg'!) vykazuji svétlé metavulkanity na k. 0. Vyprachtice a Rydro-
vice. V tab. 1 jsou tyto horniny zaclenény do zabiezské skupiny a oznaceny jako ,,me-
tadacity”. Podle legendy geologické mapy jde o metaryolity, metadacity a jejich meta-
tufy. Jejich zacClenéni do zabreZské skupiny muliZe byt problematické, mozna jsou
soucasti skupiny novomeéstské (srovnej OPLETAL ef al. 1999). Svou zvySenou radioak-
tivitou se svétlé metavulkanity od Vyprachtic a Rydrovic zfetelné 1iSi od ortorul za-
brezské skupiny (viz data v tab. 1 a obr. 2).

Pro tzv. tonalitovou suitu vystupujici v prostoru zabrezské skupiny a ve staromést-
skych pasmech je charakteristicka velka petrograficka variabilita - pfevazuji granodio-
rity aZ tonality, ale pfitomny jsou i kiemenné monzodiority a kiemenné diority (viz
napf. RENE 1998, OPLETAL et al. 1999), lokaln€ byly zjiStény i gabroidy. S tim souvisi
vysoka proménlivost obsahi vSech tfi sledovanych prvka (viz tab. 1 a obr. 3, vSak s vy-
pusténim vzorku s anomalnim obsahem thoria 58,7 ppm).

Keprnické ortoruly a je provazejici blastomylonity vykazuji pomérn€ Siroké intervaly
obsahi K, U a Th (tab. 2). Podobnost mezi obéma soubory hornin ukazuje na obdo-
bnou povahu protolitu - to uvadi jiz ZIMAK (2013) na zakladé dat z listu 14-23 Krali-
ky. Je vSak zajimavé, Ze velmi podobné obsahy sledovanych prvkl byly zjiStény
i v muskovitickych az muskovit-biotitickych v rulach v plasti keprnické ortoruly a ta-
ké ve vlozkach biotitickych rul v ortorulach. V tab. 2 jsou oba pozici i sloZenim roz-
dilné horninové typy uvedeny spole¢né pod polozkou ,,ruly”. O sedimentarnim ptvo-
du jejich protolitu patrné nelze pochybovat, i kdyz podobnost (pokud jde o obsahy K,
U a Th) mezi témito pararulami a keprnickou ortorulou je znaéna.
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Tabulka 2. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvkt (K, eU, eTh) v horninach desenské a keprnické skupiny
a Sumperského masivu; n = pocet vzork, x = prameér.

Table 2.  Natural radioactive element (K, eU, eTh) contents in rocks of the Desna and Keprnik Groups and the
Sumperk Massif; n = number of samples, x = average.

geol. jednotka / K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
hornina min. max. X min. max. X min. max. X

desenské skupina

metagranitoidy 11 | <05 45 19 |<15 38 16 |<15 257 125
blastomylonity 55 | <05 29 16 | <156 34 <15|<15 11,8 53
leukokratni ruly 2 <05 <05 <05(<15 <15 <1519 35 27
fylonity 5 1,1 36 24 (17 45 27|53 83 69
metaprachovce 1 2,0 2,0 20 | <15 <15 <15] 6,8 6,8 6,8
amfibolity 5 <05 08 <05(<15 18 <15(<15 56 33
krupniky 5 <0,5 <05 <05|<15 <15 <15|<15 <15 <15
mastkové bridlice 2 <05 <05 <05(<15 <15 <15(<15 <15 <15
serpentinity 3 <0,5 <05 <05(<15 <15 <15|<15 <15 <15
mramory 5 <05 <05 <05(<15 <15 <15(<15 <15 <15
aplity a pegmatity 2 1,3 24 18 | <15 <15 <15| 34 13,7 8,6

keprnicka skupina
ortoruly+metagranitoidy 33 <0,5 54 2,4 <1,5 3,3 1,6 <1,5 31,8 9,8

migmatity 3 19 24 21 |<15 56 2763 72 66
blastomylonity 87 | <0,5 5,3 24 | <15 47 16 | <15 195 7,7
ruly 46 1,1 48 24 | <15 31 <15 31 271 6,8
fylonity 6 18 49 28 |<15 23 19161 11,1 93
erlany 3 <05 14 08| 24 31 27 |63 79 73
aplity 4 38 54 46 |<15 83 40| 18 87 61
pegmatity 75 | <05 92 26 |<15 57 22 (<15 126 46
Sumpersky masiv

granitoidy 26 19 38 29 |<15 89 36| 73 187 139
pegmatity 4 <05 39 13 (15 27 20 (11,4 135 128

5. Vramci skupiny Branné byla zvySena prirozena radioaktivita zaznamenana u svétlych
metavulkanitd (metaryolity, metatrachyty ¢i jim odpovidajici metatufy?) s primérnou
hodnotou 223 Bq.kg'l. Fylity a svory skupiny Branné maji velmi podobné obsahy K,
U a Th (tab. 3), cozZ ukazuje na identicky protolit obou typti metapelitd (viz téZ ZIMAK
2013).

6. Serpentinity vystupujici ve staroméstskych pasmech vykazuji jen velmi nizkou pfiroze-
nou radioaktivitu, obsahy sledovanych prvki jsou aZ na jedinou vyjimku pod mezi de-
tekce (touto vyjimkou je vzorek serpentinitu z k. i. Komnatka s 8,1 ppm eU). Vysoké
obsahy uranu (az 16,0 ppm eU) a thoria (az 54,5 ppm eTh) byly zji§tény v rodingitech
(resp. metarodingitech), vznikajicich pfeménou serpentiniti (oba vzorky v tab. 1 jsou
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K versus eTh v horninach tonalitové suity
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Obr. 3. Korelace thorium versus draslik v horninach tonalitové suity.
Fig. 3. Thorium versus potassium correlation in rocks of a tonalite suite.

z blizkosti klasické pegmatitové lokality Zdar u Rudy nad Moravou). Rodingity (me-
tarodingity) jsou v ramci listu 14-41 Sumperk horninami s nejvy$si hmotnostni aktivi-
tou, dosahujici v obou vzorcich 408 a 522 Bq.kg'!l. Pole pfirozené radioaktivity viak
tyto horniny vyraznéji ovlivnit nemohou, nebot jejich vyskyt v serpentinitovych téle-
sech je patrné jen zcela ojedin€ly.

Syenitoidy z prostoru staroméstské skupiny jsou zastoupeny pouze ¢tyimi vzorky ode-
branymi na k. u. Ruda nad Moravou, asi 40 m jizné od klasické pegmatitove lokality
na Zdaru. Bloky a mensi fragmenty syenitoidt se zde vyskytuji na elevaci, jejiz okoli
je tvoreno serpentinity. Syenitoidy ¢asto obsahuji hrubozrnéjsi partie s vysSim podi-
lem kfemene (jde pak o granitoid), nékdy maji tyto partie pegmatoidni charakter. Sy-
enitoidy maji relativné vysokou hmotnostni aktivitu (v priméru 363 Bq.kg'!, max. 428
Bq.kg'!), zpiisobenou zvysenymi obsahy drasliku a thoria (viz data v tab. 1).
Zajimavé poznatky prinesl vyzkum pegmatitovych téles u Rudy nad Moravou. Na kla-
sické lokalité Zdar (pfip. Zdarska hora) NovaK a GADAs (2009, 2010) rozlisuji ve
sméru od okraje do centra pegmatitového télesa Ctyii stavebni jednotky: kontaktni,
pfechodnou, hrubozrnnou plagioklas-kifemennou a graficko-blokovou. Material z kon-
taktni jednotky gamaspektrometricky studovan nebyl (a nutno poznamenat, Ze autor
tohoto ¢lanku tuto jednotku za soucast pegmatitového télesa nepovazuje, dle jeho na-
zoru jde o alterovany serpentinit); vysledky analyz vzorkil z ostatnich jednotek jsou
sumarizovany v tab. 5. V této tabulce je plné respektovano déleni prechodné jednotky
(viz NovAK a Gapas 2009, 2010) na (I) grossularovou podjednotku, (II) jemné az
stfedné€ zrnitou leukokratni podjednotku sloZzenou hlavné z plagioklasu, méné z kie-
mene, diopsidu a minerali skupiny epidotu, a (III) hrubozrnnou diopsidovou pod-
jednotku, sloZenou pievazn€ z kiemene, plagioklasu a diopsidu. Z pfechodné jednot-
ky bylo analyzovano 28 vzorkil, v nichz byly, aZ na ojedinélé vyjimky, stanoveny
zvySené obsahy uranu (aZ 16 ppm eU) a thoria (azZ 201 ppm eTh) - viz data v tab. 5,
a tomu odpovidaji vysoké hodnoty hmotnostni aktivity (primér 379 Bq.kg!, max.
1369 Bg.kg'!). To je zcela v souladu s udaji o sloZeni pfechodné jednotky, z niZ je uva-
déno nékolik nositell uranu a thoria (napf. epidot, allanit, dissakisit - NOVAK a GADAS
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Tabulka 3. Obsahy piirozenych radioaktivnich prvkd (K, eU, eTh) v horninach skupiny Branné a vrbenské
skupiny; n = pocet vzork(, x = prameér.
Table 3.  Natural radioactive element (K, eU, eTh) contents in rocks of the Brannd and Vrbno Groups;
n = number of samples, x = average.

geol. jednotka / . K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
hornina min. max. x [min. max. x | min. max. X
skupina Branné

fylity 13 1,7 34 25 |<15 63 24| 71 204 123
svory 55 08 51 27 |<15 47 23| 44 230 115
erlany 7 <0,5 0,7 04 (<156 71 23 23 11,2 75
mramory 41 [<05 18 <05(<15 39 <15|<15 66 17
kvarcity <0,5 37 14 [ <156 <15 <15|<15 11,0 49
svétlé metavulkanity 2 21 61 41| 24 48 36| 94 181 138
vrbenska skupina

svory 12 12 45 30 |<15 49 23| 37 11,9 8,0
kvarcitické svory 4 0,9 2,4 14 | <15 <15 <15|<15 55 2,6
kvarcity 10 | <05 10 <05]|<15 21 <15|<15 172 3.2

2010). Na prechodnou jednotku smérem do centra Zily navazuje (IV) hrubozrnna
jednotka slozena hlavné z plagioklasu a kiemene, dale graficky-blokova jednotka Cle-
néna vyse citovanymi autory na (V) grafickou podjednotku tvofenou K-Zivcem a kie-
menem, z niz se vyviji (VI) blokova podjednotka, v niZ dominuje K-Zivec; centralni
Cast télesa tvori podle citovanych autorti kiemenné jadro. Z hrubozrnné plagioklas-
kremenné jednotky a graficko-blokové jednotky NOVAK a GADAS (2010) uvadi pestrou
asociaci akcesorii, z nichZ né€které obsahuji uran a thorium jako podstatnou slozku, ji-
né mohou tyto prvky obsahovat jako pfimés (napf. zirkon s az 13 % UO,, uraninit,
thorit, allanit, betafit, fersmit a pyrochlor). Vysledky gamaspektrometrickych analyz
dokladaji, Ze kvantitativni zastoupeni Th minerald je v obou jednotkach jen velmi ma-
l¢ (ve vétsin€ analyzovanych vzorkii jsou obsahy thoria pod 1,5 ppm). Geneze pegma-
titového t€lesa na lokalité Zdar je dosud nejasna (viz NovAK - GADAS 2010). Distri-

Tabulka 4. Obsahy piirozenych radioaktivnich prvki (K, eU, eTh) v horninach bélohorského a jizerského

souvrstvi; n = pocet vzorkl, X = pramér.

Table 4.  Natural radioactive element (K, eU, eTh) contents in rocks of the Bila Hora and Jizera Formations;
n = number of samples, X = average.

geol. jednotka / N K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
hornina min. max. X | min. max. X | min. max. X
bélohorské souvrstvi

psamity 8 <05 15 08 (<15 16 <1520 49 35
aleurity 11 | <05 08 05 |<156 17 <15]| 23 5/1 3.4
jizerské souvrstvi

psamity 16 05 20 10 |<15 23 <1522 42 34
aleurity+pelity 19 | <0,5 0,9 06 [<15 18 <15]| 20 4.5 3,4
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Tabulka 5. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvka (K, eU, eTh) v pegmatitovych télesech u Rudy nad
Moravou; n = pocet vzorki, x = primér.

Table 5.  Natural radioactive element (K, eU, eTh) contents in pegmatite bodies at Ruda nad Moravou; n =
number of samples, X = average.

jednotka nebo podjednotka| n _ K (hmot. %) : eu (ppm) . eTh (ppm)
min. max. X min. max. X min. max. X

| - grossularova 5 <0,5 <05 <05 25 56 40 (211 451 320
Il - drobnozrnna Plg+Qtz 5 <0,5 <05 <05| 50 143 85 220 419 338
Il - Plg+Qtz+Di 18 | <05 22 07 | <15 292 98 (<15 2014 414
IV - hrubozrnna Pig+Qtz 3 <05 08 <05|<15 95 51 [<15 <15 <15
V - graficka 5 1,3 46 29 | <15 47 25 |<15 84 26
VI - blokova 1 28 28 28 (<15 <156 <«15|<15 <15 <15

buce thoria v tomto télese je dalSim dokladem vyrazné latkové rozdilnosti mezi pre-
chodnou jednotkou (sloZenim odpovidajici pfiblizné leukotonalitu) a centralni ¢asti
télesa (charakterem odpovidajici granitickému pegmatitu).

4. ZAVER

Priimérnd hmotnostni aktivita jednotlivych horninovych typii budujicich krystalini-
kum na mapovém listu 14-41 Sumperk az na n€kolik vyjimek nedosahuje hodnot vypocte-
nych pro priimérnou zemskou kiru (kolem 180 Bq.kg'!). Témito vyjimkami jsou svétlé me-
tavulkanity (metaryolity, metadacity a jejich tufy) na k. u. Vyprachtice a Rydrovice, svétlé
metavulkanity ve skupiné Branné a granitoidy Sumperského masivu, s nimiz by mohlo byt
spojeno i jisté radonové riziko. V ramci hodnoceného listu vykazuji anomalné vysoké hod-
noty prirozené radioaktivity tfi horninové typy, vyskytujici se na malé ploSe v prostoru lo-
kality Zdar (Zdarska hora) u Rudy nad Moravou, v uzemi budovaném pievazné serpenti-
nity - jde o syenitoid (s priimérnou hmotnostni aktivitou 363 Bq.kg'!), rodingit (465 Bq.kg!)
a také o pegmatit leukotonalitového typu s vyrazné€ nadklarkovymi obsahy U a Th v jedné
z jeho jednotek. Nemetamorfované pfedkenozoické sedimenty, zastoupené na listu 14-41
Sumperk pouze horninami ¢eské kiidové panve, maji jen velmi nizkou pfirozenou radioak-
tivitu.

LITERATURA

BROCKER, M., LANGE, U., MEZGER, K., ZELAZNIEWICZ, A. (2003): The orthogneisses of the Orlica-Snieznik dome
(West Sudetes, Poland): Sr-Nd isotope characteristics and Rb-Sr geochronology. - Journal of the Czech
Geological Society, 48, 1-2, 25-26.

BURIANEK, D., VERNER, K., HANZL, P., KRUMLOVA, H. (2009): Ordovician metagranites and migmatites of the
Svratka and Orlice-SnéZnik units, northeastern Bohemian Massif. - Journal of Geosciences, 54, 2, 181-200.

GRZESKOWIAK, A. (2003): On the mineralogy and origin of the Snieznik versus Gieraltow gneisses, Migdzygorze
Unit, OSD, West Sudetes. - Geolines, 16, 36-38.

GRZESKOWIAK, A., ZELAZNIEWICZ, A., FANNING, M. (2005): Early Palaeozoic syntectonic migmatization preceded
Variscan metamorphism in the Orlica-Snieznik Dome, Sudetes: U-Pb SHRIMP evidence. - Geolines, 19,
46-48.

CHAB, J., BREITER, K., FATKA, O., HLADIL, J., KALVODA, J., SIMUNEK, Z., STORCH, P., VASICEK, Z., ZAJIC, J., ZA-
PLETAL, J. (2008): Struéna geologie zakladu Ceského masivu a jeho karbonského a permského pokryvu. - Vy-
davatelstvi Ceské geologické sluzby, Praha.

93



JANOSKA, M. (1997): Stav poznani zabiezského krystalinika a mirovského ,kulmu“. - Acta Universitatis
Palackianae Olomucensis, Facultas rerum naturalium, Geologica 35, 61-80.

NovAK, M., Gapas, P. (2009): Zoned, anorthite- and grossularite-bearing, leucotonalitic pegmatite from
serpentinized lherzolite at Ruda nad Moravou, Staré Mésto Unit, Czech Republic. - Estudos Geologicos, 19,
261-265.

NovVAK, M., GaDASs, P. (2010): Internal structure and mineralogy of a zoned anorthite- and grossularite-bearing
leucotonalitic pegmatite in serpentinized lherzolite at Ruda nad Moravou, Staré Mésto Unit, Czech
Republic. - Canadian Mineralogist, 48, 629-650.

OPLETAL, M. et al. (1980): Geologie Orlickych hor. Ustiedni ustav geologicky - Academia Praha.

OPLETAL, M., KOVERDYNSKY, B., REJCHRT, M., HOLASEK, O. (1999): Geologie uzemi. In: Miiller, V. (ed.):
Vysvétlivky k souboru geologickych a ekologickych ucelovych map pfirodnich zdroji v méfitku 1: 50 000.
List 14-41 Sumperk, 7-32. Cesky geologicky tistav, Praha.

RENE, M. (1998): Evolution of a tonalite suite in the northeastern part of the Bohemian Massif. - Geolines, 6, 53.

SALANSKY, K., MANOVA, M. (1999): Geofyzikalni poméry. In: Miiller, V. (ed.): Vysvétlivky k souboru geologickych
a ekologickych icelovych map pfirodnich zdrojii v méfitku 1: 50 000. List 14-41 Sumperk, 32-35. - Cesky
geologicky ustav, Praha.

ZIMAK, J. (2013): Pfirozena radioaktivita metamorfovanych a magmatickych hornin na mapovém listu 14-23
Kraliky. - Geologické vyzkumy na Moravé a ve Slezsku, 20, 157-161.

94



	00-titul-SG-2014-2
	01-Konickova-SG-2014-2
	02-Fojt-SG-2014-2
	03-Hrazdil-SG-2014-2
	04-Krmicek-SG-2014-2
	05-Zimak-Sum-SG-2014-2
	06-Zimak-Jev-SG-2014-2
	07-obsah-SG-2014-2

